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I.  WSTEP

Niniejszy poradnik stanowi zestawienie informacji 1 =zalecen wspomagajacych
podejmowanie decyzji w ograniczaniu wystgpowania oraz zwalczaniu najgrozniejszych chorob
i szkodnikow w uprawie leszczyny. Skierowany jest do producentow oraz eksporterow,
instytucji doradczych oraz inspektorow ochrony roslin. Czg$¢ pierwsza opracowania dotyczy
chorob leszczyny i zawiera opisy objawow chorobowych, warunkow wptywajacych na rozwoj
choroby oraz sposoby okreslania potrzeby zwalczania. Glownie skupiono si¢ na elementach
diagnostyki symptomow choroby, wzbogacajac je zdjeciami. W czesci drugiej, przedstawiono
zagrozenia dla leszczyny przez szkodniki oraz opisano morfologi¢ szkodnikow i cechy
powodowanych przez nie uszkodzen, niezb¢dne w rozpoznaniu ich sprawcy. Przedstawiono
zarys biologii szkodnikow, jak rowniez spos6b prowadzenia monitoringu, a tam gdzie bylo to
mozliwe, podano progi zagrozenia wskazujace na celowos¢ wykonania zabiegéw ochronnych.

Poprawne rozpoznanie sprawcoOw chordb oraz wlasciwa identyfikacja szkodnikéw stanowia
podstawe do zastosowania wlasciwego programu ochrony leszczyny. Metoda chemiczna wcigz
stanowi podstawe tego programu. O jej skutecznos$ci decyduja m.in. dobor wlasciwego srodka
ochrony roslin, termin i technika przeprowadzonego zabiegu. Monitoring zagrozenia oparty
o regularne lustracje leszczyny i najblizszego otoczenia jest bardzo istotnym elementem
wspomagajacym racjonalng ochrone przed agrofagami.

Ze wzgledu na nieustanne zmiany w zakresie rejestracji sSrodkow ochrony roslin, ich okresow
karencji i terminow stosowania, w Poradniku Sygnalizatora nie zamieszczono programu ochrony
leszczyny, jak tez wykazu $rodkow. Program ochrony leszczyny uwzgledniajacy wszelkie
informacje pomocne w prowadzeniu ochrony chemicznej, jest corocznie opracowywany
i uaktualniany przez pracownikow Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach i publikowany
zarowno w  formie papierowej, jak 1 elektronicznej na  stronie 1O-PIB:

http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/

rosliny-warzywne-programy-ochrony



http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/%20rosliny-warzywne-programy-ochrony
http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/%20rosliny-warzywne-programy-ochrony

1. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA,
PROGI ZAGROZENIA )

Dobrowolny, certyfikowany system Integrowanej Produkcji Roslin (IP) oraz obowigzujacy
wszystkich uzytkownikéw srodkéw ochrony roslin system Integrowanej Ochrony Roslin (10),
stawiaja duze wymagania producentom orzecha laskowego. W obu systemach, jedng
z podstawowych zasad jest wykorzystanie w ochronie przed chorobami, szkodnikami
i chwastami wszystkich mozliwych i aktualnie dostepnych metod nie chemicznych. Metody
chemiczne moga by¢ stosowane tylko wtedy, gdy spodziewane straty przewyzszaja
koszt zabiegu.

Podstawg takiej ochrony jest:

e znajomos¢ epidemiologii chordb, metod prognozowania ich wystapienia oraz prawidtowe;j
oceny zagrozenia uprawy,

e umigj¢tnos¢ rozpoznawania szkodliwych owadoéw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos$¢ ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin, metod prognozowania terminu pojawienia si¢ szkodnikow,
prawidtowej oceny ich liczebnosci oraz zagrozenia uprawy,

e znajomos$¢ fauny pozytecznej, w tym wrogdw naturalnych szkodnikéw (drapiezcow
I pasozytow), ich biologii, umiejetno$¢ rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji,

e znajomos¢ przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone). Prog zagrozenia okresla
liczebno$¢ szkodnika, przy ktorej nalezy podja¢ jego zwalczanie, by nie dopusci¢ do strat
ekonomicznych przekraczajacych koszt zabiegu.

Do monitorowania organizméw szkodliwych oraz fauny pozytecznej wykorzystywane sa
r6ézne metody i narzedzia. Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda wizualna polegajaca
na lustracjach roslin na plantacji, dzigki czemu mozliwe jest zaobserwowanie i rozpoznanie
niektorych szkodnikow na podstawie ich wygladu lub spowodowanych przez nie uszkodzen.
Metoda ta jest takze pomocna w okre$laniu obecno$ci fauny pozytecznej. Do prawidtowe;j
identyfikacji organizmow bardzo przydatne sg roznego rodzaju lupy, o powigkszeniu minimum
3-5, a w przypadku niektorych szkodnikoéw nawet 30-krotnym, wykorzystywane bezposrednio
na plantacji. Czesto potrzebne jest pobranie reprezentatywnych prob lisci, pakoéw kwiatowych,
kwiatéw, czy innych organéw i ich ocena w laboratorium przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego (binokularu) lub mikroskopu optycznego. Metode wizualng wykorzystuje si¢

nie tylko do okreslania obecnosci 1 liczebnosci poszczegolnych stadidow rozwojowych



szkodnikoéw, ale rowniez do diagnozowania zagrozenia na podstawie objawow uszkodzen lisci
I pedow. Do monitorowania wystgpowania niektoérych szkodnikow, na przyktad zwojki
rézoweczki, przydatne sa pulapki z feromonem stuzace do odfawiania samcow motyli oraz
okreslania dynamiki ich lotu, cO ulatwia wyznaczanie optymalnych terminéw wykonania
zabiegdw ochronnych. Z kolei w przypadku chrzaszczy, na przykiad stonika orzechowca,

cennym narz¢dziem moze by¢ plachta entomologiczna.

-
.

Lupy (fot. W Piotrowski) Binokular (fot. W. Piotrowski)




Liczebno$¢ szkodnikéw zyjacych w glebie na przyktad larw opuchlakow lub pedrakéw
chrabaszcza majowego ocenia si¢ w odpowiedniej wielkos$ci probkach gleby. Od maja do konca
sierpnia pobiera si¢ probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (z powierzchni 1 ha), z dotkéw
o wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci, co stanowi 2 m? powierzchni pola. Nastepnie,

wysypuje si¢ gleb¢ na plachte np. z folii 1 sprawdza obecno$¢ larw tych szkodnikow.

Przegladanie prob gleby na obecnos¢ pedrakow chrabgszcza majowego

(fot. B. Labanowska)

Monitoring wystepowania chorob i szkodnikéw powinien by¢é prowadzony na kazdej
plantacji, a nawet w poszczegolnych kwaterach o zréoznicowanym potozeniu i posadzonych na
nich ré6znych odmianach leszczyny. Celem monitoringu jest okreslenie nasilenia chordb
i liczebnosci szkodnikow. W chwili obecnej, niestety, nie ma opracowanych progdéw
zagrozenia dla zdecydowanej wickszosci szkodnikow wystepujacych w tej uprawie i decyzje
0 koniecznosci wykonania zabiegu podejmuje producent bazujgc na wynikach lustracji sadu
oraz swoim do$wiadczeniu.

Podstawg strategii ochrony plantacji leszczyny przed chorobami sg zabiegi profilaktyczne.
Nalezy podkresli¢, ze prowadzenie systematycznych notatek z monitoringu w poszczegdlnych
latach, znacznie utawia przewidywanie wystgpowania zaréwno chorob, jak i szkodnikow
leszczyny w danym sezonie.

Ocena nasilenia wystepowania choréb i szkodnikéw, to jednorazowe lub kilkakrotne
W ciggu sezonu okreslenie (wyrazone najczescie] w procentach) liczby uszkodzonych pakow
kwiatowych, kwiatow, owocow, wierzchotkéw niezdrewniatych pedow, dolnej czesci pedow,
czy catych ro$lin lub tez okreSlenie liczebno$ci wystepowania szkodnikéw. Ocena ta
wykonywana jest w odpowiednej fazie rozwojowej rosliny oraz spodziewanym terminie

pojawienia si¢ szkodnika czy choroby.



Taki monitoring utatwia podjecie decyzji o potrzebie dziatan zapobiegajacych chorobom lub
zabiegow zwalczajacych poszczegdlne gatunki szkodnikoéw, zgodnie z programem ochrony.

W wielu przypadkach pomocne sg stacje meteorologiczne, zlokalizowane niedaleko upraw,
gdzie wykorzystywac¢ mozna dane (temperatura powietrza i gleby, opad deszczu, czas zwilzenia
lisci) do prognozowania i sygnalizacji zagrozen w oparciu o modele matematyczne. Utatwi to
okres$lenic czasu pojawienia si¢ czynnika sprawczego, tym samym podjecie decyzji
0 wykonaniu zabiegu. Do narzgdzi pomocniczych w okreslaniu obecnosci szkodnikow zaliczy¢
mozna: putapki feromonowe, jak réwniez barwne tablice lepowe.

Lustracje powinny by¢ roéwniez przeprowadzane pod katem zaburzen zwigzanych
Z niedoborem/nadmiarem sktadnikéw pokarmowych oraz innych uszkodzen powodowanych

przez czynniki abiotyczne.

Il.  ROZPOZNAWANIE, MONITORING, ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY LESZCZYNY PRZED CHOROBAMI

1. Bakteryjna zgorzel leszczyny

Czynnik sprawczy

Bakteria Xanthomonas arboricola pv. corylina (Miller et al.) Vauterin et al.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba wystepuje powszechnie na leszczynie we wszystkich rejonach jej uprawy
na swiecie.

e Symptomy chorobowe sg obserwowane na ré6znych organach roslin: zamieranie pgkéw,
zarowno lisciowych, jak 1 kwiatowych, wokét ktérych powstajg nekrozy i zgorzele.
Poczatkowo sa to niewielkie, lekko wypukte brunatne plamy, najczesciej w ksztalcie
elipsy. Po usunieciu kory wida¢ wyraznie zbragzowialg tanke.

e Nekrozy te z czasem powigkszaja si¢, a w niektorych przypadkach opanowuja caty
obwadd porazonego pedu powodujac jego zamieranie.

e Na lisciach zmiany chorobowe wystepuja w postaci duzych, oleistych, wielokatnych
(czesto w postaci trojkata) brunatnych plam, najcze$ciej z otaczajacym,
jasnozielonym przebarwieniem.

e Na owocach, zarowno na skorupie, jak 1 okrywie owocowej czg¢sto widoczne sg

nieregularne, poczatkowo uwodnione, a potem bragzowe plamki i nekrozy.
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Na bakteryjna zgorzel najbardziej podatne sa mtode rosliny do 3. lub 4. roku wzrostu.
Moze wtedy dojs¢ do catkowitego zamierania pojedynczych pedéw lub nawet roslin.
Najgrozniejsza jest jednak zgorzel okalajaca caty obwdd pnia, ktéra nawet w przypadku

roslin starszych, 8-10-letnich, moze doprowadzi¢ do ich zamierania.

7 czym mozna pomylié

Mozna pomyli¢ z niektorymi objawami abiotycznymi np. powodowanymi przez wiosenne

przymrozki lub powodowanymi przez inne patogeny np. Pseudomonas avellanae.

Warunki rozwoju choroby

Bakteria X. arboricola pv. corylina przezywa okres zimy w zgorzelach
I zrakowaceniach, ktore powstaty w ubieglym sezonie.

Poraza rosliny poprzez szparki i inne naturalne otwory, a takze réznego rodzaju
zranienia np. po przymrozkach lub po zabiegach pielegnacyjnych, w tym cigciu
niesterylnymi narz¢dziami.

Wczesng wiosng moga pojawia¢ si¢ na lisciach drobne ciemnobragzowe lub czarne
plamki. Wiadomo, Ze patogen moze przemieszczac si¢ w roslinie systemicznie, ale tylko
na pewng odleglo$¢ od miejsca infekcji. Nie poraza korzeni 1 nie przezywa w glebie.
Zakazeniu roslin sprzyja temperatura powyzej 20°C, chociaz do infekcji moze rowniez
doj$¢ nawet przy nizszej temperaturze, pod warunkiem odpowiednio dtugiego okresu
wysokiej wilgotnosci.

Bakterie rozprzestrzeniajg si¢ wraz z kroplami wody i aby doszto do zakazenia,
konieczne jest zwilzenie tkanki. W przypadku wilgotnych lici wystarcza do tego
zaledwie godzina.

Mrozna zima takze sprzyja rozwojowi choroby zwigkszajac podatnos¢ tkanki na
zakazenie wiosng. Moze to by¢ spowodowane ostabieniem roslin lub tez powstaniem
ran stanowigcych wrota infekcji.

Z badan wynika, ze im lepsza kondycja leszczyny, tym jest ona mniej podatna

na infekcje.



Terminy lustracji i zabiegdw ochronnych

Obserwacje krzewoéw leszczyny nalezy prowadzi¢ w okresie od maja do sierpnia, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem miesigcy lipiec i sierpien, gdy objawy choroby wystepuja
w najwigkszym nasileniu. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w réznych miejscach plantacji
I W roznych terminach na losowo wybranych krzewach wykazujacych zmiany chorobowe.

Zabiegi ochronne z preparatami na bazie tlenochlorku miedzi stosuje si¢ w okresie do
kwitnienia kwiatow zenskich.

Zabiegi agrotechniczne i inne ograniczajace nasilenie choroby

e usuwac i niszczy¢ porazone pedy, cigcie powinno by¢ przeprowadzone 60-100 cm
ponizej dolnej granicy nekrozy; dezynfekowaé narzedzia (mi¢dzy kazdym cigciem,
narzg¢dzia powinny by¢ zanurzone w 70% etanolu);

e stosowac racjonalne nawozenie, zwlaszcza azotowe;

e zaklada¢ plantacje ze zdrowego materiatu rozmnozeniowego.

Dobér odmian

Odmiany wykazujace mniejszg podatnos¢ na chorobe np.: Negret, Gunslebert, Segorbe,

Longue d’Espange, Merveille de Bollwiller.

Nekroza przy paku Charakterystyczne objawy Brunatne plamy na liSciach
(fot. J. Putawska) bakteryjnej zgorzeli na okrywie (fot. M. Katuzna)
skorupy

(fot. J. Putawska, M. Katuzna)
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2. Rak bakteryjny leszczyny (lub zamieranie pnia leszczyny)

Czynnik sprawczy

Bakteria Pseudomonas avellanae (Janse et al.)

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Choroba wystepuje w niektorych rejonach uprawy leszczyny — w Europie gltéwnie
w Grecji 1 we Wioszech

Wystepowanie P. avellanae jest silnie powigzane z glebami kwasnymi o pH <5,0,
dlatego tez znacznie wigksze szkody bakteria wyrzadza na drzewach rosngcych na
glebach silnie kwasnych.

Glownymi objawami jest nagle wiedniecie lisci, galazek, galezi i calego drzewa
wiosng I latem.

Poczatkowe objawy infekcji bakterii moga pojawié¢ si¢ zimg podczas kwitnienia
kwiatostanow meskich. Zainfekowane kwiatostany uwalniaja jedynie niewielkie ilo$ci
zywotnego pylku i czesto catkowicie wigdng. Zima martwe pozostaja mocno
przyczepione do pedow.

W lutym i marcu kwiatostany zenskie na porazonych drzewach moga nie powigkszaé
si¢ prawidtowo 1 ulec nekrozie. Wiosng chore drzewa mogg wykazywac opdznione
pekanie pakow 1 pojawianie si¢ lisci. Pojawiajace si¢ licie na poszczegdlnych gateziach
mogg szybko wigdnac¢ i obumierac.

W innych przypadkach, drzewa lub pojedyncze pedy bez Zzadnych wczes$niejszych
objawOw zamierania, mogg wczesng wiosng mie¢ bladozielone liscie. Takie drzewa lub
pedy czesto wiedng i zamierajg latem.

Najbardziej widoczne objawy pojawiaja si¢ latem, kiedy liscie na jednej lub wszystkich
galeziach szybko wiedna. Zwiedte liscie i niedojrzate owoce pozostaja przyczepione do
galazek przez wiele tygodni, a czasami az do zimy.

Na lisciach i orzechach nie powstaja nekrotyczne plamy.

Jesienig, na galteziach i pniu rozwijaja si¢ zrakowacenia. Chora kora staje sie¢
czerwonawo-brazowa, a po usuni¢ciu kory z gatezi widoczne s3 brazowe
przebarwienia. Moze réwniez wystapi¢ zamieranie korzeni. Zainfekowane drzewa,

ktoére przetrwajg zime, czesto zamieraja nastgpnego lata.
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e Wykazano rowniez, ze P. avellanae migruje systemicznie w obrebie rosliny i moze
infekowa¢ dzikie drzewa C. avellanae rosngce w poblizu zakazonego
sadu leszczynowego.

e Infekcja bakteryjna moze skutkowaé powstawaniem podluznych zrakowacen na

galeziach i pniu latem 1 jesienig.

Z czym mozna pomylié¢

Mozna pomyli¢ z niektorymi objawami abiotycznymi np. powodowanymi przez wiosenne
przymrozki lub powodowanymi przez inne patogeny np. Xanthomonas aroboricola

pv. corylina.

Woarunki rozwoju choroby

Patogen przedostaje si¢ do drzewa jesienig przez blizny poliSciowe i ma zdolnosé
systemicznej migracji, docierajac takze do korzeni. Po wiosennych przymrozkach P. avellanae
moze rowniez kolonizowac rany powstate w wyniku peknig¢ mrozowych na gate¢ziach i pniach
i tym samym infekowa¢ rosling. Bakteria przezywa niesprzyjajaca pogode w korze gatazek
i w korzeniach. Owady moga odgrywaé role w rozprzestrzenianiu si¢ P. avellanae
Z zakazonego drzewa na pobliskie zdrowe drzewa. Terpeny uwalniane przez chore drzewa
przyciagaja niektore gatunki chrzgszczy z rodziny Curculionidae, w tym Xyleborus
(Anisandrus) dispar (L.) i X. saxesenii (Ratz.). Doroste owady moga mie¢ kontakt z bakterig
podczas sktadania jaj, a zakazone larwy moga zainfekowaé rosling podczas drazenia tuneli.

Jednak jak dotad nie wykazano jednoznacznie, ze owady te moga przenosi¢ patogena.

Terminy lustracji i zabiegdéw ochronnych

Obserwacje leszczyny nalezy prowadzi¢ w okresie od poczatku wiosny do sierpnia, ze
szczegblnym uwzglednieniem miesigcy lipiec 1 sierpien, gdy objawy choroby wystepuja
W najwigkszym nasileniu. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w rdéznych miejscach plantacji
I wréznych terminach na losowo wybranych krzewach wykazujacych zmiany chorobowe.

Nie ma zarejestrowanych srodkéw ochrony roslin do zwalczania tej choroby.

Zabiegi agrotechniczne i inne ograniczajace nasilenie choroby

e usuwac i niszczy¢ porazone pedy, cigcie powinno by¢ przeprowadzone 60-100 cm
ponizej dolnej granicy nekrozy; dezynfekowac narzedzia (po kazdym cigciu, narzedzia
powinny by¢ zanurzone w 70% etanolu);
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e zaktada¢ plantacje ze zdrowego materiatu rozmnozeniowego;

e dba¢ o odpowiednie pH gleby, ktére powinno mie¢ wartos¢ 6,0-7,0.

Podtuzne zrakowacenie na Zamierajace gatezie Nekroza na pniu
pniu leszczyny leszczyny (fot. M. Scortichini)
(fot. M. Scortichini) (fot. M. Scortichini)

3. Monilioza leszczyny
Czynnik sprawczy

Grzyby Monilinia spp. Honey

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

Objawy wystepuja na okrywie zawigzkéw owocowych, tupinach i orzechach:

e pierwsze objawy choroby pojawiajg si¢ na zielonych okrywach zawigzkow orzechow
w postaci ciemnobrunatnych, zaglebionych plam. W miar¢ wzrostu zawigzkow,
nekrozy rozprzestrzeniaja si¢ z okrywy na tupiny, a nastepnie jasnozielone i migkkie
jeszcze orzechy,

e na powierzchni porazonych owocostanéw moga pojawiac si¢ pylace, ptowozolite lub

szare brodawki (sporodochia) konidialnego stadium grzybow,
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chorob¢ najtatwiej mozna zauwazy¢ na odmianach, ktoérych orzechy maja krotka
okrywe owocowa (np. ‘Olbrzymi z Halle’). U odmian dlugookrywowych (np.
‘Lamberta Czerwony’) niekiedy symptomy choroby sa widoczne dopiero po rozerwaniu
okrywy owocowej,

porazone zawigzki orzechdéw gnija i przedwczes$nie opadaja.

7 czym mozna pomylié

Na wczesnym etapie rozwoju choroby nekrozy na okrywie zawigzkow owocowych mozna

pomyli¢ z objawami szarej ple$ni powodowanej przez grzyb Botrytis cinerea.

Warunki rozwoju choroby

zrédtem choroby sa zmumifikowane, przero$nigte zbita warstwg grzybni i opadle na
ziemi¢ orzechy, na ktérych wiosng w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza
tworzg si¢ trzonki konidialne z zarodnikami,

zarodniki konidialne dokonujg infekcji kwiatostandw lub zielonych okryw owocow,
na porazonych okrywach 1 tupinach orzechow tworza si¢ plowozotte lub szare
wzniesienia — sporodochia, bedace skupiskami trzonkéw i zarodnikéw konidialnych
grzybow,

w ciggu sezonu dochodzi do wtérnych infekcji rozwijajacych si¢ owocostanow.
Intensywnemu zarodnikowaniu Monilinia spp. sprzyja temperatura od 22°C do 27°C,

co potgguje epidemiczne wystapienie moniliozy orzechow w upalne 1 wilgotne lato.

Termin lustracii i zabiegdw ochronnych

obserwacje na krzewach leszczyny nalezy prowadzi¢ w okresie od czerwca do sierpnia,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem miesiecy lipiec 1 sierpien, gdy objawy choroby
wystepuja w najwigkszym nasileniu, ale przed masowym opadaniem porazonych
zawigzkow,

oceng porazenia przeprowadzi¢ na probie 100 losowo wybranych owocostandéw z 4-5
krzewow w 4 powtdrzeniach,

nalezy usuwaé porazone zawigzki owocowe 1 orzechy zwlaszcza te, ktore opadty

na ziemie,
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e zwalczanie moniliozy leszczyny nalezy rozpocza¢ pod koniec czerwca i powtarzaé
kilkakrotnie, zwlaszcza w okresach wilgotnej pogody, dozwolonymi fungicydami,
e nalezy unika¢ nadmiernego zaggszczenia plantacji, CO sprzyja rozwojowi choroby

i uniemozliwia prawidtowe wykonanie zabiegéw chemicznych.

Objawy moniliozy na okrywach Nekrozy na tupinach orzechow

orzechow (fot. A. Broniarek-Niemiec)  laskowych (fot. A. Broniarek-Niemiec)

Sporodochia grzybow z rodzaju Monilinia na porazonej tupinie orzecha
(https://www.ho.haslo.pl/article.php?id=1119&rok=2002&numer=12)
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4. Szara plesn

Czynnik sprawczy

Grzyb Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (stadium konidialne Botrytis cinerea Pers.)

Wystepowanie i objawy chorobowe

Objawy wystepuja gldéwnie na okrywie zawigzkow owocowych, ale w warunkach wysokiej

wilgotno$ci moze dojs¢ takze do porazenia lisci 1 pedow:

pierwsze objawy choroby pojawiajg si¢ na zielonych okrywach zawigzkow orzechow
W postaci jasnobragzowych, owalnych plam. W miare wzrostu zawiazkéw, nekrozy
rozprzestrzeniaja si¢ na tupiny i jasnozielone, migkkie jeszcze orzechy,

w warunkach wysokiej wilgotnosci na powierzchni porazonych okryw orzechoéw moze
pojawi¢ si¢ ciemnoszara grzybnia oraz pylacy nalot trzonkow konidialnych
z zarodnikami,

w przypadku porazenia rozwijajacy si¢ owoc brunatnieje. Cecha rozpoznawcza
B. cinerea na orzechach sg twarde, ptaskie skupienia grzybni, tak zwane sklerocja.
przy silnym porazeniu objawy choroby moga wystapi¢ takze na liSciach w postaci
duzych, nekrotycznych, brunatnych plam oraz na pedach w postaci

zamierania wierzchotkow.

Z czym mozna pomvli¢

Na wczesnym etapie rozwoju choroby nekrozy na okrywie zawigzkow owocowych

mozna pomyli¢ z objawami moniliozy powodowanej przez grzyby z rodzaju Monilinia.

Warunki rozwoju choroby

zrodtem choroby sa opadle na ziemi¢ orzechy ze sklerocajmi, z ktorych wiosng
w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza wyrastaja trzonki konidialne
z zarodnikami,

zarodniki konidialne dokonuja infekcji zielonych okryw owocow,

na porazonych okrywach tworzy si¢ ciemnoszara grzybnia oraz pylacy nalot trzonkow
konidialnych z zarodnikami,

w ciggu sezonu dochodzi do wtérnych infekcji rozwijajacych si¢ owocostanow.
Intensywnemu zarodnikowaniu Botrytis cinerea sprzyja temperatura od 15°C do 22 °C
oraz wysoka wilgotno$¢ powietrza (powyzej 75%).
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Termin lustracji i zabiegdéw ochronnych

e obserwacje na krzewach leszczyny nalezy prowadzi¢ w okresie od czerwca do sierpnia,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem miesiecy lipiec 1 sierpien, gdy objawy choroby
wystepuja w najwiekszym nasileniu,

e nalezy usuwaé porazone zawigzki owocowe i orzechy,

e nalezy stosowac racjonalne nawozenie azotowe,

e nalezy unika¢ nadmiernego zaggszczenia plantacji, ktore sprzyja rozwojowi choroby.

Nekrozy na okrywach orzechow laskowych spowodowane przez grzyb Botrytis cinerea
(https://www.techscience.com/biocell/v46n9/47750/html)

Nekroza orzecha i sklerocja Botrytis cinerea
(https://www.ho.haslo.pl/article.php?id=1119&rok=2002&numer=12)
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5. Maczniak prawdziwy
Czynnik sprawczy

Grzyb Phyllactinia corylea (Pers.) P.Karst.

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Choroba na plantacjach leszczyny wystepuje rzadko, jednakze w niektorych krajach
europejskich zaobserwowano pewna jej szkodliwo$¢, stad przypuszcza sie, ze
W przysztosci moze ona stanowi¢ zagrozenie dla uprawy leszczyny w Polsce.

e Charakterystyczne objawy choroby w postaci biatego maczystego nalotu grzybni na
dolnej stronie blaszki liSciowej obserwuje si¢ zwykle pod koniec lata na lisciach
w dolnych partiach krzewow. Maczysty nalot moze obejmowac takze pedy.

e Rozwdj porazonych mlodych lisci rozstaje zahamowany. Silnie porazone liscie
brunatnieja, zwijaja si¢, zasychaja i przedwczesnie opadaja.

e Jesienia na maczystym nalocie pojawiajg si¢ czarne drobne owocniki stadium

doskonatego grzyba (otocznie).

Z czym mozna pomvli¢

Objawy maczniaka prawdziwego sg charakterystyczne jedynie dla tej choroby.

Warunki rozwoju choroby

e Grzyb zimuje w na opadtych lisciach leszczyny, na ktorych wytwarza owocniki stadium
doskonatego — otocznie z workami.

e Wiosng i latem z otoczni wydobywaja si¢ askospory, ktore wraz z wiatrem przenoszone
sa na rozwijajace si¢ liScie leszczyny 1 dokonuja ich infekcji.

e Zarodniki grzyba wytwarzaja struktury, ktore umozliwiaja ich przyklejenie do blaszki
liscia 1 jednocze$nie uniemozliwiajg zmycie przez deszcz.

e W trakcie sezonu wegetacyjnego powstaje wiele pokolen zarodnikow konidialnych.

Terminy lustracii i zabiegdw ochronnych

Nalezy prowadzi¢ systematyczne lustracje lisci w okresie letnim. Brak jest

zarejestrowanych $rodkow do zwalczania choroby w Polsce.
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Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby

e unika¢ nawadniania typu deszczownianego,
e nie dopusci¢ do zbytniego zageszczenia plantacji, aby zapewni¢ dobre przewietrzanie
I szybkie wysychanie ro$lin,

e systematycznie odchwaszcza¢ plantacje.

Objawy maczniaka prawdziwego na lisciach leszczyny
(https://www.ho.haslo.pl/article.php?id=1119&rok=2002&numer=12)

6. Rak pedow

Czynnik sprawczy

Grzyby z rodzaju Cytospora; Cytospora corylicola

Wystepowanie 1 objawy chorobowe

e Uwaza sig, ze choroba na plantacjach leszczyny wystepuje powszechnie (dane z woj.
lubelskiego, $wigtokrzyskiego, okolice Chelma)

e Na ostabionych roslinach grzyb moze powodowac nekrozy, przyjmujace forme spekan
i zrakowacen na pedach leszczyny.

e W miejscach zrakowacen, w warunkach wysokiej wilgotnos$ci powietrza, pojawiajg si¢

pomaranczowe wycieki zawierajace zarodniki konidialne grzyba.
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Z czym mozna pomylié¢

Nekrozy na pedach powodowane przez C. corylicola moga przypominaé zmiany
powodowane przez inne grzyby porazajace pedy, z rodzaju Diaporthe, Cryptosporiopsis,

Sphaeropsis i z rodziny Botryosphaeriaceae.

Warunki rozwoju choroby

Grzyb zimuje w postaci grzybni przetrwalnikowej w porazonej korze. Wiosng w warunkach
wysokiej wilgotnos$ci powietrza z owocnikdéw grzyba, uformowanych w zrakowaceniach,
pojawiaja si¢ pomaranczowe wycieki zawierajace zarodniki konidialne, ktore dokonujg infekcji

pierwotnych pedoéw leszczyny, glownie przez zranienia, uszkodzenia kory.

Terminy lustracji 1 zabiegdw ochronnych

Brak zarejestrowanych srodkow.

Zabiegi agrotechniczne ograniczajace nasilenie choroby

¢ nie dopusci¢ do zbytniego zaggszczenia plantacji, aby zapewni¢ dobre przewietrzanie i
szybkie wysychanie roslin,

e systematycznie odchwaszcza¢ plantacje,

e wycinanie p¢dow z nekrozami, zgorzelami, zrakowaceniami z odpowiednim zapasem

zdrowej tkanki.

Objawy raka pedow leszczyny powodowane przez Cytospora corylicola
(zrédto: Gao et al., 2021)
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Do monitorowania choréb leszczyny najczesciej wykorzystywana jest metoda wizualna

polegajaca na lustracjach ro$lin na plantacji oraz rozpoznaniu chor6b na podstawie typowych

objawow lub oznak etiologicznych. Przydatna do tego celu moze by¢ lupa, ale niekiedy

konieczne moze by¢ pobranie zmienionych chorobowo fragmentéw roslin i ocena pod

binokularem lub mikroskopem. W przypadku niektéorych chorob, o bardzo podobnych

objawach (np. powodujacych plamistosci lici czy zamieranie pedow), moze by¢ konieczna

szczegOtowa analiza laboratoryjna z zastosowaniem réznych metod, w tym molekularnych.

Analizy takie wykonuje m.in. Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa oraz

Laboratorium Chorob Ros$lin w Zaktadzie ochrony Ro$lin Instytutu Ogrodnictwa —

Panstwowego Instytutu Badawczego.

V.

ROZPOZNAWANIE, MONITORING ZAGROZENIA 1 ZASADY
OCHRONY LESZCZYNY PRZED SZKODNIKAMI

1. Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae Koch, 1836

Zagrozone uprawy i ryzvko uszkodzen

Przgdziorek chmielowiec jest gatunkiem polifagicznym i wystgpuje na wielu gatunkach
ro$lin zard6wno dziko rosngcych jak 1 uprawnych, w tym roOwniez na leszczynie.
Rozwojowi przedziorkdéw sprzyja wysoka temperatura 1 niska wilgotno$¢ powietrza.
Zagrozone s3 uprawy w ktorych zachwiana jest rownowaga z drapieznymi roztoczami

nalezacymi do rodziny dobroczynkowatych — Phytoseiidae.

Objawy zerowania

Na gornej stronie li§ci, w miejscu zerowania przgdziorkow, pojawiajg si¢ zotte plamki.
W miar¢ wzrostu liczebnosci populacji przedziorkow, liscie zotkng a nastepnie
brazowieja 1 zasychaja. Na li§ciach moga by¢ widoczne oprzedy z pajeczyny.
Przedwczesne opadanie lisci prowadzi do ostabienia roslin 1 spadku plonowania.

Silnie uszkodzone rosliny stabiej zawigzuja paki kwiatowe na nast¢pny sezon, sg tez

mniej odporne na przemarzanie.
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Z czym mozna pomylié¢

Uszkodzenia lici mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne gatunki

przedziorkow (grabowca czy leszczynowca)

Rozpoznanie szkodnika

Samica dlugosci okoto 0,5 mm jest owalnego ksztattu. Forma letnia jest zottozielona
z dwoma ciemniejszymi plamami po bokach ciata, natomiast forma zimujaca ma barwg
ceglastopomaranczows.

Samiec jest nieco mniejszy od samicy i ma ksztalt romboidalny.

Jajo kuliste, srednicy okoto 0,13 mm, poczatkowo przezroczyste, pdzniej mleczne
I kremowozotte.

Larwa posiada 3 pary nég i tuz po wylegu jest bezbarwna, prawie kulista, w miarg
rozwoju zmienia kolor na zielonkawy.

Stadia nimfalne (protonimfa i deutonimfa) sg podobne do osobnikéw dorostych, maja

4 pary ndg i sa od nich mniejsze.

Zarys biologii

Forma zimujaca sa samice. Maja one ceglastopomaranczowg barwe.

Wiosng, przy temperaturze 10-12°C samice opuszczaja zimowe kryjowki, znajdujace
si¢ w poblizu roslin i rozpoczynaja zerowanie na pakach, a pdzniej lisciach.

Ze ztozonych jaj wylegaja si¢ larwy, ktore przeksztalcaja si¢ kolejno w nimfy i1 osobniki
doroste zerujace na dolnej stronie blaszki liSciowe;.

Pod koniec sierpnia i w pierwsze] polowie wrzesnia stopniowo pojawiaja si¢
samice zimujace.

W ciagu roku rozwija si¢ 5-6 pokolen przedziorka chmielowca.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecno$¢ szkodnika nalezy prowadzi¢ systematycznie od maja do
sierpnia co 1-2 tygodnie przegladajac po 5 lisci z 40 losowo wybranych pedow na
powierzchni 1ha.

Prog zagrozenia: nie opracowano dla leszczyny. Zaleca si¢ stosowanie progow
zagrozenia opracowanych dla innych upraw:

- przed kwitnieniem — 1-2 stadia ruchome na 1 1i$¢.
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- po petni kwitnieniu — 2-3 stadiow ruchomych na 1 lis¢.

- po zbiorze owocow — 5 stadiow ruchomych na 1 1is¢.

Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaklada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

e Zwalczanie prowadzi¢ przed kwitnieniem, po peini kwitnienia i po zbiorze owocoOw.

e Stosowac odpowiednig technike zabiegu tak by ciecz robocza pokryta doktadnie dolng
strong lisci.

e Duza rolg w ograniczaniu przgdziorkow odgrywa fauna pozyteczna, w tym drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne pluskwiaki

Z rodziny dziubalkowatych (Anthocoridae).

Przg¢dziorek chmielowiec — samice (fot. W. Warabieda)

2. Przedziorek leszczynowiec - Eotetranychus coryli Reck, 1950

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Biologia przedziorka leszczynowca nie jest doktadnie poznana.
e Rozwojowi przedziorkow sprzyja wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza.
e Zagrozone s3 uprawy w ktorych zachwiana jest rownowaga z drapieznymi roztoczami

nalezacymi do rodziny dobroczynkowatych — Phytoseiidae
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Objawy zerowania

Na dolnej stronie lisci, w miejscu zerowania przedziorkdw, pojawiajg si¢ zotte plamki.
W miar¢ wzrostu liczebnosci populacji przedziorkow, liscie zotkng a nastepnie
brazowieja 1 zasychaja.

Przedwczesne opadanie lisci prowadzi do ostabienia roslin 1 spadku plonowania.

Silnie uszkodzone rosliny stabiej zawigzuja paki kwiatowe na nastgpny sezon, sg tez

mniej odporne na przemarzanie.

7. czym mozna pomylié

Uszkodzenia liSci mozna pomyli¢ z uszkodzeniami powodowanymi przez inne

gatunki przedziorkow.

Rozpoznanie szkodnika

Samica dlugosci okoto 0,3 mm jest owalnego ksztaltu, zielonkawa z kilkoma plamkami
po bokach.

Samiec jest nieco mniejszy od samicy (0,23mm) i ma ksztatt romboidalny.

Jajo kuliste, $rednicy szklistobiate lub jasnokremowe.

Larwa podobna do osobnikéw dorostych ale od nich mniejsza.

Zarys biologii

Zimujg samice w szczelinach kory pedow.
Wiosng samice opuszczaja kryjowki 1 zaczynaja zerowa¢ powodujac uszkodzenia
podobne jak przedziorek chmielowiec.

W Polsce nie wystepuje zbyt licznie i nie wyrzadza szkod ekonomicznych.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Lustracje na obecnos¢ szkodnika nalezy prowadzi¢ przez caly sezon podobnie jak
W przypadku przedziorka chmielowca.
Prog zagrozenia: nie opracowano gdyz nie stanowi istotnego zagrozenia W uprawie

leszczyny.
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Terminy i sposoby zwalczania

e Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

e Duzg rolg w ograniczaniu przedziorkdéw odgrywa fauna pozyteczna, w tym drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne pluskwiaki

zZ rodziny dziubatkowatych (Anthocoridae).

3. Wielkopakowiec leszczynowy - Phytoptus avellanae Nalepa, 1889

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

e Szpeciel wystepujacy powszechnie w Polsce.
e Zagrozone sg uprawy w ktorych zachwiana jest rtownowaga z drapieznymi roztoczami

nalezacymi do rodziny dobroczynkowatych — Phytoseiidae

Objawy zerowania

e Zasiedlone paki sa nabrzmiate i zdeformowane. R6znig si¢ wyraznie od zdrowych.
e W miar¢ wzrostu liczebnos$ci populacji przedziorkoéw, liscie zo6tkng a nastgpnie
brazowieja 1 zasychaja.

¢ Silnie uszkodzone rosliny charakteryzuja si¢ ograniczonym wzrostem i owocowaniem.

Z czym mozna pomvli¢

Uszkodzen powodowanych przez tego szkodnika nie mozna pomyli¢ z innymi agrofagami.

Mozna jednak nie zauwazy¢ roznicy w wielko$ci zasiedlonych 1 zdrowych pakow.

Rozpoznanie szkodnika

e Samica dtugosci okoto 0,25 mm jest robakowatego ksztaltu z dwoma parami odnozy na
przodzie, tarczkg grzbietowa z czterema szczecinkami.

e Samiec jest podobny do samicy, ale nieco mniejszy (0,18 mm).

e Jajo $rednicy 0,02 mm, owalne, szkliste, blyszczace.

e Larwa podobna do osobnikéw dorostych ale od nich mniejsza.
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Zarys biologii
e Szpeciele zimuja w pakach leszczyny.

e Wiosng, podczas rozluzniania si¢ tusek pgkdéw, stopniowo migruja na pojawiajace si¢
w katach lisci paki.

e W sezonie wegetacyjnym rozwija kilka pokolen.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracje na obecno$¢ szkodnika nalezy prowadzi¢ pdzng jesienig lub wezesng wiosna,
w celu wykrycia powigkszonych pakow, ktore sa objawem zerowania w nich szkodnika.

e Przejrze¢ 200 losowo wybranych pakdéw z plantacji, lub wszystkich pakow na
4 gateziach z 10% drzew na hektar.

e Prog zagrozenia: 15% pakow zasiedlonych.

Terminy i sposoby zwalczania

¢ Plantacje zaktada¢ ze zdrowych sadzonek, pochodzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

e Ewentualne ograniczanie zerowania szkodnika nalezy przeprowadza¢ w maju podczas
migracji wielkopakowca.

e Duza rolg¢ w ograniczaniu prz¢dziorkéw odgrywa fauna pozyteczna, w tym drapiezne
roztocze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae) oraz drapiezne pluskwiaki

z rodziny dziubatkowatych (Anthocoridae).

Phytoptus avellanae
(https://gd.eppo.int/taxon/ERPHAV/photos)
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4. Stonik orzechowiec — Curculio nucum Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzvko uszkodzeh

e Chrzaszcz zeruje na leszczynie w calej Europie, w tym réwniez w Polsce.

Objawy zerowania

e Uszkodzenia powodujg larwy, ktore zeruja wewngtrz owocow powodujac
robaczywienie orzechow.
e W sierpniu w owocach mozna znalez¢ jeszcze larwy a po skonczeniu zerowania

I opuszczeniu orzecha widoczny jest w nim okragly otwor $rednicy 2 mm.

Z czym mozna pomylié

Objawy zerowania sg charakterystyczne dla tego gatunku szkodnika.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz barwy oliwkowobrazowej, dlugosci 8-9 mm, wystepujacy powszechnie
w catej Europie. Jego glowa zakonczona jest dtugim ryjkiem.
e Jajo jest owalne 0,8x0,5 mm, biate.

e Larwa jest beznoga, zoltobiala z brazowa glowa dorastajaca do 12 mm.

Zarys biologii

e Zimujg larwy w glebie na glgbokosci okoto 25 cm. Chrzaszcze pojawiajg si¢ w uprawie
w maju 1 sg aktywne w ciepte, stoneczne dni.

e Jaja sktadane sg do owocow gdy te maja 10-12 mm wielkos$ci 1 sg jeszcze migkkie.
Przewazanie jest to czerwiec.

e Larwy wylegajg si¢ po 7-10 dniach i1 zaczynajg zerowac, wyjadajac jadro owocow.

e Larwy opuszczajagc owoc pod koniec sierpnia lub we wrzesniu, przez wygryziony
otwor. Spadajg na glebe, w ktorej si¢ zagrzebujg gdzie tworza kokon bedacy ich

miejscem zimowania.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Obecno$¢ chrzgszeczy na drzewach mozna monitorowa¢ od maja do czerwca. W tym
okresie nalezy strzasa¢ je na plachte entomologiczng z 35 galgzi losowo wybranych
drzew z powierzchni 1 ha.

e W czerwcu mozna przeglada¢ zawigzki owocow uszkodzone podczas sktadania
do nich jaj.

e Pod koniec sierpnia i we wrzesniu, w celu sprawdzenia obecnosci larw, mozna
przeglada¢ owoce pobierajac 3-4 proby po 100 owocow z losowo wybranych drzew
z 1 ha uprawy.

e Prdg zagrozenia dla tego szkodnika nie zostal do tej pory opracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e W celu zwalczania mozna stosowaé zarejestrowane §rodki ochrony. Zabieg nalezy
wykona¢ gdy producent uzna, ze wielko$¢ populacji szkodnika zagraza uprawie.
e Ograniczanie populacji dorostych chrzgszczy moze nastapi¢ roéwniez podczas

zwalczania innych szkodnikow np. zwdjkdéwek czy mszyc.

Curculio nucum
(https://www.cabidigitallibrary.org/doi/full/10.1079/cabicompendium.17030)

28



5. Opuchlak lucernowiec — Otiorhynchus (Cryphiphorus) ligustici Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Gatunek chrzgszcza pochodzacy z Europy i rozpowszechniony na catym §wiecie.
e Zeruje na wielu gatunkach roslin uprawnych w tym sadowniczych.
e Zagrozone s3 plantacje zaktadane w poblizu zasiedlonych przez opuchlaki upraw w tym

wieloletnich bobowatych.

Objawy zerowania

e Wiosng widoczne sg na brzegach blaszki liSciowe wygryzione potkoliste wyzery.

e Larwy obgryzaja i niszczg drobne korzenie ostabiajgc wzrost i owocowanie ro$lin.

7. czym mozna pomylié

Uszkodzenia powodowane przez larwy sg podobne do objawdw zerowania innych
opuchlakéw a takze pedrakow chrabgszcza majowego.
Objawy zerowania chrzaszczy opuchlakow na liSciach mozna pomyli¢ z uszkodzeniami

powodowanymi przez chrzaszcze naliSciakow.

Rozpoznanie szkodnika

e Chrzaszcz dlugosci 12 - 15 mm, z krotkim, grubym ryjkiem, ciemnej barwy ciala, lecz
pokryty jasniejszymi wioskami.

e Jajo owalne poczatkowo przezroczyste a nastepnie stomkowate.

e Larwa beznoga biatokremowa z brgzowa gtowa, dorasta do 10 mm.

e Poczwarka jasnokremowa.

Zarys biologii
e Zimuja chrzgszcze 1 larwy w glebie.
e Chrzgszcze wystepujg od kwietnia do sierpnia.
e Wiosng chrzaszcze zeruja na liciach roslin i sktadaja jaja do gleby.
o Wyleglte w lecie larwy Zeruja na korzeniach roslin.
e Po przezimowaniu larwy zerujg nadal do lipca-sierpnia, a nastgpnie przepoczwarczaja sie.

e Rozmnaza si¢ gldwnie partenogenetycznie. Pelny rozwdj jednego pokolenia trwa 2 lata.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Przed zalozeniem plantacji z 32 dotkow, o wymiarach: 25 x 25 cm (30 cm glebokosci)
= 2 m? pobraé probki gleby i sprawdzi¢ obecnosé larw szkodnika.

e W sezonie wegetacyjnym kontrolowa¢ wyglad lisci sprawdzajac obecno$¢ larw
opuchlakéw na korzeniach wiednacych roslin.

e Prbég zagrozenia: nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

e W przypadku posadzenia krzewdéw na polu wolnym od opuchlakow, zwalczanie
chrzaszczy szkodnika w kolejnych latach na ogot nie jest konieczne.
e Ograniczanie populacji opuchlakoéw nastepuje podczas zwalczania innych szkodnikow

np. zwojkowek.

Obraz "Otiorhynchus ligustici” by kahhihou is licensed under CC BY-NC 2.0
(https://search.creativecommons.org/photos/810c880a-4448-4b06-94b8-65e447ecc3fe)

6. Chrabaszcz majowy - Melolontha melolontha Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Chrzaszcz zeruje na drzewach lisciastych, lokalnie réwniez na ré6znych uprawach takze

sadowniczych.

e Larwy zwane pedrakami wystepuja w wielu uprawach roslin zbozowych, warzyw
a takze roslin sadowniczych.

e Szczegélnie duze nasilenie wystgpowania tego gatunku moze wystgpowac
W poblizu laséw.
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Objawy zerowania

Chrzaszcze moga zerowaé¢ na liSciach powodujac tzw. szkieletowanie lisci.
W przypadku ich gradacji dochodzi¢ moze do gotozeru.

Pedraki podgryzaja szyjke korzeniowa i ogryzajg korzenie, co skutkuje ostabieniem,
a nastepnie wiednieciem i zamieraniem roslin.

Najwigksze straty pedraki powoduja na najmtodszych plantacjach.

7 czym mozna pomylié

Objawy zerowania pedrakéw sg podobne do uszkodzen powodowanych przez gryzonie,

inne szkodniki glebowe oraz przez czynniki chorobotwoércze powodujace fytoftoroze

lub wertycylioze

Rozpoznanie szkodnika

Chrzaszcz dhugosci 20-25 mm, o czarnym, cylindrycznym ciele. Pokrywy skrzydet
brazowe, duze wachlarzowate czutki. Na bokach odwloka znajduja si¢ rzgdy biatych,
trojkatnych plam.

Jajo jest zottawe, wielkoS$ci ziarna prosa.

Larwa wygieta w podkowke, dorasta do okoto 50 mm dtugosci, bialokremowa, z duza

brunatng glowa i trzema parami silnych nog tulowiowych.

Zarys biologii

Zimuja larwy (pedraki) 1 chrzaszcze w glebie. Lot chrzgszczy rozpoczyna si¢ pod
koniec kwietnia i1 trwa do konca maja — poczatku czerwca.

Jaja sg sktadane w glebie na gtebokosci od kilku, do kilkunastu cm. w grupach po 25-
30 sztuk.

Po wylegu z jaj, larwy Zeruja na korzeniach roslin.

Pelny rozwdj szkodnika trwa 3-4 lata.

Larwy, najczgséciej w lipcu przepoczwarczajg si¢ w glebie na glebokosci okoto 50 cm.

Chrzaszcze opuszczaja glebe wiosng i przystepuja do rojki.
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Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Sprawdzanie obecnosci pgdrakow nalezy przeprowadzaé przed zalozeniem plantacji
wiosng lub w lecie pobierajac probki gleby z 32 losowo wybranych miejsc (dotki,
0 wymiarach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebokosci = 2 m? powierzchni pola).
Podczas prowadzenia plantacji, od wiosny do jesieni nalezy kontrolowa¢ wigdnace
I stabo rosngce rosliny na obecno$¢ i pedrakow zerujacych na korzeniach.

Prog zagrozenia: przed zatozeniem plantacji - 1 pedrak na 2 m? powierzchni pola.

Terminy i sposoby zwalczania

Plantacj¢ zaktada¢ na polu bez pedrakow.

Przed zatozeniem plantacji, po wykryciu pedrakow w liczbie osiggajacej poziom progu
zagrozenia lub go przewyzszajacy, nalezy zastosowa¢ kompleksowe ich zwalczanie,
zalecanymi metodami mechanicznymi, fizycznymi, itp. oraz biologicznymi.

Uprawa gleby np. orka pozwala na wydobycie pgdrakow na powierzchnig, ktore nalezy

zebrad 1 zniszczyc.

Chrabqsz.cz' majowy - pedraki. (fot. B. Labanowska)
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7. Zwojka rozoweczka - Archips rosana Linnaeus, 1758

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

e Szkodnik polifagiczny, spotykany na wielu gatunkach drzew i krzewow lisciastych

dziko rosnacych i uprawnych w tym takze na leszczynie.

Objawy zerowania

e Wiosng ggsienice zerujg na liSciach wygryzajac w nich dziurki.

e LiScie zwijane sa w rulon wzdluz nerwu gléwnego lub cate rozety liSciowe
sa sprzedzione.

e W przypadku gradacji, gasienice niszczg zaro6wno liscie jak rowniez kwiatostany oraz
zawigzki owocow.

7. czym mozna pomylié

Objawy uszkodzen sa podobne do uszkodzen powodowanych przez inne

gatunki zwojkowek.

Rozpoznanie szkodnika

e Samice majg skrzydta o rozpigtosci 19-24 mm i sg oliwkowe lub oliwkowobrunatne
Z niewyraznym rysunkiem.

e Skrzydta samcoéOw s3a nieco mniejsze 1 maja 16-19 mm rozpigtosci 1 barwe od
jasnobrazowej do purpurowobrazowej z wyrazniejszym rysunkiem.

e Jajo wielkosci 0,6 x 0,5 mm, plaskie, owalne, szarozielone

e Jaja skladane s3 na korze pedow w ztozach, ktore majg ksztalt okraglych tarczek
0 $rednicy 6-8 mm.

e (Ggsienice poczatkowo sg zbltozielone a nastepnie zielone z ciemniejszym grzbietem.
Doroste gasienice dorastaja do 22 mm dlugosci Glowa, tarczka karkowa i1 nogi
tutowiowe sg ciemnobrazowe.

e Poczwarka ma dlugos$¢ 7,5-12,5 mm 1 jest ciemnobrgzowa.

Zarys biologii

e Zimuja jaja w ztozach na pedach.
e Wylegajace si¢ wiosng gasienice si¢ i rozpraszaja si¢ po calym krzewie. Zeruja na

najmtodszych li§ciach i rozwijajacych si¢ pakach do czerwca.
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e Przepoczwarczanie zachodzi zazwyczaj w pierwszej i drugiej dekadzie czerwca.
e Lot motyli zazwyczaj rozpoczyna si¢ w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca i trwa do
konca lipca. W tym czasie samice skladaja jaja, ktore zimuja.

e Gatunek ten rozwija jedno pokolenie w roku.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e W okresie bezlistnym na przedwio$niu lub wczesng wiosna, przejrze¢ 200 losowo
wybranych pedoéw w poszukiwaniu zimujacych w ztozach z jaj.

e O wyjsciu larw $wiadczg otworki w jajach.

e Pod koniec kwietnia i w maju przejrze¢ 200 losowo wybranych wierzchotkow pedow
wypatrujac lisci zwinigtych przez gasienice.

e Monitoring przebiegu lotu umozliwiajg putapki z feromonem.

e Prog zagrozenia: nie opracowano.

Terminy i sposoby zwalczania

e W celu zwalczania mozna stosowac zarejestrowane srodki ochrony. Zabieg nalezy
wykona¢ gdy producent uzna, ze wielko$¢ populacji szkodnika zagraza uprawie.

e Duzg role w ograniczaniu liczebnos$ci zwojki rozoweczki odgrywaja kruszynek
(Trichogramma sp.) wyniszczajac jaja zimujace a takze inne btonkowki z rodziny

gasieniczkowatych i bleskotkowatych.

i : b

Ztoze jaj z zwojki rézoéweczki (fot. W. Warabieda)
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Zwojka r6zo6weczka — gasienica (fot. W. Warabieda)

8. Misecznik §liwowiec - Parthenolecanium corni Bouché, 1844

Zagrozone uprawy 1 ryzyko uszkodzen

Wystepuje na sliwie, jabloni i innych gatunkach drzew i krzewdw owocowych.

Objawy zerowania

e Wiosng zerujace na pedach larwy II stadium, powodujac zamieranie kory i tyka.

e W lecie larwy I stadium wysysaja soki z lisci, powodujac ich zétkniecie. Na
wydzielinach larw rozwijaja si¢ grzyby ‘sadzakowe’, ktdre zanieczyszczaja
pedy i owoce.

e Porazone przez szkodnika pedy stabiej rosng a w przypadku silnego zasiedlenia

moga zasychac.

Z czym mozna pomylié¢

e Szkodnik jest charakterystyczny i trudno go pomyli¢ z innymi gatunkami owadow

e Wydalana rosa miodowa moze sugerowac obecno$¢ mszyc

Rozpoznanie szkodnika

e Samica jest bezskrzydta i beznoga. Posiada wypukls, bragzowa tarczk¢ o wymiarach

3 X 6 mm.
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Samiec ma cialo dlugosci 2,4 mm barwy jasnobrazowej, posiada jedna parg
potprzezroczystych btoniastych skrzydet ze ztotymi zytkami.

Jaja sg biate, owalne (0,25-0,35 mm).

Larwa I stadium ma barwe zielonkawobialg, a larwa II stadium jest bragzowa i ma
dhugos¢ 1,5-2,0 mm.

W kwietniu po zréznicowaniu pfici, larwy zenskie szybko zwickszaja objetos$¢ ciata,

nawet 20-krotnie, tworzac tzw. ptaszcz skorny.

Zarys biologii

Zimuja larwy II stadium na pedach. Wiosna, najczesciej] w marcu, podczas cieptych
stonecznych dni, larwy wychodzg z ukry¢ i rozpoczynaja zerowanie wysysajac soki
Z pedow.

W potowie kwietnia nastgpuje réznicowanie migdzy larwami meskimi i zenskimi.

W drugiej polowie maja dojrzewaja samice i wylatuja samce. Po kopulacji samice
sktadajg pod tarczki od 600 do 1000 ja;.

W potowie czerwca wylegaja si¢ larwy I stadium, ktére migruja spod tarczek i zeruja
na lisciach z ktorych wysysaja soki.

W sierpniu 1 wrzes$niu pojawiajg si¢ larwy II stadium, ktore jesienig przechodza na pedy,

gdzie zimuja.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

Wecezesng wiosng przeglada¢ pedy w okresie nabrzmiewania pakow w poszukiwaniu
larw 11 stadium

W kwietniu przeglada¢ pedy w poszukiwaniu tarczek dorostych samic.

W czerwcu i lipcu przegladac liscie w poszukiwaniu larw I stadium.

Prog zagrozenia: nie opracowany

Terminy i sposoby zwalczania

W celu zwalczania mozna stosowac zarejestrowane srodki ochrony. Zabieg nalezy

wykona¢ gdy producent uzna, ze wielko$¢ populacji szkodnika zagraza uprawie.
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Misecznik §liwowiec — zasiedlony ped (fot. W. Warabieda)
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9. Mszyca leszczynowa - Corylobium avellanae Schrank, 1801

Zagrozone uprawy i ryzyvko uszkodzeh

Wystepuje powszechnie w Polsce na leszczynie i orzechu wioskim.

Objawy zerowania

e Mszyce zerujac wysysaja soki roslinne, ogtadzajg rosliny z substancji pokarmowych,
jednoczesnie wydalaja duze ilosci ptynnych odchodéw, zwanych rosa miodowa, ktéra
pokrywa rosling, a na tych wydzielinach rozwijajg si¢ grzyby ‘sadzakowe’.

e Ostabiona jest asymilacja, zahamowany wzrost 1 zwigkszona podatnosé
na przemarzanie

7. czym mozna pomylié

Z innymi gatunkami mszyc, w tym zdobniczka leszczynowa.

Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste, bezskrzydie o dtugosci 1,5 — 2,7 mm sg barwy od jasnozielonej do
zielonej. Posiada czerwone oczy i dlugie, cienkie syfony bedace charakterystyczne dla
tego gatunku.

e Jaja sg czarne, btyszczace, wydtuzone.

e Larwa podobna do dorostej mszycy ale od niej mniejsza.

e Nimfy barwy jasnozielonej.

Zarys biologii
e Zimuj3 jaja na pedach leszczyny.

e Wiosng wylegaja si¢ larwy zerujace poczatkowo na pakach a pdzniej na
niezdrewnialych czes$ciach rosliny.

e (d czerwca do sierpnia w populacji pojawiajg si¢ osobniki uskrzydlone, ktore migruja
na sgsiednie rosliny.

e Jesienig w pojawia si¢ pokolenie piciowe 1 po kopulacji samice sktadajg jaja zimowe.

e W sezonie wystepuje kilka pokolen szkodnika.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracja polega na regularnym przegladaniu roslin w poszukiwaniu kolonii mszyc lub
powodowanych przez nie uszkodzen.
e Prog zagrozenia: nie opracowany
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Terminy i sposoby zwalczania

e W celu zwalczania mozna stosowac zarejestrowane srodki ochrony. Poniewaz do tej

pory nie zostaty opracowane progi zagrozenia, zabieg nalezy wykona¢ gdy producent
uzna, ze wielkos$¢ populacji szkodnika zagraza uprawie.

e Mszyce ograniczane s3 przez faun¢ pozyteczna w tym biedronki, pajaki, skorki czy

larwy bzygowatych.

Corylobium avellanae

(https://influentialpoints.com/Gallery/Corylobium_avellanae_Large hazel aphid.htm)
10. Zdobniczka leszczynowa - Myzocallis (Myzocallis) coryli Goetze, 1801

Zagrozone uprawy i ryzyko uszkodzen

W Polsce na leszczynie wystgpuje powszechnie ale nielicznie.

Objawy zerowania

e Zerujac wysysaja soki roslinne, ogladzaja ro$liny z substancji pokarmowych,

jednoczesnie wydalaja duze ilosci ptynnych odchodéw, zwanych rosa miodowa, ktora
pokrywa rosling, a na tych wydzielinach rozwijajg si¢ grzyby ‘sadzakowe’.

e Ostabiona jest asymilacja, zahamowany wzrost i zwickszona podatnosé
na przemarzanie

Z czym mozna pomylié

Z innymi gatunkami mszyc, w tym mszycg leszczynowa.
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Rozpoznanie szkodnika

e Osobniki doroste, bezskrzydte o dlugosci 1,5 mm sa barwy bialej, bialozottej lub
jasnozielone. Posiada czerwone oczy i krotkie syfony.
e Jaja sg czarne, blyszczace, wydtuzone.

e Larwa podobna do dorostej mszycy ale od niej mniejsza.

Zarys biologii
e Zimuja jaja na pedach leszczyny.

e Wiosng wylegaja si¢ larwy zerujace poczatkowo na pakach a pozniej na
niezdrewnialych cze$ciach rosliny.
e Najliczniej wystgpuje w maju i czerwceu.

e W sezonie wystepuje kilka pokolen szkodnika.

Monitorowanie szkodnika i progi zagrozenia

e Lustracja polega na regularnym przegladaniu roslin w poszukiwaniu kolonii mszyc lub
powodowanych przez nie uszkodzen.

e Prog zagrozenia: nie opracowany.

Terminy i sposoby zwalczania

e W celu zwalczania mozna stosowac zarejestrowane srodki ochrony. Poniewaz do tej
pory nie zostaly opracowane progi zagrozenia zabieg nalezy wykona¢ gdy producent
uzna, ze wielkos$¢ populacji szkodnika zagraza uprawie.

e Mszyce ograniczane s3 przez faung pozyteczna w tym biedronki, pajaki, skorki czy

larwy bzygowatych.

Myzocallis (Myzocallis) coryli
(https://influentialpoints.com/Gallery/Myzocallis_coryli_Hazel _aphid.htm)
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V. ZABURZENIA FIZJOLOGICZNE SPOWODOWANE
NIEDOBOREM SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Objawy niedoborow sktadnikow na plantacjach leszczyny pojawiaja si¢ gdy pobieranie
sktadnikow przez korzenie i/lub ich transport do nadziemnych czesci rosliny sg ograniczone.
Identyfikacja objawow niedoboru danego sktadnika na roslinie utatwia podejmowanie decyz;ji

o sposobie pielegnacji gleby na plantacji leszczyny oraz jej nawozeniu i wapnowaniu.
1. Azot (N)

Objawy i skutki niedoboru

Leszczyna niedostatecznie odzywiona N ma najczeséciej jasnozielone, zotte lub zotto-
czerwone liscie. Pierwsze objawy deficytu N pojawiaja si¢ na starszych lisciach i stopniowo
obejmuja liScie wyzej polozone na pedzie. Pedy krzewow sa cienkie i wiotkie. Wykazuja
obnizong wytrzymato§¢ na niskie temperatury. Zawigzywanie pakow kwiatowych

jest ostabione.
Przyczyny niedoboru

Niedobor N w roslinie moze by¢ spowodowany uzyciem zbyt matej ilosci N lub zbyt
wczesnym jego zastosowaniem wiosng, co skutkuje sptywem N do dolnych partii terenu.
Niedobor N w roslinie moze wystapi¢ takze w wyniku uszkodzenia korzeni (np. przez gryzonie
lub niskie temperatury), niedoboru tlenu w glebie (stres tlenowy), dtugotrwatej suszy w sezonie
wegetacyjnym (stres wodny) oraz silnego zachwaszczenia wokot krzewow, szczegdlnie

chwastami trwatymi.

Zapobieganie niedoborowi

W celu uniknigcia niedoboru N, nawozenie tym sktadnikiem nalezy wykonywac
W odpowiedniej dawce i terminie, biorgc pod uwage wyniki analizy gleby w tym zawarto$¢
materii organicznej oraz ocen¢ wizualng rosliny (wyglad li§ci oraz sil¢ wzrostu roslin). Nalezy
takze racjonalnie regulowa¢ zachwaszczenie wzdtuz rzedow krzewow oraz unikac¢ niedoboru

i nadmiaru wody w glebie (np. poprzez nawadnianie lub melioracje).
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Jasnozielone liscie leszczyny o deficytowej zawartosci azotu (fot. P. Wojcik)

2. Fosfor (P)

Objawy i skutki niedoboru

W warunkach niedoboru P w ro$linie, blaszki li§ciowe przebarwiaja si¢ na kolor bordowy.
Przy umiarkowanym niedoborze P, przebarwienia obejmuja najczesciej tylko nerwy na dolnej
stronie blaszki lisciowej. Liscie sg sztywne i1 kruche. Pedy sa krotkie. Paki kwiatowe

sg ostabione.

Przyczyny niedoboru

Niedobor P w roslinie wystepuje czesto na glebach silne zakwaszonych (pH < 4,5). Na
mlodych plantacjach, niedobér P moze wynika¢ z tzw. ,efektu starzenia”, zwigzanego
Z uwstecznianiem si¢ tego skladnika w glebie. Deficyt P w ro$linie moze by¢ takze
spowodowany wysokag wilgotnos$cig lub niskg temperaturg powietrza w okresie wiosennym.
W tych warunkach bowiem, transport P z korzeni do nadziemnych czeSci rosliny jest

ograniczony. Stres wodny poteguje niedobor P w roslinie.
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Zapobieganie niedoborowi

Zmniejszenie ryzyka niedoboru P mozna uzyska¢ poprzez utrzymywanie optymalnego
odczynu gleby dla leszczyny (pH 6,5-7,2) oraz stosowanie nawozow fosforowych na podstawie
wynikow analizy gleby. Przed sadzeniem plantacji, celowe jest uzycie nawozow fosforowych
nawet, gdy zawartos¢ P w glebie miesci si¢ w klasie zasobno$ci $redniej. Po zastosowaniu
nawozu fosforowego przed posadzeniem ro$lin, nalezy go wymiesza¢ z powierzchniowa
warstwg gleby (do 15-20 cm). W okresie suszy ro$liny nalezy nawadnia¢. Przy podwyzszonym
ryzyku niedoboru P nalezy wykona¢ oprysk tym sktadnikiem.

Bordowe przebarwienia lisci leszczyny spowodowane niedoborem fosforu (fot. P. Wojcik)

3. Potas (K)

Objawy i skutki niedoboru

Przy niedoborze K, pojawiajg si¢ przebarwienia brzegow blaszki liSciowej, ktore nastepnie
przechodza w nekroze i ostatecznie obejmuja calg blaszke. Brzegi liscia mogg zawijac si¢ do
gory. Liscie zwisaja na pedzie, az do wystgpienia silnych wiatrow. W pierwszej kolejnosci,
objawy deficytu K pojawiajg sie na starszych lisciach. Pedy sa skrocone i maja obnizong

podatno$¢ na niskie temperatury.

43



Przyczyny niedoboru

Niedobor K w roslinie wystepuje najczesciej na glebie o matej jego zawartos$ci 1/lub zbyt
niskim stosunku zawartosci K do Mg (< 1). Objawy niedoboru K moga wystapi¢ takze na glebie
o wysokiej zawartosci czeSci sptawianych (> 35%), w wyniku uszkodzenia systemu
korzeniowego przez niskie temperatury lub gryzonie oraz przy silnym zachwaszczeniu wokot
krzewow. Na glebie lekkiej i staboprochnicznej, leszczyna nawadniana kropelkowo jest
szczegblnie narazona na niedobor K. Wynika to z intensywnego pobierania tego sktadnika
przez korzenie (skoncentrowane wokot zwilzanej czesSci gleby pod emiterem) oraz jego

wymywania poza zasi¢g systemu korzeniowego.

Zapobieganie niedoborowi

Ryzyko niedoboru K w ro$linie moze by¢ ograniczone m.in. poprzez zaniechanie
stosowania wapna magnezowego na glebie o dostatecznej zawartosci Mg, a takze poprzez
nawozenie Mg i K w oparciu o wyniki analizy gleby. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego
zachwaszczenia wzdhuz rzedéw krzewow. Na plantacjach nawadnianych kropelkowo, poleca

si¢ stosowac K przez fertygacje.

Nekroza brzegow lisci leszczyny spowodowana deficytem potasu (fot. P. Wojcik)
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4. Magnez (Mg)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt Mg w roslinie objawia si¢ chloroza migdzy glownymi nerwami lisci. Liscie szybko
zasychaja 1 opadaja. Pedy s3 mniej wytrzymate na niskie temperatury. Plonowanie krzewow

jest obnizone.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Mg w roslinie wystepuje najczesciej na glebach lekkich 1 silne zakwaszonych
(pH < 4,5). Wysoki stosunek zawartosci K do Mg w glebie (> 6) takze ogranicza pobieranie
Mg przez rosling. Niedobor Mg moze by¢ obserwowany w warunkach uszkodzenia korzeni

przez gryzonie lub mrozy.

Zapobieganie niedoborowi

Najlepszym sposobem ograniczajacym ryzyko niedoboru Mg w roélinie jest stosowanie
wapna magnezowego. Celem tego zabiegu jest zarowno podniesienie odczynu gleby, jak
I zwigkszenia zawarto$ci Mg. Wapnowanie z uzyciem wapna magnezowego wykonuje si¢
tylko, gdy zawarto§¢ Mg w glebie jest niska. Nawozenie K, jako antagonistycznego sktadnika

w stosunku do Mg, musi by¢ oparte na wynikach analizy gleby.

Przebarwienia migdzy gldéwnymi nerwami blaszki lisciowej leszczyny spowodowane

niedoborem magnezu (fot. P. W¢jcik)
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5. Mangan (Mn)

Objawy i skutki niedoboru

Deficyt Mn w roslinie manifestuje si¢ w pierwszej kolejnosci plamami chlorotycznymi
ktore nastepnie tworzg pasma mi¢dzy nerwami blaszki liSciowej. Powyzsze objawy powstajg
najpierw na lisciach w srodkowej czgsci pedu. Przy silnym niedoborze Mn, wigkszos¢ lisci na
pedzie przybiera z6tta barweg. Pedy sa mniej wytrzymale na niskie temperatury. Plonowanie

krzewow jest obnizone.

Przyczyny niedoboru

Niedobor Mn w roslinie wystepuje na glebach o odczynie (pH) powyzej 7,5, gdyz w tych
warunkach glebowych jest on trudno dostepny dla rosliny. Niedobdr Mn potggowany jest przez

niedobdr wody w strefie korzeniowe;j.

Zapobieganie niedoborowi

W przypadku zbyt wysokiego odczynu, glebe nalezy zakwasi¢ stosujac siarke (koloidalng
lub w postaci granulowanej), siarczan amonu, trociny z drzew iglastych lub torf wysoki. Nalezy

utrzymywacé optymalng wilgotno$¢ gleby podczas catego okresu wegetacji roslin.

Chlorozy lisci leszczyny spowodowane niedoborem manganu (fot. P. Wojcik)

46



VI. LITERATURA UZUPELNIAJACA

Alford D.V. (2014). Pests of Fruit Crops: A Colour Handbook, Second Edition (2nd ed.). CRC
Press. https://doi.org/10.1201/b17030.
Gao H., Pan M., Tian C., Fan X. 2021. Cytospora and Diaporthe species associated with

hazelnut canker and dieback in Beijing, China. Frontiers in Cellular and Infection
Microbiology, 11.

Hartney S., Glawe D. A., Dugan F., & Ammirati J. (2005). First report of powdery mildew on
Corylus avellana caused by Phyllactinia guttata in Washington State. Plant Health
Progress, 6(1), 22.

Integrated pest management for hazelnut crops a practical handbook.

https://accioncontraelhambre.org/sites/default/files/documents/ipm_guide_eng.pdf

Janse J. D., Rossi P., Angelucci L., Scortichini M., Derks, J. H. J., Akkermans A. D. L.,
& Psallidas P. G. (1996). Reclassification of Pseudomonas syringae pv. avellanae as
Pseudomonas avellanae (spec. nov, the Bacterium Causing Canker of Hazelnut (Corylus
avellana L.). Systematic and Applied Microbiology, 19 (4), 589-595.

Labanowska B.H. 2013. Szkodniki krzewow owocowych. Plantpress,
ISBN: 978-83-61438-68-7.

Machowicz-Stefaniak, Z., & Zalewska, E. 2000. Pathogenicity of Monilia spp. to hazel
(Corylus). Acta Mycologica, 35(2), 269-274.

Praca zbiorowa pod redakcja B. Labanowskiej 1 G. Labanowskiego 2017. Atlas szkodnikow
drzew owocowych. Hortpress, EAN:9788365782144.

Pulawska, J., Kaluzna, M., Kolodziejska, A., & Sobiczewski, P. 2010) Identification and
characterization of Xanthomonas arboricola pv. corylina causing bacterial blight of
hazelnut: a new disease in Poland. Journal of Plant Pathology, 803-806.

Sun J., Zhang X., Zheng J., Liu G., & Chen L. 2023. Importance of cell wall permeability and
cell wall degrading enzymes during infection of Botrytis cinerea in Hazelnut. Forests,
14(3), 565.

Viggiani G., Bianco M. 1974. Risultati di esperienze per una lotta chimica razionale contro
Phytoptus avellanae Nalepa (Acarina:Eriophyidae). Boll. Lab. Ent. Agr. Portici 31. 26p.

Tuncer C. 2009. Arthropod pest management in organic hazelnut growing. Acta Hortic. 845,
571-578, DOI: https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2009.845.90.

Wojcik P. 2009. Nawozy i nawozenie drzew owocowych. Hortpress, Warszawa, 252 s.

47


https://doi.org/10.1201/b17030
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2009.845.90

