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m WSTEP

konwencjonalnych gospodarstwach towarowych herbicydy sa jednym
z waznych Srodkéw produkgji stosowanych w ochronie roslin. W upra-
wach intensywnych stosowanie herbicydéw jest podstawowym sposo-
bem zwalczania chwastéw. Miedzy innymi dzieki herbicydom, rolnicy moga
uzyskiwac plony z upraw pozwalajgce na tworzenie dochodu z produkg;ji rolni-
czej. Najwazniejszym zagadnieniem w stosowaniu herbicyddw jest skutecznosc¢
wykonywanych zabiegéw oraz ograniczanie ujemnych skutkéw ich oddziaty-
wania na srodowisko. Do najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na skutecz-
nos¢ herbicyddéw naleza:
m znajomosc pola i jego zachwaszczenia,
® umiejetnos$¢ rozpoznawania chwastéw we wczesnych fazach rozwojo-
wych,
m dobér herbicydéw odpowiednio do gatunkéw chwastéw wystepujacych
na polu,
m faza wzrostu chwastow,
= termin wykonania zabiegéw,
m temperatura powietrza,
= wilgotnos¢ powietrza (gleby),
m sita wiatru,
® rozpoznanie zjawiska uodporniania sie chwastow na herbicydy.

Doswiadczeni rolnicy, dobrze znajacy swoje pola i dominujgce na nich chwasty,
zapisujacy stosowane w kolejnych latach i uprawach herbicydy oraz ich dawki,
nie maja wiekszych problemoéw z ich efektywnym stosowaniem.

0Ogdlng i wspdlng zasada stosowania herbicydéw w uprawach ozimych jest
wykonywanie zabiegéw w okresie jesiennym. Planowanie zabiegéw w tych
uprawach w okresie wiosennym jest mozliwe, ale obarczone ryzykiem niedo-
stosowania zabiegu herbicydowego jednoczesnie do: najkorzystniejszej fazy
rozwojowej chwastéw, temperatury powietrza, wilgotnosci gleb, opadéw at-
mosferycznych. Na polach podmoktych lub niezmeliorowanych, czesto nie ma
mozliwosci wjazdu niezbednym sprzetem. Stad wiosng nalezy wykonywac za-
biegi herbicydowe w uprawach ozimych jezeli jesienia z réznych powodoéw byto
to niemozliwe lub zabiegi byty mato skuteczne.

Rolnik musi tez rozstrzygna¢ czy bedzie stosowat herbicydy doglebowo czy na-
listnie. Generalnie nie zaleca sie stosowania herbicydéw przed wschodami na
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glebach ciezkich, zasobnych w sktadniki pokarmowe. Dobry kompleks glebo-
wy moze ograniczy¢ skutecznos¢ wykonania zabiegéw doglebowych (przed-
wschodowych).

Innym waznym czynnikiem mogacym decydowac o skutecznosci zabiegéw her-
bicydowych jest odpornos¢ niektérych chwastéw na herbicydy. Jest to zagad-
nienie dosc¢ ztozone i wielu rolnikom mniej znane. Zjawisko odpornosci niekto-
rych chwastéw na herbicydy rozprzestrzenia sie w swiecie, w tym takze w Polsce.
Obecnie potwierdzono odpornos¢ na herbicydy u 262 gatunkéw chwastow.
W tej liczbie znajduja sie gatunki dwuliscienne - 152 i gatunki jednoliscienne —
110. Obecnos¢ chwastow odpornych na herbicydy stwierdzono w 93 roslinach
uprawnych w 70 krajach. Oficjalne dane dotyczace Polski informujg o wystepo-
waniu 15 gatunkéw chwastéw, u ktérych zidentyfikowano ceche odpornosci na
herbicydy. Sa to: komosa biata (Chenopodium album), szartat szorstki (Amaran-
thus retroflexus), wierzbownica gruczotowata (Epilobium ciliatum), psianka czar-
na (Solanum nigrum), chaber btawatek (Centaurea cyanus), maruna nadmorska
(Tripleurospermum maritimum), mak polny (Papaver rhoeas), konyza kanadyjska
(Conyza canadenisis), tasznik pospolity (Capsella bursa pastoris), rumianek pospo-
lity (Matricaria chamomilla), miotta zbozowa (Apera spica-venti), wyczyniec polny
(Alopecurus myosuroides), chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli), pa-
lusznik krwawy (Digitaria sanguinalis), owies gtuchy (Avena fatua).

W celu okreslenia skali wystepowania w Polsce zjawiska odpornosci chwastéow
na herbicydy, w 2017 r. z inicjatywy Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego
Instytutu Badawczego, utworzono konsorcjum realizujace projekt pt. Strategia
przeciwdziatania uodparnianiu sie chwastéw na herbicydy jako istotny czynnik
zapewnienia zréwnowazonego rozwoju agroekosystemu. W sktad konsorcjum
(ConResi) weszty nastepujace jednostki: Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy
Instytut Badawczy - lider projektu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, In-
stytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach Oddziat we Wro-
cfawiu, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Uniwersytet Technologiczno -
Przyrodniczy w Bydgoszczy, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szcze-
cinie, Politechnika Poznanska, BASF Polska Sp. z 0.0., Bayer Sp. z 0.0., Syngenta
Polska Sp. z 0.0. i Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Poznaniu.

Celem projektu byto opracowanie i przygotowanie do wdrozenia komplekso-
wej strategii, majacej na celu zmniejszenie ryzyka rozprzestrzeniania sie bioty-
pow chwastéw odpornych na chemiczne $rodki ochrony roslin.




E PLATFORMA INTERNETOWA RESIHERB

ednym z produktéw finalnych wymienionego we wstepie projektu jest inter-
J netowy system wspomagania decyzji dotyczacych zarzadzania odpornoscia
chwastéw na herbicydy o nazwie ResiHerb, ktéry jest dostepny nieodptatnie
pod adresem www.zwalczchwasty.pl . Chcac wyszukaé strone internetowa
tego systemu mozna tez w przegladarke wpisa¢ stowo ResiHerb i klikna¢/otwo-

rzy¢ link Zwalczanie chwastow (zwalczchwasty.pl).
Rysunek 1

Instytut Ochrony Rodiin Paftstwowy Instytut Badawezy f ¥ in

- PAKIET EDUKACY.NY SZACOWAMNE RYZYKA DOBOR HEREICYDOW
1 BIOSTRATEG

RESIHERB

System doradczy w zakresie
zarzadzania odpornoscia chwastow na herbicydy

Ukfad strony tytutowej Internetowego systemu wspomagania decyzji (DSS) -
Resiherb obejmuje trzy moduty: informacyjny, oceny ryzyka i zarzadzania od-
pornoscia, tj.

PAKIET EDUKACYJNY SZACOWANIERYZYKA DOBOR HERBICYDOW,

ktére pomoga wybra¢ odpowiedni herbicyd w zaleznosci od uprawy, spodzie-
wanego zachwaszczenia, technologii uprawy, z uwzglednieniem przeciwdziata-
nia powstawaniu odpornosci chwastéw na stosowane herbicydy.

W Pakiecie edukacyjnym znajdujg sie informacje na temat chwastéw, ich odpor-
nosci. W dwoch pozostatych Szacowanie ryzyka i Dobdr herbicyddw znajduja sie
formularze do uzupetnienia, w ktérych zainteresowany rolnik (doradca) powi-
nien wpisac istotne informacje na temat zastosowanych - technologii uprawy
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pola, stosowanych herbicydéw oraz oceni¢ skutecznos¢ uzywanych srodkéw
ochrony roslin. Jesli na podstawie wpisanych danych, okaze sig, ze ryzyko poja-
wienia sie biotypow odpornych na herbicydy bedzie duze, wtedy (przez zasto-
sowane algorytmy) zostanie dobrany odpowiedni herbicyd lub herbicydy, ktére
skutecznie zwalcza chwast w uprawianej roslinie.

W kolejnej czesci strony tytutowej znajdziemy obszary z: Mapa wystepo-
wania - biotypéw odpornych na herbicydy w Polsce, Atlasem chwastéw
stuzacym identyfikacji gatunkéw chwastéw oraz Herbicydami - listg herbi-
cydéw uwzgledniajaca parametry wyszukiwania (nazwa preparatu, chwast,
uprawa, itd.). Klikajac na stowo wiecej wejdziemy w szczegétowe informacje
w tych obszarach. Ostatnim elementem strony tytutowej sa zdjecia BADANE
CHWASTY.

Rysunek 2
C & zwalczchwastypl £-3 » =
F;“/Q PAKET EDUKACYJNY SZACOWANE RYZYKA DOBOR HERBICYDOW
' BIOSTRATEG
Mapa wystepowania
Rysunek 3
c ri zwalczchwasty.pl 7 7 7 7 * B 5
- PAKIET EDUKACYJINY SZACOWANE RYZYKA DOBOR HERBICYDOW
' BIOSTRATEG
BADANE CHWASTY




Zdjecia BADANYCH CHWASTOW obejmujg chwasty, ktére byly przedmio-
tem badan w ramach projektu. Sa to cztery gatunki chwastéw wystepujacych
gtébwnie w uprawie zb6z: wyczyniec polny, chaber btawatek, mak polny i mio-
tla zbozowa. Ogdlnie w projekcie wzieto pod uwage ponad 900 herbicydow,
100 chwastéw, 20 roslin uprawnych oraz 95 substancji czynnych.

2.1. Pakiet edukacyjny

Modut edukacyjny zawiera kilkanascie stron tekstu, tabel, rysunkéw, schema-
téw, z ktérymi nalezy zapoznac sie przed przejsciem do nastepnych modutéw.
Informacje w nim zawarte pozwalajg potencjalnemu odbiorcy poznaé warun-
ki sprzyjajace powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy, mechanizmy
powstawania odpornosci, wystepujace w Polsce chwasty, u ktérych powstata
juz odpornos¢ na okreslone herbicydy, a takze, co szczegodlnie wazne, sposoby
przeciwdziatania czy ograniczania powstawania odpornosci chwastéw na her-
bicydy zalezne od stosowanego w gospodarstwie sposobu gospodarowania.

W zaktadce Pakiet edukacyjny znajdziemy podstawowe/wazne informacje na
temat odpornosci chwastow na herbicydy. Mozna myszka podswietli¢ stowo Pa-
kiet edukacyjny, wéwczas pojawi nam sie lista zagadnien z ktérymi mozemy sie
zapoznac lub klikna¢ stowo Pakiet edukacyjny, a wtedy lista zagadnien pojawi
sie na stronie. Wchodzac na poszczegdlne zagadnienia z listy (ponizej) dowiemy
sie nieco wiecej o odpornosci. Miedzy innymi na czym polega odpornos¢, jakie
chwasty sie uodparniaja i na jakie substancje czynne, mozemy tez sprawdzic
mechanizm dziatania naszego herbicydu znajac nazwe jego substancji czynnej.

Pakiet edukacyjny lista zagadnien:

= Odpornos¢ chwastéow na herbicydy,
Jak rozpozna¢ odpornos¢ chwastéw na herbicydy,
Na ktore herbicydy najczesciej uodporniaja sie chwasty?
Gatunki chwastéw odpornych na herbicydy w $wiecie,
Gatunki chwastéw odpornych na herbicydy w Polsce,
Strategia ograniczania rozprzestrzeniania sie chwastoéw odpornych na
herbicydy,
m Mechanizm dziatania herbicydéw,
m Wykaz herbicydéw dopuszczonych do stosowania w Polsce,
= Atlas chwastow.

W Pakiecie edukacyjnym znajduje sie tez atlas chwastéw. Otwierajac atlas chwa-
stow mozna wyszukac zdjecie intersujacego nas chwastu. Mozna bezposrednio
wpisa¢ nazwe chwastu w puste okienko znajdujace sie po lewej stronie lub wejs¢
w INDEKS CHWASTOW umieszczony po prawej stronie otwartego ekranu.
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W INDEKSIE CHWASTOW znajduje sie alfabetyczny wykaz chwastow. Klikajac
na odpowiednia nazwe chwastu pojawi nam sie jego zdjecie, a takze nazwa ta-
cinska i angielska chwastu oraz krétka charakterystyka danego gatunku chwastu.

Poza tym, mozna tez klikna¢ na jedna z literek alfabetu np. ,A”, ,B” ,C" itd., wOw-
czas pojawi nam sie zdjecie gatunku chwastu, ktérego literke kliknelismy. Na
przyktad, gdy klikniemy na literke ,C”, pojawia sie zdjecia — chabra btawatka,
chwastnicy jednostronnej, cieciorki pstrej, cykorii podréznik.

Zdjecia w atlasie chwastow utatwiaja identyfikacje gatunkow chwastéw wyste-
pujacych na polu. Na ogoét jest to forma kwitngca chwastu, cho¢ w niektérych
przypadkach pokazane sg ich mtodsze fazy rozwojowe - siewka, rozeta.

2.2, Szacowanie ryzyka odpornosci chwastow na herbicydy

Odpornos¢ jest to dziedziczna zdolnos¢ niektérych osobnikéw (biotypow) da-
nego gatunku chwastéw do przezycia i rozmnazania sie, pomimo ze zostanie
zastosowana dawka herbicydu, ktéra eliminuje pozostata czes¢ chwastow tego
samego gatunku. Jezeli na przestrzeni kilku lat zostang zastosowane takie same
herbicydy (o tej samej substancji czynnej lub o tym samym mechanizmie dzia-
tania), zwieksza sie populacja biotypoéw odpornych, do takiego poziomu, w kté-
rym dany gatunek uwazany za wrazliwy przestaje by¢ zwalczany.

Na przestrzeni lat w wielu krajach m.in. w Polsce coraz czesciej obserwuje sie
uodporniane sie chwastéw na herbicydy. W szczegdlnosci mozna to zauwazy¢
na plantacjach gdzie jest stosowana intensywna ochrona chemiczna. W kon-
sekwencji prowadzi to do obnizki plonéw, zmniejszenia optacalnosci produkgji
oraz utrudnienia w gospodarowaniu.

Wptyw na powstawanie odpornosci chwastéw na herbicydy wynika miedzy in-
nymi z wiasciwosci biologicznych chwastéw. Gatunki chwastéw, ktére majg duzy
wspotczynnik rozmnazania, dajace kilka pokolen w ciagu roku, o tatwo rozsie-
wajacych sie nasionach, réwniez gatunki obcopylne, wykazujg duzg zmiennos¢
genetyczng, dzieki temu w populacji wystepuje wiele biotypéw. Odpornos¢
na herbicydy u takich gatunkéw chwastéw pojawia sie szybciej w poréwnaniu
z gatunkami, ktére cechuje mniejsze zré6znicowanie biologiczne i genetyczne.

Odpornos¢ biotypoéw uzalezniona jest réwniez od mechanizméw dziatania her-
bicydéw. Najszybciej odpornos¢ chwastéw pojawia sie po wprowadzeniu do
praktyk rolniczych herbicydéw sulfonylomocznikowych, a najpdzniej odpor-
nos$¢ potwierdzono po zastosowaniu herbicyddw z grupy regulatoréw wzrostu
np. 2,4-D i MCPA.

10



Zeby stwierdzi¢ odpornos$¢ chwastéw na herbicydy, konieczny jest monitoring.
W Europie od kilkunastu lat prowadzi sie badania i monitoring upraw pod wzgle-
dem uodporniania sie chwastéw na herbicydy. Zajmuje sie tym komitet ds. dzia-
tania w zakresie odpornosci na herbicydy - HRAC (Herbicide Resistance Action
Committee). Organizacja ta opracowata réwniez podziat herbicydéw w zalez-
nosci od mechanizmu dziatania herbicydu. Na etykietach niektérych srodkéw
chwastobodjczych zaznaczona jest tez przynaleznosé do okreslonej grupy HRAC,
substancji czynnej, na bazie ktérej powstat srodek (patrz ,Pakiet edukacyjny”).

Znajac ocene ryzyka powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy moz-
na temu przeciwdziata¢ lub ograniczy¢ to zjawisko. Przy wyborze herbicydéw
przydatng informacjg jest mechanizm dziatania herbicydéw. Podczas wybiera-
nia $rodkéw ochrony roslin do zabiegdéw, warto korzysta¢ z tabel klasyfikuja-
cych je do odpowiednich grup HRAC. Na etykiecie srodka stosuje sie kod litero-
wy (A, B, C1, itp. — patrz ,Pakiet edukacyjny”) do oznaczenia grupy o okreslonym
mechanizmie dziatania. Jest to przydatne dla zachowania koniecznosci rotacji
herbicydéw, gdyz dtuzsze stosowanie herbicydéw o tym samym mechanizmie
dziatania (nalezacego do tej samej grupy HRAC) moze oddziatywa¢ w kierunku
powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy z tej samej grupy HRAC.

W systemie doradczym ResiHerb wzieto pod uwage cztery chwasty wykazujace
odpornos¢ na herbicydy, takie jak: wyczyniec polny, chaber btawatek, mak po-
Iny, miotta zbozowa.

W pakiecie Szacowanie ryzyka uwzgledniono nastepujace czynniki majace
wptyw na powstawanie odpornosci chwastow:

m nasilenie zachwaszczenia — na polach, na ktérych jest duzailos¢ zachwasz-
czenia, zwieksza sie ilos¢ biotypdéw chwastéw odpornych na herbicydy.
W kolejnych latach ilo$¢ biotypéw odpornych moze wzrastac i populacja
chwastéw bedzie liczniejsza;

= |okalizacja pola — pojawienie sie biotypow niektérych gatunkéw chwa-
stow odpornych na herbicydy jest wieksza w tych rejonach, gdzie zloka-
lizowano liczne przypadki tego zjawiska np. odporne biotypy wyczynca
wystepujg w zachodniej i pétnocnej czesc kraju;

m klasa bonitacyjna gleby - sktad gatunkowy chwastéw w duzej mierze za-
lezy od rodzaju gleby np. miotta zbozowa preferuje bardziej gleby lekkie
i piaszczyste;

m sposéb uprawy - nasiona chwastow kietkuja z gtebokosci do 10 cm, jezeli
stosowana jest orka gteboka to duza cze$¢ nasion chwastéw znajduje sie
w gtebszych warstwach glebowych co utrudnia kietkowanie chwastéw;
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® zmianowanie roslin uprawnych - brak zmianowania roslin sprzyja liczniej-
szemu wystepowaniu tych samych chwastéw (zwtaszcza w potaczeniu
z uproszczeniami uprawowymi) i tym samym zwieksza ryzyko powstawa-
nia odpornosci chwastow na herbicydy;

m uprawa miedzyplonoéw - uprawa miedzyplonoéw poprawia zyznosc¢ gleby
oraz zmniejsza zachwaszczenie pél;

m termin siewu - pdézny siew zb6z, w szczegdlnosci zb6z ozimych, moze
przyczynic¢ sie do ograniczenia chwastéw, poniewaz chwasty kietkujace
jesienig mozna zwalczy¢ przez uprawki wykonywane bezposrednio przez
siewem;

= sposéb zbioru plonu — kombajny do zbioru zbéz w duzym stopniu przy-
czyniajg sie do rozsiewania chwastow, w tym takze biotypdw odpornych
na herbicydy. Trzeba duzg uwage zwraca¢ na czystos¢ kombajnu przed
zbiorem plonu na kolejnych polach - zwtaszcza korzystajac z ustugowego
zbioru;

m stosowane metody zwalczania chwastéw - jest kilka metod zwalczania
chwastéw m.in. agrotechniczne i mechaniczne. Zwalczenie chwastéw
wytacznie herbicydami skutkuje tym, ze pojawiaja sie biotypy chwastéw
odpornych na herbicydy;

= stosowane dawki herbicydéw - zaleca sie stosowac dawki podane na ety-
kiecie, wtedy zmniejsza sie ryzyko pojawienia sie odpornosci. Natomiast
przy obnizonych dawkach zmniejsza sie skuteczno$¢ zwalczania chwa-
stow i prowadzi to do selekgji biotypow odpornych na herbicydy;

m skutecznos¢ dziatania herbicydéw w poprzednich latach - jesli herbicy-
dy byly dobrze dobrane pod katem zwalczania chwastéw, zastosowane
w odpowiednim terminie, zalecanych dawkach i byly odpowiednie wa-
runki srodowiskowe, a skutecznos¢ jest niezadowalajaca to wtedy poja-
wiajg sie pierwsze oznaki, ze na polu pojawity sie biotypy chwastéw od-
porne na herbicydy;

m stosowanie tych samych substancji czynnych herbicydéw w ostatnich
3 latach - jezeli w kolejnych latach stosujemy kilkakrotnie herbicydy o ta-
kiej samej substancji czynnej i mechanizmie dziatania, powoduje to duze
prawdopodobienstwo pojawienia sie biotypoéw odpornych na herbicydy.

W zakfadce Szacowanie ryzyka mozemy sprawdzi¢ czy stosowana przez nas
technologia uprawy roslin, w tym uzywane herbicydy do ochrony uprawy,
sprzyjaja uodparnianiu sie niektérych gatunkéw chwastéw na naszym polu. Po
wejsciu na strone pojawia nam sie informacja:
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Korzystajac z systemu szacowania ryzyka uodparniania sie chwastéw na
herbicydy dowiesz sie:
m czy praktykowana przez Ciebie technologia uprawy roslin sprzyja
selekcji biotypéw odpornych na herbicydy,
= jakie jest ryzyko pojawienia sie na Twoich polach chwastéw odpor-
nych na herbicydy.

OSZACUJ RYZYKO |

Po kliknieciu na stowa OSZACUJ RYZYKO otworzy sie strona (Rysunek 4)
Oszacuj ryzyko selekcji biotypéw odpornych na herbicydly.

Pod napisem znajdujg sie zdjecia 4 chwastéw: wyczynca polnego, chabra bta-
watka, maku polnego i miotty zbozowej. Sg to chwasty, dla ktérych w Polsce
stwierdzono wystepowanie odpornych biotypéw i na ktérych przeprowadzono
badania w ramach wczes$niej wspomnianego projektu.

Rysunek 4

éloslggrgﬁ MATTCOMACKEY DACOVENORTNG  DONRICRDOTOW

Oszacuj ryzyko selekgji biotypdw odpomych na herbicydy

.-m :

W celu sprawdzenia czy nasze pole jest wolne od biotypéw chwastéw odpor-
nych na stosowane przez nas herbicydy mozemy przeprowadzi¢ krétki test wy-
petniajgc odpowiednio tabelke pod rycinami chwastéw.

13



Uwaga!
Szacowanie ryzyka trzeba przeprowadzi¢ odrebnie dla kazdego
z tych chwastow.

W oknie (Rysunek 4), w tabelce po lewej stronie znajduje sie lista wskaznikow
dotyczaca charakterystyki pola i jego uprawy, jak: Nasilenie zachwaszczenia; Lo-
kalizacja pola; Klasa bonitacyjna gleby; Sposéb uprawy gleby; Zmianowanie roslin
uprawnych; Uprawa miedzyplondw; Termin siewu; Sposéb zbioru plonu; Stosowane
metody zwalczania chwastéw; Stosowane dawki herbicyddw; Skutecznos¢ dziata-
nia herbicyddw w poprzednich latach; Stosowanie tych samych substancji czynnych
herbicydéw w ostatnich 3 latach.

Przy kazdym wskazZniku znajduje sie literka ,i”. Po najechaniu kursorem myszki
na literke ,i” pojawi sie krétki komentarz do kazdego wskaznika.
Rysunek 5

PUGETEDURACY.SIY  STACOWMNE RYIVRA  DOBDRHERBCYDOW

BIOSTRATEG

Oszacuj ryzyko selekgji biotypdw odpomych na herbicydy

Natomiast po prawej stronie przy kazdym wskazniku znajduje sie stowo ,Wy-
bierz". Klikajgc myszka stowo ,Wybierz”, ukaze sie lista odpowiedzi dla danego
wskaznika (Rysunek 6). Jedna z tych odpowiedzi powinnismy wybra¢ przy kaz-
dym kolejnym wskazniku.

Uwaga!
Zawsze powinny byc to odpowiedzi zgodne ze stanem faktycznym,
gdyz to decyduje o poprawnosci szacowania ryzyka.
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Rysunek 6

W ai0sTRATEG
Oszacuj ryzyko selekgji biotypéw odpomych na herbicydy
—
e— prv— i poey [rep—
Wybdr chwast veptaez Fi
Nypierz 1
| Masilenie zachwaszczenia WyCZjmiec poiTy
Prs—
| Lohakizacis pola bercLncr
[ e
| Hansa bonitacyira gheby Wyt 5
Spost uprawy gleby e
Zriancraaria rowin uprawnych Vit
Uprawa misdryplonde Mytaet
Tarmin siewy VYD
Sposdb zhioru plonu ytiesz

Po udzieleniu odpowiedzi na wszystkie wskazniki na liscie, nalezy klikna¢ na
znajdujace sie pod lista stowo OBLICZ RYZYKO. Po kliknieciu Oblicz ryzyko po-
jawi sie nowe okno (Rysunek 7). W oknie, po prawej stronie wzdtuz listy wskaz-
nikéw z odpowiedziami moze pojawic sie wskazéwka — Wymaga poprawy, gdzie
system sam wskaze jaki element mozna jeszcze poprawic. Jesli klikniemy stowo
Wymaga poprawy pojawi sie sugestia do wskaznika, ktéry mozna skorygowac,
aby ograniczy¢ na analizowanym polu powstawanie biotypéw chwastéw od-
pornych jesli wystepuja.

Rysunek 7

‘g PAMETEDUKACYJNY  SIACOVMNERYZYKA — DOBORHERBCYDOW  PRANA AUTORSHE
BIOSTRATEG
Wybdr chwastu chaber biawalek =)
i Nasilenie zachwaszczenia #radnie =
i Lokalizacja pola wielkopoiskie &
i Klasa bonitacyjna gleby ~ I
P—— e _»
i Zmianowanie roslin uprawnych Zméancwanie krétkotnwale (Z0ota ozme 2 razy W eykiu 3 letm) ||
——— .
oo = g




Na podstawie wczesniej omoéwionych wskaznikdéw zostang przedstawione trzy
przyktady szacowania ryzyka. Oszacowanie ryzyka zostanie pokazane na przy-
ktadzie miotty zbozowej.

PRZYKLAD 1

W pierwszym przykfadzie (Rysunek 8) wskazniki zostaty dobrane (dla celow
edukacyjnych) w sposéb najmniej sprzyjajacy powstawaniu odpornosci chwa-
stow na herbicydy. Po scharakteryzowaniu pola i uzupetnieniu danych o tech-
nologii uprawy — wypetnienie listy wskaznikédw, mozna przejs¢ do Obliczenia
ryzyka odpornosci.

Rysunek 8

PAKET EDUKACYINY AL YDOW PRANA AUTORSHIE

' BIOSTRATEG

Oszacyj ryzyko selekdji biotypdw odpomych na herbicydy

Wybdr chwastu lia 20 a -
i Nasilenie zachwaszczenia miale v
i Lokalizacja pola wielopolskie -
i Klasa bonitacyjna gleby
i Sposdb uprawy gleby el coroc v
i Zmianowanie roslin uprawnych Imianowanie dhugotrwale (ZDOZA oTme rZadzie) NE 2 razy w Cykiu 3 g
i Uprawa miedzyplonow Tak =
i Termin siewu optymainy "
i Sposéb zbioru plonu kombajn wiasny ~
i Stosowane metody zwalczania chwastow zabiegi mechaniczne + agrotechriczng + herbicydy
i Stosowane dawki herbicyddw dawki zalecans w etykiecie Srodka
i wp latach
" tych samych YTy y w wyklczone
? ostatnich 3 latach
Oblicz ryzyko

Po Obliczeniu ryzyka pojawia nam sie rekomendacja zalecen (Rysunek 9).
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Rysunek 9

PAMET - YDOW  PRANA

BIOSTRATEG

) e . ’ W wykluszone
" ostatnich 3 latach

Oblez ryzyko |
miotla zbotowa
-U‘.‘o 50% - 100%
Rekomendowane zalecenia

Przedstawiona grafika wskazuje, Zze ryzyko odpornosci biotypdw miotty zbozo-
wej na herbicydy wystepuje na poziomie bardzo matym, zdecydowanie ponizej
50% wg. zatozonych wskaznikéw. Wskazniki, ktére zostaty przyjete sg optymal-
ne pod wzgledem przeciwdziatania odpornosci biotypéw miotty zbozowej na
herbicydy. Kazdy z nich ma znaczacy wptyw na brak uodparniania sie miotty
zbozowej na stosowane herbicydy.

PRZYKLAD 2

W drugim przykfadzie (Rysunek 10) dobrano wskazniki tak, by pokaza¢ w jakich
warunkach biotypy miotty zbozowej uodporniaja sie najszybciej na herbicydy.
Przyjete wskazniki np.: brak zmianowania i miedzyplonéw, wczesny termin sie-
wu, jednostronny chemiczny sposéb ochrony planacji przed zachwaszczeniem,
stosowanie corocznie tych samych herbicydéw itp. wskazaty, ze ryzyko pojawie-
nia sie odpornosci biotypéw miotty zbozowej na herbicydy jest bardzo duze.

Przedstawia to zaréwno lista wskaznikéw, jak i grafika. Niektore wskazniki wy-
magaja korekty. Wystarczy kliknag¢ na stowo Wymaga poprawy przy danym
wskazniku lub na jedno z haset rekomendowanych zalecen (Rysunek 11), a poja-
wi sie podpowiedz co mozna poprawi¢ w ramach danego wskaznika, aby ryzy-
ko odpornosci miotty zbozowej zmniejszyc.
W tym przyktadzie, w celu zmniejszenia ryzyka uodporniania sie miotty zbozo-
wej na herbicydy nalezy miedzy innymi zwréci¢ szczegdlng uwage na:
® zmianowanie roslin uprawnych — wprowadza¢ zmianowanie roslin upraw-
nych;
= uprawe miedzyplonéw - uwzglednia¢ uprawe miedzyplonéw, co ograni-
czy zachwaszczenie i dodatkowo poprawi zyznos¢ gleby;
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m termin siewu - unika¢ wczesnego terminu siewu zb6z ozimych (przed

15 wrzesnia), aby zmniejszy¢ ryzyko silnego zachwaszczenia;

m stosowane dawki herbicydéw - stosowac herbicydy w dawkach podanych
na etykiecie $rodka, mozna stosowac dawki zmniejszone np. z dodatkiem
adiuwantu ale tylko pod warunkiem, ze jest pewnos$¢ petnej skutecznosci

dziatania na chwasty;

m stosowanie tych samych substancji czynnych herbicydéw w ostatnich
3 latach - stosowac¢ herbicydy o innym mechanizmie dziatania (z innej

grupy HRACQ) itd.

Instytut Ochrony Rodlin Pafistwowy Instytut Badawczy

WBIOSTRATEG

Oszacuj ryzyko selekgji biotypdw odpomych na herbicydy

Wybér chwastu
i Nasilenie zachwaszczenia

i Lokalizacja pola

i Klasa bonitacyjna gleby

i Sposdbuprawy gleby

i Zmianowanie roslin uprawnych
i Uprawa migdzyplondw

i Termin siewu

i Sposob zbioru plonu

i metody
i Stosowane dawki herbicydow

i

e tych samych substandji

i
ostatnich 3 latach

Oblicz ryzyko

Rysunek 10

-
L 1
5

PAKET EDUKACY.NY STACOWANIE RYZYHA DOBOR HERBICYDOW PRAVWA AUTORSHIE

miotis zbotowa

duze

wiekopolskie

bez stosowania phigo

brak zmianowania (monokultura)

Mie

wezesay

zhidir Zlecony firmie ushugowe]

tylo herbicydy

dawk cbnizone

siaba

c2¢sio (corocznie kb raz na 2 lata)

Wymaga poprawy

\Wymaga poprawy

Wymaga poprawy

Wymaga poprawy

Wymaga poprawy

Vymaga poprawy

Wymaga poprawy
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Rysunek 11

PRET RYZYHA PRANA AUTORSHE

I/ BIOSTRATEG

miotta zbozowa
-.: 0% - 1008
Rekomendowane zalecenia

Sposdb uprawy gleby

Zmianowanie roélin uprawnych

PRZYKLAD 3

W trzecim przykfadzie (Rysunek 12) wskazniki dobrano tak, aby pokaza¢ sredni
poziom zagrozenia uodpornienia sie biotypéw miotty zbozowej na herbicydy.
Po wypetnieniu danych przechodzimy do obliczenia ryzyka.

Na podstawie Obliczonego ryzyka wykazano, ze stopierh odpornos¢ biotypdéw
miotlty zbozowej jest na poziomie 50% (Rysunek 13). Jezeli chcieliby$my uzy-
ska¢ mniejszy stopiern odpornosci miotty zbozowej nalezatoby odnieé¢ sie do
niektérych rekomendowanych zalecen, ktére wymieniono ponizej, takich jak:
Sposéb uprawy gleby, Zmianowanie roslin uprawnych, Stosowane metody zwal-
czania chwastdw czy Stosowanie tych samych substancji czynnych herbicydéw
w ostatnich 3 latach.

Szacowanie ryzyka odpornosci biotypéw odpornych na herbicydy okresla sie na
podstawie kilkunastu wskaznikéw. Niektére z nich maja szczegdlny wptyw na od-
pornos¢ biotypdéw chwastow. Obecnie wiele gospodarstw przeszto na bezorko-
wy system uprawy w celu ograniczenia utraty wody z gleby. Niestety system ten
w pierwszych latach uprawy sprzyja wiekszemu zachwaszczeniu pél uprawnych.

W ptodozmianie powinno sie uwzgledni¢ zmianowanie roslin uprawnych oraz
uprawe miedzyplonéw. Nalezy pamieta¢, ze uprawa roslin w monokulturze

19



zwieksza ryzyko pojawienia sie chwastéw odpornych na herbicydy. Najczesciej
chwasty zwalczamy herbicydami. Jesli uwzglednimy inne metody zwalczania
tj.. mechaniczne i agrotechniczne to spowodujemy, ze ilos¢ chwastéw na polu
bedzie mniejsza. Przy chemicznej ochronie pdl przed zachwaszczeniem nale-
zy stosowac dawki podane na etykiecie srodka ochrony roslin i najlepiej o réz-
nym mechanizmie dziatania (rézne grupy HRAC). Jezeli chcemy, aby poziom za-
chwaszczenia na polu byt jak najmniejszy, a biotypy chwastéw byty wrazliwe na
herbicydy to nalezy uwzglednia¢ jak najwiecej wskaznikéw wedtug pierwszego
przykfadu jesli to mozliwe.

Rysunek 12
Instytut Ochrony Rodlin Pafstwowy Instytut Badawezy f ¥ in
_— PAIET EDUKACYINY AL . YOOW  PRAOAR.
" BIOSTRATEG
Oszacuj ryzyko selekgji biotypdw odpomych na herbicydy
miotla zbozowa

Wybér chwastu miotis zbozowa

i Nasilenie zachwaszczenia dradnis

i Lokalizacja pola wiskopalsiie

i Klasa bonitacyjna gleby n

i Sposdb uprawy gleby orka sporadycznis

i Zmianowanie roslin upravnych zmianowanks kritkotrwals (zboza ozime 2 razy w cykiu 3 lstnim)

i Uprawa migdzyplondw Tak

i Termin siewu optymainy

i Sposdb zbioru plonu kombajn wiasny

i metody zabiegi mechaniczne + herbicydy Wymaga poprawy

i Stosowane dawki herbicydow

i

dawki zalecane w etykiscis $rodia

drednia

i ie tych samych
ostatnich 3 latach

{co 2 lats kb rzadzie])

Wymaga poprawy
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Rysunek 13

1 BIOSTRATEG
OSTAICN J latacn
Oblicz ryzyko
miotla zbozowa
- 0% 50% - 100%
Rekomendowane zalecenia

Sposdb uprawy gleby
Zmianowanle rodlin uprawnych
Stosowane matody zwalczanla chwastdw

Stosowanie tych samych substancji czynnych herbicyddw w ostatnich 3 latach

2.3. Dobor herbicydow

Celem doboru herbicydu jest dostosowanie odpowiednich srodkéw ochrony
roslin tak, aby zmniejszy¢ ryzyko pojawienia sie chwastéw odpornych na her-
bicydy. Stosowanie réznych herbicydoéw o innej substancji czynnej zmniejszy
(jezeli juz wystepuje) lub wyeliminuje wystepowanie biotypéw chwastéw od-
pornych na polu.

Herbicydy dobieramy w zaleznosci od zachwaszczenia i w odniesieniu do wcze-
$niej stosowanych preparatéw. Wybierajac herbicyd trzeba pamietac o zmianie
substancji czynnej. W kolejnym zabiegu ochrony nalezy aplikowac preparat
o innej substancji niz ta, ktéra byta zastosowana w poprzednim zabiegu oraz
zinnej grupy chemicznej (HRAC).

W Zaktadce Dobér herbicydéw uzupetniamy informacje w trzech modutach
tematycznych:
m Co planujesz wysia¢ w nadchodzacym sezonie?
m Z jakimi chwastami masz (spodziewasz sie mie¢) problem w planowa-
nej uprawie?
m Jakie herbicydy stosowates$/as w poprzednich latach?

Niektére informacje w modutach wpisujemy z klawiatury, inne wybieramy z do-
stepnej listy.

21



B Co planujesz wysia¢ w nadchodzacym sezonie?

W wolnym okienku pod napisem Roslina uprawna wpisujemy rosline, ktéra za-
mierzamy wysia¢ w nadchodzacym sezonie na wybranym polu, a w okienku
pod Planowany termin stosowania herbicyddw, z listy Wybierz termin nalezy wy-
brac¢ termin przeprowadzenia oprysku. Do wyboru mamy cztery terminy zasto-
sowania herbicydéw (ponizej).

Roslina uprawna Planowany termin stosowania herbicydéw
Wybierz termin

e jesienig po wschodach rosliny uprawnej,
e po zbiorze rosliny uprawnej (Sciernisko),

e przed wschodami rosliny uprawnej,

e wiosng po wschodach rosliny uprawne;j.

e pszenica ozima

B Z jakimi chwastami masz problem? (wybierz kazdorazowo
tylko jeden gatunek’)

W wolnym okienku pod stowem Chwast nalezy wpisa¢ nazwe chwastu, ktéry
stanowi problem jesli chodzi o jego zwalczanie na polu.

Chwast Wybrane chwasty

e miotfa zbozowa e miotfa zbozowa

W Jakie herbicydy stosowates/tas w poprzednich latach?

W kolejnym module nalezy podac jakie herbicydy byty stosowane na polu
w ostatnich dwéch latach. Mozna podac Nazwe handlowq herbicydu lub Nazwe
substancji czynnej. W obu przypadkach mozna wpisa¢ maksymalnie cztery her-
bicydy lub substancje czynne jesli je pamietamy. Jezeli nie pamigtamy stosowa-
nych nazw handlowych herbicydéw, nalezy skorzysta¢ z notatek dotyczacych
ewidencji zabiegdéw ochrony roslin. W ewidencji znajda sie informacje o ochro-
nie upraw przed agrofagami prowadzonej w poprzednich latach (Rysunek 14).

Tw sytuacji gdy takich ,problemowych” chwastéw jest wiecej mozna caty proces doboru herbicy-
déw przeprowadzi¢ ponownie dla kolejnego (kolejnych) chwastéw. Po uzyskaniu wykazu herbi-
cydow dla kilku wskazanych chwastéw mozna poréwnad, czy i ktére herbicydy zostaty wybrane
przez program do zwalczania spodziewanych chwastéw i dokona¢ wyboru. Ostateczny wybor
poprzedzony bedzie zapewne szczegdétowym zapoznaniem sie z etykieta herbicyddw, dostepno-
$cig na rynku, ceng, opinig wczesniejszych uzytkownikow.
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Rysunek 14

PREETEDURACY.SNY  SZACOVWAMERYZYNA  DOBORMERBICYDOW  PRAVA AUTORSKE

W BIOSTRATEG
LODOr nermicyaow

Co planujesz wysiaé¢ w nadchodzacym sezonie?

E1ENICa OZeME

Z jakimi chwastami masz problem? (wybierz kazdorazowo jeden gatunek)

miotla zbokowa x

Jakie herbicydy stosowales/ftas w poprzednich latach?

w poprzednim roku

Accent T5 WG x

Alsrams 320 SE x

2 lata temu

aminopyralid *

Po uzupetnieniu wszystkich danych (Rysunek 14), nalezy kliknag¢ na przycisk
Wyszukaj. Po kliknieciu system wskaze grupy herbicydéw, do ktérych nalezaty
srodki ochrony stosowane w ostatnich dwoch latach, z okre$leniem ich przyna-
leznosci do wtasciwej grupy HRAC. Nastepnie system zaleci stosowanie herbi-
cyddw z nieco innych grup. Zaproponuje liste herbicydéw z nazwami substancji
czynnych nalezacych do réznych grup jesli chodzi o sposéb ich dziatania (Rysu-
nek 15). Po prawej stronie od wymienionego srodka ochrony pojawi sie symbol
grupy HRAC (np. K1, F1, K3, A, C2 itd.). Zasugerowane s$rodki do zastosowania
maja zminimalizowad ryzyko rozprzestrzeniania sie biotypéw chwastéw odpor-
nych na herbicydy. Rysunek 16 przedstawia wytyczne stosowania herbicydéw
z wykazem rekomendowanych herbicydéw w strategii antyodpornosciowej do
pobrania w pliku pdf.
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Rysunek 15

a&mmse PTG S
=3

W ostatnich 2 les hetbicydy z grupy

latach
2
®-®

REKOMENDOWANE HERBICYDY STRATEGI
ANTYODPORNOSCIOWEJ

WAZNE! STOSOWAC ZGODNIE Z ETYKIETA,

Activus 400 SC
pendimetaling

Wersja do pobrania - wydruk z PDF.
&TR“EG 8:’\\. =

Whytyczne stosowania herbicydow
* Roslina uprawna: pszemica ozima
- Pl termin ia herblcydow: wiosna po wschodach rosliny up
« Chwasty:
= miolta 7bozowa

YOOW  PROWA

e

Rysunek 16

+
=

0210478
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Rysunek 16 cd.

W ostatnich 2 latach stosowales herbicydy z grupy

Zalecamy zastosowanie herbicydow z grupy

®@ ® ® ® ®

REKOMENDOWANE HERBICYDY STRATEGI ANTYODPORNOSCIOWEJ
WAZNE! STOSOWAC ZGODNIE Z ETYKIETA

* Adlivus 400 5C * Flazh 069 EW * Puma Uniworsal 069 EW
* Amold * Foxdrol 069 EW * Pumax 069 EW
= Aron S0 EC = Fraxial 50 EC * Rumba 069 EW
* Axial 50 EC * Hormos 069 EW « Shorilf 600 SC
* Despemado 500 SC * Lentipur Flo 500 SC .8 800 SC
* DicuHex Fio 500 SC * Mendel 500 WG . 500 SC
* Dyplomata 600 SC = Norlon 069 EW

* Toluron 700 SC
* Fonfludi 500 WG * Opal 500 SC

* Traos 50 EC
* Foniks 069 EW * Ossotia

* Tiolosar 500 5C
* Fenoksaprop 069 EW * Pado 50 EC

unown nr: Biostrateg 37345445/ 1/NBRS N1

oo aaatreg
akronim BioHerOd

Natomiast po wybraniu jednego herbicydu z listy rekomendowanych herbicy-
doéw np. Activus 400 SC czy Avoxa 50 EC (Rysunek 171 18) pojawig sie szczego-
towe informacje na temat danego $rodka ochrony, jak: grupa/y HRAC do jakiej
nalezy herbicyd, chwasty wrazliwe, ktére moze ten srodek zwalcza¢ - oprécz
(miotty zbozowej), inne rosliny uprawne w ktérych mozna zastosowac ten her-
bicyd oraz terminy stosowania. Poza tym, pod napisem sprawdzi¢ szczegdty na
stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi znajdujg sie odnosniki do: rejestru,
etykiety i wyszukiwarki srodkdw ochrony roslin.
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Rysunek 17

ACTIVUS 400 SC - zawiera jedng substancje czynna o jednym mechanizmie
dziatania.

%TRQTEG PRHIET EDURACYINY AL RYIYKA YOOW  PRAWR AUTORSHE

GRUPA HRAC

Activus 400 SC

= ®

Chwasty wrazliwe

fickek polny  komosa biata  loboda roziozysta tasznik pospolty g P asnola jasnota rdzowa  mictla Zhorowa  MeeZapominafka polna
tobolki polne  chwasinica jednostronna  pokrzywa zegawka  pezytulia czepna  psianka czama  sparist srorstid

Rosliny uprawne

kukurydza  pazenica azima  jgczmieh ozimy  ryloozime  psrentylo ozime  ziemniak  sorgo rwiske  proso swyciame
Terminy stosowania

jesserny po wechodach rodiny upeawns) wioang po wachodach rodliny uprawne;

Sprawdz szczegoly na stronie Mini Rolni iR ju Wsi

Rejestr drodichw ochromy rodfin

Etykinty Srodkiw ocheony rodlin
Wyszukiwarka $rodkiw ochrony rosin

Rysunek 18

Avoxa 50 EC - zawiera dwie substancje czynne o dwéch réznych mechanizmach
dziafania).

PRMET EDUMACYINY  SIACOVMANE RYZYWA  DOBORMERBICYDOW  PRAWA AUTORSKIE
WBi0sTRATEG

Avoxa 50 EC

GRUPA HRAC

Chwasty wrailiwe

fickok polny  gwiazdnica pospolita  jasnota purpurowa miotla zbotowa  przetaczrk bluszezykowy  pezylukaczepna  ruméanek pospolity  tmsznik pospolty
wyczyniec poliy

Rosliny uprawne

pszenica ozma paz

Terminy stosowania

winsna po wachodach iy uprawne)
Sprawdz szczegoly na stronie Mini iR ju Wi

Rejestr drodkéw ochrony rodlin
Etykiety drodiiw ochrony roshin

Wyszuldwarika Srodiobw ochrony roglin
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Po kliknieciu na jeden z tych odnosnikéw rejestr, etykiety, wyszukiwarka przej-
dziemy do szczegdtowszych informacji na temat szukanego $rodka.

Przyktadowo:

m w rejestrze mozna sprawdzi¢ termin waznosci zezwolenia srodka na rynku,
a takze najnowsze etykiety srodkéw ochrony roslin, wykaz zezwolen czy
informacje o produktach usunietych z rejestru;

m w etykiecie, etykiete stosowania srodka ochrony;

m w wyszukiwarce wpisujac nazwe preparatu uzyskamy syntetyczne, naj-
wazniejsze informacje o tym srodku ochrony, jak: waznos¢ terminu sto-
sowania, rodzaj srodka (np. chwastobdjczy), nazwe substancji czynnej,
w jakiej uprawie mozemy stosowac, kiedy, na jakie chwasty, w jakiej daw-
ce i dla jakiego uzytkowanika jest przeznaczony, profesjonalnego czy
matoobszarowego.

Szczegoty dotyczace danego herbicydu znajdziemy na stronach Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi klikajac na jeden z ponizszych linkow:

Rejestr srodkéw ochrony roslin

Etykiety srodkéw ochrony roslin

Wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin

System Doboru herbicydéw jest wazny w kontekscie rozprzestrzeniania sie
biotypéw chwastéw odpornych na herbicydy. Umozliwia wyszukanie informacji
na temat innych herbicydéw, ktérymi mozna zwalczad interesujacy nas chwast/
chwasty. Dzieki temu wiadomo, w jaki sposéb zmieniaé srodek ochrony roslin
na inny podczas wykonywania zabiegu. Wszystkie srodki ochrony roslin nalezy
stosowac zgodnie z etykieta.
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E WARUNKI KORZYSTANIA Z RESIHERB

ResiHerb jest bezptatnym systemem doradczym, ktérego wiascicielem jest
konsorcjum realizujace projekt pt.. ,Strategia przeciwdziatania uodparnianiu sie
chwastéw na herbicydy jako istotny czynnik zapewnienia zréwnowazonego roz-
woju agroekosystemu, akronim BioHerod” (BIOSTRATEG 3/347445/1/NCBR/2017
ZDNIA 07.12.2017 R).

Administratorem systemu jest Instytut Ochrony Roslin - Pariistwowy Instytut
Badawczy. Zasady korzystania z systemu ResiHerb podane sa w zaktadce Prawa
autorskie.

ResiHerb Twoim doradca w planowaniu strategii
przeciwdziatania uodpornianiu sie chwastéw
na herbicydy.
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