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1.WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr
1107/2009 z dnia 21.10.2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktore powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycy-
dow wowecezas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze
niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogélnymi zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi

w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl) nalezy metody nieche-

miczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest
skuteczne, bezpieczne i oplacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktéorym
nie wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych. Cel ten jest osiggany przez znajomos¢ biologii,
mozliwos$ci rozprzestrzeniania si¢ i szkodliwo$ci agrofagéw, w tym prognozowania ich poja-
wu oraz oceny zagrozenia. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zaleznosci migdzy danym organi-
zmem szkodliwym, rosling, a Srodowiskiem. Wspotdziatanie ré6znych czynnikéw wystepuja-
cych w konkretnym sadzie, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest prowadzenie monitoringu w poszcze-
golnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chordb, a w przypadku szkodni-
kow - takze okreslenie progow zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagno-
styka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci — wynikow analizy laborato-
ryjnej. Bardzo wazna jest takze umieje¢tnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie
znajomosci objawow ich Zerowania.

Opracowana ,,Metodyka Integrowanej Ochrony Gruszy” obejmuje wszystkie aspekty
Zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegdlng uwage zwrocono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosSci
sygnalizacji 1 prognozowania wystgpowania choréb i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegow, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1. Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadoéw i roztoczy oraz uszkodzen
przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresow pojawiania si¢ stadiow powo-
dujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwo6j szkodnikow.
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2. Znajomosci epidemiologii chordb, metod prognozowania terminu ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcoOw 1 pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.

4. Znajomos$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych op-
tymalne warunki wzrostu ro$liny uprawne;.

5. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagow, prawidtowej oceny ich na-
silenia i liczebnos$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomosci przyjetych progow zagrozenia (jesli sa okreslone).

7. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chorob i szkodnikow i chwa-

stow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKL.ADANIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad
Sady gruszowe powinny by¢ zaktadane w cieptych rejonach kraju. Pod sad gruszowy nalezy

przeznaczy¢ najlepsze stanowisko. ldealnym stanowiskiem pod sad jest niewielkie wzniesie-
nie ostonigte od poétnocno-zachodnich i zachodnich wiatréw, na ktorym drzewa nie przemarz-
ng w czasie mroznej zimy, a takze unikng szkod przymrozkowych w okresie wiosennym.
Grusze Zle znosza stanowiska, gdzie czgsto wystepuja chtodne wiatry. Wszelkie nieckowate
zaglebienia terenu 1 doliny rzek oraz pola schodzace w kierunku gk 1 pastwisk sg malo przy-
datne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe.

Grusze wymagaja gleb zyznych, glgbokich, przepuszczalnych 1 cieptych, zasobnych w wode,
ktore zaliczane sa do IL, III i IV klasy bonitacyjnej. Najlepsze pod uprawe grusz sa gleby gli-
niaste lub piaszczysto-gliniaste. Sadow gruszowych nie zaleca si¢ zaktada¢ na glebach lek-
kich, piaszczystych, a takze na terenach podmoktych. Optymalne pH gleby dla grusz powinno
wynosi¢ od 6,2 do 6,7.

2.2. Przedplony i zmianowanie
Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy wysia¢ nasiona roslin na nawoz zielony,

ktore przyoruje si¢ Srednio gleboko, gdy sa w pelni kwitnienia. NajwartoSciowszy nawoz zie-
lony uzyskuje si¢ z mieszanki roslin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem
zboz, facelii, stonecznika i kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po rosli-
nach bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektorych chorob i szkodni-
kow, na przyktad larw pedrakow lub drutowcoéw po uprawianej koniczynie czy lucernie. Na
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hektar nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin straczkowych i co najmniej 50 kg azotu
w czystym sktadniku.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na |1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczycg wysiewa sie jak najwczesniej na wiosne, a gdy zakwitnie pod koniec czerwca lub
na poczatku lipca rosliny rozdrabnia si¢ §cinaczem do zielonek lub kosiarka sadowniczg i na-
tychmiast ptytko przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa si¢ gorczyce zasilajac nawozami,
jak na wiosne. Drugi plon gorczycy jest do przyorania we wrzes$niu lub pazdzierniku. Gorezy-
ca jest ro$ling fitosanitarng dlatego polecana jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy
istnieje koniecznos¢ sadzenia sadu po sadzie.

Najprostszym sposobem przeciwdziatania zmgczenia gleby jest wprowadzenie duzej dawki
obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie glebokiej orki (25-30 cm). Obornik moz-
na zastgpi¢ nawozami zielonymi. Bardzo dobre rezultaty w ograniczeniu wystepowania nicie-
ni w glebie daje uprawa aksamitki. Jesienig rosliny nalezy rozdrobnic¢ i przyora¢. Aby ograni-
czy¢ wystepowanie pedrakow w glebie mozna wysiaé gryke, ktéra po wyrosnigciu rozdrabnia
si¢ 1 przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne
Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i péinocno-

zachodniej rosliny ostonowe. Ostong tatwo zatozy¢ sadzac wzdtuz granicy sadu jeden lub dwa
rzedy szybko rosnagcych drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone olchy w odste-
pach co 1-2 m, gdyz szybko tworza zwarty, wysmukly szpaler. Na ostony bardzo wskazane sa
takze, lipy jako drzewa miododajne. Nie nalezy sadzi¢ glogdw, jarzebin i swidosliw, ponie-
waz sg one gospodarzami bakterii Erwinia amylovora — sprawcy zarazy ogniowej. Wskazana
jest uprawa drzew 1 krzewow rodzacych soczysty pokarm dla ptakow jak: dzikie czeresnie,
morwa, réze owocowe itp. Przy zaktadaniu sadu nie nalezy niszczy¢ zarosli wokot sadu 1 po-
za nim. Zadrzewienia i zakrzewienia mi¢dzy sadami, jak i w obrgbie sadu, sg ost0ja dla owa-
doéw pozytecznych i1 ptakdéw, ktore znajdujg tam schronienie. Przy grodzeniu sadéw nalezy
zadba¢ rowniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych jak kuny, tasice, tchorze, gro-
nostaje, ktore pomagaja w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic i karczownikow.
W sadzie powinny by¢ zawieszane skrzynki lggowe dla ptakéw oraz ustawiane tyczki z po-
przeczkami dla ptakow drapieznych. W celu ograniczenia liczby pedrakow czy drutowcow w
glebie, powinno si¢ uprawiaé glebe brong talerzowg lub glebogryzarka, dzieki czemu czesé

populacji zostanie zniszczone.



2.4. Gestos¢ sadzenia drzew
Sady gruszowe powinno si¢ zaktada¢ jesienig albo wczesng wiosng wysadzajac drzewka dwu-

letnie lub dobrze wyro$ni¢te drzewka jednoroczne. Rozstawa, w jakiej bedg sadzone drzewka
grusz zalezy m. in. od podktadki, sity wzrostu danej odmiany, sposobu prowadzenia koron,
czy rodzaju gleby. Na glebach 1zejszych nalezy stosowa¢ mniejszg rozstawe, niz na ci¢zszych.
Drzewka zaszczepione na stabo rosnacej podkladce, jaka jest pigwa nalezy posadzi¢ w roz-
stawie mniejszej, niz na silnie rosngcej podktadce gruszy kaukaskiej. Odmiany stabo rosngce
takie jak ‘Konferencja’ czy ‘Bonkreta Williamsa’ sadzi si¢ w mniejszej rozstawie, a silniej
rosngce jak ‘Komisowka’ czy ‘Lukasowka’ w wigkszej. Grusze szczepione na pigwie nalezy
posadzi¢ w rozstawie 3,5-4,0 m mi¢dzy rzedami i w rzedzie od 1,0-2,0 m. Natomiast drzewka
szczepione na gruszy kaukaskiej wysadza si¢ w rozstawie 3,5-4,0 m migdzy rzgdami oraz

1,75-2,75 m w rzedzie.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawad-
niania zawarte s3 w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu nawodnieniowego zobowig-
zany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wo-
dy. Podczas doboru instalacji a takze samego procesu nawadniania powinno si¢ szczegdlng
uwage zwracac¢ na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos¢
wykorzystania wody do nawadniania ro$lin sadowniczych zalecane jest stosowanie syStemow
kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczego6lng uwage nalezy zwrécic¢ na
prawidtowa ochrone gruszy przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé¢ w godzinach
porannych tak, aby liscie mogly jak najszybciej wyschngé. System deszczowniany moze stu-
zy¢ takze do ochrony ro$lin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie
wystgpowania przymrozkéw moze zapobiegaé uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku tem-
peratur do -5°C.

Minizraszanie

Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dlugotrwale zraszanie pni moze

sprzyja¢ wystepowaniu chorob kory i drewna. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane



ponad koronami drzew mogg stuzy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkéw owocow przed przy-
mrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla sadow intensywnych i1 dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby wody
(studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o rozstawie
emiterow co 50 - 60 cm na glebach cigzkich nawet 70 cm. Niezaleznie od zastosowanego
systemu nawadniania dawki wody nalezy dobierac¢ tak, aby nie doprowadza¢ do wymywania
sktadnikow mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin. Diugotrwate zalanie gleby
ogranicza korzeniom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki przyjazne dla rozwoju
patogendw glebowych. Czestotliwosé 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana
na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sily ssacej gleby. Czujniki wilgotnos$ci gleby lub ten-
sjometry umieszcza si¢ w rzgdzie drzew na glebokosci 20 - 25 cm. W przypadku systemow
kroplowych jest to okoto 15 - 20 cm od kroplownika. Literatura po§wigcona nawadnianiu
oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach wodnych gruszy sa zawarte w Serwisie
Nawodnieniowym umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr. hab. Pawel Wojcik, prof. 10

Nawozenie azotem (N)
Potrzeby nawozowe sadow gruszowych w stosunku do N mozna oszacowa¢ na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowa¢ jako orien-

tacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach (tabela 2).

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikow analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawartosci P, K i Mg (tabele 3-5). Na podstawie kwalifikacji sktadnika
w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia
danym sktadnikiem oraz jego dawce.

W pelhni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu
P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikoéw analizy lisci do nawozenia
sadow polega na porownaniu zawartosci danego sktadnika w probee z tzw. liczbami granicz-

nymi (tabela 2).
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Wapnowanie
Skutecznym zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena po-
trzeb wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz

okresu zastosowania wapna (tabele 4-6).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakos$ci gruszek

W sadach gruszowych nalezy wykona¢ od 3 do 5 opryskiwan nawozami wapniowymi.
Wiecej zabiegoéw wykonuje sie w przypadku mtodych nasadzen oraz przy stabym plonowaniu
drzew.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu gruszowego w zaleznosci od zawartos$ci
materii organicznej w glebie (Wojcik i Kowalczyk, 2021)

Wiek sadu Zawarto$¢ materii organicznej (%)
05-1,5 | 1,6-25 | 2,6-35
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow mineralnych w  lisciach gruszy
(wg Ktossowskiego, 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i innych, 1990)
oraz polecane dawki sktadnikéw

Sktadnik/dawka sktad- Zakres zawarto$ci sktadnika

nika w nawozeniu* deficytowy niski optymalny wysoki
N (%) <1,70 1,70-1,99 2,00-2,60 >2,60
Dawka N (kg ha™) 100-120 80-100 20-80 0

P (%) <0,14 0,14-0,25 >0,25
Dawka P20s (kg ha®) i 100 0 0
K (%) <0,50 0,50-0,99 1,00-1,70 >1,70
Dawka K20 (kg hat) 120-160 100-120 80-100 0
Mg (%) <0,12 0,12-0,17 0,18-0,30 >0,30
Dawka MgO (kg ha®) 100-120 60-100 0 0

B (mg kg?) <10 10-20 21-50 >50
Dawka B (kg ha) 3-4 1-2 0 0
Mn (mg kg) <25 25-30 31-100 >100
Dawka Mn (kg ha) 15-20** 10-14** 0 0
Zn (mg kg?) <15 15-19 20-60 >60
Dawka Zn (kg ha?) 8-11** 6-7** 0 0
Cu (mg kg?) - <6 6-20 >20
Dawka Cu (kg ha?) S 0 0

2 Liscie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze srodkowej czgsci jednorocznych przyrostow.
* Dawki sktadnikow w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona.
** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykonaé opryski

Mn, Zn i/lub Cu.
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Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu gruszowego oraz
w trakcie jego prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci P w glebie” (Ktossow-
ski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika i Kowalczyka, 2021)

Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w P
niska \ Optymalna \ wysoka
Zawarto$é P (mg kg™t)
<40 \ 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu (kg PoOs hat)?
100-150° | 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem w sadzie (g P,0s m2)°
10-15 | 0 | 0

" Przyswajalno$é P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

2Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwigkszone dawki fosforu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej poziomu
prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg oraz < 20 mg P kg™

¢Nawozy fosforowe na bazie ortofosforanow stosowac wzdtuz rzgdow drzew w sadach powyzej 3 lat, mieszajac
je do glebokosci okoto 5 cm. Nawozy zawierajace polifosforany stosowa¢ w mtodych sadach (do 3 lat), a takze
na plantacjach bez konieczno$ci mieszania z gleba.

Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem sadu gruszowego oraz
W trakcie jego prowadzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci K w glebie” oraz skta-
du granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika i Kowal-
czyka, 2021)

Udziat w czgsci Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w K
ziemistej czgstek
gleby o wielkosci niska optymalna wysoka
<0,02 mm [%)
Zawarto$é K (mg kg™
<50 | 50-80 | > 80
<20 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K20 hat)?
150-200° | 100-150° | -
Nawozenie potasem w sadzie (g KO m?)
8-10° | 5-gb | -
Zawarto$é K (mg kg™
< 80 | 80-130 | >130
20-35 Nawozenie potasem przed zatoZzeniem sadu (kg K20 hal)?
200-250¢ | 150-200 © \ -
Nawozenie potasem w sadzie (g K20 m?)
10-12° | 8-10° | -
Zawarto$é K (mg kg™
<130 | 130-210 | > 210
535 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K20 hat)?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie (g KO m?)
12-169 | 10-129 | -

" Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.
2 Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozona.

11



b Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™ oraz <30 mg K kg.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg™ oraz <50 mg K kg.

d Zmniejszone lub zwiekszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$é w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg™ oraz <80 mg K kg™.

Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem sadu gruszowego oraz
w trakcie ich prowadzenia w zaleznoéci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz sktadu
granulometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika i Kowalczyka,

2021)
Udzial w czesci zie- Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w Mg
mistej czastek gleby o
wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$é Mg (mg kg™)
<30 | 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
<20 (kg MgO ha1)*P
80-100° \ 60-80° \ -
Nawozenie magnezem w sadzie (g MgO m™)
8-10° | 6-8° | -
Zawarto$é Mg (mg kg™)
<50 | 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zslloZeniem sadu
(kg MgO hat)*
220 100-120° | 80-100° | i
Nawozenie magnezem w sadzie
(g MgO m?)
10-129 | 8-10¢ | -

“Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela.

2 Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona.

bW przypadku gdy odczyn warstwy préchnicznej jest poniZej optymalnej wartosci dla danego gatunku roéliny,
nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawartos¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg* oraz <35 mg Mg kg

d Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezposrednio
ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg oraz <50 mg Mg kg™

Tabela 6. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zalezno$ci od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia cigzka
Konieczne <4,0 <45 <50 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-55 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >7,0

12



Tabela 7. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomicznej
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)*

Potrzeby Dawka CaO (t hat)
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 15 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 8. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie (Ktossowski, 1972, zmodyfikowa-
ne przez Wojcika i Kowalczyka, 2021).

Odczyn I Kategoria agr’onomiczna gleby _
gleby ekka | $rednia . | ciezka
Dawka (kg CaO 100 m)*
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 0
5,6-6,0 5 8 1
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
b Wapno stosowaé tylko w pasy ugoru herbicydowego

2.7. Formowanie i cigcie drzew
Dr Zbigniew Buler, dr Halina Morgas

Cigcie grusz ma na celu utrzymanie réwnowagi miedzy wzrostem i rozwojem wegetatyw-
nym drzew (pedy, liscie) a ich owocowaniem (kwiaty, owoce). Cigcie spetnia takze funkcje
zabiegu formujacego ksztatt korony oraz regulujacego jej rozmiar i zageszczenie. Cigcie jest
bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa si¢ pedy porazone przez
roézne patogeny. Koniecznie nalezy przy tym przestrzega¢ zasady, ze wycigte (porazone) pedy

powinny by¢ usuwane z sadu i zniszczone.

Cigcie po posadzeniu. Grusze sg szczegdlnie wrazliwe na stres zwigzany z przesadzaniem.

Ciecie po posadzeniu ma na celu ztagodzenie tej niekorzystnej sytuacji. Przycinanie drze-
wek/okulantow wykonuje si¢ wiosng, niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesien, wiosna).
U drzewek dwuletnich, dobrze wyrosnietych i rozgalezionych lub dwuletnich z jednoroczng
koronka, po posadzeniu na miejsce stale nalezy lekko przycia¢ pedy boczne i przewodnik.

Wiosng usuwamy pedy wyrastajace z przewodnika zbyt nisko nad ziemig (do 50 cm). Z pozo-

13



statych pedow bocznych trzeba lekko skrocié te, ktore sg dhuzsze niz 50 cm. Pedy krotsze niz
50 cm zostawiamy i ich nie skracamy. Pedy takie pokryja si¢ owoconosnymi krotkopgdami.
Okulanty nierozgatezione, jednopedowe pozostawia si¢ bez cigcia. Tak mozna postapié, jezeli
sad bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od chwastow trwatych i bedzie nawadniany. Je-
zeli sad bedzie sadzony na stabszej glebie i bez nawadniania, to posadzone drzewka nalezy
mocniej przycigé. Bardzo waznym zabiegiem w 1 i 2 roku jest przyginanie pedow bocznych,
ktory to zabieg nadaje koronom ksztalt wrzecionowy oraz przyspiesza owocowanie. Wyrasta-
jace pionowo na przewodniku pedy z nim konkurujace nalezy w maju usuwac. Pedy boczne
przyginamy do potozenia poziomego lub sko$nego. Paki kwiatowe u grusz tworzg si¢ gtéwnie
na pedach krotkich zwanych potocznie sgczkami. Podktadka skarlajgca pigwa sprzyja tworze-
niu si¢ krotkopedow. Rowniez na pedach przygietych tworza si¢ krotkopedy owoconosne
Z pagkami kwiatowymi. Od drugiego roku wzrostu grusz staramy si¢ unika¢ skracania pedow.
Podstawowym zabiegiem u grusz w pierwszych dwoch latach po posadzeniu jest przyginanie
pedow. Pedy, ktore sg zbyt sztywne i nie nadaja si¢ do przygiecia, nalezy wyciaé w catosci
przy przewodniku. W koronach grusz nalezy pozostawia¢ wigcej drobnych pedéw niz u ja-
btoni. Pedy te muszg zarazem pozostawac na drzewie dtuzej niz u jabloni. Aby grusze dobrze
plonowaty, muszg mie¢ w swojej objetosci pedy wieloletnie. Zaraz po posadzeniu drzewek
nalezy przywigza¢ je do podpor, gdyz nowo powstajace, delikatne korzenie mogg zostac

uszkodzone przez wiatr ,,targajacy” drzewkiem.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposob ciecia musza by¢ dostosowane do silty wzrostu drzewa

(podktadka/odmiana), typu gleby, potozenia sadu i warunkéw panujgcego w nim mikroklima-
tu oraz systemu sadzenia. Zabieg ci¢cia powinien wspomaga¢ utrzymanie optymalnego, moz-
liwie wysokiego poziomu corocznego owocowania i wysokg jako$¢ produkowanych gruszek.
Cigcie powinno by¢ tak prowadzone, aby drzewa mozliwie wcze$nie zaczynaly owocowac.
Nalezy pamigtac, ze silne cigcie, zwlaszcza polaczone ze skracaniem pedow, sktania drzewa
do intensywnego wzrostu wegetatywnego, kosztem rozwoju generatywnego (zawigzywanie
pakoéw kwiatowych, owocowanie). Silne cigcie dopuszczalne jest na drzewach starszych,
owocujacych przez co najmniej 10 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew miodych (pierwsze
dwa-trzy lata zycia w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz op6znia ich wejscie w okres petnego
owocowania.

Forma korony 1 rozstawa sadzenia drzew muszg zapewni¢ liSciom 1 rosngcym owocom
wlasciwe nastonecznienie przez caty sezon. Jednoczesnie struktura korony musi by¢ silna,

aby utrzymac zawigzane owoce do czasu zbioru. Grusze karfowe wymagaja stosowania trwa-
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tych podpér przez caty okres eksploatacji sadu. System sadzenia drzew powinien wspomagac
producenta w ograniczaniu konieczno$ci stosowania herbicydow. Umozliwia to sadzenie
drzew w jednym rzedzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzedéw poinoc — potudnie.

Korony grusz mozna prowadzi¢ do 4 m wysokosci. W ten sposdb mozemy zwiekszy¢
plenno$¢ grusz, ktoére nie owocujg tak obficie jak jabtonie. Wyzsze drzewa beda cieniowaty
si¢ nawzajem bardziej niz nizsze, ale przy uprawie grusz ilo$¢ $wiatta stonecznego w koro-
nach drzew jest mniej wazna niz w uprawie jabtoni. Gruszki nie musza mie¢ tak wyraznego
rumienca jak jabltka. W zwigzku z tym i korony drzew moga by¢ bardziej geste niz u jabloni.
W koronach drzew gruszy powinny znajdowaé si¢ pedy w wieku od 2-4 lat z duza iloScia
krotkopedow owoconosnych. W koronach drzew w petni owocowania usuwamy w catosci
pedy dhugie, silne, rosnace pionowo do gory, a krdtsze, majace do okoto 40-50 cm dlugosci,
ktore rosng tukowato, uko$nie, pozostawiamy na owocowanie. Duzo silnych przyrostow wy-
rasta u wierzchotka koron. Pedy te nalezy usunac.

Terminy cigcia grusz. Optymalnym terminem cigcia gldwnego jest okres spoczynku zimowe-

go, do chwili ruszenia wegetacji. Najwlasciwszym okresem jest druga potowa zimy. Cigcie
wczesniejsze moze zwigkszy¢ wrazliwos¢ drzew na mréz. Cigcie zimowe powinno by¢ wy-
konywane coroczne i w sposob umiarkowany. Zbyt silne cigcie moze sprzyjaé rozwojowi
miedzy innymi zarazy ogniowej. W warunkach silnej presji tej choroby, w sadach zagrozo-

nych, grusze nalezy cia¢ latem.

Cigcie letnie, uzupetniajace. Prowadzone jest w okresie wegetacji, w drugiej potowie lata.

Celem cigcia letniego jest regulowanie wielkosci 1 ksztaltu korony oraz optymalizacja warun-
kéw rozwoju owocow. Wycinanie zbyt silnych pedow utatwia dostep $wiatla do rozwijaja-
cych sie gruszek, co znacznie poprawia ich jako$¢ w czasie zbioru. Pedy stabsze nalezy pozo-
stawi¢, gdyzZ sa one rezerwg owocowania na rok nastgpny. Optymalny termin wykonania tego
zabiegu to 3-4 tygodnie przed przewidywanym zbiorem owocow.
2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowana ochrone
Dr Dorota Kruczynska

Odmiany gruszy dostgpne na naszym rynku charakteryzuja si¢ r6zng podatno$cia na naj-
wazniejsze dla tego gatunku choroby — parcha gruszy i zarazg ogniows.

Tabela 9. Podatnos¢ na choroby najwazniejszych odmian gruszy

Odmiana Termin Sita wzrostu | Zdolnos¢ Podatno$¢ na choroby | Wytrzymatos¢
zbioru drzewa zrastania parch . drzew na mroz
, ) zaraza ogniowa
OWOCOW Z pigwa gruszy
‘Alfa’ 1 pot. VIII Srednia staba/érednia | $rednia | duza duza
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‘Amfora’ IX/X Srednia $rednia érednia | duza érednia

‘B. Williamsa’ 1 pot. IX Srednia staba érednia | duza mata

‘Bera Hardy’ % IX duza b. dobra duza srednia/mata $rednia/mata
‘Bergenia’ 2 pot. IX Srednia dobra mata mata Srednia
‘Blanka’ 2 pot. IX Srednia b. dobra mata nieznana duza
‘Concorde’ 21 pot. IX Srednia dobra mata duza $rednia
‘David’ 1 pot. X Mata b. dobra mata duza/b. duza $rednia
‘Dicolor’ IX/X duza/érednia | dobra mata duza $rednia
‘Dolores’ 2 potl. IX Srednia dobra mata nieznana duza

‘Erika’ 1 dek. X $rednia/mata | b. dobra érednia | duza duza
‘Faworytka’ 2 pot. VIII Duza staba $rednia | duza Srednia
‘General Leclerc’ |2 pot. IX Srednia dobra srednia | b. duza $rednia
‘Hortensia’ 2 pot. IX Duza dobra mata duza $rednia
‘Isolda’ VIV srednia/staba | dobra mata duza/b. duza $rednia/duza
‘Konferencja’ 2 pot. IX Srednia b. dobra srednia | duza $rednia
‘Lukasowka’ IX/X Duza b. dobra duza mata mata
‘Noiabrskaia’ 2 pot. IX Srednia dobra mata mata $rednia
‘Radana’ 1 pot. VIII Srednia staba mata duza $rednia/duza
‘Romana’ 2 pot. VIII | duza staba iriz;ga}a nieznana duza
‘Sobieski’ 1 pot. IX Srednia dobra srednia | nieznana $rednia
‘Uta’ IX/X $rednia/mata | staba b. mata |mata Srednia
“Verdi’ 2-3dek. IX |b. duza staba duza duza $rednia
‘Xenia’ 2 pot. IX Srednia dobra mata mata $rednia
Zapylanie

Wigkszo$¢ odmian gruszy jest obcopylna, zatem konieczne jest sadzenie przynajmniej dwoch

odmian w jednej kwaterze, zeby moglo doj$¢ do zapylenia krzyzowego. Sposrod odmian gru-

szy uprawianych w Polsce tylko ‘Lukasowka’ jest triploidem co oznacza, ze nie moze by¢

zapylaczem. Pozostate to formy diploidalne, ktoérych pytek nadaje si¢ do zapylania kwiatéw

innych odmian. Dobor zapylaczy dla nowych odmian gruszy przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Dobor zapylaczy dla odmian gruszy

‘Komisowka’, ‘Konferencja’, ‘Triumf Pac-

khama’

Odmiana Pora Zapylacze
kwitnienia
‘Alfa’ §r. p6zna ‘Faworytka’, ‘Radana’
‘Amfora’ $r. pdzna ‘Faworytka’
‘Bonkreta Williamsa’ i mutanty §r. p6zna ‘Bera Hardy’, ‘Faworytka’, ‘General Leclerc’,

‘Bera Hardy’

$r. pdzna

‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’, ‘Ko-
miséwka’, ‘Konferencja’

‘Bergenia’

Sr. wezesna

‘Konferencja’
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‘Concorde’ §r. p6zna ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Komisowka’, ‘Konfer-
encja’

‘David’ srednia ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Concorde’, ‘Konferen-
cja’

‘Dicolor’ srednia ‘Bera Hardy’, ‘Erika’, ‘Konferencja’

‘Erika’ srednia ‘Dicolor’, Konferencja’, ‘Bera Hrady’

‘Faworytka’i mutanty $r. p6zna ‘Bera Hardy’, Bonkreta Williamsa’, Komi-
sowka’, ‘Konferencja’,

‘General Leclerc’ $r. pdzna ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Komisowka’, ‘Konfe-
rencja’

‘Hortensia’ $r. pdzna ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’, ‘Konfe-
rencja’

‘Isolda’ §r. p6zna ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’, ‘Konfe-
rencja’

‘Konferencja’ §r. wczesna ‘Bera Hardy’, Bonkreta Williamsa’, ‘Concor-
de’, ‘Fawortyka’, ‘General Leclerc’, ‘Komi-
sowka’

‘Lukasowka’ (triploid) §r. wezesna ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’, ‘Komi-
sowka’

‘Noiabrskaia’ sr. wezesna | ‘Konferencja’

‘Radana’ §r. p6zna ‘Amfora’, ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’

‘Sobieski’ $rednia ‘Komisowka’, ‘Konferencja’

‘Uta’ srednia ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Concorde’, ‘Faworyt-
ka’, ‘Konferencja’

“Verdi’ srednia ‘Concorde’, ‘Konferencja’

‘Xenia’ srednia ‘Konferencja’,

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie
Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg z konkurencji o wode, substancje po-

karmowe, §wiatto; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatii); zwigkszenia strat
powodowanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogorszenia warunkéw fitosanitar-
nych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikow (przedziorkéw, mszyc, dru-
towcow). Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $cisle powigzane 1 wy-
magaja wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowa-
nia zachwaszczenia, takich jak: aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zb¢dnej roslin-
nosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz $ciétkowanie gleby. Flora synantropijna (towarzy-
szaca) sadow, ktorej podstawe stanowig chwasty, petni tez pozyteczne funkcje, okreslane
mianem ustug ekosystemowych (Srodowiskowych). Stanowi istotny element krajobrazu oraz

srodowisko zycia i pokarm dla wielu organizmoéw, wspotdecydujac o biologicznej réznorod-
17



no$ci. Ogranicza erozje, zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie sktadnikéw pokarmo-
wych, bierze udziat w obiegu substancji pokarmowych oraz w sekwestracji (wigzaniu) atmos-
ferycznego dwutlenku wegla 1 jego gromadzeniu w formie organicznej w glebie. W okresie
spoczynku zimowego drzew zatrzymuje $nieg w sadzie, co zwigksza zapas wilgoci w glebie
oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew. Celem regulowania zachwaszczenia nie
jest jego catkowita eliminacja, ale utrzymanie na niskim poziomie, ktory pozwala na dobry

rozwoj i plonowanie grusz.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem grusz obejmuje: wybor dobrego przed-
plonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola,
groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegdw uprawowych, chemiczne
niszczenie ucigzliwych i glgboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawozenie orga-
niczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktore uaktywniajg procesy mikrobiolo-
giczne. Rozlogi i klacza chwastow wieloletnich, ktore po orce znalazly si¢ w powierzchnio-
wej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ np. brong typu chwastownik. Uprawa z gtebo-
szowaniem, ktéra prowokuje do rozwoju gleboko korzenigcych si¢ chwastow (skrzyp polny,
powoj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych,
wedtug aktualnie obowigzujacych zalecen. Herbicydy dolistne sg stosowane od potowy maja
do pazdziernika, na zielone chwasty o wysoko$ci nie mniejszej niz 10-15 cm, poza okresem
ich kwitnienia lub po uprzednim przykoszeniu kwiatostanéw. Glifosat moze by¢ stosowany
na zielone chwasty p6zng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyz-
sza 0d 0 °C. Jesli $rednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-
15°C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosa-
tem i 5-6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozkta-
du herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone chwasty pdzng jesienig (w listopa-
dzie), jezeli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C.
3.3. Stosowanie herbicydéw w sadzie

Grusze sg wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng i latem, od poczatku wegetacji do
konca klimatycznego lata. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie za-
biegéw odchwaszczajacych. Zabieg u schytku lata lub wczesng jesienig jest szczegdlnie wazny
w sadach zagrozonych przez gryzonie. . Zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby

chwastami osiggnie 30-50% w mtodym sadzie oraz begdzie wyzsze niz 50% w starszym, kil-
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kuletnim sadzie, a wysokos¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania wy-
magaja drzewa mtode, ktore sa wrazliwe na konkurencj¢ chwastow.

Aplikacja herbicydow pozostaje od lat najwazniejszg metodg regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Uzycie herbicydow powinno odbywa¢ si¢ z zachowaniem rotacji $rod-
kéw o roznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta i by¢ ewidencjonowa-
ne. Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicyddéw mozna znalez¢ na stronach
MRiRW lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Her-
bicydy doglebowe (o dziataniu nastgpczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czystg gle-
be, najlepiej w okresie chtodéw — wiosng lub jesienig. Herbicydy doglebowe sa szczegolnie
przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku zapewniajg dtugotrwatg kontro-
l¢ zachwaszczenia i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydow dolistnych, ktére moga
powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne roznig si¢ zakresem dziatania. Srodki
nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum zwalczanych chwastow i1 uszkadzaja
drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje wybiorcze dziatanie.
Nalezg do nich migdzy innymi syntetyczne odpowiedniki auksyn — przydatne do zwalczania
niektorych chwastéw dwuliSciennych i skrzypu, nieselektywne dla drzew (wymagaja zabiegu
z oslonami) oraz graminicydy powschodowe, stuzace do zwalczania chwastow jednoliScien-
nych i selektywne (bezpieczne) dla drzew. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest
prowadzona tylko srodkami dolistnymi, to w ciggu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi,
najczesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrzesniu.
P6zna jesienig (listopad) moze by¢ takze wykonywany zabieg na chwasty zimotrwale. Stoso-
wanie herbicydow z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala
na obnizenie dawek $rodkow chwastobojczych oraz poprawia ich skutecznos$é. Herbicydy
powinny by¢ systematycznie stosowane wytacznie pod koronami drzew w tzw. pasach herbi-
cydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwa-
nej, a nie do catkowitej powierzchni sadu.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydo-
wych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére pozwalaja na wykona-
nie zabiegu $redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwanej po-
wierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze

wirowe), w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych dawkach.
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Przy doborze sSrodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia
Czarny ug6r z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede wszystkim w migdzyrze-

dziach nowo zaktadanych i mtodych sadow. Zabiegi s3 wykonywane takimi narzgdziami jak:
kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymy-
wany przez caly sezon lub taczony z siewem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod korona-
mi drzew daje si¢ zmechanizowac¢ specjalistycznymi sadowniczymi glebogryzarkami z bocz-
nymi, uchylnymi sekcjami roboczymi. Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wielo-
letnich, gleboko korzenigcych si¢ i roztogowych chwastdéw, np. perzu wlasciwego. Gleba po-
winna by¢ uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabie-
gow nie powinna by¢ wigksza niz 4-6 w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykonac
w sierpniu. Uprawa mechaniczna moze stanowi¢ czes¢ kompleksowej technologii pielggnacji
gleby, metoda ,,sandwicha” (kanapki). W ramach tego systemu, posrodku rzedu drzew pozo-
stawia si¢ nieuprawiany pas roslinno$ci zielnej (naturalnej lub z siewu) o szerokosci 30-50
cm. Po obydwu stronach centralnej, nieuprawianej strefy, znajduje si¢ pas ptytko uprawianej
gleby o szerokosci 60-90 cm. Posrodku miedzyrzedzi utrzymywana jest murawa. Koszenie
zbednej roslinnosci pod koronami drzew wykonuje sie talerzami podkaszajacymi, zamonto-

wanymi na wysiegnikach, ktore sg uchylane wokot pni.

Rosliny okrywowe, najczesSciej] murawy z wieloletnich traw lgkowych, sa optymalnym
Sposobem utrzymania migdzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczescie] w trzecim roku
od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, kilka razy w sezonie. Dopusz-
czone jest takze tzw. naturalne zadarnienie mig¢dzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijaja si¢
w nim trawy np. wiechlina roczna oraz stabo rosngce gatunki dwuliscienne, m. innymi bo-
dziszki, przetaczniki, jastrzebce, brodawniki, prosieniczniki, pepawa dachowa, babka lance-
towata. Wczesdniejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu, prze-
widuje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach bardzo
zyznych. Szeroko$¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczesciej 1,5-2,0 m. Mu-
rawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach podgoérskich, z duzg iloscig opadow at-

mosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami.
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Do redukcji zachwaszczenia w sadach gruszowych sg wykorzystywane $ciotki syntetyczne
— czarna folia polietylenowa, czarna wtoknina polipropylenowa oraz $cidtki pochodzenia na-
turalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zr¢bki roslinne, kora
drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki widkiennicze.
Folia i wtokniny sa wyktadane najczg¢sciej w nowo zakladanych sadach, a §ciodtki pochodzenia
naturalnego wiosng, po usuni¢ciu chwastéw. Przed uzyciem $ciotek organicznych - kory, tro-
cin, stomy, zrebkdéw, nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe zwigkszajac jego dawke o 1/3
w poréwnaniu do standardowej. Zywotno$¢ $cidlek syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym
wymagaja one utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania w spalarniach).

Do alternatywnych i mato popularnych w Polsce metod zwalczania nalezy wypalanie
chwastow przy uzyciu palnikow propanowych oraz zwalczanie chwastéw goraca woda.
Wdrozenie tych metod wymaga zakupu specjalistycznych urzadzen, a koszty uzycia beda

wysokie ze wzgledu na ceny paliw.

Fot. 2. Wierzbownica gruczolowata
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4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB GRUSZY WYSTEPU-
JACYCH W SADZIE
Dr Hanna Bryk, dr Sylwester Masny, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1. Najwazniejsze choroby
Poprawne rozpoznawanie chorob jest szczeg6lnie wazne w przypadku gruszy, poniewaz

gatunek ten jest bardzo wrazliwy na niekorzystne warunki atmosferyczne i szybko reaguje
réznymi zmianami na liSciach i owocach, ktére mogg by¢ mylone z objawami choréb infek-

cyjnych.

Tabela 11. Znaczenie gospodarcze najwazniejszych chordb gruszy w Polsce

Biata plamistos¢ lisci gruszy Mycosphaerella pyri +
Brazowa plamistos¢ gruszy Stemphylium vesicarium +

Brunatna zgnilizna drzew

. Monilinia fructigena ++

ziarnkowych
Parch gruszy Venturia pirina +++
Rak bakteryjny drzew owocowych Pseudomonas syringae pv. syringae +
Rdza gruszy Gymnosporangium sabinae +
Zamieranie gruszy ‘Candidatus Phytoplasma pyri’ ++
Zaraza ogniowa Erwinia amylovora +++

+ male, wystepuje rzadko, na ogét w malym nasileniu

++ $rednie, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni sadow

+++  duze
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Tabela 12. Zrodta infekcji gruszy przez sprawcow najwazniejszych chordb

Biata plamisto$¢ liSci gruszy

Brazowa plamisto$¢ gruszy

Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych

Parch gruszy

Rak bakteryjny drzew owocowych

Rdza gruszy

Zamieranie gruszy

Zaraza ogniowa

Porazone w poprzednim sezonie liScie lezace w sadzie
lub jego otoczeniu.

Zarodniki konidialne rozwijajace si¢ po zakonczeniu
fazy.

Opadle lub pozostale na drzewach porazone owoce
(mumie), porazone pedy.

Porazone w poprzednim sezonie liscie lezace w sadzie
lub jego otoczeniu, grzybnia zimujaca na porazonych

pedach lub w pakach.

Porazone rosliny drzewiaste i zielne réznych gatun-
kow.

Porazone jatowce rosngce w poblizu grusz.

Fitoplazma przenoszona jest z materialem szkotkar-
skim oraz przez trzy gatunki miodoéwki, zimuje
w tkankach porazonych drzew.

Porazone rosliny — gospodarze z rodziny rézowatych.

Tabela 13. Objawy najwazniejszych chorob gruszy

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ na liSciach w

Biata
plamistos¢
lisci gruszy

punktow.

koncu maja lub na poczatku czerwca; poczatkowo sg Przedwczesne  opadanie
to drobne, brunatne plamki, ktore z czasem powigksza- najsilniej porazonych lisci;
ja sie 1 staja si¢ szarobiale; po6zniej na plamach rozwi- ostabienie drzew; zmniej-
jaja sie piknidia grzyba w postaci drobnych, czarnych szenie plonu.

Objawy wystepujg, gtdéwnie na owocach i lisciach, Porazenie owocoéw prowa-
rzadziej na ogonkach liSciowych i pedach. Sporadycz- dzi do strat plonu. Ponadto

Brazowa pla-
mistos¢ gruszy

nie objawy na owocach mozna obserwowa¢ juz w silne ogniska choroby
fazie zawigzywania owocow, ich nasilenie obserwuje wplywaja na przedwcze-
sie najczesciej od czerwca do zbioréw. Plamy na mlo- sng defoliacje drzew i

dych owocach sa male, brazowe oraz okragtawe, cza- opadanie owocéw przed
sem otoczone czerwong obwodka. zbiorem.
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Brunatna
zgnilizna
drzew
ziarnkowych

Parch gruszy

Rak
bakteryjny
drzew
owocowych

Rdza gruszy

Brazowa plama gnilna rozwijajaca si¢ w miejscu
uszkodzenia skorki owocu, z koncentrycznie utozo-
nymi bezowymi brodawkami (sporodochia) z zarodni-
kami konidialnymi. Czasami dochodzi do porazenia
pedow, na ktorych rozwijaja sie rany zgorzelowe.

Poczatkowo oliwkowe, aksamitne, nieregularne plamy
na dolnej stronie liSci pojawiajace si¢ glownie wzdtuz
nerwu gltoéwnego, przy silnym porazeniu zlewaja si¢ w
wieksze skupienia; na silnie porazonych zawigzkach
owocow duze plamy koloru od ciemnobragzowego do
czarnego o regularnych brzegach, rosnace owoce
W miejscu plam pekaja tworzac glebokie szczeliny; na
owocach zainfekowanych p6znym latem uwidaczniajg
si¢ mate, drobne, czarne plamki, nie powodujace pe-
kania; na silnie porazonych wierzchotkowych cze-
Sciach pedow poczatkowo tworza si¢ niewielkie uwy-
puklenia, ktore na skutek pekania kory zmieniajg si¢ w
strupy.

Porazone kwiaty przebarwiaja si¢ na ciemnobrunatno,
prawie czarno. Pierwsze objawy w postaci czernienia
shupkow 1 ptatkéw moga wystapi¢ juz pod koniec
kwitnienia. Ich wyglad moze przypominaé objawy
zarazy ogniowej, jednak kwiaty nie wiedna, co jest
zwykle pierwszym objawem infekcji przez sprawce
zarazy, ale pozostaja sztywne. Nekroza na krotkope-
dach kwiatowych rozwija si¢ w niewielkim stopniu i
zwykle konczy si¢ wyrazng granica w odlegtosci 2-3
mm od podstawy szyputki kwiatowej. Choroba moze
réwniez wystepowac na lisciach, zawigzkach owocow
i krotkopedach, tworzac mate lub bardziej rozlegle
czarne powierzchniowe plamy.

Pierwsze objawy wystepuja na mtodych lisciach w
postaci jaskrawo-pomaranczowych plam o rdznej
wielko$ci; w miejscu plam tkanka liscia jest gruba
I twarda; pdzniej plamy ciemnieja i pojawiaja si¢ na
nich drobne, czarne spermogonia grzyba. W potowie
lata na dolnej stronie plam tworzg si¢ stozkowate wy-
rostki, z ktorych wydobywaja si¢ zarodniki (ecidiospo-
ry).

Porazone owoce gnija
i opadaja albo kurcza sie,
wysychaja 1 pozostajag do
nastgpnego sezonu w po-
staci mumii.

Silne porazenie prowadzi
do defoliacji drzew powo-
dujac wzrost podatnos$ci
na uszkodzenia mrozowe;
na podatnych odmianach
gruszy straty plonow sig-
gaja nawet kilkudziesieciu
procent.

Infekcji drzew i rozwojo-
wi choroby sprzyja tempe-
ratura okoto 0°C. Sprawca
choroby tworzy wtedy
krysztatki lodu  powo-
dujace mechaniczne roz-
rywanie komorek porazo-
nych organow.

Choroba wystepuje lokal-
nie, zwlaszcza w rejonach
zagrozonych  przymroz-
kami. Moze spowodowac
nawet catkowita utrate
plonu.

Silnie porazone liScie opa-
daja przedwczesnie, co
ostabia drzewa, obniza ich
mrozoodpornos¢, zmniej-
sza plonowanie.
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Zamieranie
gruszy

Zaraza
ogniowa

Przy gwaltownym przebiegu choroby obserwuje si¢
nagte wigdniecie i zoOtknigeie lisci oraz zamieranie
pedow prowadzace w ciggu kilku tygodni do obumar-
cia drzewa; przy powolnym rozwoju choroby wystepu-
je staby wzrost drzew, zdrobnienie i podwijanie brze-
g6w lisci oraz przebarwianie si¢ ich na czerwono poz-
nym latem lub wczesng jesienia; porazone drzewa
maja stabo rozwinigty system korzeniowy.

Wystepuje na wszystkich organach nadziemnej czesci
drzew. Porazone kwiaty sa poczatkowo jakby przesy-
cone wodg, nastepnie gwattownie wiedng, kurcza sie
i zamierajg, zmieniajac zabarwienie na ciemnobrunat-
ne do czarnego. Na brzegach porazonych lisci, wokot
glownego nerwu lub miedzy nerwami bocznymi poja-
wiaja si¢ poczatkowo brunatne plamki. Z rozwojem
choroby plamki rozszerzaja si¢ i opanowuja cala po-
wierzchni¢ blaszek lisciowych, ktore przybieraja za-
barwienie ciemnobrunatne. Porazone liScie kurcza si¢
i zwijaja. Mtode pedy, najczesciej bezposrednio zaka-
zane, wigdng od wierzcholtka. Ich wierzchotki zakrzy-
wiaja si¢ na ksztalt pastoratu i, podobnie jak liscie,
brunatniejg 1 zamierajg. Zakazeniu moga ulega¢ row-
niez zawigzki owocow, rzadziej starsze owoce. Miej-
sce infekcji poczatkowo jest silnie uwodnione, prze-
barwione na ciemnozielono i jakby natluszczone. Na
gruszkach plamy sg czarnobrunatne. Z czasem owoce
zamieraja, zasychaja i kurcza si¢, wskutek czego przy-
pominaja mumie. Na gateziach, konarach i pniu po-
wstajg zgorzele. W okresie wegetacji, porazonym cze-
sciom roslin moze towarzyszy¢ wyciek bakteryjny,
poczatkowo ma on zabarwienie szarobiale, pozniej
zotknie i w koncu staje si¢ bursztynowy.

Przy tagodnym przebiegu
choroby -ostabienie drzew
obnizajagce ich plonowa-
nie, a przy gwattownym —
zamieranie drzew.

W sprzyjajacych warun-
kach (wysoka wilgotnosc,
temp. 24-28°C) choroba
ma przebieg gwaltowny,
szybko si¢ rozprzestrzenia,
w ciggu kilku tygodni

moze zniszczy¢ nawet
caty sad.
Wystepuje nieregularnie,

ale prawie co roku powo-
duje straty w réznych re-
jonach kraju.

Fot. 3. Rdza gruszy, tworzace si¢ spermogonia

na gornej stronie li§cia

Fot. 4. Parch na owocu gruszy
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Fot. 5. Brazowa plamisto$¢ gruszy

v ¥
Fot. 6. Zamieranie gruszy spowodowane Fot. 7. Epidemiczne wystapienie zarazy ogniowej w
przez fitoplazme¢ PD MLO sadzie gruszowym

Fot. 8. Ra akteryjny na odm. Alfa
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Fot. 10. Zaraza ogniowa- charaterystycznie
zwinigte liscie gruszy

Fot. 12.

Zaraza ogniowa - wycieki bakteryjne na

ogonku liSciowym gruszy

Fot. 14.

Rak bakteryjny - powierzchniowe plamy

Fot. 13. Zaraza ogniowa - nekroza na gruszce

Fot. 15 Rak bakteryjny zgorzel kwiatow gruszy
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4.2. Metody ograniczania choro6b

W ochronie gruszy przed chorobami bardzo wazng role odgrywaja dwa elementy — zdro-

wotnos¢ materiatu nasadzeniowego oraz systematyczne lustracje sadu. Przy zaktadaniu sadu

trzeba pamigta¢, aby drzewka pochodzily z dobrych, kwalifikowanych szkotek, poniewaz

wszystkie choroby wirusowe i fitoplazmatyczne oraz zaraza ogniowa moga si¢ rozprzestrze-

nia¢ z zakazonym materiatem szkotkarskim. Z kolei lustracje sadu, prowadzone regularnie

W sezonie wegetacyjnym, sg niezbedne do wykrycia pierwszych ognisk chorob. Wazne sa

roOwniez dzialania profilaktyczne zapobiegajace lub ograniczajgce wystepowanie chorob, takie

jak: wlasciwy dobor stanowiska, izolacja przestrzenna, prawidlowa agrotechnika (m.in. od-

powiednie cigcie drzew i nawozenie).

Tabela 14. Najwazniejsze metody ograniczania chorob gruszy

Biata plamistos¢
lisci gruszy

Brazowa plamistos¢
gruszy

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych

Parch gruszy

Ograniczenie zrodla infekcji poprzez
usuwanie opadtych, porazonych lisci lub
rozdrabnianie i mieszanie z gleba.

Unikanie nadkoronowego nawadniania
drzew i1 zapewnienie dobrego drenazu
gleby. Nawozenie i nawadnianie zapobie-
gajace wystapieniu stresu roslin i niedo-
boru sktadnikéw odzywczych. W nowo-
zaktadanych sadach nalezy uwzglednic¢
odmiany mato podatne.

Usuwanie z sadu mumii pozostatych na/
pod drzewami, wycinanie porazonych
pedow, zwalczanie szkodnikow uszkadza-
jacych owoce.

Unikanie stanowisk dla sadu, ktére sprzy-
jaja czestszemu tworzeniu si¢ mgly lub
rosy; ograniczenie zrodta infekcji poprzez
wycinanie porazonych pedow oraz roz-
drabnianie, mieszanie z gleba badz usu-
wanie porazonych lisci; wlasciwe nawo-
zenie; przeswietlanie koron drzew sprzy-

Fungicydy stosowane przeciw-
ko parchowi gruszy jednocze-
$nie zabezpieczaja drzewa przed
ta choroba.

Opryskiwanie fungicydami.

Fungicydy stosowane przeciw-
ko parchowi gruszy jednocze-
$nie zabezpieczaja drzewa przed
tg chorobg; w przypadku bardzo
duzego nasilenia choroby 2-3
zabiegi po czerwcowym opada-
niu zawigzkow.

Opryskiwanie fungicydami.
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Rak bakteryjny
drzew owocowych

Rdza gruszy

Zamieranie gruszy

Zaraza ogniowa

jajace skracaniu czasu zwilzenia zielnych
organow gruszy.

Eliminacja zrodta infekcji, a wigc wyci-
nanie porazonych pedow i galezi nie tylko
na gruszach, ale i innych drzewach owo-
cowych, zwlaszcza na czere$niach, rosng-
cych w poblizu sadow gruszowych, a
takze usuwanie niektorych gatunkow
chwastow, np. wyki kosmatej, wtosnicy
sinej, wiosnicy zielonej czy koniczyny
biatej, na ktorych moga przezywac bakte-
rie rakotworcze.

Karczowanie jalowcow rosngcych w po-
blizu sadéw gruszowych.

Zdrowy material nasadzeniowy, zacho-
wanie izolacji przestrzennej od starych
sadow gruszowych, zwalczanie miodo-
wek gruszowych.

Choroba kwarantannowa — podlega obo-
wigzkowi zglaszania do PIORIN i zwal-
czania.

- Jesli stopien porazenia drzew w sadzie
nie jest zbyt wysoki, tzn. zaatakowane
zostaty pojedyncze pedy (galezie) w sto-
sunkowo niewielkim nasileniu, powinny
one by¢ wyciete lub wytamane z okoto
30-centymetrowym zapasem pozornie
zdrowej czescl.

- Narzedzia do cigcia, zwlaszcza sekatory,
powinny by¢ kazdorazowo, a przynajm-
niej przed cigciem kazdego kolejnego
drzewa, zdezynfekowane w denaturacie
lub podchlorynie sodu, np. 10-krotnie
rozcienczonym $rodku Domestos.

- Wycinanie najlepiej wykonywa¢ w su-
chy, stoneczny dzien. Wycigte gatezie czy
cate drzewa powinny by¢ spalone.

- W rejonach czgstego wystepowania
choroby nalezy ograniczy¢ nawozenie

W sadach zagrozonych ochrona
grusz przed rakiem bakteryjnym
opiera si¢ na opryskiwaniach
preparatami miedziowymi.
Opryskiwania powinny by¢
wykonane przed kwitnieniem
do fazy mysiego uszka, co naj-
mniej 2 dni przed spodziewana
fala przymrozkow.

Z reguly fungicydy stosowane
przeciwko parchowi gruszy
jednoczesnie zabezpieczajg
drzewa przed ta chorobg. Przy
bardzo duzym nasileniu dodat-
kowe zabiegi zarejestrowanymi
srodkami od stadium biatego
paka do ok. miesigca po kwit-
nieniu.

Brak.

Rany po cieciu zabezpieczy¢
przez zamalowanie bialg farba
emulsyjng z dodatkiem 1%
fungicydu miedziowego np.
Miedzianu 50WP.

W okresie nabrzmiewania pa-
kow wskazane jest wykonanie
opryskiwania jednym z prepara-
tow miedziowych (duza ilosciag
cieczy). W rejonach zagrozo-
nych zabieg taki powinien by¢
powtorzony podczas pekania
pakow oraz w pelni kwitnienia.
W tym okresie wazne jest takze
prowadzenie starannej ochrony
przed szkodnikami przenosza-
cymi bakterie zarazy ogniowej
(np. mszycami, pryszczarkami,
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azotowe lub w ogole go nie stosowac. przedziorkami).

- W razie potrzeby powinno si¢ zwiekszy¢ W okresie wzrostu zawigzkow
o okoto 25% dawke nawozow potaso- owocoéw w sadach zagrozonych
wych i lekko zakwasi¢ glebe (do pH 5,5 — zabiegi ochronne preparatami
6,5). miedziowymi powinno si¢ takze
wykonywa¢ natychmiast po
gradobiciu i wystapieniu innych
zjawisk uszkadzajacych tkanki
- W razie utrzymywania si¢ aktywnosci (np. gwalttownych burz, wi-
choroby w sezonie, powinno si¢ opdznia¢ chur). Nalezy tez pamigta¢ o
cigcie letnie, a nawet zaniecha¢ wykona- zwalczaniu szkodnikow.

nia tego zabiegu.

- Wazne jest takze unikanie nawadniania
deszczownianego.

- Wycigte pedy i1 galezie (z zapasem po-
zornie zdrowej czgSci), a nawet cate
drzewa czy krzewy nalezy natychmiast
usuwac i pali€.

Przy doborze $Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

4.3. Metodyka oceny wystepowania wybranych choroéb gruszy

4.3.1. Parch gruszy i inne choroby lisci

W sadach gruszowych, w ktorych pod koniec poprzedniego sezonu nie wykonano oceny po-

razenia pedow, wazne jest przeprowadzenie takiej oceny tuz przed rozpoczgciem wegetacii.

Ponadto waznymi terminami lustracji sg: okres bezposrednio po kwitnieniu oraz przetom

czerwca i lipca (oceni¢ porazenie szczegdlnie dolnej strony lisci, ogonki liSciowe, szyputki

I zawiagzki owocow), a takze jesienna lustracja po zbiorze owocoOw (oceni¢ porazenie pedow).

Oceng nalezy wykona¢ na okoto 15 losowo wybranych drzewach na kwaterze gruszy. Lustra-

cje sg bardzo istotne w przypadku odmian podatnych na parcha gruszy.

Lustracje te pozwalajg oceni¢ takze wystepowanie innych chorob, np. biatej plamistosci lisci

oraz rdzy gruszy.

4.3.2. Zamieranie gruszy i choroby wirusowe

Lustracje wystepowania objawow chorob wirusowych nalezy rozpoczaé¢ tuz po kwitnieniu,

(przegladajac liscie) i kontynuowa¢ w pdzniejszym okresie obserwujac takze zawigzki owo-
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cowe i owoce. Podczas lustracji nalezy takze zwraca¢ uwage na wystgpowanie miodoéwek
gruszowych - wektoréw fitoplazmy. Charakterystyczne objawy zamierania gruszy sa najbar-
dziej widoczne latem, podczas upalnej pogody. W przypadku wystgpienia choroby lub podej-
rzewania jej obecnosci nalezy niezwtocznie powiadomi¢ Inspekcje Ochrony Ro$lin i Nasien-
nictwa w celu potwierdzenia, wzglednie wykluczenia wystgpowania fitoplazmy. Chore drze-

wa nalezy niezwlocznie usuna¢ i spalié.

4.3.3. Zaraza ogniowa
Lustracje nalezy rozpocza¢ pod koniec kwitnienia i powtdrzy¢ pod koniec lipca oraz na prze-
fomie sierpnia i wrze$nia; w sadach zagrozonych (w ktorych choroba zostata wykryta lub jej
obecnos¢ stwierdzono w sasiedztwie) lustracje nalezy prowadzi¢ co 7-10 dni przez caly se-
zon. Bardzo wazna jest analiza przebiegu warunkow atmosferycznych, zwlaszcza w okresie
kwitnienia i1 intensywnego wzrostu pedow. Infekcja kwiatéw moze wystapi¢ w dniu, w kto-
rym sg one zwilzone przez deszcz, mzawke czy silng ros¢ i gdy $rednia temperatura dobowa
wynosi co najmniej 15°C; kwiaty mogg by¢ takze porazone w dniu bez widocznego zwilze-
nia, ale gdy maksymalna temperatura dobowa wynosi 27°C, a $rednia dobowa co najmniej
20°C. Infekcja pedow moze wystapi¢ w dniu, w ktorym spadnie co najmniej 3 mm deszczu,
a Srednia temperatura dobowa wynosi co najmniej 20°C. Sprawca choroby jest zaliczany do

Regulowanych Agrofagéw Niekwarantannowych.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB GRUSZEK
WYSTEPUJACYCH PODCZAS PRZECHOWYWANIA

dr Hanna Bryk

5.1. Choroby pochodzenia fizjologicznego i uszkodzenia owocow
Przechowywanie gruszek jest znacznie trudniejsze niz jabtek, ze wzgledu na duze wyma-

gania tych owocow odnos$nie warunkéw przechowywania 1 ich bardzo duza wrazliwo$¢ na
wahania temperatury i sktadu atmosfery. Podczas przechowywania gruszek mogg wystapic
choroby pochodzenia fizjologicznego (abiotycznego) lub grzybowego (biotycznego), ktore
powoduja straty owocow. Chorob fizjologicznych jest zdecydowanie mniej niz w przypadku
jabtek 1 nie sg tak wyraznie zdefiniowane. Najczesciej wystepuja rozpad wewnetrzny 1 opa-
rzelizna powierzchniowa (tabela 13). Wszelkie odstepstwa od optymalnego zakresu tempera-

tury oraz sktadu gazowego atmosfery stwarzaja niebezpieczenstwo uszkodzenia owocow.
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Tabela 15. Najczesciej wystepujace choroby fizjologiczne i uszkodzenia gruszek

Brazowienie 1 migknigcie migzszu wokot gniazda nasiennego, rozszerzajace

si¢ na caty owoc.
Rozpad wewnetrzny o B - ) ) _ - .
Opozniony zbior, pozne schiodzenie po zbiorze, nieodpowiednie warunki

przechowywania.

Nieregularne, brazowe plamki na skoérce. Objawy nasilajg si¢ po przeniesie-

Oparzelizna niu owocow do temperatury pokojowe;.
pOWIEfZChnIOW&
Pozne schiodzenie, zbyt wysoka temperatura przechowywania.

Oparzelizna Ciemne, rozlegte plamy na skorce gruszek, najpierw od strony kielicha, p6z-
powierzchniowa niej rozszerzajace si¢ na caty owoc.
starcza Zbyt dlugie przechowywanie, zbyt wysoka temperatura przechowywania.

Uszkodzenia
spowodowane
zbyt wysokim
stezeniem CO;

Powstawanie w migzszu pustych przestrzeni (kawern).

Uszkodzenia
spowodowane
zbyt niskim
stezeniem O

Zbrazowienie migzszu, sfermentowany zapach.

Uszkodzenia

spowodowane

zbyt niska Przemrozenie migzszu, ktory staje si¢ brazowy, migkki i wodnisty.
temperaturg

przechowywania

5.2. Choroby pochodzenia grzybowego
Choroby pochodzenia grzybowego sg w zasadzie takie same jak na jabtkach, jednak ich

nasilenie jest mniejsze, prawdopodobnie z powodu znacznie nizszej temperatury przechowy-
wania gruszek ograniczajacej rozwdj tych chorob. Jedng z cech odrézniajacych przechowy-
wanie gruszek od jabtek jest konieczno$¢ ich dodatkowego ,,dojrzewania” po wyjeciu
Z chtodni, poprzez ich przetrzymanie przez kilka dni w temperaturze 15-21". Pozwala to uzy-
ska¢ odpowiednig jedrno$¢ i soczysto$¢ migzszu oraz wlasciwy dla danej odmiany aromat

I smak, jednak stwarza niebezpieczenstwo rozwoju chorob, zwlaszcza ,,przyrannych”.

Tabela 16. Objawy i szkodliwos$¢ najwazniejszych chordb pochodzenia grzybowego
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Szara plesn
gruszek
(Botrytis cinerea)

Mokra zgnilizna
gruszek
(Penicillium
expansum)

Gorzka zgnilizna
gruszek  (Neofa-
braea spp.)
Antraknoza gru-
szek

(Glomerella spp.)

Brunatna
zgnilizna gruszek
(Monilinia
fructigena)

Migkka zgnilizna
gruszek

(Mucor spp.,
Rhizopus spp.)

Parch
przechowalniczy
(Venturia pirina)

Migkka, brazowa plama gnilna wokot kielicha
lub miejsca infekcji, na powierzchni gnijacego
owocu szare strzgpki z licznymi zarodnikami.
W wyniku zakazenia przez kontakt powstaja
gniazda gnijacych owocow.

Jasno brazowa lub zielonkawa plama gnilna
wokol miejsca infekeji, gnijacy migzsz jest
rzadki, o charakterystycznym zapachu plesni, na
powierzchni plam wystepuja zielono-niebieskie
skupienia zarodnikow grzyba.

Poczatkowo mate, brazowe plamki gnilne wokot
przetchlinek, na wiekszych plamach koncen-
trycznie utozone skupienia zarodnikow, wycieki
zarodnikow szaro-bezowe (gorzka zgnilizna) lub
pomaranczowo-tososiowe (antraknoza).

Brazowa plama gnilna woko6t miejsca infekcji,
najbardziej jedrna ze wszystkich zgnilizn, ciem-
no-brazowa do czarnej; catkowicie zgnite owoce
sg czarne, suche, pokryte pseudosklerocjami.

Jasno bragzowa plama gnilna wokol miejsca in-
fekcji, gnijacy miazsz bardzo rzadki, wodnisty,
cieknacy, o charakterystycznym, kwasnym za-
pachu. Na powierzchni plam dlugie strzepki
grzybni zakonczone czarnymi kuleczkami. Z
catkowicie zgnitych owocoéw pozostaje tylko
pergaminowa skorka.

Oliwkowo-czarne plamki o $rednicy 1-5 mm na
powierzchni skorki gruszek. Od Kilku do Kilku-
nastu plamek na owocu.

Gnicie owocow. Z powodu
mozliwosci ,,zakazenia przez
kontakt” straty rosng w mia-
re wydluzania okresu prze-
chowywania.

Gnicie owocow. Charaktery-
styczny zapach gnijacych
owocOw jest pochfaniany
przez zdrowe. Gruszki nawet
z matymi plamkami gnilny-
mi zawieraja szkodliwa dla
zdrowia patuling i nie po-
winny by¢ przerabiane.

Gnicie OWOCOWw.

Gnicie OWOCOW.

Gnicie owocow. Zanieczysz-

czanie innych, zdrowych
OWOCOW wyciekajacym,
lepkim sokiem.

Pogorszenie jakosci, zwigk-
szona transpiracja.

Tabela 17. Zrodto infekcji, termin i sposob zakazenia gruszek przez grzyby

Szara plesn gruszek

Zakazenie kwiatow gruszy oraz
owocow przed i w czasie zbioru.

Porazone chwasty, martwe resztki

ro$linne, gleba.

Mozliwos¢ zakazania gruszek w

czasie przechowywania (przez kon-

takt).
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Mokra zgnilizna
gruszek

Gorzka zgnilizna
Antraknoza gruszek

Brunatna zgnilizna
gruszek

Migkka zgnilizna
gruszek

Parch
przechowalniczy

5.3. Integrowana metoda ograniczania choréb gruszek

Gleba, martwe resztki roslinne, brudne
zbieracze, brudne opakowania, woda
w basenach do roztadunku skrzyn.

Grzyby rozwijajace si¢ saprotroficznie
oraz na ranach zgorzelowych na pe-
dach.

Porazone pedy, mumie, owoce gnijace
na drzewie.

Gleba w sadzie, martwe resztki roslin-
ne, brudne zbieracze, brudne opako-
wania, woda w basenach do roztadun-
ku skrzyn.

Zarodnikujace plamy parcha gruszy na
lisciach i owocach.

Tuz przed i w czasie zbioru oraz w
trakcie sortowania — w miejscu
uszkodzenia skorki.

Owoce zakazane sa w okresie 6-4
tygodni przed zbiorem, przez prze-
tchlinki 1 uszkodzenia skorki.

Zakazanie w okresie przedzbiorczym
w miejscu uszkodzenia skorki.

Tuz przed i w czasie zbioru oraz
w trakcie sortowania, w miejscu
uszkodzenia skorki.

Okres przedzbiorczy.

W celu skutecznego ograniczenia wystgpienia chorob potrzebne jest faczenie réznych me-

tod i zabiegow wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przechowalniczych. Pierwszenstwo

daje si¢ metodom fizycznym, agrotechnicznym i biologicznym, a w ostatecznosci zabiegom

z uzyciem chemicznych $§rodkéw ochrony roslin (tabela 18).

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki

dost¢pnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia sSrodkow do obrotu.

Tabela 18. Zabezpieczanie gruszek przed chorobami przechowalniczymi

Szara plesn
gruszek

Mokra zgnilizna
gruszek

Zapobieganie uszkodzeniom gruszek, stosowa-
nie preparatow biologicznych w  okresie
przedzbiorczym i po zbiorze owocow, prawi-
dlowy termin zbioru, nie zbieranie owocow po
deszczu, dobra wentylacja pomieszczen prze-

chowalniczych.

Opryskiwanie drzew w okre-
sie kwitnienia, przed zbio-
rem owocOw Oraz Sstosowa-
nie $rodkébw po zbiorze
OWOCOW.

Stosowanie preparatow biologicznych w okresie Stosowanie  zarejestrowa-
przedzbiorczym i po zbiorze owocow, zapobie- nych fungicydow jednora-
ganie mechanicznym uszkodzeniom owocow w zowo lub dwukrotnie przed
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Gorzka zgnilizna
gruszek

Antraknoza gru-
szek

Brunatna zgnili-
zna gruszek

Miegkka zgnilizna
gruszek

Parch
przechowalniczy

Fot. 16. Szara plesn gruszek

czasie zbioru i transportu owocow, dbato$¢ o
czysto$¢ zbieraczy, skrzyn, pomieszczen prze-
chowalniczych.

Usuwanie zrodta infekeji (ran zgorzelowych) w
czasie zimowego cigcia drzew, prawidlowy ter-
min zbioru, odpowiednie warunki przechowy-
wania.

Usuwanie zrodta infekcji (mumie na drzewach,
gnijgce owoce w czasie sezonu, wycinanie pora-
zonych pedow), zwalczanie szkodnikow uszka-
dzajacych skorke owocow, stosowanie prepara-
tow biologicznych w okresie przedzbiorczym,
zapobieganie  mechanicznym  uszkodzeniom
w czasie zbioru.

Zapobieganie mechanicznym  uszkodzeniom
OWOCOW W czasie zbioru i transportu owocow,
dbatos$¢ o czystos¢ zbieraczy, skrzyn, pomiesz-
czen przechowalniczych, zachowanie higieny w
czasie zbioru 1 sortowania owocOw, nie ustawia-
nie skrzyn w sadzie bezposrednio na ziemi, czg-
sta wymiana wody w basenach do roztadunku
skrzyn.

Zwalczanie parcha gruszy w sezonie (niedo-
puszczenie do wystgpienia zarodnikujacych
plam na liSciach lub owocach w drugiej potowie
lata).

b
Fot. 17. Objawy gorzkiej zgnilizny gruszek

zbiorem
OWOCOW.

i/lub po zbiorze

W zaleznosci od warunkow
atmosferycznych przed zbio-
rem - 1-2 krotne opryskiwa-
nie gruszek w okresie
przedzbiorczym.

Opryskiwanie drzew bezpo-
srednio po gradobiciu. Sto-
sowanie fungicydow w okre-
sie przedzbiorczym.

Brak.

Opryskiwanie w  okresie
przedzbiorczym  dozwolo-
nymi fungicydami (z zacho-
waniem okresu karencji).
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Fot. 19. Mokra zgnilizna gruszek

i
Fot. 20. Objawy parcha przechowalniczego Fot. 21. Antraknoza gruszek

6. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

dr hab. Wojciech Warabieda, dr Malgorzata Sekrecka, dr Zofia Pluciennik, dr Alicja Maciesiak,
dr hab. Barbara £.abanowska

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikéw gruszy
Sposrod roznych szkodnikow zasiedlajacych grusze, do najwazniejszych naleza: miodow-

ki, a gtéwnie miodéwka gruszowa plamista, szpeciele (podskornik gruszowy, wzdymacz gru-
szowy), owocnica gruszowa, kwieciak gruszowiec, pryszczarek gruszowiec, a takze zwdjko-
wate, lokalnie duze straty plonu moze powodowac paciornica gruszowianka.
Miodéwka gruszowa plamista (Cacopsylla pyri)

Owady doroste letniej generacji, sa poczatkowo zielonawe (fot. 22¢), po6zniej z6ttobrazo-
we, a zimowej generacji prawie czarne. Dlugos$¢ ciata 2,6-3,5 mm. Skrzydta sa btoniaste uto-

zone dachowkowato. Larwy po wylegu sa podtuzne 1 zéttopomaranczowe, przechodzg 5 sta-
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diow rozwojowych. V stadium larwalne jest zielonobragzowe o dtugosci ciata 1,5-2,3 mm (fot.
22b). Jaja sg owalne (0,3x0,1 mm), poczatkowo jasnozotte pdzniej pomaranczowe (fot. 22a).
Miodéwka czerwona (Cacopsylla pyrisuga)

Owady doroste sa poczatkowo zielone, pdzniej ciemniejsze, dlugosci 3,2-4,2 mm. Glowa
| tuldbw czerwonawo-brgzowe, z czerwonawymi btonami tgczacymi poszczegodlne segmenty
odwtoka. Larwy V stadium sg brudnozielone lub czerwonawe, o dlugosci ciata 1,9-2,7 mm.
Zawiazki skrzydet i skleryty sg bragzowo-czarne.

Miodéwka gruszowa zotta (Cacopsylla pyricola)

Owady doroste generacji letniej sa barwy od jasno pomaranczowej do czerwonawo-
brazowej z ciemniejszymi przebarwieniami. Zimowa generacja jest ciemno wybarwiona.
Dhugos¢ ciata wynosi 2,0-3,3 mm. Larwy V stadium sg blado-zéttawe, silnie sptaszczone,
zawigzki skrzydet od bragzowozoéttych do ciemnobrazowych. Dtugo$¢ ciata larw 1,5-2,0 mm.
Podskornik gruszowy (Eriophyes pyri) (fot. 23)

Osobniki doroste o ciele mlecznym, robakowatym, wydtuzonym sa dtugosci ok. 0,2 mm.
Jaja sg kuliste, o $rednicy ok. 0,04 mm. Mtodsze stadia rozwojowe sa podobne do osobnikow
dorostych ale mniejsze.

Wzdymacz gruszowy (Epitrimerus piri)

Osobniki doroste o ciele wrzecionowatym sa koloru stomkowego i dhugosci ok. 0,15 mm.
Jaja sg sptaszczone, poduszkowate, btyszczace. Mlodsze stadia rozwojowe s3 podobne do
osobnikow dorostych ale mniejsze
Pryszczarek gruszowiec (Dasyneura pyri Bouché) (fot. 29)

Owady doroste to brazowo-czarne muchy o dtugich nogach i czutkach. Dtugos¢ ciata wy-
nosi okoto 2 mm. Larwy sg biatawe pdzniej pomaranczowe, beznogie, dorastaja do ok. 2
mm. Jaja sg podluzne, przezroczyste, ok. 0,3 mm dtugosci.

Paciornica gruszowianka (Contarinia pirivora)

Muchowka dlugosci ok. 2-3 mm, o dlugich nogach i czutkach oraz szaro-cytrynowym od-
wiloku. Wygladem przypomina komara. Jaja sg biale, wydtuzone. Larwy sg biate, beznogie
0 dtugosci ok. 2-3 mm.

Zwaojka siatkoweczka (Adoxophyes orana)Motyle majg skrzydta o rozpietosci 15-22 mm.
Skrzydta przednie sg jasno pomaranczOwo-bragzowe z ciemnym czerwonawym lub brunatnym
rysunkiem w ksztalcie nieregularnej, delikatnej siateczki. Jaja s3 zottozielone, sktadane
w ztozach po 30-80 sztuk, gtdéwnie na gdrnej stronie lisci, czasami réwniez na owocach, elip-
tyczne o wymiarach 0,8 x 0,5 mm sktadane w ztozach po 30-80 sztuk gléwnie na gornej stro-
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nie lisci, czasami rowniez na owocach. Gasienice osiggaja dlugos¢ 16 - 22 mm, sg zielonozot-
te, oliwkowozielone lub ciemnozielone z z6ttymi brodawkami. Glowa i tarczka karkowa zto-
tobrgzowa lub miodowo-zoétta. Poczwarki o dtugosci ok. 10 - 11 mm, ciemnobrazowe.
Zwojka rozoweczka (Archips rosana)

Rozpigtos¢ skrzydet samcow wynosi 16 - 19 mm, a samic 19 - 24 mm. Skrzydta przednie
U samcow sg jasnobrgzowe do purpurowo-bragzowych, z ciemniejszym rysunkiem, a samic
oliwkowe i oliwkowo-brunatne, z niewyraznym rysunkiem. Jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm
sg ptaskie, owalne, szarozielone, sktadane sg w duzych ztozach, ktére maja forme¢ gladkich,
okraglych tarczek o $rednicy 6-8 mm. Gasienice osiggajg do 22 mm diugosci sg zielone,
ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dotu (mlodsze gasienice sg barwy zottozielonej, z czarng
btyszczaca glowa). Glowa, tarczka karkowa i nogi tutowiowe sg ciemnobrazowe. Poczwarki
7,5 - 12,5 mm dlugosci sa poczatkowo sg zielonawe, poézniej ciemnobrazowe.

Owocowka jablkéweczka (Cydia pomonella) (fot. 25)

Owady doroste to motyle dtugosci ok. 10 mm i rozpigtosci skrzydet 16-20 mm. Pierwsza
para skrzydetl jest brunatno popielata z btyszczaca, czarno obrzezona plamag na koncu (tzw.
lusterkiem). Jaja (o wymiarach 0,9 x 1,2 mm), tuz po ztozeniu sg przezroczyste w stoncu lek-
ko opalizujace, a nastepnie stajg si¢ mlecznobiate. Jaja sktadane sg na zawigzkach i owocach,
ale takze na lisciach. W 3 - 6 dniu po ztozeniu, przez oslong jaja przeswituje rozowy krazek
(zaczatek przewodu pokarmowego), a na 1 - 2 dni przed wylegiem wida¢ czarng gtoéwke ga-
sienicy. Gasienice sg bialawe z r6zowym odcieniem - dorastajag do 15 mm dtugosci. Glowa
| tarczka karkowa majg barwe brunatng. Poczwarki barwy bragzowej majg dlugos¢ ok. 10 mm.
Kwieciak jablkowiec (Anthonomus pomorum)

Chrzaszcze sa czarno-szare, dtugosci okolo 5 mm, z dwoma jasniejszymi pasami tworza-
cymi liter¢ V. Larwy sg beznogie, biatawe z brazowa glowa, rogalikowato zgigte, o dlugosci
okoto 5 mm.

Kwieciak gruszowiec (Anthonomus (Anthonomus pyri) piri) (fot. 26)

Chrzaszcze sa ciemnobrgzowe dtugosci okoto 4 mm, z dtugim cienkim ryjkiem. Na po-
krywach widoczna jest poprzeczna przepaska. Jaja sa owalne, biate. Larwa jest beznoga, kre-
mowa z brazowa gtowa.

Mszyca gruszowo-przytuliowa (Dysaphis pyri)

Bezskrzydte dzieworodki sg ksztattu kulistego, fioletowo-bragzowe, pokryte woskowym na-
lotem. Dlugos¢ ich ciata wynosi ok. 2,5 mm. Czulki sg dtugie i stanowig ok. 7/10 dlugosci
ciata.
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Mszyca gruszowo-trawowa (Melanaphis pyraria)

Bezskrzydte dzieworddki sg brunatne lub brunatno-zielone, z duzym sklerytem na grzbie-
cie odwloka. Dtugos¢ ich ciata wynosi 1,7- 2 mm. Czulki sg jasne o dtugosci ok. ¥4 dtugosci
ciala.

Bawelnica wigzowo-gruszowa (Eriosoma lanuginosum)

Bezskrzydte dzieworodki sg barwy brunatnozoltej, majg owalny ksztalt dtugosci ok. 2 mm.
Czutki majg krotkie, osiagajace ok. 74 dlugosci ciata. Mszyce sa pokryte dtugimi niémi biate-
g0 wosku.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Samice sga owalne o dtugosci $rednio 0,4 mm, czerwono-brunatne, pokryte dtugimi szcze-
cinami, ktore osadzone sg na jasnych wzgorkach. Samce maja cialo mniejsze, w ksztalcie
wydtuzonego rombu o dlugosci §rednio 0,3 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samice s3 owalne o dlugosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, pozniej, w zaleznosci
od rodzaju pokarmu, przybieraja kolor zielonkawy lub zielonkawo-zottawy. Po bokach ciata
widoczne sg dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce maja ciatlo w ksztatcie rombu i s
nieco mniejsze, o dtugosci 0,3-0,4 mm. Na ogot sa jasniejsze od samic, zielonkawo-zottawe
ze stabo zaznaczonymi plamami.

Chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcze sa wydtuzone o dlugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy sa duze wachlarzowate,
czulki i nogi sg brazowe. Na bokach odwtoka sa rzedy bialych, tréjkatnych plam. Zottawe jaja
wielkos$ci ziarna prosa sg skladane w grupach po 25-30 sztuk. Larwy wygiete w podkowke,
biatokremowe, z duza brunatng glowa i trzema parami ndg tulowiowych, osiagaja okoto

50 mm dtugosci (fot. 27).
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Tabela 19. Objawy Zerowania i szkodliwos¢ wybranych szkodnikow gruszy

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwos¢

Miodowka gruszowa
plamista

Miodowka gruszowa
czerwona

Miodoéwka gruszowa
zolta

Podskoérnik gruszowy

Wzdymacz gruszowy

Miodowki

eLarwy zeruja poczatkowo na
rozwijajacych si¢ pakach, pozniej
na liSciach i mtodych pedach po-
wodujac ich deformacje i zaha-
mowanie wzrostu. Na wydzielanej
przez owady rosie miodowej,
ktora obficie pokrywa pedy oraz
owoce rozwijaja si¢ grzyby sadza-
kowe.

+ Objawy fitoplazmatycznego
zamierania gruszy to zahamowa-
nie wzrostu, ostabienie przyrostow
oraz zmniejszenie plonowania.
Przy gwaltownym przebiegu cho-
roby dochodzi (najczgséciej po
okresie upatow i suszy) do zamie-
rania drzew.

Szpeciele

Zeruje w pakach i pod skorka
lisci.

*Wiosng - jasnozielone, drobne
pecherzyki na lisciach (fot. 23).

*Latem - rdzawobrazowe pecherze
z centrycznie utozonymi otwor-
kami na dolnej stronie lisci.

«Jesienig - brunatne, nieregularne
pecherze. Niekiedy na uszkodzo-
nych owocach obserwuje si¢ po-
marszczong i szorstka skorke.

Zeruje glownie na dolnej stronie
lisci. Przy liczniejszym Zzerowaniu
szpecieli obserwuje si¢ wyginanie
i wzdymanie blaszki liSciowe;.
Czasami brzeg lisci zwija sig.
Szpeciele moga uszkadza¢ takze
kwiaty i zawigzki owOcow.

*Szkodliwo$¢ zwigzana jest z wysy-
saniem sokoéw z pagkow, lisci 1 pedow
co powoduje ich slabszy rozwoj
i deformacje. Rosa miodowa i rozwi-
jajace si¢ na niej grzyby sadzakowe
Zanieczyszczaja liscie, co dodatkowo
ostabia proces fotosyntezy.

eZanieczyszczone owoce tracg war-
tos¢ handlowa.

*Miodowki sa wektorami fitoplazmy
zamierania gruszy, ‘Candidatus Phy-
toplasma pyri’ zaliczanej do regulo-
wanych agrofagow niekwarantanno-

wych.

Przy licznym wystapieniu szkodnika
kwitnienie grusz si¢ opdznia. Uszko-
dzone zawigzki i liscie mogg przed-
wczesnie opada¢é. W szkotkach zaat-
akowane drzewka majg mate przyro-
sty, paki pdzno si¢ rozwijaja i tatwo
przemarzaja.

Zerowanie szpeciela moze by¢é przy-
czyng zahamowania wzrostu pedow,
przedwczesnego opadania lisci i za-
wigzkoéw, ordzawienia  OwWOCOW
i stabszego ich wybarwienia.
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Paciornica
gruszowianka

Pryszczarek
gruszowiec

Zwaojka siatkoweczka

Zwaojka rozéweczka

Owocowka
jablkéweczka

Kwieciak jablkowiec

Pryszczarkowate

Zerowanie larw powoduje poczat-
kowo szybszy wzrost zawigzkow,
ktore przybieraja ksztalt ,,jabtko-
waty”. Wkrotce jednak przestaja
rosnaé, twardniejg, czernieja i
opadaja (fot. 28).

W wyniku zerowania larw, brzegi
blaszki lisci zwijaja sie do $rodka
(fot. 28). Ich tkanka staje si¢
gruba i krucha. W pdzniejszym
okresie zasychajg 1 przybierajg
czarng barwe.

Zwojkowki

*Na lisciach - w okresie wiosen-
nym gasienice zeruja w luzno
sprzedzionych rozetach liscio-
wych i lisciowo kwiatowych, w
okresie lata na dolnej i gornej
stronie liSci gasienice wyjadaja
skorke 1 migkisz.

*Na owocach gasienice wyzeraja
tkanke na powierzchni pozosta-
wiajac rozlegte ptytkie dziury (fot.
24).

*Na lisciach gasienice zeruja do
potowy czerwca w luzno sprze-
dzionych kokonach ze szczyto-
wych lisci pedu, w lisciach zwi-
nigtych w rurke (rownolegle do
nerwu gtownego).

*Na zawigzkach owocow, gasieni-
ce wyjadaja dos¢ gtebokie otwory.

Larwy powoduja ,,robaczywie-
nie” owocow. Uszkodzone gruszki
ze  zniszczonymi  nasionami
przedwczesnie opadaja (fot. 25).

Ryjkowcowate

*W fazach nabrzmiewania i pgka-
nia pakow na powierzchni pakoéw
i mlodych lisci wygryza okragle
otwory.

*W czasie kwitnienia widoczne sg

Redukcja plonu. Przy licznym wy-
stepowaniu szkodnika obserwuje si¢
opadanie nawet zdrowych zawiazkow
na skutek ich ogladzania przez silniej
rozwijajace si¢ zawigzki uszkodzone.

Uszkodzenia lisci powoduja zaha-
mowanie wzrostu rosliny. Pryszcza-
rek najwigksze szkody powoduje na
mtodych drzewach.

Obnizenie jakosci plonu. Wynika to
przede wszystkim z uszkodzen owo-
cow, bowiem ggsienice wyraznie je
preferujg. Okres najwickszej szko-
dliwosci przypada na II potowe
czerwca i lipiec (I pokolenie) oraz na
sierpien i [ potowe wrzesnia (Il poko-
lenie).

Obnizenie jakosci plonu. Podobnie
jak zwojka siatkoweczka, gasienice
preferuja owoce gruszy.

Obnizenie jako$ci 1 zmniejszenie
plonu. Ma mniejsze znaczenie niz w
uprawie jabtoni.

Zmniejszenie plonu. W sadach stabo
kwitngcych Iub nieopryskiwanych
sgsiadujacych z  zadrzewieniami
szkodnik moze zniszczy¢ nawet 50%
kwiatow. W sadach chronionych i
obficie kwitngcych szkodliwos$¢ nie-
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Kwieciak gruszowiec

Mszyca
gruszowo-przytuliowa

Mszyca gruszowa

Bawelica
wigzowo-gruszowa

Przedziorek
OWOCOWiec

zniszczone kwiaty z zaschnigtymi
brazowymi ptatkami korony; we-
wnatrz kwiatow znajdujg si¢ larwy
i poczwarki szkodnika.

Wiosna paki zimowe zasychajg i
opadajg. W koncu maja lub na
poczatku czerwca u podstawy
zniszczonych pakéw sa widoczne
otwory wygryzione przez chrzasz-
cze opuszczajagce uszkodzone

paki.
Mszyce

Silnie skreca liscie, ktore zotkna
i moga opada¢. Mszyca wydziela
duze ilo$ci spadzi powodujgc za-
nieczyszczenie lisci 1 rozwijaja-
cych si¢ owocow.

Zeruje na pakach, lisciach i pe-
dach. Liscie i pedy ulegaja silnej
deformacji i skreceniu, odbarwiaja

sie. Mszyca wydziela obficie
spadz. Najliczniej wystepuje
W Czerwcu.

Zasiedla pnie, gatezie i pedy oraz
korzenie. Moze wystepowac na
ranach powstalych np. po prze-
swietlaniu drzew. Podobnie jak
bawetnica korowka na jabtoni,
mszyce Wwytwarzaja substancje
woskowa przypominajacg wate,
ktora pokrywa miejsce zerowania
tych owadow.

Przedziorki

W okresie bezlistnym na gate-
ziach, pedach, wokol pakow sa
widoczne czerwone jaja zimowe,
ktére moga tworzy¢ wicksze zto-
za.

wielka.

Zmniejszenie plonu. W niektore lata
szkodliwo$¢ moze by¢ bardzo duza.
Jedna larwa moze zniszczy¢ 5-11
kwiatow w paku zimowym.

Ostabia wzrost ro$lin, deformuje
mtode pedy. Zanieczyszczenie owO-
coOw rosg miodowa obniza ich war-
tos¢ handlowa. Mszyca wystepuje
lokalnie.

Hamuje wzrost roslin, deformuje
liscie 1 pedy. Gatunek wystepuje cze-
sto, ale zazwyczaj nie powoduje strat
gospodarczych.

Ostabia wzrost drzew. Ma mniejsze
znaczenie niz bawetica korowka na
jabtoni.

Przedziorki wysysaja z liSci zawar-
tos¢ komorek miegkiszu. Nastepuje
zwickszenie transpiracji i zmniejsze-
nie procesu fotosyntezy. Plon z drzew
silnie zasiedlonych jest mniejszy.
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Przedziorek
OWOCOWIeC

Przedziorek
chmielowiec

Chrabaszcz majowy

W czasie wegetacji widoczne
przebarwienia, ktore zlewaja si¢ w
wicksze plamy. Czasami uszko-
dzone liscie, szczegdlnie podczas
suszy, staja si¢ czarne i zasychaja.

Zukowate

*Pedraki powoduja ostabienie,
stopniowe wiednigcie i zamiera-
nie, szczegodlnie najmiodszych
drzew, w pierwszych latach po
zatozeniu sadu. Silnie uszkodzone
rosliny tatwo jest wyrwac z gleby,
gdyz ich szyjka korzeniowa jest
ogryziona a korzenie podgryzione.
W glebie mozna znalez¢ pedraki,
ktéore moga wedrowa¢ wzdhuz
rzgdu do kolejnych drzew.

*Chrzaszcze moga takze szkiele-
towac liscie i uszkadza¢ zawiazki
OWOCOW.

Obserwuje si¢ zmniejszone zawiazy-
wanie pakoéw kwiatowych na rok
nastgpny. LiScie gruszy sa mniej tole-
rancyjne na zerowanie przedziorkow
niz liscie jabtoni, jednak grusze sa
mniej chetnie zasiedlane przez te
szkodniki.

Glowne szkody powoduja pedraki.
Lokalnie szkody moga by¢ duze,
gdyz pedraki mogg by¢ przyczyna
silnego ostabienia drzew w najmtod-
szych sadach.

Sa rejony, gdzie pegdraki musza by¢
systematycznie zwalczane przed za-
lozeniem sadu, glownie w poblizu
laséw, gdzie chrabaszcze zerujg na
drzewach.

Fot. 22. Miodowka gruszowa plamista: a) jaja, b) larwa, ¢) owad dorosty
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Fot. 23. Liscie uszkodzone przez podskornika Fot. 24. Owoc uszkodzony przez zwojke siatko-
gruszowego weczke

Fot. 25. Owoc uszkodzony przez owocowke Fot. 26. Kwieciak gruszowiec
jablkoweczke
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Fot. 27. Pedraki

Fot. 28. Zawiazek uszkodzony przez paciornice
gruszowianke

Fot. 29. Liscie uszkodzone przez pryszczarka
gruszowego
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6.2. Ograniczanie wystepowania szkodnikéw na gruszy oraz ich znaczenie gospodarcze

Tabela 20. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikow gruszy oraz metody stosowane
W ograniczaniu liczebnosci ich populacji

Szkodnik

Miodowka
gruszowa
plamista

Miodowka
gruszowa
czerwona

Mioddéwka
gruszowa
zolta

Podskornik
gruszowy

Wzdymacz
gruszowy

Agrotechniczna

Biologiczna/ Niechemiczna

Chemiczna

Miodowki

eLiczebnos¢ szkodnikow mozna
ograniczy¢ przez usuwanie
wilkow 1 odrostow korzenio-

wych.

*Ograniczenie zabiegdw che-
micznych glownie wyelimino-
wanie S$rodkow nieselektyw-
nych, np. pyretroiow umozliwia
redukcje miodéwek na skutek
efektywnego dziatania drapiez-
coOw (dziubatkowate, biedron-
kowate) oraz parazytoidow (np.
blonkowka Sectiliclava cleone).

+Zabiegi stosowac po
przekroczeniu progu
zagrozenia. Dobor
preparatow — wg. Pro-
gramu Ochrony Roslin
Sadowniczych.

*Poprawa efektywno-
Sci zabiegu moze by¢
osiagnieta po zastoso-
waniu zwilzacza.

«Zabiegi chemiczne
stosowa¢ w ostatecz-

Stosowa¢ tylko selektywne, . . . .

bezpieczne dla  drapiezcow noscl poniéwaz 53

rodki dobbicze szkodliwe dla fauny

Srodki owadoboj o pozytecznej.
Szpeciele

o Zaktada¢ sad ze zdrowego
materiatu nasadzeniowego,
wolnego od szkodnika, kontro-
lowa¢ zrazy i podktadki uzywa-
ne do reprodukcji.

*Usuwac¢ i niszczy¢ pedy z ob-
jawami uszkodzen spowodowa-
nymi zerowaniem podskornika.

*Wprowadza¢ do sadu natural-
nych wrogoéw szpecieli - dra-
piezne roztocze z rodziny Phy-
toseiidae.

» Zwalczanie chemicz-
ne po przekroczeniu
przez szkodniki progu
zagrozenia, dobor
preparatow — wg. Pro-
gramu Ochrony Roslin
Sadowniczych.

*Zwalczanie podskor-
nika wykonywa¢ w
fazie pegkania pakow i
powtorzy¢ w  fazie
zielonego paka.

*Zwalczanie wzdyma-
cza nalezy wykonac¢ na
poczatku fazy biatego
paka lub tuz po kwit-
nieniu. W razie po-
trzeby zabieg powto-
rzy¢ po ok. 3 tygo-
dniach.

Znaczenie
gospodarcze

*Miodéwka gruszowa
plamista  wystepuje
najliczniej i ma bardzo
duze znaczenie gospo-
darcze.

*Miodéwka gruszowa
Czerwona ma mniejsze
znaczenie, ale jej po-
pulacia w sadach
wzrasta.

*Miodéwka gruszowa
z6lta z uwagi na matg
liczebno§¢  ma nie-
wielkie znaczenie go-
spodarcze.

*Szkodniki wystepuja
lokalnie.

uszkadzaé
Znaczny procent
drzew, szczegollnie
grozne w szkotkach i
mtodych sadach.

*Moga
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Pryszczarek
gruszowiec

Paciornica
gruszowianka

Zwaojka
siatkoweczka

Zwijka
rozoweczka

Pryszczarkowate

*Usuwanie 1 niszczenie zbed-
nych pedow oraz odrostow
korzeniowych z lis¢mi na kto-
rych zerujg larwy pryszczarka.

*Udzial drapiezcoéw 1 parazyto-
idow w ograniczaniu szkodnika
jest maty z uwagi na ukryte
zerowanie larw w zwinietych
lisciach.

Zbieranie i niszczenie zawigz-
kow z zerujacymi wewnatrz
larwami.

Po zauwazeniu pierw-
szych uszkodzen, wy-
kona¢  opryskiwanie
preparatem wg. Aktu-
alnego Programu
Ochrony Ro$lin Sa-
downiczych.

Terminem zwalczania
paciornicy gruszo-
wianki jest faza zielo-
nego paka kwiatowego
odmian grusz $rednio
wczesnie kwitngcych.
Przy licznym wyste-
powaniu  szkodnika,
konieczne jest wyko-
nanie dwoch zabiegow
w odstepie 5-7 dni.

Zwojkowki
*Naturalne spasozytowanie ;]“ih Sasg;}zczznafroi (;:[
gasienic i poczwarek przez y Konanie zabié U
blonkowki z rodziny gasienicz- wy . 9
zwalczajacego  przed

nikowatych i bleskotkowatych
wynosi od kilku do nawet po-
nad 30%.

Duze znaczenie w ograniczeniu
odgrywa kruszynek - pasozyt
zimujacych jaj szkodnika. Spa-
sozytowanie jaj waha si¢ od
kilku do kilkudziesieciu pro-
cent.

kwitnieniem grusz i
ewentualnie w Il po-
lowie czerwca prze-
ciwko  wylegajacym
si¢ gasienicom I poko-
lenia.

*Ustali¢ optymalny
termin zwalczania
odlawiajac samce w
putapki z feromonem.

Zwalczanie w okresie
masowego wylegu
gasienic z zimUjacych
jaj, tuz przed kwitnie-
niem grusz (lub bezpo-
$rednio po kwitnieniu).

Wigksze znaczenie w
sadach mlodych 1 w
szkotkach z uwagi na
zahamowanie wzrostu
uszkodzonych pedow.

Moze powodowac
znaczne straty w plo-
nie.  Najsilniej  sa
uszkadzane odmiany
grusz pozno kwitngce,
np. Faworytka, Gene-
ral Leclerc, Triumf
Packhama.

Szkodnik o duzym
Znaczeniu  gospodar-
czym, jest zagroze-
niem sadow na terenie
catego kraju, chetnie
zasiedla odmiang ‘Lu-
kasowka’.

Bardzo liczna w niekto-
rych rejonach  kraju,
m.in. w Polsce central-
nej.
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Owocowka
jablkoweczka

Kwieciak
jablkowiec

Kwieciak
gruszowiec

Mszyce

Przedziorki

Chrabaszcz

*Stwarzanie dogodnych warun-
kéw do bytowania ptakow w
sadzie (domki, tyczki z po-
przeczka), ktére wyjadajg zimu-
jace gasienice owocowki.

*Pasozytnicze blonkowki - spa-
sozytowanie zimujacych gasie-
nic wynosi kilka procent.

W przypadku silnego
zagrozenia  wykonac
zabieg insektycydem
w terminie okreslonym
na podstawie odtowow
motyli w pulapki fe-
romonowe.

Ryjkowcowate

Pasozyty larw, poczwarek i
chrzaszczy oraz ptaki, glownie
sikorki.

Po przekroczeniu pro-
gu szkodliwosci opry-
skiwa¢ w fazie na-
brzmiewania pakow.

Zwalcza¢ w koncu V
lub na poczatku VI,
gdy chrzaszcze opusz-
czaja paki lub w dru-
giej polowie VIII
przed zlozeniem jaj do
pakow.

Inne szkodniki

*Usuwanie pedow z koloniami
mszyc oraz wilkow i odrostow
korzeniowych.

*Ograniczenie zabiegdw che-
micznych zwieksza efektyw-

no$¢  dziatania  drapiezcow
(biedronkowate, ztotookowate,
bzygowate, pryszczarkowate,
dziubatkowate, skorki), oraz
parazytoidow (pasozytnicze
btonkowki).

eIntrodukcja drapieznych rozto-
czy z rodziny Phytoseidae.

*Liczebnos¢ tych szkodnikow
ograniczaja pluskwiaki z rodzi-
ny dziubatkowatych i taszniko-
watych, oraz chrzaszcze np.
skulik przgdziorkowiec.

eBardzo wazny jest wybor pola

*W przypadku silnego
zasiedlenia drzew.

+Jesli mszyce wystepu-
ja placowo, opryski-
wacé zasiedlone przez
nie czesci kwater.

«Zastosowaniu zwilza-
cza poprawia efektyw-
nosci zabiegu.

*Po przekroczeniu
rogu zagrozenia, pre-
paratem wg. z Pro-
gramu Ochrony Roslin
Sadowniczych.

*Stosowac zabiegi
chemiczne, wazne by
uzyte preparaty byly
selektywne dla fauny
drapiezne;j.

Nie ma mozliwosci

Szkodnik 0 mniejszym
Znaczeniu  gospodar-
czym niz na jabloni.

Zrbznicowane

W poszczegdlnych
latach i sadach. Duze
zwlaszcza w sadach
stabo kwitnacych.

W niektore lata bardzo
duze.

Mszyce rzadko maja
duze znaczenie  go-
spodarcze w sadach
gruszowych.

Moga by¢ grozne
w mtodych  nasadze-
niach.

Znaczenie  gospodar-
cze na ogot niewielkie.
Przedziorki na gru-
szach tylko lokalnie
wystepuja licznie
I powoduja uszkodze-
nia.

Lokalne - w rejonach
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majowy wolnego od pedrakéw. Unika- chemicznego zwalcza- wystepowania pedra-
nie pél w poblizu lasow, za- nia pedrakow w gle- kow chrabaszcza ma-
drzewien, na ktorych moga bie. jowego.

zerowac pedraki i chrabaszcze. Lolalie mete [y

eMechaniczne zwalczanie pe- potrzebne zwalczanie
drakow: zaleca si¢ kilkakrotng chrzaszczy — podczas
mechaniczng  uprawe  gleby ich Zerowania na li-
ostrymi narzedziami (np. gle- Sciach drzew.
bogryzarkami). Uprawa gryki

ktora zawiera taniny hamujace

rozwoj pedrakow.

eBiologiczne zwalczanie z uzy-
ciem nicieni entomopatoge-
nicznych w preparacie ,,Larva-
nem”; stosowa¢ zgodnie z ety-
kieta, wiosna lub w lecie.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszukiwarki
Srodkow dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

6.3. Progi zagrozenia gruszy przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnosci

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu chemicznego pomocne s3
trzy progi liczebnos$ci szkodnika. Pierwszy z nich to prég szkodliwosci okreslajacy liczeb-
nos¢ populacji, przy ktorej mozna zauwazy¢ najmniejsza strate w ilosci lub jakosci plonu.
Kolejny prog nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci i okresla liczebnos¢ populacji
szkodnika, przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego, jest rowny stracie wartosci plo-
nu spowodowanej przez tego szkodnika.

Jednakze w przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej te-
mu progowi, istnieje niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z r6znych powodow
dalej si¢ zwigkszata, a wtedy straty warto$ci plonu moga przekroczy¢ koszt wykonania zabie-
gu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykonaé¢ przed osiggni¢ciem przez
populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkodnika nosi na-

ZWe¢ progu zagrozenia
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Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia maja jedynie warto$¢ orientacyjng i
nie mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji poniewaz zaleza od wielu zmien-
nych czynnikéw. Sadownik podejmujac decyzje o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, musi
bra¢ pod uwage m.in. faze fenologiczng ro$liny, przewidywany plon, tolerancje uprawianej
odmiany na szkodnika, wspotwystepowanie chorob i innych szkodnikow, wystgpowanie od-
pornosci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne a takze ceng owocow i koszty zabiegow
ochronnych.

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo wazna jest ocena wystepowania w sadzie
drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebnos¢ populacji szkodnika
osigga prog zagrozenia i jednocze$nie populacja drapiezcow lub parazytoidéw jest odpowied-
nio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna op6znic¢ i podja¢ po kolejnej lustracji sadu.

Tabela 21. Progi zagrozenia gruszy przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wyko-
nywania lustracji sadow gruszowych

Nazwa Termin lustracji | Sposéb lustracji kwatery Prog zagrozenia
szkodnika 0 powierzchni 1 ha

Pedraki Wiosna — koniec  Pobra¢ probki gleby z 32 1 pedrak na 2 m? powierzchni
(przed zatoze-  kwietnia lub lato  losowo wybranych miejsc pola
niem sadu) — koniec sierpnia  (dotki, o wymiarach 25 cm

X 25 cm i 30 cm glebokosci)
= 2 m? powierzchni, spraw-
dzi¢ na obeCno$¢ pedrakow.

Podskornik Okres bezlistny Z 10 losowo wybranych 20% pakow z obecnoscia pod-
gruszowy (luty - marzec) drzew pobra¢ po jednym skornika.

dwu- lub trzyletnim pedzie i

przejrze¢ na obecnosé

szkodnika.
Kilka dni przed Z 10 losowo wybranych Srednio 100 osobnikéw pod-
kwitnieniem. drzew, przejrze¢ minimum skornika na rozetg.

po jednej rozecie kwiatowej
na obecnos¢ szpecieli.

Tuz po Na 100 losowo wybranych ~ Obecnos$¢ uszkodzonych lisci
kwitnieniu drzewach dokona¢ wizual- ~ na 20 drzewach.

. nej oceny obecnosci szkod- —
Czerwiec il Obecnosc¢ uszkodzonych lisci

- sierpien na 50 drzewach.
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Wzdymacz
gruszowy

Miodowka
gruszowa
plamista

Kwieciak
gruszowiec

Kwieciak

Okres bezlistny
(luty - marzec)

Kilka dni przed
kwitnieniem.

Czerwiec
- Wrzesien

Okres bezlistny
w lutym lub mar-
cu po 3-4 dnio-
wym ociepleniu.

Faza
paka
bialego paka -
kilka dni przed
kwitnieniem.

zielonego
lub faza

Po kwitnieniu i
pozniej w maju i
CzZerwcu.

Luty - marzec

Poczatek czerwca

Nabrzmiewanie

Z 10 losowo wybranych
drzew pobrac po jednym
jednorocznym lub dwulet-
nim pedzie i policzy¢ szpe-
ciele.

Z 10 losowo wyhbranych
drzew przejrze¢ minimum
po jednej rozecie kwiatowej
i policzy¢ szpeciele.

Na 20 losowo wybranych
drzewach, co 3 tygodnie
przejrzec licie na obecnosé
uszkodzen.

Strzasanie owadow na
ptachte entomologiczng z 35
gatezi losowo wybranych
drzew (po jednej galezi z
drzewa).

Z 50 losowo wybranych
drzew przejrze¢ po jednej
galazce z pakami kwiato-
wymi (na dtugosci 20 cm),
w celu stwierdzenia jaj
i larw.

Z 25 losowo wybranych
drzew przejrze¢ po jednym
z najmtodszych pedow (po
ok. 20 cm) w poszukiwaniu
jaj i larw.

Z 10 losowo wyhbranych
drzew przejrze¢ po 10 pa-
kéw kwiatowych na obec-
nos$¢ jaj lub larw.

Strzasanie chrzaszczy z 35
losowo wybranych drzew
(po 1 galezi z drzewa).

Strzasa¢ chrzaszcze z 35
losowo wybranych drzew po

Srednio 5 osobnikéw na pak
pedu jednorocznego lub 20
osobnikow na 10 cm biezacych
pedu dwuletniego.

Srednio 30 osobnikow wzdy-
macza na rozete.

50% lisci uszkodzonych przez
wzdymacza gruszowego.

15 miodowek. Przy nieznacz-
nym przekroczeniu progu,
sprawdzi¢ liczebno$¢ jaj i larw
szkodnika przed kwitnieniem.
Przy 4-5 - krotnym przekrocze-
niu progu zagrozenia, zabieg
wykona¢ w okresie bezlistnym.

Obecnos¢ jaj i larw na 5 lub
wigkszej liczbie pedow.

Obecnos¢ jaj i larw na 3-5 pe-
dach.

10 uszkodzonych pakow kwia-
towych w probie 100 pakow.

5 chrzaszezy kwieciaka strzg-
$nietych z 35 gatezi.

5-10 chrzaszczy strzasnigtych z
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jablkowiec

Miodowka
gruszowa
czerwona

Paciornica
gruszowianka

Zwéjka
siatkoweczka

Zwijka
rozoweczka

Pryszczarek
gruszowiec

pakow

Faza zielonego
paka lub faza
biatego paka
(trzecia dekada
kwietnia).

15-30 kwietnia

1-15 maja

Po kwitnieniu
i pézniej do po-
lowy maja.

Koniec maja -
poczatek czerwca
(lustracje wyko-
na¢ w roku na-
stepnym po zau-
wazeniu uszko-
dzen).

I potowa maja i
czerwiec (I poko-
lenie)

II potowa lipca i [
polowa sierpnia
(11 pokolenie)

II potowa czerw-
ca - [ potowa
lipca

Maj - czerwiec

1 galgzi z drzewa, na ptach-
te entomologiczna.

Strzasanie owadow na
ptachte entomologiczng z 35
gatezi losowo wybranych
drzew.

Zawiesi¢ 3 zotte tablice
lepowe i przeglada¢ po kaz-
dym z dwéch wymienio-
nych okresow.

Obejrze¢ pedy na 100
losowo wybranych drze-
wach.

Z 20 losowo wybranych
drzew przejrzec po 10 za-
wigzkow.

Motyle zwojkowek™

Putapki zawiesi¢ w sadzie
przed poczatkiem lotu moty-
li (ok. potowy maja).

Putapki zawiesi¢ w sadzie
przed poczatkiem lotu moty-
li (na poczatku czerwca).

Inne szkodniki

*W miodych sadach, na 20
losowo wybranych drze-
wach przegladac¢ liscie z
wierzchotkow pedow.

35 galezi.

W mtodych sadach 2-3 osobni-
ki doroste, strzasnigte z 35 ga-
lezi.

W mtodych sadach, wiecej niz
3 osobniki/tablice/15 dni.

*W mlodych sadach 5-10%
pedow z jajami lub larwami.

*W starszych sadach, przy ma-

sowym wystepowaniu szkodni-
ka.

Prog zagrozenia stanowi 20
uszkodzonych owocow w pro-
bie 200 zawiazkow.

Kilkanascie i wiecej motyli
odtowionych do 1 putapki w
okresie tygodnia. Zabieg wy-
kona¢ po uptywie 2-3 tygodni
od rozpoczecia lotu motyli po-
szczegblnych pokolen Iub po
uptywie 10-14 dni od stwier-
dzenia licznych motyli w pu-
apce.

Motyle sktadaja jaja, z ktorych
gasienice wylegaja sie¢ wiosna
nastepnego roku (w fazie zielo-
nego paka). Obecnos¢ motyli w
putapce oznacza, ze zwalczanie
w okresie wiosennym bedzie
konieczne.

10 % lisci uszkodzonych przez
pryszczarka.
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*Do monitorowania lotu
much pomocne sg zotte
tablice lepowe. Nalezy je
rozwiesi¢ na wysokosci 1 m
w liczbie 1-2 sztuk na kwa-
terg i sprawdza¢ odlowione
muchy co 2-3 dni.

Maj, czerwiec i Co 2 tygodnie przegladac Liczne kolonie mszyc.
Mszyce lipiec drzewa w celu stwierdzenia
obecno$ci kolonii mszyc.

Co 14 dni przegladaé po 5 3-5 i wiecej form ruchomych
Przedziorki Czerwiec, lipieci lisci z 20 losowo wybranych na 1 lis¢
sierpien drzew.

* Putapki z feromonami sg miarodajne w duzych kompleksach sadowniczych. W sadach matych,
0 zréznicowanym otoczeniu, putapki moga odtawia¢ motyle zwdjkowek zasiedlajace drzewa i krzewy li-
$ciaste rosngce w sgsiedztwie.

6.4. Ochrona przed gryzoniami
Dr inz. Maigorzata Sekrecka

Drobne gryzonie (np. nornik polny i karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze
szkody, zwlaszcza w miodych sadach gruszowych. Nornik polny jest w stanie zniszczy¢
znaczne powierzchnie sadow przez ogryzanie korzeni i szyjek korzeniowych drzew. Nornik
nie zapada w sen zimowy, dlatego nawet pod pokrywa $nieznag moze budowal tunele.
Karczownik ziemnowodny wystepuje glownie w Polsce potudniowej, niszczy drzewa przez
ogryzanie ich korzeni. Jest w stanie przegryz¢ korzenie nawet starszych drzew. Im wigksza
roznorodno$¢ roslin 1 wigksze zadarnienie, tym lepsze warunki do jego rozwoju. Tereny,
ktore nie s3 zaorywane moze zasiedla¢ przez wiele lat.

Do zwalczania gryzoni zaleca si¢ stosowaé roznego typu putapki. Najprostszymi
putapkami s3 naczynia (np. stozki lub cylindry z blachy, rurki drenarskie, wysokie stoje)
wkopane w taki sposob, aby otwor znajdowat si¢ na powierzchni ziemi. Naczynia nalezy
w miarg¢ regularnie przeglada¢, usuwac z nich martwe gryzonie oraz obsypang ziemi¢. Innym
typem pulapek sa putapki rurkowe, ktore sporzadza si¢ z blachy, siatki drucianej lub kawatka
wydragzonego drewna. Maja one posta¢ rurek, na koncach ktorych najczesciej znajduja sig
ruchome klapki otwierajace si¢ do $rodka. Dzigki temu gryzon po wejsciu do putapki nie jest
w stanie si¢ z niej wydostac. Putapki rurkowe wstawia si¢ do korytarza nor lub umieszcza si¢
przed otworem wejsciowym. Do odlowu karczownikéw przydatne sg tez putapki kleszczowe.
Najczgsciej ramiona pulapki wykonuje si¢ ze sprezystego drutu lub plaskownika i sprezyny.
Pomigdzy ramionami znajduje si¢ blaszka spustowa, w otwor ktérej mozna potozy¢ przynete.
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Putapke kleszczowa umieszcza si¢ w korytarzu nory w taki sposob, aby byta zaglebiona po
blaszke spustowa.

Uzyteczng metoda w ograniczaniu liczebnos$ci gryzoni jest metoda biologiczna, w ktorej
zaleca si¢ ustawianie w sadach wysokich tyczek z zamontowang u goéry poprzeczka w celu
przywabienia ptakow drapieznych i utatwienia im polowania na gryzonie.

Do zwalczania gryzoni sg takze zarejestrowane $rodki chemiczne (rodentycydy) o dziata-
niu zoladkowym. Sg to przynety gotowe do uzycia w formie zatrutego ziarna, granul lub

W postaci blokow, ktore nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecie.

6.5. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i ochrona entomofauny pozytecznej
Dr inz. Malgorzata Sekrecka

Obecnos$¢ zapylaczy w duzym stopniu zapewnia uzyskanie wysokich plonéw, dobrej
jakosci. Dotyczy to wielu gatunkow roslin uprawnych, w tym grusz. Najbardziej znanym
zapylaczem jest pszczota miodna. Funkcje owadoéw zapylajacych moze takze pelié¢ wiele
innych gatunkow zwierzat, w tym pszczoty dziko Zzyjace, motyle, muchowki i inne.

Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na spadek liczebnos$ci zapylaczy
jest nieprawidtowe stosowanie $rodkow ochrony roslin. W warunkach polowych najczescie;j
mamy do czynienia z toksycznos$cia kontaktowa, gdy do zatrucia zapylaczy dochodzi poprzez
bezposredni kontakt z preparatem. Czestym zjawiskiem sa takze zatrucia pokarmowe, gdy
skazony pyltek, nektar, spadz lub woda zostang pobrane np. przez pszczotly i zaniesione do
ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez
nig midd. Nalezy pamietac, ze narazenie rodzin pszczelich na zatrucia ma miejsce od kwietnia
do sierpnia, a wigc obejmuje caly sezon pszczelarski. Nie jest prawda, ze kazde uzycie
pestycydu konczy si¢ $miercia owadow zapylajacych. W ostatnich latach wykre§lono
zrejestru  wiele srodkow o szerokim spektrum dzialania, niejednokrotnie toksycznych dla
fauny pozytecznej. Na ich miejsce wprowadza si¢ preparaty mikrobiologiczne, $rodki
biotechniczne, ktére maja by¢ bezpieczniejsze dla organizméw niebedacych celem
zwalczania. Nadal jednak dochodzi do zatrucia zapylaczy, najczgsciej na skutek btedow
popelnianych przez osoby wykonujace zabiegi ochronne w sadzie.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e $rodki ochrony roslin stosowaé tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

e decyzje o koniecznosci wykonania zabiegu podejmowaé w oparciu o regularny

monitoring i sygnalizacje pojawu szkodnikow,
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e zabiegi ochrony roslin wykonywac¢ wylacznie preparatami zarejestrowanymi dla dane;j
uprawy i dla danego gatunku szkodnika, przestrzegajac zapisow etykiety-instrukcji
stosowania $rodka ochrony roslin,

e stosowac zalecane mieszaniny srodkow ochrony roslin,

e prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

e nie stosowa¢ S$rodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a je$li jest taka
konieczno$¢, to wybieraé srodki selektywne i przestrzegac¢ okresu prewencji,

e nie stosowa¢ $srodkdw ochrony roslin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia
drzew, jak réwniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu sadu,

e w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczot i innych zapylaczy, uzywajac
srodkow o prewencji nie dluzszej niz 6 godzin,

e pamicta¢ o prawidlowej technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Waznym elementem integrowanej ochrony jest dbato$¢ o biordéznorodno$¢ upraw poprzez
pozostawienie lub stworzenie obszaréw z kwitngcymi zbiorowiskami ro$lin, do ktoérych
naleza $rodpolne zadrzewienia, zakrzewienia, miedze, oczka wodne, bagna, torfowiska,
wydmy, skarpy, kamience, itp. Stanowig one miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania
wielu pozytecznych stawonogéw. Ponadto dostarczaja pokarm w postaci pytku, nektaru, rosy
miodowej dla form dorostych wielu gatunkéw wrogdéw naturalnych szkodnikéw. Warto przy
tym pamigtac, ze te tzw. ,,uzytki ekologiczne” nie powinny by¢ pozostawione bez zupeinej
ingerencji cztowieka. Jednym z zabiegow winno by¢ zapobieganie samozalesianiu, ktorego
skutkiem ubocznym jest m.in. zanik ro$lin kwiatowych. Dlatego run uzytkéw powinna by¢
wypasana wiosng lub koszona p6znym latem, aby zapobiec wzrostowi samosiejek.

Pewne zagrozenie niesie natomiast sgsiedztwo sadow, ktore ze wzgledu na nieoptacalnos¢
produkcji zostalty wylaczone z uzytkowania. Niestety, takie zaniedbane nasadzenia, cho¢
cenne z punktu widzenia wzbogacania bior6znorodnosci, moga stanowi¢ zrodto chordb

I szkodnikoéw w znajdujacych si¢ obok sadach produkcyjnych.
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Tabela 22. Fauna pozyteczna najczgsciej wystepujaca w sadach chronionych $rodkami selek-
tywnymi lub cze¢sciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna

Przyktadowe gatunki/rodzaje

Gloéwne zrodta pokarmu

Biedronkowate

Biedronka siedmiokropka
Biedronka wrzecigzka
Biedronka dwukropka

mszyce, miodowki, czerwce, prze-
dziorki, drobne larwy motyli i mu-
chowek

ZYotooki Ztotook pospolity mszyce, miodéwki, mate gasienice
motyli

Drapiezne pluskwiaki Dziubatek gajowy mszyce, miodowki, wciornastki,
Dziubateczek maty przedziorki, jaja i mate ggsienice
Delikacik zielonawy motyli, larwy muchowek

Drapiezne muchowki (gtownie | Bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

Bzygowate, Pryszczarkowate, | Przyszczarek mszycojad weciornastki

Raczycowate)

Owady pasozytni- Kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady do-

cze/parazytoidy (Mszycorzo- Mszycarze roste wielu gatunkoéw szkodliwych

wate, Gasienicznikowate, Kru-
szynkowate, Bleskotkowate)

motyli, mszyce

Chrzaszcze z rodziny Biega-
czowatych i Kusakowatych

Biegacz fioletowy
Biegacz ztocisty
Oligota flavicornis
Philonthus decorum

larwy i owady doroste wielu szko-
dliwych motyli, btonkowek,
chrzgszczy, przedziorki

Skorki Skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja
Drapiezne roztocze Dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele
(Dobroczynkowate)

Liczebnos$¢ owaddéw pozytecznych mozna oszacowac wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania
galezi na bialg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasngé
po 1 gatezi z 30 losowo wybranych drzew.

7. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,
dr Artur Godyn, dr Waldemar Swiechowski

Technika ochrony ro$lin musi zapewnia¢ skutecznos¢ zabiegéw oraz bezpieczefnstwo dla

ludzi 1 srodowiska. Cele te mozna uzyskac poprzez:

e przeprowadzanie zabiegow w odpowiednich warunkach pogodowych

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpyla-
czy 1 innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony ros$lin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalne-

go, skad ptynie koniecznos$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowa-
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nia stref ochronnych w otoczeniu obszarow wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzy-
ciem $rodkéw ochrony roslin nalezy postepowaé z nimi w sposob bezpieczny dla zdrowia
ludzi, zwierzat 1 srodowiska. Zasada ta dotycza w szczegdlnosci indywidualnej ochrony ope-
ratora przed skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony ro$lin, sporzadzania cieczy uzyt-
kowej 1 napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-

kowej 1 skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi
powinno si¢ przeprowadza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (warto$ci optymalne
oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw min. 12-15°C)

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 2 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okreslona w przepisach

prawa)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza, wytwarza-
nego przy uzyciu wentylatorow osiowych lub promieniowych. Konwencjonalne opryskiwacze
wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany stru-
mien powietrza, przeznaczone s3 do ochrony sadow tradycyjnych z odmianami silnie rosna-
cymi, o wysokich 1 przestrzennie rozbudowanych koronach drzew, gdzie niezbedny jest stru-
mien powietrza o duzej wydajnosci. Odmiany na podkiadkach kartowych, oraz sady z drze-
wami do wysokosci 4 m mozna opryskiwaé przy uzyciu opryskiwaczy deflektorowych,
z wentylatorami osiowymi wyposazonymi w kierownice powietrza (deflektory), ktére kieruja
jego strumien na drzewa i umozliwiaja bardziej réwnomierny rozktad cieczy na roslinach.
Jeszcze wigkszg precyzje, szczegolnie w przypadku sadow kartowych zapewniajg opryskiwa-
cze o ukierunkowanym strumieniu powietrza — USP, z wentylatorami promieniowymi i ukta-
dami rozprowadzania powietrza za pomocg przewodoéw pneumatycznych, zakonczonych in-
dywidualnie kierowanymi dyfuzorami. Dopasowanie systemu emisji powietrza z rozpylona
cieczg do wielkosci 1 ksztaltu drzew pozwala na bardzo precyzyjne i rOwnomierne nanoszenie

srodkow ochrony roslin przy mniejszych stratach ciecz. W kwestii skutecznosci 1 bezpieczen-
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stwa zabiegéw ochrony ro$lin na szczegdlng uwage zastuguja opryskiwacze tunelowe. Ich
stosowanie w najwyzszym stopniu ogranicza znoszenie, a zatem straty cieczy uzytkowej oraz
umozliwia odzyskiwanie duzej czesci cieczy przewiewanej przez drzewa i1 wprowadzanie jej
do uktadu cieczowego opryskiwacza. Recyrkulacja cieczy, bedaca efektem samoregulacji jej
dawki w zalezno$ci od gestosci koron drzew, pozwala na znaczne obnizenie zuzycia srodkow
ochrony ro$lin, szczeg6lnie we wczesnym okresie rozwoju roslin, bez uszczerbku dla sku-

tecznosci zabiegow.

Technika zwalczania chwastow

Szczegotowe zalecenia dotyczace techniki stosowania réznych herbicydow zwykle
uwzgledniajg ich specyfike (zakres stosowania 1 mechanizm dzialania) i zawarte sg w tresci
etykiet. Nalezy ich $cisle przestrzegaé, szczego6lnie w odniesieniu do dawek, terminow, para-
metréw technicznych i warunkow stosowania. W przypadku braku szczegdtowych zalecen,
parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ stosowanie
kropel $rednich na chwasty jednoli$cienne, §rednich i grubych na dwuli§cienne i bardzo gru-
bych w zabiegach doglebowych. W warunkach niskiego ryzyka znoszenia cieczy uzytkowe;j
oraz przy uzyciu oslon ochronnych glifosat mozna stosowa¢ z wykorzystaniem rozpylaczy
drobnokroplistych. Wymagang jako$¢ rozpylania (kategori¢ wielkosci kropel) mozna uzyskac
poprzez odpowiedni dobor rodzaju i rozmiaru rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy. W stosow-
nym dla herbicydéw zakresie zastosowan plaskostrumieniowe rozpylacze standardowe wy-
twarzajg krople drobne 1 $rednie, a ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe krople grube
I bardzo grube. Dla kazdego rodzaju rozpylaczy stosuje si¢ zasada: im wigkszy rozmiar,
a zatem wydatek rozpylacza oraz im nizsze ci$nienie cieczy tym wigksze sa wytwarzane przez
rozpylacze krople.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu nalezy stosowac opryskiwacz wyposa-
zony w belke polowa z rozpylaczami plaskostrumieniowymi o szerokim kacie rozpylania
(110-120°), ktore umozliwiajg rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni. Podczas
wietrznej pogody, stwarzajacej podwyzszone ryzyko znoszenia cieczy, dobrg alternatywa sa
ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

W rosngcym sadzie zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydow nie-
selektywnych wymaga uzycia $rednio- lub grubokroplistych rozpylaczy asymetrycznych, za-
montowanych na obu koncach belki i ostonigtych przed znoszeniem cieczy. Podczas przejaz-

du kazdy rozpylacz powinien pokrywaé swoim zasiggiem lekko ponad potowe szerokos$ci
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pasa herbicydowego (ok. 20-30 cm poza linig drzew). Zabiegi nalezy wykonywac¢ unikajac
opryskiwania li§ci oraz niezdrewniatych pedéw drzew. W przypadku sadow z drzewami
o nisko formowanych koronach konieczne jest stosowanie niskich belek herbicydowych,
z wigksza liczba rozpylaczy, wymagang do opryskania odpowiedniej szerokosci pasa herbi-
cydowego. Oprocz skrajnych rozpylaczy asymetrycznych stosuje si¢ wtedy dodatkowo typo-
we rozpylacze plaskostrumieniowe o szerokim kacie rozpylania 110-120°.

Herbicydy nalistne stosuje zwykle w dawkach cieczy 200-250 I/ha, a doglebowe 250-300
1/ha. Glifosat nanoszony przy uzyciu ostoni¢tych rozpylaczy drobnokroplistych mozna stoso-

wac w dawce 100-150 I/ha.

Sprawnos$¢é techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja prawnemu obowigzkowi badania sprawno$ci technicznej w spe-
cjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badania nowego opryskiwacza nale-
zy przeprowadzac nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie dtuzszych
niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegbdlnych podzespoldw opryskiwacza, oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie

pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkos$ci 1 ggstosci drzew oraz sto-
sowanej techniki opryskiwania (Tabela 23). Zbyt niska nie gwarantuje rOwnomiernego roz-
ktadu $rodkoéw ochrony roslin w drzewach, a zbyt wysoka powoduje ociekanie cieczy
I zmniejszenie ilo$¢ naniesionej na ro$liny substancji. W obu przypadkach moze to prowadzi¢
do obnizenia skuteczno$¢ zabiegu.

Orientacyjng dawke cieczy dla konkretnego sadu mozna okresli¢ biorac pod uwage obje-
to$¢ koron drzew, ktora oblicza si¢ na podstawie podstawowych wymiarow drzew wedlug
zalezno$ci zamieszczonej w tabeli 24. Tak wyznaczong dawke mozna bezpiecznie i skutecz-
nie, a zatem racjonalnie, stosowac przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych. Zastosowa-
nie bardziej precyzyjnych technik ochrony pozwala na jej zredukowanie zgodnie z zalecenia-

mi przedstawionymi w tabeli 23.

Tabela 23. Dawki cieczy uzytkowej zalecane dla roznych sadéw i technik opryskiwania

Opryskiwacz
Sad pry

Konwecjonalny Deflektorowy uspP Tunelowy
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Wielkos¢
Rozstawa| drzew
szer. X Wys.

6,0 4,0x3,5 600 =+ 800 - - -
4,5+5,0| 3,5x3,0 500 = 750 300 =+ 500 - -

4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:3,5| 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*
* Mozliwo$¢ recyrkulacji cieczy w zakresie 15-30%

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest z mocy prawa obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzyt-
kownika §rodkdw ochrony roslin. Polega ona na doborze i regulacji parametrow pracy opry-
skiwacza w sposOb zapewniajacy precyzyjng realizacje zalozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji okre§lane sg nastgpujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szeroko$ci dziatania opryskiwacza

e ciSnienie cieczy

e wydatek rozpylaczy

e predkos¢ robocza

e wydatek strumienia powietrza
W tabeli 24 przedstawiono procedurg kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w tabeli

25 opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w pasach herbicydowych.
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Tabela 24. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Dawka cieczy [I/ha] =
Rozstawa rzedow [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKtLAD
Oblicz optymalng dawke cieczy dla swojego sadu 2
na podstawie podstawowych parametrow uprawy:
W - wysokos¢ koron drzew W= 3,0 m
S - szerokosc¢ koron drzew / S=0,8 wm
R - rozstawa rzedéw R = 3,0 m
Wysokosc [m] x Szerokosc [m] 3,0x 0,8

x 330 = 260 l/ha

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkosc
koron drzew.

Wytacgono- goine
rogpy

nw=2x 6 szt

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie
do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obroty silnika: 1500 ofmv
Bieg w ciagnika: II
Przekiadnio went.: L

Oblicz predkosé¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

Q-

I

d

Dtfugosc odcinka pomiarowego [m]
Predkosc [km/h] =

x3,6
Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m |45(48|50(52 (54 (56|58 | 60|62 |64 |66|68]|70]72|74|76|78|80( 85|90

Predkosé km/h |8,0{7,5|7,2|6,9|6,7|6,4|6,2|6,0(5,8(5,6|5,5]5,3]5,1]5,0(4,9|4,7|45|4,4|4,2|4,0

d =100 w
t= 50 sek

100
50

x 3,6 = 7,2 km/h

Predkosc dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczonej jak wyiej
predkosci roboczej.

Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]

Dawkav ciecgy = 260 ltha
Rogstaw rzeddw = 3,0 mv
Licgba rogpylacgy = 12
Predkoiét = 7,2 kmfh

260x 3,0x 7,2

Wydatek [I/min] = = 0,78 l{min
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkéw nominalnych — na odwrocie — wybierz rozpylacze i Rogpylacge ISO:
cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy jest najblizszy 01 -11,9 baw
obliczonemu jak powyzej. 015 - 5,3 bawr

. . 1 min
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz

i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

&

&
=
.t

iR

Rzecgywiste; skorygowane
waoutosci cis nieniaw po-
pomiarze wydatkuw
rogpylacgy:

01 -12,5 bar
015 - 6,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 24. Tabela wydatkow rozpylaczy i tabela do zapisu wynikoéw kalibracji

Tabele nominalnych wydatkéw rozpylaczy stosowanych w sadownictwie [I/min]

AGROPLA APS80RC/S90C; ALB 80/AVI80 80 R: TR80/ITR80/1D90/IDKS0 A80/AITX80
Cisnienie [bar] | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

00 0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,40 | 0,42 | 0,43 | 0,45 | 0,46 | 0,48 | 0,49 | 0,50 | 0,51
0075 0,39 | 0,42 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,58 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77
01 0,52 | 0,57 | 0,61 | 0,65 | 0,69 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 1,01 | 1,03

0,77 | 0,85 | 0,92 | 0,98 | 1,04 | 1,09 | 1,15 | 1,20 | 1,25 | 1,29 | 1,34 | 1,38 | 1,43 | 1,47 | 1,51 | 1,55

1,03 | 1,13 | 1,22 | 1,31 1,39 | 1,46 (153 | 160|167 | 1,73 |179| 185|191 | 196 | 2,02 | 2,07

1,29 | 1,41 | 153 | 163 | 1,73 | 1,82 (1,91 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,52 | 2,58

155|170 | 1,83 | 196 | 2,08 | 2,19 | 2,30 | 2,40 | 250 | 259 | 2,68 | 2,77 | 2,85 | 2,94 | 3,02 | 3,10

207|226 | 244|261 | 2,77 | 292 | 3,06 | 3,20 | 3,33 | 3,46 | 3,58 | 3,70 | 3,81 | 3,92 | 4,03 | 4,13

258|283 305|326 |346|3,65)|382|400|4,16|4,32|447 |4,62|4,76|4,90|5,03] 5,16

3,10 | 3,39 | 3,67 | 3,92 | 4,16 | 4,38 | 4,59 | 4,80 | 4,00 | 519 | 537 | 5,54 | 5,71 | 5,88 | 6,04 | 6,20

Cisnienie [bar] | 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Bialy 0,27 |0,29(0,32|034|036|038|039|041|043|[044 046|047 | 048|050 |0,51|0,52
0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,70
Brazowy 0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,93
Z6ity 0,73 | 0,80 | 0,86 | 0,92 | 097 | 103|107 |112]|117|121|125| 129 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,44
Pomararczowy | 0,99 | 1,08 | 1,17 | 1,24 | 1,32 | 1,39 | 1,45 | 1,51 | 1,57 | 1,63 | 1,69 | 1,74 | 1,79 | 1,84 | 1,89 | 1,94
Czerwony 1,38 | 1,51 | 1,62 | 1,73 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,09 | 2,17 | 2,25 | 2,33 | 2,40 | 2,47 | 2,54 | 2,60 | 2,67
1,50 | 1,63 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,08 | 2,17 | 2,26 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 2,59 | 2,67 | 2,74 | 2,81 | 2,88
Zielony 1,78 | 1,94 | 2,00 | 2,22 | 2,35 | 2,47 | 2,58 | 2,69 | 2,79 | 2,89 | 2,99 | 3,08 | 3,17 | 3,25 | 3,34 | 3,42
Czarny 2,00 | 2,18 | 2,35 | 2,50 | 2,64 | 2,78 | 2,90 | 3,03 | 3,24 | 3,26 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,67 | 3,76 | 3,85
Niebieski 2,45 | 2,67 | 2,87 | 3,06 | 3,24 | 3,40 | 3,56 | 3,71 | 3,85 | 3,99 | 4,12 | 4,25 | 437 | 4,49 | 4,61 | 4,72

Cisnienie [bar] | 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0053 0,27|029,031|033 035037038 040|041 | 043|044 | 046 | 0,47 | 0,48 | 0,50 | 0,51

0,36 | 039 | 0,42 | 0,45 | 0,47 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,69

0,50 |055|059|063 067070073 |0,76|079|082|085|088 |09 | 093] 095|098

013 067|073/079|084 089093098 102|106 | 110|113 | 1,17 | 1,20 | 1,24 | 1,27 | 1,30

015 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,43 | 1,46

0841|092 099|105 |1,11 117|122 | 127|132 | 137|142 | 146|151 | 1,55| 1,59 | 1,63

1,01 | 1,10 | 1,18 | 1,26 | 1,33 | 1,40 | 1,47 | 1,53 | 1,59 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,81 | 1,86 | 1,90 | 1,95

028 1,38 [ 1,51 [ 1,62 | 1,73 | 1,83 [ 1,93 [ 2,02 [ 210 [ 2,18 [ 2,26 [ 2,34 | 2,41 | 2,48 [ 2,55 [ 2,62 | 2,68
| 03 15316718 |1,93]204215]226]|235|245/|254] 263272280/ 288/ 29 | 3,03
036 1,81 [ 1,98 [ 2,14 [ 2,20 [ 2,42 [ 2,55 [ 2,68 | 2,79 | 2,01 [ 3,02 [ 3,12 | 3,22 | 3,32 [ 3,42 [ 3,51 | 3,60
04 2,03 [ 2,23 240 [ 257 | 2,72 | 2,87 [ 3,01 [ 3,14 | 327 | 339 | 3,51 [ 362 | 3,73 | 3,84 | 3,04 [ 404
049 2,48 | 2,72 2,93 [ 3,13 [ 332 1350 | 3,67 | 3,83 [ 399 | 414 [ 4,28 [ 4,42 [ 455 | 469 [ 481494

Zapis wynikow kalibracji opryskiwacza sadowniczego

SAD DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI | PREDKOSC | WYDATEK | CISNIENIE
== 7= CIECZY
szt:l(:sc SZE;(::?C R:;zs;gma Liczba Typ/ Bie Obroty | Odcinek Czas
m m Qm I/ha szt Rozmiar E obr/min m 3 km/h 1/min bar
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Tabela 25. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w pasach herbicydo-

wych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okresdli szerokosc opryskiwanego
pasa herbicydowego oraz
wymagang dawke cieczy
uzytkowej do zastosowania
w pasie

Pas herbicydowy = 1,0 wv
Dawkav ciecgy = 200 l/ha

Okresdl liczbe rozpylaczy
przypadajgcych na szerokosc

pasa herbicydowego Licgba rogpylacgy = 2 szt
12
9 Oblicz predkos¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
t
d =100 m
ﬂ d t= 58 sek
. Dtugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = - x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h-
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m |45 (48|50 52 |54 [ 56|58 | 60|62 |64 |66 68| 70| 72|74 76| 78| 80| 85 | 20 Predkosc dla odcinka 100 m
predkosé km/h |8,07,5/7.2]6,9]6,7]6,46,2|6,0]5,8(5,6(5,5(5,3|5,1[5,0(4,9]4,7|2,5|a,a{a,2|a0| moina odezytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawka ciecgy = 200 lfha
Szerokosé pasaw = 1,0 my
Licgba rogpylacgy = 2

robocze;j. Predkosé = 6,2 kb
Dawka [I/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkosc [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 1,03 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylaag&ISO:
rozmiar rozpylaczy i cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy 02 (zdtty) - 5,0 boawr
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej. Ll

03 (niebieski) - 2,5 bar

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.

kN ’
«ih
ey g
.-.'._-

ey

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosc
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj ci$nienie

i powtérz pomiar.

Rzecgywiste; skovygowane
wm’toéo&a’.émiem.&a/pcr
pomiarze wydatkuw
rogpylacgy:

02 - 5,5 bar
lub-

03 - 2,7 bawr

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Rozpvlacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw powszechnie stosuje si¢ standardowe rozpylacze wirowe, ktore wytwa-
rzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°. Pracujg one
w zakresie ci$nien od 5 do 25 bar (zakres zalecany 5-15 bar). Podczas wietrznej pogody
(predkos¢ wiatru powyzej 2,0 m/s) drobne krople sa tatwo znoszone z ruchem powietrza
stwarzajac ryzyko obnizenia skutecznos$ci zabiegu i zanieczyszczenia §rodowiska. Ztagodze-
nie tego zjawiska poprzez zwigkszenie kropel do $redniej wielkos$ci jest mozliwe przy zasto-
sowaniu standardowych rozpylaczy wirowych o duzym wydatku przy najnizszym cisnieniu
z zalecanego zakresu. W trudniejszych warunkach pogodowych nalezy stosowac rozpylacze
ezektorowe, ktére wytwarzajg krople grube i bardzo grube, najmniej podatne na znoszenie.
Rozpylacze ezektorowe sg dostgpne w wersji rozpylaczy wirowych lub ptaskostrumieniowych
do upraw sadowniczych (kat rozpylania 90°). Pracuja one w tym samym zakresie ci$nien co

standardowe rozpylacze wirowe.

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadow wydatek strumienia powietrza wytwarzanego przez wenty-
lator opryskiwacza powinien zapewnia¢ catkowita wymiane powietrza w koronach drzew.
Przy okreslonej wydajno$ci wentylatora wazne jest zatem utrzymanie odpowiedniej predkosci
roboczej. Nadmierna predkos¢ nie zapewnia bowiem wystarczajacej penetracji drzew, a zbyt
niska przyczynia si¢ do strat wywotanych jej przewiewaniem przez drzewa. Regulacje wydat-
ku powietrza przeprowadza si¢ poprzez zmiang przelozenia przekladni wentylatora lub zmia-
n¢ kata ustawienia topatek wirnika, a w ostatecznosci poprzez zmiang¢ obrotow silnika w cia-
gniku. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze si¢ z mozliwg
redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co moze zwigkszy¢ pulsacje ci$nienia i pogorszy¢

efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie sadéw predkos$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 5,0-8,0
km/godz. Zabiegi podczas wiatru 1 w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach powin-
no si¢ wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (5,0-6,0 km/godz). Wczesng wio-
sng i do okresu kwitnienia predko$¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska
predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnos$ci, wrecz
pogarsza efekt nanoszenia kropel i w wyniku ich przewiewania przez drzewa zanieczyszcza

glebe i powietrze.
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Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmuja rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze deflektorowe, typu USP lub tunelowe. Ponadto znacz-
ng redukcje znoszenia mozna osiggnaé poprzez zastosowanie rozpylaczy o duzym wydatku
pracujacych przy niskim ci$nieniu cieczy oraz przez odpowiednig regulacje kierunku, predko-

$ci 1 zakresu dzialania strumienia powietrza.

Strefy buforowe

Mimo stosowania §rodkéw ograniczajgcych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego
nie da si¢ zupelnie wyeliminowaé, co powoduje, ze wciaz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
obiektéw wrazliwych, w tym szczego6lnie wod powierzchniowych w sasiedztwie sadow. Dla-
tego w strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektow wrazliwych, stoso-
wanie $rodkow ochrony roslin jest prawnie zabronione. Dla pasiek minimalna strefa buforowa
wynosi 20 m, a dla drég publicznych, z wylaczeniem droég gminnych i powiatowych, 3 m. Dla
wod powierzchniowych 1 obszarow nieuzytkowanych rolniczo szerokos$ci stref buforowych
podawane sg na etykietach srodkdw ochrony roslin. W przypadku braku tych informacji nale-
zy stosowaé przepis ogollny, zgodnie z ktérym minimalna strefa buforowa dla wod po-

wierzchniowych w przypadku opryskiwaczy sadowniczych wynosi 3 m.

Srodki ochrony indywidualnej

Wszelkie czynno$ci z uzyciem srodkéw ochrony roslin stanowia ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony indywidualne;,
tzn: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, wysokie buty, najlepiej gumowe z nogawkami
spodni wypuszczonymi na cholewy, rgkawice nitrylowe siggajace za przeguby 1 schowane w
r¢kawach kombinezonu, oraz ekran ochronny ostaniajacy twarz. Podczas odmierzania $rod-
kéw ochrony ro$lin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie narazony na
bezposredni kontakt ze stgzonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodat-
kowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tutéw i nogi, ochrone oczu w for-
mie gogli lub szczelnych okularéw, oraz w przypadku preparatéw sypkich poétmaske filtruja-
ca typu P2 lub P3, a w przypadku preparatow ptynnych maske pochtaniajaca typu A2. Taka
kompleksowa ochrone (z wytaczeniem fartucha) nalezy stosowac takze podczas wykonywa-

nia zabiegdw z uzyciem ciggnika bez szczelnej kabiny lub sprzgtu obstugiwanego recznie.
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8. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa - PIB prowadzone sg badania nad ich opracowaniem, z
uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac z:

e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach
e wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony ro$lin na stronie Ministerstwa Rolnictwa

I Rozwoju Wsi: strona etykiety instrukcje:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym

na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ - Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny Inspek-

torat w Warszawie
http://www.inhort.pl/ - Instytut Ogrodnictwa — PIB
https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Roslin — PI1B

http://www.ihar.edu.pl/ - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB

https://ios.edu.pl/ - Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

https://www.pzh.gov.pl/ - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad Hi-

gieny
http://www.iung.pulawy.pl/ - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

http://coboru.gov.pl/ - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

9. ZASADYPROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1), wtasciciele go-
spodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych przy
uzyciu chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak:

nazwe uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin
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http://www.nawadnianie.inhort.pl/

termin wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke srodka, przy-

czyng¢ zastosowanego srodka ochrony roslin.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji §srodkoéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji $srodkéw mozna uzupehi¢ o warunki pogodowe podczas zabiegu (tem-

peraturg, nastonecznienie, wiatr, pora dnia), faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po za-

biegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz

nasilenia chordb 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegéw. Ewidencja powinna by¢ prze-

chowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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10. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY GRUSZY

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie
Przed zalozeniem sadu
1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecnos¢ 1 li-
czebnos¢ szkodnikow glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy opuchla- Q/4a
kow)?
2. |Czy na kwaterze bezposrednio przed zatozeniem sadu uprawiano rosliny fito-
sanitarne (np. gorczyce)? QA
3 |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gieboka orka,
. Q/Q
herbicydy)?
4. |Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobno$¢ w skladniki pokarmowe oraz jej a/a
odczyn?
5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne i/lub
mineralne (w tym wapno)? QA
6. |Czy materiat szkotkarski pochodzi od zarejestrowanych przez PIORIN produ-
centow? QA
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie
7. |Czy uzyto nawozy mineralne (w tym wapno) w oparciu o wyniki analizy gleby
. ey Q/Q
1/lub lisci?
8. |Czy utrzymywano zachwaszczenie w rzedach drzew na niskim poziomie, ogra-
niczajac go w miare potrzeb poprzez stosowanie herbicydow lub metodami
niechemicznymi, takimi jak np. uprawa gleby, koszenie, opryskiwanie goraca 2/
woda, $ciotki, rosliny okrywowe
9. |Czy koszono murawe w miedzyrzgdziach? Q/a
10. |Czy w okresie zima — wczesna wiosna wykonano cigcie formujace i fitosani- a0
tarne drzew?
11. | Czy w razie potrzeby wykonano ciecie letnie, uzupetniajace? Q/a
Zabiegi ochrony roslin
12. |Czy w sadzie prowadzone s3 systematyczne obserwacje dotyczace stanu zdro- /0
wotnego drzew?
13. |Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi zagroze-
nia i sygnalizacj¢ wystepowania szkodnikow (tam, gdzie jest to mozliwe), a Q/Q
takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy?
14. |Czy w celu ograniczania lub eliminacji Zzrédta infekcji usuwano porazone orga-
. . . /4
ny drzew (np. galezie, mumie owocow) lub cate drzewa?
15. | Czy zastosowano w sadzie barwne tablice lepowe do odlowu: Q/a
a)miodowki gruszowej?
b) owocnicy gruszowej? Q/a
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16. | Czy zastosowano w sadzie pulapki z feromonem do odlowu:
Lor Q/a
a)zwojkowek ?

b) owocowki jablkéweczki? Q/a

17. | Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkod-

nikéw (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych roztoczy)? QA
18 | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegdéw
. : : . . Q/Q
oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci sadu, np. gradobicie ?
19. |Suma Q/a

Czynnosci zawarte w pytaniach zaznaczonych pogrubiong czcionka nalezy traktowacé jako OB-
LIGATORYJNE
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