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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin maja
obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami art. 14
dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawg zintegrowanego sys-
temu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powinny by¢ uzu-
pelniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodo-
wane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdélnymi zasadami integrowa-
nej ochrony ro$lin okreslonymi w zataczniku III do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl), nalezy metody niechemiczne (np. biologiczne, fizyczne, hodowlane)
przedktadaé¢ nad chemiczne. Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne obnizenie

liczebnosci populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkod go-
spodarczych. Cel ten jest osiggany m.in. dzigki badaniom nad poznaniem biologii, mozliwo-
Sciami rozprzestrzeniania si¢ 1 szkodliwo$cig agrofagow, w tym prognozowania ich pojawu
oraz oceny zagrozenia. Wyniki tych badan sg wdrazane do praktykii stanowig podstawe opra-
cowania skutecznych sposoboéw zapobiegania oraz zwalczania chordb i1 szkodnikéw, a takze
regulowania zachwaszczenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno-
$ciami miedzy danym organizmem szkodliwym, rosling, a sSrodowiskiem. Wspotdziatanie roz-
nych czynnikéw wystepujacych w konkretnym sadzie, decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Jabloni obejmuje wszystkie najwazniej-
sze aspekty zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby 1 posadzenia
roslin, az do zbioréw. Szczegdlng uwage zwrdcono na wykorzystanie metod niechemicznych,
mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania chorob 1 szkodnikoéw oraz prawidtows
technike stosowania §rodkoéw ochrony ros$lin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej sku-
tecznosci zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

e Znajomosci epidemiologii chorob, metod prognozowania terminu ich wystapienia oraz
prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

¢ Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owadow i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okresOw pojawiania si¢ stadiow powoduja-
cych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na rozwdj szkodnikow,
metod prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebno$ci oraz zagro-
zenia dla danej uprawy.

e Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych, drapiezcoOw i pasozytow szkodni-
koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okre$lania wielkosci populacji.
Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa okreslone).

e Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj choréb, szkodnikow
1 chwastow.

e Umiejetnosci identyfikacji chwastow 1 znajomosci ich biologii.

e Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i1 agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawne;.


http://www.minrol.gov.pl/

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKLADANIE SADU

Dr Zbigniew Buler
2.1. Stanowisko pod sad

Idealnym stanowiskiem pod sad jabtoniowy jest niewielkie wzniesienie ostoni¢te od pot-
nocno-zachodnich i zachodnich wiatréw, na ktorym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej
zimy, a takze unikng szkdd przymrozkowych w okresie wiosennym. Wszelkie nieckowate za-
glebienia terenu 1 doliny rzek sa mato przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mro-
zowe. Jablonie Zle znoszg stanowiska, gdzie czesto wystepuja chtodne wiatry.

Jablonie dobrze rosng na glebach o przecigtnej zyznosci, zaliczanych do III i IV klasy bonita-
cyjnej. Pod drzewa kartowe 1 potkartowe bardzo dobre sg gleby lessowe oraz lekkie gleby gliniaste.
Jablonie mozna sadzi¢ takze na piaskach gliniastych. Na glebach piaszczystych niezbedne jest sto-
sowanie nawadniania. Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,7).

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosna, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy uprawia¢ ro§liny na nawoz zielony, ktore
przyoruje si¢, gdy sa w pelni kwitnienia. Najwarto§ciowszy nawdz zielony uzyskuje si¢ z
mieszanki roslin stragczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbo6z, facelii,
stonecznika 1 kukurydzy. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich ros§linach
bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektérych chordb i szkodnikow,
na przyktad larw pedrakow lub drutowcow po uprawianej koniczynie czy lucernie. Na hektar
nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych i co najmniej 50 kg nawozu
azotowego.

Warto$ciowym i tanim nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg
nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng. Pod koniec czerwca lub na poczatku
lipca rosliny rozdrabnia si¢ $cinaczem do zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast
plytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ nasiona, zasilajgc nawozami, jak na wio-
sn¢. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub pazdzierniku. Gorczyca jest rosling
fitosanitarng, dlatego jest polecana jako przedplon wtedy, gdy istnieje konieczno$¢ sadzenia
sadu po sadzie.

Najprostszym sposobem przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest wprowadzenie duzej dawki
obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie gtgbokiej orki (25-30 cm). Obornik mozna
zastapi¢ nawozami zielonymi. Bardzo dobre rezultaty w ograniczeniu wystepowania niekto-
rych nicieni w glebie uzyskuje si¢ uprawiajac aksamitke. Jesienig nalezy rosliny rozdrobnic¢
1 przyora¢. Dla ograniczenia wystepowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktorg po
wyrosnigciu rozdrabnia si¢ i przyoruje.

Coraz bardziej popularne staje si¢ roOwniez stosowanie preparatow mikoryzowych,
zawierajacych ~wybrane szczepy grzybow mikoryzowych z rodzaju Glomus i
wyselekcjonowane szczepy bakterii z rodzaju Bacillus. Aplikacja tych preparatow podczas
sadzenia drzew korzystnie wptywa na ich wzrost 1 rozwo;j.



2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy od strony zachodniej i potnocno-zachodnie;j
posadzi¢ rosliny ostonowe. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone (co 1-2 m) olchy, gdyz
szybko tworza zwarty, wysmukty szpaler. Na ostony bardzo wskazane sg takze lipy jako drzewa
miododajne. Natomiast nie nalezy sadzi¢ glogu, jarzebiny i §widosliwy, poniewaz sg one go-
spodarzami bakterii Erwinia amylovora — sprawcy zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa
drzew i1 krzewow rodzacych soczysty pokarm dla ptakow, takich jak: dzikie czere$nie, morwa,
r6ze owocowe itp. Zadrzewienia i zakrzewienia migdzy sadami, a takze w jego obrebie sg takze
ostoja dla owaddéw pozytecznych i1 ptakéw. Przy grodzeniu sadéw nalezy zadbac rowniez o
schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore po-
magaja w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic i karczownikéw. W sadzie zaleca si¢
zawieszanie skrzynek legowych dla ptakow oraz ustawianie tyczek z poprzeczkami dla ptakow
drapieznych. W celu ograniczenia liczby pedrakéw czy drutowcow w glebie, nalezy kilkakrot-
nie uprawia¢ gleb¢ ostrymi narz¢dziami, np. brong talerzowa, dzigki czemu zostang one czg-
Sciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Dzigki podktadkom skarlajacym mozliwe jest uzyskanie wysokich plonéw owocoéw wkrotce
po zalozeniu sadu. Najkorzystniejsze jest sadzenie na 1 hektarze od 1500 do 3000 kartowych
drzew jabloni lub od 1000 do 1500 potkartowych. Wigksze zageszczenie niz 3000 drzew/ha
znacznie podnosi koszty materiatu nasadzeniowego, moze by¢ takze powodem pogorszenia ja-
ko$ci owocow oraz utrudnia ochron¢ drzew przed chorobami i szkodnikami. Nadmierne za-
geszczenie powoduje niedostatek Swiatta stonecznego, co pociaga za sobg niedorastanie owo-
coOw do wymaganej wielkosci, brak odpowiedniego rumienca, nizszg zawarto$¢ cukrow i suche;j
masy, pogorszenie smaku i zdolno$ci przechowalniczej owocéw. W popularnym, rzgdowym
systemie uprawy, jablonie kartowe sadzi si¢ w rozstawie 3,5 m miedzy rzedami i 1,0-2,0 m w
rzedzie, natomiast dla jabtoni potkartowych rozstawa mi¢dzy rzgdami powinna wynosi¢ 4,0 m,
a w rzedzie 1,5-2,5 m.

Zalecanych odlegtosci sadzenia drzew nie nalezy traktowaé sztywno. Zbyt gesto nie po-
winny by¢ sadzone drzewa odmian silnie rosnacych, szczegolnie w rejonie podgorskim, gdzie
gliniaste gleby i obfite opady pobudzaja wzrost. Warto takze pamigtaé, ze drzewa posadzone
po wykarczowanym starym sadzie rosng zawsze stabiej niz na nowym terenie. Jabtonie mozna
sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody do na-
wadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu nawodnieniowego zobo-
wigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobow
wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powinno si¢ szczegdlng
uwage zwraca¢ na oszcz¢dne gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos¢



wykorzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych, zalecane jest stosowanie systemow
kroplowych.

Deszczowanie

Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic¢
na prawidtowa ochrong jabtoni przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé¢ w godzi-
nach porannych tak, aby li§cie mogtly jak najszybciej wyschnaé. System deszczowniany moze
stuzy¢ takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okre-
sie wystepowania przymrozkdw moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatow nawet przy spadku
temperatur do -5 °C.

Minizraszanie

Nalezy zwraca¢ uwage, aby woda nie zwilzala pni drzew. Dlugotrwale zraszanie pni moze
sprzyja¢ wystepowaniu chorob kory i drewna. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane
ponad koronami drzew moga stluzy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkéw owocow przed przy-
mrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Polecane jest dla sadow intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie gtebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o roz-
stawie emiterow co 50-60 cm, a na glebach cig¢zkich nawet co 70 cm. Niezaleznie od zastoso-
wanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadza¢ do wy-
mywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu korzeniowego roslin. Diugotrwate za-
lanie gleby ogranicza korzeniom dostgpno$¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki przyjazne dla
rozwoju patogendow glebowych. Czgstotliwos¢ 1 wielko$¢ dawki nawodnieniowej moze by¢
ustalana na podstawie pomiaru wilgotno$ci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby
lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew na giebokosci 20-25 cm. W przypadku syste-
moéw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych jabloni zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu
Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadow jabtoniowych w stosunku do N mozna oszacowac¢ na podstawie
zawarto$ci materii organicznej w glebie (Tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowac jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w lisciach (Tabela 2).

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadow jabloniowych w zalezno$ci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie.

Zawartos¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-1,5 1,6-2,5 ‘ 2,6-3.,5
Dawka azotu



http://www.nawadnianie.inhort.pl/

Pierwsze 2 lata

15-20*

10-15*

5-10*

Nastepne lata

60-80**

40-60**

20-40%*

*  dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozone;j

Tabela 2. Liczby graniczne zawarto$ci sktadnikéw w lisciach jabloni® (wg Klossowskiego 1972,
uzupehione i zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990 oraz Wojcika 2021) oraz polecane dawki
sktadnikow stosowanych doglebowo w owocujacym sadzie.

Sktadnik/dawka Zakres zawarto$ci sktadnika

sktadnika w deficytowy niski optymalny wysoki
nawozeniu *

N (%) <1,80 1,80-2,09 2,10-2,40 >2,40
Dawka N (kg ha') 100-120 80-100 20-80 0

P (%) <0,11 0,11-0,14 0,15-0,26 >0,26
Dawka P:Os (kg ha!) 150 100 0 0
K (%) <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >1,50
Dawka K>0 (kg ha'®) 120-140 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,18 0,18-0,21 0,22-0,32 >0,32
Dawka MgO (kg ha!) 100-120 60-100 0 0

S (%)** - 0,004-0,009 0,01-0,2 -

B (mg kg ) <18 18-24 25-45 >45
Dawka B (kg ha!) 3-4 1-2 0 0
Mn (mg kg ) <20 20-40 41-100 >100
Dawka Mn (kg ha™) 15-20*** 10-14%** 0 0
Zn (mg kg™) <10 10-14 15-60 -
Dawka Zn (kg ha'!) §-11%*** 6-7%*** 0

Fe (mg kg!) <21 21-79 80-250 -
Dawka Fe (kg ha'!) 30-40*** 20-29%** 0

Cu (mg kg™) <3 34 5-12 -
Dawka Cu (kg ha™) O-7*** §HA* 0

Mo (mg kg™) - 0,04-0,09 0,1-0,3 -
Dawka Mo (kg ha™) 0,03-0,06 0

 Lidcie z ogonkami pobierane w okresie 15 lipiec-15 sierpien ze Srodkowej czesci jednorocznych
przyrostow.
* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona.
** Stosowac siarczan potasu wedtug potrzeb nawozowych w stosunku do potasu
*** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowac nawozy chelatowe lub wykonac opryski
Fe, Mn, Zn i/lub Cu.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na porownaniu wynikéw analizy gleby z liczbami gra-
nicznymi zawarto$ci P, K i Mg (Tabele 3-5). Na podstawie kwalifikacji zawarto$ci skladnika w
glebie do odpowiedniej klasy zasobnos$ci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci nawozenia danym

sktadnikiem oraz jego dawce.



Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego prowadzenia
w zaleznos$ci od przyswajalno$ci P w glebie” (Klossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021).

Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w P
niska \ optymalna | wysoka
Zawarto$¢ P (mg kg™!)
<40 \ 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu (kg P>Os ha!)?
100-150° \ 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem w sadzie (g P2Os m™)°
10-15 \ 0 | 0

" Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

2 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozong.

® Zmniejszone lub zwigkszone dawki fosforu o 20% stosowacé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej
poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg! oraz < 20 mg P kg!

¢ Nawozy fosforowe na bazie ortofosforanéw stosowac¢ wzdhuz rzedéw drzew w sadach powyzej 3 lat,
mieszajac je do glebokosci okoto 5 cm. Nawozy zawierajace polifosforany stosowa¢ w mtodych sadach
(do 3 lat) bez konieczno$ci mieszania z gleba.

Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego prowadzenia
w zaleznosci od przyswajalno$ci K w glebie” oraz sktadu granulometrycznego (Klossowski, 1972 zmo-
dyfikowane przez Wojcika, 2021).

Udzial w czeSci ziemi- Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w K
stej czgstek gleby o
wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$é K (mg kgh)
<50 | 50-80 | > 80
<20 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K»O ha!)?
150-200 P \ 100-150" | -
Nawozenie potasem w sadzie (g K2O m™)
8-10° \ 5-8P | -
Zawarto$¢ K (mg kg™!)
<80 \ 80-130 | >130
20-35 NawozZenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K2O ha'!)?
200-250 © \ 150-200¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie (g K20 m™)
10-12°¢ \ 8-10¢ | -
Zawarto$é K (mg kgh)
<130 \ 130-210 | >210
>35 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K»O ha!)?
250-3009 \ 200-2509 | -
Nawozenie potasem w sadzie (g K2O m™)
12-164 | 10-12¢ | -

" Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.
2 Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozong.

® Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezpo-
$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™! oraz <30 mg K kg™
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¢ Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto§¢ w warstwie bezpo-
$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg™! oraz <50 mg K kg™

4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezpo-
$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg™! oraz <80 mg K kg™!.

Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego prowa-
dzenia w zalezno$ci od przyswajalnosci Mg w glebie® oraz sktadu granulometrycznego (Klossowski,
1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021).

Udzial w czesci ziemi- Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w Mg
stej czastek gleby o
wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$¢ Mg (mg kg™!)
<30 \ 30-50 \ >5()
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
<20 (kg MgO ha™!)»P
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie (g MgO m™)
8-10° \ 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg (mg kg™! s.m.)
<50 \ 50-70 \ >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
>20 (kg MgO ha™!)»P
100-120¢ | 80-100¢ \ -
Nawozenie magnezem w sadzie (g MgO m™)
10-12¢ | 8-10¢ | -

" Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela.

® Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozong.

®W przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku
rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajgcej z potrzeb wapnowania.

¢ Zmniejszone lub zwickszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto$§¢ w warstwie bez-
posrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg™ oraz <35 mg Mg kg
1

4 Zmniejszone lub zwickszone dawki magnezu o 20% stosuje sig, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bez-
posrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg! oraz <50 mg Mg kg™

W pehi owocujacym sadzie istnieje takze mozliwo$¢ podejmowania decyzji o nawozeniu P, K
1 Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikdéw analizy lisci do nawozenia sadow polega
na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w probce z liczbami granicznymi (Tabela 2).

Wapnowanie

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb
wapnowania oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu
zastosowania wapna (Tabele 6-8).

Tabela 6. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej gleby
oraz jej odczynu (wg IUNG).

Potrzeby pH
wapnowania Kategoria agronomiczna gleby
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bardzo lekka lekka Srednia ciezka
Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <5,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 > 6,0 >6,5 >7,0

Tabela 7. Zalecane dawki wapna w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg
IUNG)* przed zatozeniem sadu jabtoniowego.

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby . .
. Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania - - —
bardzo lekka lekka Srednia ciezka

Konieczne 3,0 3,5 4.5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone — — 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 8. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie jabtoniowym (Klossowski, 1972,
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021).

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | ciezka
Dawka (kg CaO 100 m2)*°
<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.

® Wapno stosowac¢ tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdhiz rzedéw roslin.
Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakoS$ci jablek

W sadach jabloniowych nalezy wykona¢ od 3 do 5 opryskiwan dolistnymi nawozami wapnio-

wymi. Wigcej zabiegow wykonuje si¢ w mtodych sadach oraz przy stabym plonowaniu jabtoni.

2.7. Formowanie i ci¢cie drzew
Dr Zbigniew Buler, dr Halina Morgas

Cigcie drzew jabtoni ma na celu utrzymanie wiasciwej rownowagi migdzy ich wzrostem,
a owocowaniem. Glownym celem cigcia jest uzyskanie owocoOw wysokiej jakosci, lecz takze
zabezpieczenie regularnego owocowania z roku na rok i utrzymanie koron w okreslonej wyso-
kosci, rozpigtosci 1 zageszczeniu. Prawidtowo wykonane cigcie umozliwia swobodny ruch po-
wietrza pomigdzy konarami i przenikanie promieni stonecznych w obrebie korony drzewa. Cig-
cie jest rowniez waznym zabiegiem fitosanitarnym. W trakcie jego prowadzenia nalezy usuwac
pedy z objawami raka (rak drzew owocowych, rak bakteryjny), zgorzeli kory, maczniaka lub
zarazy ogniowej. W ten sposob usuwa si¢ zrodta mozliwych infekcji w czasie wegetacji.
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Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrdcenie rownowagi naruszonej przez
wykopywanie drzewek ze szkotki. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozostaje w glebie.
Przycinanie drzewek wykonuje si¢ wiosng. Drzewka z malg ilo$cig rozgat¢zien bocznych, ktore
sa w dobrej kondycji i ktore beda nawadniane po posadzeniu, mozna zostawi¢ bez cigcia. Na-
lezy unika¢ skracania przewodnika. Taki nieciety przewodnik, przywiazany do tyczki bambu-
sowej, wydaje na swojej dtugosci duzo krotkich, poziomych przyrostow, ktore dobrze zawia-
zuj3 paki kwiatowe 1 weze$nie owocujg. Drzewka dwuletnie, dobrze wyrosnigte i rozgatezione,
lub dwuletnie z jednoroczng koronka, po posadzeniu na miejsce state nalezy lekko przyciaé¢. W
zaleznos$ci od odmiany jabloni usuwamy wowczas najnizsze pedy boczne do wysokosci 50-70
cm. Pod cigzarem owocow pedy tak nisko pozostawione opuszcza si¢ w dot i beda lezaty na
ziemi utrudniajac pielggnowanie gleby pod drzewkami. Pozostate dlugie pedy boczne skracamy
o 1/4-1/3, tak zeby miaty okoto 50 cm dtugosci. Pedy rosnace do goéry nalezy przygina¢ do
potozenia poziomego. W pierwszym roku po posadzeniu drzewek, na przetomie maja i
czerwca, musimy wykona¢ bardzo wazne zabiegi pielegnacyjne pomocne w ksztattowaniu ko-
rony wrzecionowej drzewek. Na szczycie przewodnika bedzie wyrastato kilka pedéw bocz-
nych, rosngcych do gory i stanowiacych konkurencje dla przewodnika. Gdy pedy te sg jeszcze
zielne, niezdrewniate, maja 15-20 cm dtugosci, nalezy je uszczykna¢ lub zatozy¢ spinacze, aby
zostaly odgiete do potozenia poziomego. Zabiegi te umozliwig szybki wzrost przewodnika do
wysokos$ci okoto 2 m, a przyrosty boczne rosngce na nim beda stabe i poziome.

Ciecie drzew rosngcych. Sita i sposédb cigcia muszg by¢ dostosowane do systemu uprawy.
Jednak niezaleznie od ksztaltu koron czy gestosci sadzenia drzew, cigcie powinno zapewniac¢
mozliwie wysoki poziom corocznego owocowania i wysoka jako$¢ produkowanych jabtek oraz
zagwarantowac optymalne zakladanie pakoéw kwiatowych na rok nastepny. Cigcie powinno by¢
tak prowadzone, aby jabtonie mozliwie wczes$nie zaczynaly owocowaé. W drugim i trzecim
roku po posadzeniu drzewek gtowne zabiegi ograniczaja si¢ do pielggnacji wierzcholtka prze-
wodnika. Nalezy wycina¢ sztywne, mocne przyrosty, ktore rosng pod ostrymi katami pionowo
w gore 1 s3 konkurencyjne dla przewodnika. Pedy stabsze, elastyczne mozna przyginaé¢ do po-
tozenia poziomego lub lekko skosnego. W dalszym ciagu nie nalezy skraca¢ przewodnika ani
pedow jednorocznych.

Uformowane jablonie nalezy cig¢ co roku w celu zapewnienia regularnego, corocznego
owocowania 1 wysokiej jakosci owocow. W sadach kartowych i potkartowych u podstawy ko-
rony pozostawia si¢ dwie, trzy lub cztery dluzsze gat¢zie na okres kilku lat, aby stykaty si¢ z
gateziami sgsiednich drzew. U drzew w petni owocowania te galezie powinny by¢ osadzone na
przewodniku nie nizej jak 70 cm od ziemi. Pedy i galezie wyrastajace wyzej w koronie podda-
wane sg od czwartego roku wzrostu drzew cigciu odnawiajagcemu. Za wyjatkiem dolnego pietra
w koronie drzewa powinny znajdowac¢ si¢ tylko mtode pedy owoconosne w wieku od 1 do 3
lat. Po skonczonych trzech latach wzrostu wycina si¢ je z pozostawieniem krotkiego czopu
dtugosci 10-15 cm. Z tego czopu z pakéw $pigcych tatwo wyrastaja mtode pedy zastepcze.
Oproécz cigeia odnawiajacego wykonywanego na jabtoniach znajdujacych si¢ w petni owoco-
wania, przeprowadzamy takze cigcie przeswietlajace. Polega ono gldwnie na rozrzedzaniu ko-
naréw i1 drobnych pedéw. Nalezy wycina¢ gatezie poktadajace si¢ na sobie, krzyzujace, rosngce
w kierunku $rodka korony, wychodzace zbyt daleko w kierunku uliczki roboczej, poktadajace
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si¢ na ziemi pod cigzarem owocow. W roku obfitego owocowania nalezy rozrzedzaé takze
drobne pedy owoconosne.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew musza zapewni¢ lisciom i owocom wiasciwe na-
stonecznienie przez caly sezon. Jednoczes$nie struktura korony musi by¢ silna, aby utrzymac
zawigzane owoce do czasu zbioru. Jabtonie karlowe wymagaja do tego trwatych podpor. Sys-
tem sadzenia drzew powinien wspomagac producenta w ograniczaniu konieczno$ci stosowania
herbicydow. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie. Najkorzystniejszym jest uktad
rzedow potnoc — potudnie.

Terminy cigcia jabtoni. Gléwne cigcie nalezy prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego,

najlepiej w drugiej potowie zimy. Cigcie wezesniejsze moze zwigkszy¢ podatno$¢ drzew na
uszkodzenia mrozowe, a w konsekwencji rozwdj choréb kory i drewna. Cigcie zimowe po-
winno by¢ coroczne i umiarkowane. W trakcie cigcia nalezy regulowac ksztatt i rozmiar korony
oraz jej strukture. Najbardziej uniwersalng jest korona wrzecionowa (stozkowa).

Ciecie letnie, uzupelniajgce. Prowadzone jest w okresie wegetacji, w drugiej polowie lata.

Celem cigcia letniego jest poprawa nastonecznienia owocow, a przez to ich wybarwienia. Na-
lezy wycina¢ silne, pionowo rosngce pedy, a stabsze nalezy pozostawi¢. Optymalny termin wy-
konania tego zabiegu to okoto 3 tygodnie przed przewidywanym zbiorem owocow.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie, wply-

wajacy na intensywno$¢ wzrostu lub poziom owocowania, jest zabiegiem regulujacym. Zali-
czamy do nich stosowanie bioregulatorow i innych srodkéw chemicznych, dopuszczonych pra-
wem do uzycia w produkcji jablek w Polsce. Wérod tych srodkow sg preparaty wptywajace na
cechy jakoSciowe owocow (wybarwienie jabtek, ordzawienia skorki, itp.) lub/i wzmagajace
badz hamujace wzrost wegetatywny. Preparaty te powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej
potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta umieszczonymi na etykiecie. Szczeg6lnie roz-
waznie nalezy stosowac preparaty stymulujace wzrost i wigor drzew, gdyZ moga one stwarzaé
warunki korzystne dla rozwoju niektorych choréb.

Przerzedzanie kwiatdw/zawigzkow. Jest to zabieg wazny dla jakosci produkowanych jabtek.

Powinien by¢ wykonany w optymalnym terminie. Przerzedzanie chemiczne nalezy prowadzi¢
zgodnie ze wskazaniami producenta, umieszczonymi na etykiecie preparatu. Uzywac tylko pre-
paratow dopuszczonych prawem do stosowania w Polsce. Rgcznie mozna przerzedza¢ w czasie
od kwitnienia do chwili, gdy zawigzki osiggng wielko$¢ orzecha laskowego. W trakcie zabiegu
nalezy usuwac¢ najpierw zawigzki uszkodzone, stabe, znieksztatcone. Zawigzki wyréwnane,
silne pozostawia si¢ w odlegtosciach co 10-20 cm. Odmiany wielkoowocowe przerzedza si¢
stabiej, odmiany o drobnych owocach — silniej.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone¢
Dr Dorota Kruczynska

Wybor odmiany jest waznym elementem integrowanej ochrony. W tabeli 9. podano podat-
nos$¢ odmian jabloni na najwazniejsze choroby oraz wytrzymatos¢ drzew na mréz. Przy wybo-
rze odmiany nalezy wzia¢ takze pod uwage jej wymagania klimatyczno-glebowe, wartos¢ ryn-
kowa odmiany, jako$¢ owocdw oraz ich trwatos¢ w okresie przechowywania i w obrocie han-
dlowym.
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Tabela 9. Podatno$¢ na choroby najwazniejszych odmian jabloni.

Odmiana Termin Podatno$¢ na choroby Wytrzyma-
zbioru parch maczniak zaraza kory lo$¢ drzew
owocow jabloni jabloni ogniowa i na mroz
drewna
‘Alwa’ L. pot. X $rednia $rednia/mata nieznana b. mata b. duza
‘Celeste’ I pol. VIII | $rednia/mata | §rednia/mata duza $rednia $rednia
‘Chopin’ pot. X odporna $rednia/mata $rednia mata $rednia/duza
‘Cortland’ IX/X duza b. duza $rednia/duza mata b. duza
‘Dalili’ I pot. VIII | $rednia/mata | $rednia/mata duza $rednia $rednia
‘Delikates’ I potl. IX $rednia $rednia $rednia $rednia duza
‘Elise’ II pot. IX mata mata $rednia b. duza $rednia
‘Evereste’* - odporna mata odporna/mata | mala $rednia
‘Free Redstar’ % IX odporna mata mata mata duza
‘Fuji’ i mutanty II pot. X | duza/$rednia duza duza mata $rednia
‘G. Delicious’ i mutanty I pol. X duza $rednia $rednia/mata duza mata/§rednia
‘Gala’ i mutanty II pot. IX $rednia mata $rednia duza $rednia
‘Galiwa’ 11 pot. IX odporna $rednia $rednia mata duza
‘Gloster’ i mutanty I pol. X $rednia mata duza duza $rednia
‘Gold Milenium’ VIHIIX odporna mata duza mata duza
‘Golden Gem’* - odporna mata odporna/mata | mala $rednia
‘Golden Hornet’* - mata mata mata/§rednia mata $rednia
‘Idared’ i mutanty X $rednia b. duza duza mata mata
‘Jonagold’ i mutanty (3n) IX/X $rednia $rednia $rednia/duza | $rednia | mata/§rednia
‘Ligol’ i mutanty IX/X duza/érednia $rednia duza $rednia | $rednia/duza
‘Ligolina’ II pot. IX mata mata duza $rednia | $rednia/duza
‘Lobo’ I potl. IX duza duza/$rednia $rednia mata b. duza
‘Melfree’ % IX odporna mata duza mata $rednia
‘Muna’ (3n) II pot. IX $rednia $rednia $rednia mata $rednia/duza
‘Mutsu’ (3n) IX/X $rednia mata $rednia mata $rednia
‘Paulared’ I pot. IX | $rednia/mata b. duza duza mata duza
‘Pinova’ i mutanty IX/X mata mata duza mata $rednia
‘Piros’ VII/VIII mata mata duza $rednia duza
‘Profesor Sprenger’* - mata mata mata mata $rednia
‘Rajka’ k. IX odporna mata duza duza $rednia
‘Rubin’ i mutanty II pot. IX duza $rednia $rednia duza $rednia
‘Rubinola’ k. IX odporna mala/$rednia duza $rednia $rednia
‘Sander’ 1-2 dek. mata mata nieznana mata duza
VIII
‘Szampion’ i mutanty k. IX $rednia/mata mata duza duza mata/$rednia
‘Topaz’ i mutanty I pot. X odporna mata duza duza $rednia
‘Waleria’ 2-3 dek. odporna odporna/mata mata mata duza
VIII

* jabton ozdobna (zapylacz dla odmian uprawnych), 3n - triploid

Podkladka powinna by¢ dobrana do sily wzrostu odmiany oraz rodzaju gleby, na ktorej
bedzie rost sad. Przy wyborze podktadki nalezy zwrdci¢ uwage na site wzrostu, z jaka wptywa
ona na odmian¢ szlachetng, wytrzymato$¢ na mréz oraz podatno$¢ na choroby 1 szkodniki.
Wiasciwa podktadka wplywa na obfite owocowanie drzew i warunkuje ich dtugowiecznos¢,
a takze pozwala uzyska¢ plony wysokiej jakosci.

Tabela 10. Charakterystyka podktadek dla jabloni.

Podatno$¢ na choroby
Nazwa . 1 Wytrzymalo$¢ zgnilizna
podkladki Sila wzrostu na mroz pierscieniowa 022:11;?)?3 'g?)ll‘(():ll:i
podstawy pnia g J
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P 59 15-25 duza srednia duza matla
P22 20-30 duza srednia Srednia mata
M.9 i podklony 30-45 niska mala duza srednia
P 60 40-50 b. duza Srednia duza $rednia
M.26 45-55 duza Srednia duza mala
P14 55-65 duza mata Srednia mala
M.7 60-70 niska srednia mata matla

1) za 100 jednostek przyjeto wielkos¢ drzew na siewkach Antonéwki

Zapylacze

Jabton jako gatunek obcopylny dla zawigzania owocoOw wymaga stosowania zapylaczy.

Wprawdzie u niektérych odmian spotykamy si¢ z samoptodnoscia (np. ‘Elise’, ‘Gloster’), jed-

nak powstate na tej drodze owoce nie spetniajg kryterium wysokiej jakosci, co sprawia, ze

mozna je traktowac wytacznie jako jabtka przemystowe. Przy wyborze zapylacza nalezy kie-

rowac si¢ przede wszystkim terminem kwitnienia. W jednej kwaterze powinny znalez¢ si¢ od-

miany o zblizonym okresie kwitnienia. Wazne sg rdwniez proporcje odmiany podstawowej do

odmiany zapylajacej. Dobre warunki zapylenia istnieja wtedy, gdy zapylacz stanowi 10-15%

odmiany zapylanej. Oznacza to, Ze jedno drzewo zapylacza przypada na 8 drzew odmiany za-

pylanej. Wtasciwy dobor zapylaczy i ich rozmieszczenie na kwaterze zapewnia optymalne wa-

runki zapylenia, a takze regularne i obfite plonowanie.

Tabela 11. Dobor zapylaczy dla odmian jabloni.

Odmiana Pora Zapylacze
kwitnienia

‘Alwa’ $r. pézna ‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’, ‘Lobo’,
‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Celeste’ 1 ‘Dalili’ $r. wezesna | ‘Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’

‘Chopin $rednia ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Cortland’ §r. wezesna | ‘Evereste’, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,
‘Lobo’, ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger’*

‘Delikates’ $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Elise’ $rednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’,
‘James Grieve’

‘Free Redstar’ $r. wezesna | ‘Discovery’, ‘Enterprise’, ‘Melfree’, ‘Szampion’

‘Fuji’ i mutanty $r. pézna ‘Delikates’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gala’ i mutanty $r. pézna ‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Paulared’,Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger’*

‘Galiwa’ $rednia ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Gloster’ i mutanty $r. pézna ‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet’*,
‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gold Milenium’ §r. wezesna | ‘Evereste’®, ‘Free Redstar’, ‘Golden Hornet’*, ‘Melfree’, ‘Piros’,
‘Prof. Sprenger’*

‘Golden Delicious’ Srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem’*, ‘Red

i mutanty Delicious*

‘Idared’ i mutanty wczesna ‘Cortland’, ‘Evereste’®, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Jonagold’ $r. pézna ‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’,

i mutanty (3n) ‘Golden Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Pinova’, ‘Prof. Sprenger’*,
‘Rubin’, ‘Sunrise’, ‘Szampion’

‘Ligol’ i mutanty ér. wezesna | ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’®, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Ligolina’ $r. wezesna | ‘Gala’, ‘Pinova’, ‘Szampion’

‘Lobo’ $r. wezesna | ‘Cortland’, ‘Golden Delicious’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’

‘Melfree’ $r. wezesna | ‘Celeste’, ‘Freedom’, ‘Free Redstar’, ‘Gold Milenium’, ‘Discovery’
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Odmiana Pora Zapylacze
kwitnienia

‘Alwa’ $r. pézna ‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’, ‘Lobo’,
‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Celeste’ 1 ‘Dalili’ §r. wezesna | ‘Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’

‘Chopin $rednia ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Cortland’ $r. wezesna | ‘Evereste’, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,
‘Lobo’, ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger’*

‘Delikates’ $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Elise’ Srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’,
‘James Grieve’

‘Free Redstar’ §r. wezesna | ‘Discovery’, ‘Enterprise’, ‘Melfree’, ‘Szampion’

‘Fuji’ i mutanty $r. pézna ‘Delikates’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gala’ i mutanty $r. pézna ‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Paulared’,Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger’*

‘Galiwa’ $rednia ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘“Topaz’

‘Gloster’ i mutanty $r. pézna ‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet’*,
‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gold Milenium’ §r. wezesna | ‘Evereste’®, ‘Free Redstar’, ‘Golden Hornet’*, ‘Melfree’, ‘Piros’,
‘Prof. Sprenger’*

‘Golden Delicious’ $rednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem’*, ‘Red

i mutanty Delicious*

‘Idared’ i mutanty wczesna ‘Cortland’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Jonagold’ $r. pézna ‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’,

i mutanty (3n) ‘Golden Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Pinova’, ‘Prof. Sprenger’*,
‘Rubin’, ‘Sunrise’, ‘Szampion’

‘Ligol’ i mutanty ér. wezesna | ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’®, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Muna’ (3n) Srednia Evereste*, Golden Hornet*, Prof. Sprenger*

‘Mutsu’ (3n) $r. pézna ‘Evereste’*, ’Fuji’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Hornet’*, ‘Prof. Sprenger’, ‘Red Delicious’

‘Paulared’ $r. wezesna | ‘Delikates’, ‘James Grieve’, ‘Ligol’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Pinova’ i mutanty $r. pézna ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Piros’ $r. wezesna | ‘Discovery’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Pinova’,
‘Szampion’

‘Rajka’ $r. wezesna | ‘Goldstar’, ‘Rosana’, ‘Topaz’

‘Red Delicious’ i mutanty $r. pézna ‘Cortland’, ‘Gala‘, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*,
‘Golden Hornet’*, ‘Hillieri‘*

‘Rubin’ i mutanty $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Rubinola’ $rednia ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Topaz’

‘Sander’ wczesna ‘Delikates’, ‘Evereste‘*, ‘Golden Hornet**, ‘Idared’

‘Szampion’ i mutanty ér. wezesna | ‘Delikates’, ‘Elise’, ‘Evereste‘*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious®,
‘Profesor Sprenger‘*

‘Topaz’ i mutanty $r. pdzna ‘Elise’, ‘Goldstar’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rubinola’

‘Waleria’ wczesna ‘Gold Milenium’, ‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Piros’, ‘Sander’, ‘Szampion’

* jabton ozdobna, 3n - triploid

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespodt dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-

mie, ktory pozwala na dobry rozwoj i plonowanie ro$lin uprawnych. Zagrozenia powodowane

przez chwasty wynikaja z konkurencji o wode, substancje pokarmowe i §wiatlo; niekorzystnego
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oddziatywania chemicznego (allelopatia); zwigkszenia strat powodowanych przez przymrozki
wiosenne 1 gryzonie; pogorszenia warunkéw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi choréb
grzybowych oraz szkodnikow (przedziorki, mszyce, uko$nica szczawidowka, drutowce). Flora
synantropijna (towarzyszaca) sadow, ktorej podstawe stanowig chwasty peini tez pozyteczne
funkcje, okreslane mianem ustug ekosystemowych (srodowiskowych). Stanowi istotny element
krajobrazu oraz $rodowisko zycia i pokarm dla wielu organizméw, wspoétdecydujac o biolo-
gicznej roznorodnosci. Ogranicza erozj¢, zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie sktad-
nikow pokarmowych, bierze udzial w obiegu substancji pokarmowych oraz w sekwestracji
(wigzaniu) atmosferycznego dwutlenku wegla i jego gromadzeniu w formie organicznej w gle-
bie. W okresie spoczynku zimowego drzew zatrzymuje $nieg w sadzie, co zwigksza zapas wil-
goci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sa ze sobg $cisle powigzane 1 wymagaja
wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada laczenie metod regulowania za-
chwaszczenia, takich jak: aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie ro$lin okrywowych, $cidtkowanie gleby, a w ograniczonym zakresie — niszczenie
chwastow palnikiem propanowym i goracg woda.

3.2. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem jabtoni obejmuje: wybor dobrego przed-
plonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula, fasola,
groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, chemiczne
niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawozenie orga-
niczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktore uaktywniaja procesy mikrobiolo-
giczne. Roztogi 1 ktgcza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty si¢ w powierzchniowej
warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ np. brong typu chwastownik. Uprawa z gl¢boszo-
waniem, ktoéra prowokuje do rozwoju gieboko korzenigcych si¢ chwastow (skrzyp polny, powoj
polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych, wedtug
aktualnie obowigzujacych zalecen. Herbicydy dolistne powinno si¢ stosowac¢ od potowy maja
do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10—15 cm, unikajac opry-
skiwania kwitngcych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu herbicy-
dowym wynosi minimum 12—-15°C, to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po 3 tygodniach od
opryskiwania glifosatem i po 5—6 tygodniach od opryskiwania syntetycznymi odpowiednikami
auksyn. Chtody 1 susza wydtuzajg okres rozktadu herbicydow.

3.3. Stosowanie herbicydow w sadzie

Jabtonie sg wrazliwe na konkurencj¢ chwastow wiosng i latem, od kwietnia do wrze$nia. W
okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie dwoch - trzech zabiegéw od-
chwaszczajacych: na przetlomie kwietnia 1 maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu. Ostatni
zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie. Zabiegi powinny by¢
wykonane, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% w mtodym sadzie oraz bedzie wyz-
sze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwastow osiaggnie 10-15 cm. Staran-
nego odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktore sg wrazliwe na konkurencje chwastow.
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Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejsza metoda regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Uzycie herbicydow powinno odbywac¢ si¢ z zachowaniem rotacji $rod-
kéw o roznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta i by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
lub w nowelizowanym corocznie Programie Ochrony Roslin Sadowniczych, w programach
ochrony dostepnych na stronie Instytutu Ogrodnictwa — PIB, w zaktadce Serwisu Ochrony Ro-
slin (https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-sadownicze/rosliny-

sadownicze-programy-ochrony/), jak rowniez w internetowym systemie wspomagania decyzji

HortiOchorna (https://hortiochrona.inhort.pl/) oraz na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw

(https://www.agrofagi.com.pl/lang.pl). Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym) po-

winny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektore takze na chwasty we wezesnych fa-
zach rozwojowych, najlepiej w okresie chtodow — wiosng lub jesienig. Herbicydy doglebowe
s szczegoblnie przydatne w mlodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu roku, zapewniaja dtu-
gotrwala kontrol¢ zachwaszczenia i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydéw dolist-
nych, ktore moga powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne r6znig si¢ dziataniem i
przydatnos$cia — spektrum zwalczanych chwastow, terminem stosowania w zalezno$ci od fazy
rozwojowej chwastow 1 drzew oraz selektywnos$cig dla jabloni. Stosowanie herbicydoéw z ad-
luwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek
srodkow chwastobojczych oraz poprawia ich skutecznos¢. Systematyczne stosowanie herbicy-
doéw powinno mie¢ miejsce wytacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o
szerokosci 0,6-2 m. Wskazane jest, aby powierzchnia paséw herbicydowych nie przekraczata
50% catkowitej powierzchni sadu. Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwa-
nej, a nie do catkowitej powierzchni sadu. Jesli aktualny zakres rejestracji na to pozwala, do-
puszczone jest sporadyczne uzycie herbicydow dolistnych do zwalczania miododajnych chwa-
stow dwulisciennych, np. mniszka pospolitego i koniczyny biatej, rozwijajacych si¢ w murawie
mig¢dzyrzedzi. Celem zabiegu jest ograniczenie ekspansji ucigzliwych chwastow w obrebie ca-
tego sadu, a takze minimalizacja zatru¢ owadow oblatujacych kwitnace chwasty, na ktorych sa
obecne pozostatosci srodkdw uzywanych do ochrony jabloni przed chorobami i szkodnikami.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydo-
wych, zaopatrzonych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalaja na wykona-
nie zabiegu S$redniokroplistego przy zuzyciu 200-300 1 wody na hektar opryskiwanej po-
wierzchni.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

3.4. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Czarny ug6r z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede wszystkim w migdzyrze-
dziach nowo zaktadanych i mlodych sadéw. Zabiegi sa wykonywane przy uzyciu réznych na-
rzedzi. Glebogryzarki aktywne, z nozami na obrotowym wale, sg narzedziami bardzo skutecz-
nymi, ale szybko naruszaja strukturg gleby, co prowadzi do spadku zawartosci substancji orga-
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nicznej i zyznosci. Miejsce glebogryzarek aktywnych zajmuja coraz czgséciej glebogryzarki sa-
monapg¢dowe. Uzywane sg takze narze¢dzia pasywne, z takim elementami roboczymi jak noze
katowe, zgby, gesiostopki i redliczki (typ kultywator), czgsto faczone w agregaty uprawowe z
watem strunowym, a takze brony talerzowe. W okresie wegetacji roslin glebe uprawia si¢
ptytko, na glebokos¢ kilku centymetrow. Uprawki wykonywane sa po masowych wschodach
chwastow, obfitych opadach deszczu i po powstaniu skorupy glebowej. Liczba zabiegéw wy-
konywanych wiosng i latem, nie powinna przekracza¢ 4-6, aby ograniczy¢ degradacje¢ 1 erozje
gleby. Ostatni z nich zaleca si¢ wykonywac¢ nie pdzniej niz w sierpniu. Czarny ugor moze by¢
utrzymywany przez caty sezon lub taczony z siewem roslin okrywowych. W sadach istnieje
mozliwo$¢ zmechanizowanej uprawy gleby pod koronami drzew przy uzyciu automatycznych
glebogryzarek lub pielnikow z nozami podcinajacymi, umieszczonych na bocznych, uchylnych
sekcjach roboczych; glebogryzarek samonapedowych agregatowanych z duza gwiazda pal-
cowa (pielnikiem palcowym), ktora niszczy chwasty w linii drzew lub glebogryzarek sadowni-
czych pracujacych pasowo. Uprawa mechaniczna moze stanowi¢ cz¢§¢ kompleksowej techno-
logii pielegnacji gleby, metoda ,,sandwicha” (kanapki). W ramach tego systemu, posrodku
rzedu drzew pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej (naturalnej lub z siewu) o sze-
rokos$ci 30-50 cm. Po obydwu stronach centralnej, nieuprawianej strefy, znajduje si¢ pas ptytko
uprawiane] gleby o szerokos$ci 60-90 cm. Posrodku miedzyrzedzi utrzymywana jest murawa.
Narzgdzia mechaniczne sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko korzenigcych
si¢ 1 roztogowych chwastow, np. perzu wlasciwego. Koszenie zbednej roslinnosci pod koro-
nami drzew jest mechanizowane przy pomocy specjalistycznych podkaszarek (wykaszaczy)
podkoronowych o réznej konstrukcji.

Rosliny okrywowe, najczesciej murawy z wieloletnich traw fakowych, sa optymalnym spo-
sobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiaggnigciu 15 cm wysokosci, 4-8 razy w sezonie. Dopuszczone
jest takze tzw. naturalne zadarnienie mig¢dzyrzedzi, szczegolnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy
np. wiechlina roczna oraz stabo rosngce gatunki dwuliscienne, m. innymi bodziszki, przetacz-
niki, jastrzebce, brodawniki, prosieniczniki. Wczesniejsze zalozenie murawy, nawet w pierw-
szym roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje
gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Szerokos¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m. Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach podgorskich, z
duzg iloscig opadow atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach jabloniowych wykorzystywane sa §ciotki syntetyczne
— czarna folia polietylenowa, czarna wtdknina polipropylenowa oraz §ciotki pochodzenia natu-
ralnego — stoma zbozowa 1 rzepakowa (przyciagaja gryzonie), trociny, zrebki roslinne, kora
drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki papiernicze lub
widkiennicze. Folia i wtokniny sg wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a $ciotki
pochodzenia naturalnego wiosng, po usuni¢ciu chwastéw. Przed uzyciem $cidtek organicznych
bogatych w celuloze (kora, trociny, stoma, zrebki) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie
azotowe, zwiekszajac jego dawke o 1/3 w poréwnaniu do standardowej. Zywotno$¢ wiekszosci
sciotek syntetycznych wynosi do 3 lat, a najbardziej trwalych mat $ciotkujacych, nawet do 5-7
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sezonow. Po tym okresie wymagaja one ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub
spalanie w spalarniach).

Fr

Fot. 1. Przytulia czepna Fot. 2. Rzepicha le$na

4. OGRANICZANIE CHOROB JABLONI WYSTEPUJACYCH
W SADZIE
\Dr hab. Beata Meszka, prof. 10,| dr Sylwester Masny, dr Hanna Bryk,

prof. dr hab. Piotr Sobiczewski, prof. dr hab. Mirostawa Cieslinska,
dr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Najwazniejsze choroby

Zasadniczym elementem integrowanej ochrony jabtoni jest prawidtowe rozpoznanie chorob,
niezbedne do ich skutecznego zwalczania. W celu zminimalizowania niepozadanych efektow
ubocznych stosowanych §rodkow chemicznych oraz majac na uwadze ochrong $§rodowiska i
zdrowie ludzi, powinno si¢ uwzglednia¢ pierwszenstwo stosowania metod niechemicznych.

Tabela 12. Znaczenie gospodarcze najwazniejszych chorob jabtoni w Polsce.

Brunatna zgnilizna drzew

e — Monilinia fructigena ++
Drobna plamistos¢ lisci jabtoni Phyllosticta mali 4HF
Maczniak jabtoni Podosphaera leucotricha R
Mozaika jabtoni Apple mosaic virus ++
Parch jabtoni Venturia inaequalis ++++
Proliferacja jabloni Candidatus Phytoplasma mali ++
Rak drzew owocowych Neonectria galligena +++
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Szara plesn (letnia forma) Botrytis cinerea

Zaraza ogniowa Erwinia amylovora

Zgnilizna pier§cieniowa podstawy

T — Phytophthora cactorum

Zgorzel kory jabtoni Neofabraea spp. (glownie N.alba)

+ wystepowanie sporadyczne, znaczenie niewielkie

++  mate, wystepuje rzadko, na og6t w niewielkim nasileniu

+++ S$rednie, moze wystgpi¢ na wigkszej powierzchni sadow

++++ duze, wymaga corocznego wykonania od kilku do kilkunastu zabiegdéw

Tabela 13. Zrodta infekeji oraz warunki sprzyjajace rozwojowi chordb.

Pierwotnym zrédtem infekcji sa

mumie owocOwW pozostajace na

drzewach lub na ziemi. Wiosng

tworza si¢ na nich ‘aktywne’ 20-25°C
sporodochia, z ktorych uwalnia

si¢ olbrzymia ilo$¢ zarodnikow
konidialnych.

Brunatna zgnilizna drzew
ziarnkowych

Porazone w poprzednim sezonie
liscie lezace w sadzie lub jego 22-26 °C
otoczeniu.

Drobna plamistosé lisci ja-
bloni

Maczniak jabloni Paki z zimujaca grzybnia na po- o
. 20-27 °C
razonych pedach.
Porazony material szkotkarski
Mozaika jabloni (zrazy, oczka, podktadki wege- 15-18°C

tatywne).

Porazone w poprzednim sezonie
Parch jabloni liscie, lezagce w sadzie lub jego 17-23 °C
otoczeniu.

Porazone jabtonie oraz spora-
dycznie inne gatunki z rodziny
Proliferacja jabloni rozowatych (r6za, dalia, magno- 24-30 °C
lia, drzewa pestkowe, lesz-
czyna).

Rak drzew owocowych Grzybnia patogena zimujgca w 10-16 °C
zrakowaceniach i/lub owocniki,

++

+++
++

+++

wysoka

wysoka

niska

srednia

wysoka

niska

wysoka
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Szara plesn (letnia forma)

Zaraza ogniowa

Zgnilizna pierscieniowa
podstawy pnia drzew

o kulistym ksztalcie 1 karmino-
wym zabarwieniu, z zarodni-
kami workowymi. W ciagu ca-
tego sezonu na porazonych pe-
dach wytwarzane s3 masowo za-
rodniki konidialne.

Patogen zimuje w glebie oraz na
chwastach i martwych szczat-
kach roslinnych.

Bakterie w porazonych organy
nadziemnej czesci roslin-gospo-
darzy (ponad 130 gatunkow,
gtownie z rodziny rozowatych).

Zoospory (ruchliwe zarodniki
ptywkowe) rozprzestrzeniajg si¢
w srodowisku wodnym oraz

owocowych grzybnia zyjaca saprotroficznie
na resztkach roslinnych.
Rany zgorzelowe oraz obumarte
Zgorzel kory jabloni krotkopedy i czesci kory, na kto-

rych grzyb wytwarza duza ilos¢
zarodnikoéw konidialnych.

Tabela 14. Objawy najwazniejszych choréb jabloni.

Brunatna
zgnilizna
drzew
ziarnkowych

Drobna
plamisto$é li-
$ci jabloni

Maczniak ja-
bloni

Na owocach rozwijajg si¢ brunatne, szybko powigk-
szajace si¢, gnilne plamy, a na nich charakterystyczne,
koncentrycznie ulozone, bezowo-szare brodawki, na
ktorych tworza si¢ zarodniki konidialne. Gnijacy owoc
zasycha i w formie bragzowoczarnej mumii pozostaje
na drzewie az do wiosny nastepnego roku.

Niewielkie, brunatne plamy na liSciach, po wyschnie-
ciu przybierajg jasniejszy odcien, ich brzegi sa zgru-
biate; przy silnym porazeniu plamy moga si¢ zlewac;
w miejscu plam bardzo drobne czarne punkty — owoc-
niki grzyba (piknidia).

W okresie bezlistnym powierzchnia silnie porazonych
pedow jest srebrzysta; od fazy zielonego paka kwiato-
wego na powierzchni tkanek rozwijajacych si¢ z pora-
zonych pakow pojawia si¢ biaty, maczysty nalot. Sil-
nie porazone licie majg zahamowany wzrost i1 ulegaja
deformacji, a nastepnie zasychaja; porazone kwiaty sa
znieksztalcone i zamierajg; na owocach, w fazie za-
wigzkéw wystepuje biaty, maczysty nalot, pdzniej
przeksztalcajacy si¢ w siateczkowate ordzawienia. Po
infekcjach wtérnych na goérnej stronie liSci pojawia si¢

15-22°C wysoka
24-27°C wysoka
10-16°C wysoka
10-16°C wysoka

Przy duzym nasileniu cho-
roba moze spowodowac
znaczne straty w plonie,
szczegblnie na podatnych
odmianach. (np. ‘Lobo’,
‘Mclntosh’, ‘Delikates’).

Najsilniej porazone liscie
opadaja  przedwczesnie
z drzew.

Porazone paki sa wrazliwe
na mroz i po surowych zi-
mach zamierajg. Silne po-
razenie lisci i pedow pro-
wadzi do obnizki plonu;
owoce niektérych odmian
jabtoni ulegaja ordzawie-
niu pogarszajacemu ich ja-
kosé.
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Mozaika
jabloni

Parch jabloni

Proliferacja
jabloni

Rak drzew
owocowych

rozmyta chloroza, a na spodniej stronie maczysty na-
lot.

Wiosna, na lisciach pojawiajg si¢ przebarwienia barwy
kremowej, jasnozoltej lub cytrynowozottej tworzace
wzory liniowe wzdtuz gtdéwnych nerwow lub czesciej
nieregularne plamy. Latem, tkanka w tych miejscach
moze ulega¢ nekrozie. Liscie przedwczesnie opadaja.
Objawy moga by¢ widoczne tylko na liSciach wyrasta-
jacych z pojedynczych pedow. Drzewa majg mniejszg
grubos¢ pnia i objetos¢ korony, skrocone pedy i stabiej
plonuja. Nasilenie objawow mozaiki na lisciach zalezy
od przebiegu pogody oraz odmiany jabtoni.

Poczatkowo oliwkowozielone, aksamitne, nieregularne
plamy na dolnej stronie lisci, a nastepnie na gornej i na
zawigzkach owocow. Z czasem plamy stajg si¢ ciemno-
brazowe do czarnych, o regularnych brzegach. Porazone
liscie ulegaja deformacji, a niekiedy takze perforacji. Na
owocach, w miejscu ciemnobrazowych plam, tworzy si¢
tkanka korowa uniemozliwiajgca normalny rozwoj, pro-
wadzac do ich znieksztalcenia i pgkania. W przypadku
infekeji poznym latem w czasie przechowywania owo-
cOW pojawiajg sie mate, drobne, czarne plamki, wielko$ci
gtowki od szpilki.

Najbardziej charakterystycznym symptomem jest mio-
tlastos¢ pedow bedaca skutkiem zahamowania wzrostu
paka wierzchotkowego i wybijania z pakow $piacych
nadmiernej liczby cienkich pedoéw wyrastajacych pod
ostrym katem. LiScie porazonych drzew rozwijaja si¢
wczesniej, sg chlorotyczne, mniejsze, a ich przylistki
mogg by¢ znacznie powigkszone u niektorych odmian
(np. Golden Delicious). Szyputki owocow sg cienkie 1
wydtuzone, a zaglebienie kielichowe i szyputkowe
ptytsze. Wzrost mtodych drzew jest zahamowany, a
ich system korzeniowy stabo rozwinigty. Niektore
kwiaty przeksztalcone sg w fyllodia (twory lisciopo-
dobne). Niekiedy wystepuje wtorne kwitnienie.

W miejscu porazenia kora brunatnieje, zapada si¢
iulega nekrozie. W wyniku corocznego tworzenia
przez drzewo pierscienia tkanki zablizniajgcej (kaluso-
wej), ktorg grzyb systematycznie przerasta w czasie
spoczynku drzew, tworza si¢ koncentrycznie utozone
warstwy martwej tkanki. Zewngtrzna kora pokrywa-
jaca tkanke kalusowg tuszczy si¢, a wewngtrzna staje
si¢ sucha i gabczasta. Po zniszczeniu migkiszu koro-
wego grzyb przerasta do drewna, powodujac jego bru-
natno-bragzowe przebarwienie. Martwa tkanka korowa
najczesciej tuszczy si¢ i odstania drewno — powstaje
otwarta forma raka. Natomiast przy powolniejszym
rozwoju choroby, wytwarzajaca si¢ tkanka kalusowa
zasklepia rang i powstaje rak zamkniety.

Jako$¢ owocoOw jest niz-
sza, a jabtka gorzej si¢
przechowuja. Wirus po-
woduje straty w szkotce - u
odmian wrazliwych liczba
przyjetych oczek jest o 5-
30% nizsza.

Silne porazenie lisci pro-
wadzi do defoliacji drzew,
powodujac wzrost podat-
nosci na uszkodzenia mro-
zowe. W naszych warun-
kach klimatycznych straty
plonéow z powodu parcha
jabtoni wynoszg S$rednio
okoto 20-30%, a w lata
epidemii nawet 60-70%.

Plon owocéw z porazo-
nych drzew moze by¢ o
50-80% nizszy. Jabtka sa
drobne, zle wybarwione i
niesmaczne. Drzewa pora-
zone przez fitoplazme sa
bardziej podatne na macz-
niaka jabloni i wrazliwe na
przemarzanie.

Choroba Wwyniszczajaca
drzewa, powoduje zamiera-
nie pedow, galezi, a nawet
calych drzew..
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Szara plesn

Zaraza
ogniowa

Zgnilizna
pierscieniowa
podstawy
pnia drzew
owocowych

Zgorzel kory
jabloni

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ na zawigzkach
owocow wielkosci orzecha wiloskiego w postaci czer-
wono-fioletowych przebarwien skorki. Nastepnie po-
wstaje mata plamka gnilna, $rednicy 5-10 mm z ciemniej-
sza, suchg obwodka. Z czasem porazony migzsz zapada
si¢ 1 wysycha, tworzac suchg zgnilizng przykielichowa.
Jezeli pogoda po kwitnieniu jest nadal deszczowa moze
rozwing¢ si¢ migkka zgnilizna obejmujgca migzsz pod
skorka.

Porazone kwiaty sg poczatkowo jakby przesycone
woda, nastepnie gwattownie wiedna, kurczg si¢ i za-
mierajg, nabierajgc zabarwienia od pomaranczowego
do brunatnego. Na brzegach liSci pojawiajg si¢ poczat-
kowo brunatne plamki, ktore z czasem powigkszaja si¢
1 opanowujg cate liScie przybierajac zabarwienie czer-
wonobrunatne. Wierzchotki pedow najczesciej zakrzy-
wiajg si¢ na ksztatt pastoratu, brunatniejg i zamieraja.
Na zawigzkach owocow pojawiajg si¢ ciemnozielone
plamy, ktore nastepnie stajg si¢ czerwonobrunatne. Z
czasem opanowujg cate owoce, ktore zasychajg i kur-
czg sie, wskutek czego przypominajg mumie. Na gate-
ziach, konarach i pniu powstaja zgorzele. Ksztalt zgo-
rzeli moze by¢ rozny, zaleznie od miejsca infekcji.
Najczesciej jest zblizony do elipsy o poszarpanych
brzegach, niekiedy przypomina klin skierowany pod-
stawg do gory. W okresie wegetacji porazonym orga-
nom roslin moze towarzyszy¢ wyciek bakteryjny, po-
czatkowo o zabarwieniu szarobiatym, p6zniej zottym i
w koncu bursztynowym.

Pierwsze objawy choroby widoczne sa wiosng w po-
staci opoznionego pekania pakoéw i1 przebarwienia li-
$ci. W dolnych partiach drzew (podktadka i szyjka ko-
rzeniowa) rozwijajg si¢ charakterystyczne, brunatno-
czerwone, wodniste plamy. Porazone drzewa maja za-
hamowany wzrost, owoce nie dorastaja, liScie wiosng
sa chlorotyczne, a od potowy lata czerwonawe.

Na pedach powstaja eliptyczne plamy, kora zapada si¢
i zasycha. Na powierzchni nekrozy tworzg si¢ czarne,
drobne punkciki — acerwulusy — stadium konidialne
grzyba.

Porazone owoce moga
przedwczesnie opadac lub
gni¢ na drzewie.

W  sprzyjajacych warun-
kach (wysoka wilgotnosc,
temp. 24-28 °C) choroba
ma przebieg gwaltowny,
szybko si¢ rozprzestrzenia,
w ciggu kilku tygodni
moze zniszczy¢ nawet caty
sad.

Wystepuje nieregularnie,
ale prawie co roku powo-
duje straty w r6znych rejo-
nach kraju.

Szkodliwos¢ choroby za-
lezy od podatnosci od-
miany jabloni oraz pod-
ktadki.

Najwicksze szkody spo-
wodowane zamieraniem
drzew, choroba wyrzadza
w mlodych sadach, w
pierwszym roku po posa-
dzeniu.

Ponadto rany zgorzelowe
sg zrodtem infekcji jabtek
w okresie przedzbiorczym.
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Fot. 4. Porazenie szypulek mtodych zawigzkow
spowodowane przez Venturia inaequalis

Fot. 5. Parch jabloni — objawy na liSciach Fot. 6. Skorkowaciate plamy parcha jabtoni na
powstate od licznych infekcji wtérnych owocach prowadzace do pekania skorki

Fot. 7. Srebrzyste pedy jabtoni w okresie bezlistnym — potencjalne zrodto maczniaka jabtoni
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Fot. 8. Zarodnikowanie konidialne grzyba Fot. 9. Maczniak jabtoni — objawy infekcji pierwot-
Podosphaera leucotricha na pierwszych nych na pakach kwiatowych
lisciach jabtoni

74

Fot. 10. Brunatna zgnilizna drzew ziarnko- ~ Fot. 11. Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych —
wych — mumia porazonego jabtka gnijace jabtko

& g o S

Fot. 12. Charakterystyczne wycieki bakterii Fot. 13. Zamierajace jabtka i wycieki bakteryjne
Erwinia amylovora E. amylovora (poczatkowo szarobiate, nastepnie
z0tkng 1 brunatniejg)
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Fot. 14. Zaraza ogniowa: zgorzel wokot | Fot. 15. Zaraza ogniowa: masowe porazenie
zamierajacego krotkopedu przyrostow

Fot. 16. Letnia forma szarej plesni na owocach
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Fot. 17. Objawy raka drzew owocowych  Fot. 18. PierScieniowa zgnilizna podstawy pnia
drzew owocowych

]
I
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i

Fot. 19. Proliferacja jabtoni — miotlastos§¢ Fot. 20. Proliferacja jabloni — drobnienie owocow
pedow (z prawej owoc ze zdrowego drzewa)
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Fot. 21. Mozaika jabtoni

4.2. Metody ograniczania chorob

Tabela 13. Najwazniejsze metody ograniczania chorob jabloni.

Brunatna
zgnilizna
drzew
ziarnkowych

Drobna
plamistos¢
lisci jabloni

Maczniak
jabloni

Usuwanie i niszczenie mumii pozostatych na
drzewach i pod drzewami oraz wycinanie pora-
zonych pedow.

Uprawa mato podatnych odmian.

Zwalczanie szkodnikéw uszkadzajacych owoce.

Usuwanie opadtych lisci z sadu lub ich rozdrab-
nianie i mieszanie z gleba, co ogranicza zrodto
infekcji.

Weczesng wiosng (przy okazji cigcia drzew)
usuwanie srebrzacych sie, porazonych pedow.
W okresie przed kwitnieniem usuwanie pedow
z pierwszymi widocznymi objawami macz-
niaka powstatymi w wyniku infekcji pierwot-
nych. Umiejetne nawozenie sadu, ktore nie
sprzyja przedtuzeniu wzrostu dlugopedow.

Ochrona chemiczna stosowana
przeciwko  parchowi  jabtoni
w pierwszej potowie lata zabez-
piecza takze owoce przed brunatng
zgnilizng. Na odmianach szczegdl-
nie podatnych i przy wysokim za-
grozeniu chorobag, nalezy wykonaé
dodatkowe zabiegi w drugiej poto-
wie lata.

Zabiegi przeciwko parchowi ja-
btoni zwykle ograniczaja nasilenie
choroby.

Zabiegi fungicydami na podstawie

wynikow przeprowadzonych lu-
stracji.
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Parch
jabloni

Proliferacja
jabloni

Rak drzew
owocowych

Szara plesn
(letnia
forma)

Zaraza
ogniowa

Uprawa odmian mniej podatnych lub odpor-
nych na chorobe.

Niezaktadanie sadow w miejscach sprzyjaja-
cych czgstemu tworzeniu si¢ mgly lub rosy,
ktore znaczaco wptywajg na wydtuzanie okre-
sow zwilzenia lisci. Ograniczanie zrodta cho-
roby przez rozdrabnianie, mieszanie z gleba
badz usuwanie z sadu porazonych, opadtych li-
sci. W okresie opadania lisci, najlepiej po
pierwszych  przymrozkach, opryskiwanie
drzew 5% roztworem mocznika. Wtasciwe na-
wozenie, zapobiegajac nadmiernemu Wwzro-
stowi jabloni. Odpowiednie formowanie koron
drzew, co skraca okresy zwilzenia zielnych or-
ganéw jabtoni. Uprawianie odmian o wyzszej
odpornosci.

Przy zaktadaniu sadu unikanie miejsc, gdzie ro-
sng stare, zaniedbane jabtonie moggce stanowic
zrodlo choroby. Zaktadanie sadu z certyfikowa-
nych drzewek. Zwalczanie miodéwek i skocz-
kow rozprzestrzeniajacych patogena. Usuwanie
chorych drzew. Wtasciwie nawozenie i zaopa-
trzenie w wode moze poprawi¢ kondycje pora-
zonych drzew, a nawet spowodowac remisje
choroby.

Dobor odpowiedniego stanowiska dla podat-
nych odmian. Wycinanie silnie porazonych pe-
dow, gatezi lub catych drzew, czyszczenie ran
rakowych (w czasie suchej pogody).

Prawidlowe formowanie koron drzew zapobie-
gajace dlugotrwatemu utrzymaniu si¢ wilgoci.

Jesli stopien porazenia drzewa w sadzie nie jest
zbyt wysoki, porazone pedy powinny by¢ wy-
ciete lub wytamane z okoto 30-centymetrowym
zapasem pozornie zdrowej czesci.

Dezynfekowanie narzedzi do cigcia w denatu-
racie lub 3% lizolu.

Woycinanie najlepiej wykonywa¢ w suchy, sto-
neczny dzien. Wycigte galezie czy cate drzewa
powinny by¢ spalone.

W rejonach czestego wystepowania choroby
ograniczanie nawozenia azotowego.

Zabiegi zapobiegawcze od mo-
mentu wysiewu zarodnikéw wor-
kowych az do zakonczenia infekcji
pierwotnych. W warunkach wyso-
kiego ryzyka infekcji zabiegi inter-
wencyjne na podstawie sygnaliza-
cji. Dalsze zabiegi w zaleznosci od
wynikow lustracji.

Brak

Zabiegi fungicydami zwlaszcza
w okresie opadania liSci oraz po
uszkodzeniach gradowych. Zabez-
pieczenie duzych ran po cigciu
drzew preparatami w formie pasty.

Wykonanie 1-2 zabiegdw w czasie
kwitnienia jest potrzebne tylko w
przypadku deszczowej pogody w
tym czasie i bardzo podatnych od-
mian.

Rany po cigciu zabezpieczy¢ przez
zamalowanie biatg farbg emul-
syjng z dodatkiem 1% fungicydu
miedziowego.

W okresie nabrzmiewania pagkow
wykona¢ opryskiwania jednym z
preparatow miedziowych (duza
iloscig cieczy).W rejonach zagro-
zonych zabieg taki powinien by¢
powtorzony podczas pekania pa-
kéow oraz w pelni kwitnienia.
W tym okresie wazne jest takze
prowadzenie starannej ochrony
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Zgnilizna
pierscie-
niowa
podstawy
pnia

drzew
owocowych

Zgorzel
kory jabloni

W razie potrzeby zwigkszanie o okoto 25%
dawki nawozow potasowych i lekkie zakwasza-
nie gleby (do pH 5,5-6.5).

Unikanie nawadniania za pomocg deszczowni.

Dobor odpowiedniego stanowiska: unikanie
gleb zlewnych i bardzo wilgotnych oraz miejsc,
na ktorych okresowo dochodzi do zalewania
sadu, a woda utrzymuje si¢ wokot podstawy
pnia. Zwalczanie chwastow, ktore stwarzaja
dogodne warunki do rozwoju choroby, gdyz
utrzymuja wysoka wilgotno$¢ w srodowisku.

Dobor mniej podatnych podktadek (np. M.9).

Wycinanie porazonych pedow, gatezi lub ich
oczyszczanie przez wycinanie znekrotyzowa-
nej tkanki, takze na pniu. Wszystkie zabiegi
agrotechniczne, podczas ktorych moze docho-
dzi¢ do uszkodzenia kory drzew (np. cigcie) po-
winny by¢ wykonywane w dni stoneczne i su-
che, aby zmniejszy¢ ryzyko infekcji ran.

Uprawa odmian mniej podatnych.

przed szkodnikami przenoszgcymi
sprawce choroby. Zabiegi
ochronne preparatami miedzio-
wymi wykonywac¢ natychmiast po
gradobiciu 1 wystgpieniu innych
zjawisk uszkadzajacych tkanki.

W sadach, w ktoérych choroba wy-
stapila, zaleca si¢ stosowanie pre-
paratu na bazie fosetylu glinu w
stezeniu  0,5% do podlewania
drzew wokot pnia.

Opryskiwania fungicydami po za-
biegach, podczas ktérych docho-
dzi do licznych uszkodzen kory
oraz po gradobiciu. Zabezpiecze-
nie duzych ran po cieciu drzew
farbg emulsyjna z dodatkiem 1%
fungicydu miedziowego.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-

warki dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

4.3. Metodyka obserwacji wystepowania najwazniejszych choréb jabloni i terminy

zabiegow

Tabela 14. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom.

Terminy zabiegow

Choroba Sposob prowadzenia lustracji

Brunatna Lustracje sadow prowadzi¢ od fazy za-
zgnilizna drzew wigzkow ‘orzech wloski’, zwlaszcza w
ziarnkowych okresie przewlektych opadow lub po wy-

stapieniu gradobicia.

Drobna Pierwsze objawy choroby mogg by¢ wi-
plamistos¢ doczne na przelomie maja i czerwca. W
lisci jabloni tym czasie nalezy wykona¢ obserwacje

lisci.

Ochrona chemiczna stosowana prze-
ciwko parchowi jabtoni w pierwszej
polowie sezonu zabezpiecza takze
owoce przed brunatng zgnilizng. Na
odmianach szczegélnie podatnych i
przy wysokim zagrozeniu choroba,
nalezy od czerwcowego opadania za-
wigzkow wykonac 2-3 dodatkowe za-
biegi odpowiednimi fungicydami.

W przypadku duzego nasilenia cho-
roby w poprzednim sezonie nalezy
uwzgledni¢ w programie ochrony ja-
btoni przed parchem, od fazy rozo-
wego paka, fungicydy zawierajace
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Maczniak
jabloni

Parch jabloni

Proliferacja
jabloni

Oceng nasilenia objawow infekcji pier-
wotnych nalezy przeprowadzi¢ w fazie
r6zowego paka lub na poczatku kwitnie-
nia. Wynik lustracji przekraczajacy 4%
porazonych pedow, kiedy nie prowadzi
si¢ wycinania porazonych pedoéw, uza-
sadnia decyzje niezwlocznego uzycia
fungicydu.

Druga lustracje wykona¢ pod koniec
czerwca, oceniajac skutecznos¢ prowa-
dzonej ochrony chemicznej w celu pod-
jecia decyzji odnosnie dalszych zabie-
gow. Sa one konieczne, jesli 30-40% pe-
déw wykazuje objawy choroby.

Doktadne obserwacje, co okoto 2 tygo-
dnie, powinny by¢ prowadzone w okresie
infekcji pierwotnych przede wszystkim
na kwaterach odmian podatnych i r6znig-
cych si¢ rozwojem wegetatywnym. W
czasie lustracji nalezy przeglada¢ liscie,
ogonki lisciowe, szyputki owocowe i za-
wigzki owocowe. Niezb¢dnym terminem
lustracji jest zakonczenie infekcji pier-
wotnych, gdyz zaobserwowanie ‘aktyw-
nych’ plam parcha jest uzasadnieniem
dla kontynuacji ochrony chemicznej. Po
zakonczeniu infekcji pierwotnych lustra-
cje mozna wykonywac rzadziej. W przy-
padku dlugotrwatych opadoéw lustracje
przeprowadzi¢ po okoto 2 tygodniach.

Jesienna ocena wystepowania parcha na
liSciach (niezwykle istotna dla odmian
najbardziej podatnych) pozwala na pod-
jecie decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu mocznikiem ograniczajacego
zrodlo infekcji w nastepnym sezonie.

Lustracje nalezy przeprowadza¢ co naj-
mniej dwukrotnie w sezonie wegetacyj-
nym, poczawszy od wiosny, gdy na cho-
rych drzewach mozna wtedy zaobserwo-
waé przedwczesnie rozwijajace sie paki
liSciowe oraz ewentualne deformacje
kwiatow.

W przypadku stwierdzenia choroby lub
podejrzewania jej wystgpienia nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ stuzby PIO-
RiN

kaptan. Pozniejsze zabiegi wykony-
wac na podstawie wynikow lustracji.

W owocujacych sadach, w ktorych na-
silenie maczniaka jabtoni jest duze
(wiecej niz 4% pedow) i nie prowadzi
si¢ wycinania porazonych pedéw, na-
lezy rozpocza¢ zabiegi w okresie ro-
zowego paka lub na poczatku kwitnie-
nia. Na odmianach podatnych zaleca
si¢ kontynuacje ochrony — minimum 5
zabiegow w odstepach 7-10-dnio-
wych zaleznie od warunkoéw atmosfe-
rycznych. Zabiegi w lipcu wykony-
wac na podstawie wynikow lustracji
wykonanej w koncu czerwca.

W sytuacji duzego zagrozenia pierw-
szy zabieg na podatnych odmianach
jabloni nalezy wykona¢ zapobiegaw-
czo przed rozpoczgciem wysiewow
askospor V. inaequalis. Zabiegi zapo-
biegawcze kontynuowac w zaleznosci
od intensywno$ci wysiewu zarodni-
kéw workowych, a w warunkach wy-
sokiego ryzyka infekcji do programu
ochrony wiaczy¢ zabiegi interwen-
cyjne na podstawie sygnalizacji. Po
zakonczeniu infekcji pierwotnych za-
biegi wykonywa¢ w zalezno$ci od
wynikow lustracji.

Brak mozliwosci ochrony chemiczne;j.
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Rak drzew Lustracje prowadzi¢ w szkotkach i mto- W latach, w ktorych istnieje ryzyko
owocowych dych sadach w okresie bezlistnym, wcze- masowych infekcji sladow poliscio-
sng wiosng na 1- i 2-letnich pedach. W wych (dluga, wilgotna i ciepla jesien)
sadach owocujgcych — w okresie prze- zaleca si¢ opryskiwanie drzew prepa-
swietlania drzew (wiosng i latem). ratami miedziowymi w okresie opada-
nia lici. Nalezy takze zabezpieczac
rany po cigciu drzew.
Zaraza Lustracje nalezy przeprowadza¢ co naj- W sadach zagrozonych wykona¢ za-
ogniowa mniej dwa razy w roku: pierwszy raz biegi w fazie nabrzmiewania pakow,
bezposrednio po kwitnieniu, drugi — na kwitnienia, wzrostu zawigzkow owo-
przetomie lipca i sierpnia. Jesli nekrozom cow.
i zgorzelom, podobnym do tych, jakie
powoduje zaraza ogniowa, nie towarzy-
szy wyciek bakteryjny, to diagnoze¢ na-
lezy potwierdzi¢ analiza laboratoryjng
(najblizszy Inspektorat Ochrony Roslin i
Nasiennictwa). Wazna jest jak najszyb-
sza likwidacja ogniska choroby. W
obiektach, w ktorych lustracje i wyniki
przeprowadzonej analizy wykaza pora-
zenie roslin przez E. amylovora, ko-
nieczne jest prowadzenie czgstszych lu-
stracji, niekiedy nawet raz w tygodniu.
’Zgnll'lzna ple;- Lustracje sadow od fazy kwitnienia do Pierwszy zabieg (podlewanie drzew)
::;31;0;:3&[)0 " potowy lata. nalezy wykona¢ pod koniec kwitnie-
drZew OWOCO- nia i powtorzy¢ po miesigcu.
wych
7 Lustracje prowadzi¢ w szkotkach 1 mto- Opryskiwania wykonywaé po wiosen-
gorzel kory . : :
el dych sadach w okresie bezlistnym, wcze- nym formowaniu koron oraz po

snowiosennym na 1- i 2-letnich pedach.
W sadach owocujacych — w okresie prze-
swietlania drzew (wiosng i latem).

wszelkich zabiegach, podczas ktorych
dochodzi do licznych uszkodzen kory
(cigcie, osmykiwanie liSci) oraz po
gradobiciu.

5. OGRANICZANIE CHOROB JABLEK WYSTEPUJACYCH PODCZAS
PRZECHOWYWANIA

Dr Hanna Bryk

5.1.

Choroby pochodzenia fizjologicznego

Podczas przechowywania jabtek moga wystapi¢ choroby pochodzenia fizjologicznego
(abiotycznego) lub grzybowego (biotycznego), ktore powodujg straty owocow, a przez to
zmniejszenie optacalnosci produkeji. W celu prawidlowego zabezpieczenia jablek przed tymi
chorobami bardzo wazna jest umiejetnos¢ ich rozpoznawania. Objawy 1 przyczyny wystepo-
wania najgrozniejszych choréb pochodzenia fizjologicznego podano w tabeli 15.
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Tabela 15. Najczes$ciej wystepujace choroby jabtek pochodzenia fizjologicznego.

Wystepowanie suchych, skorko-
waciatych komorek migzszu pod

Niedobor wapnia w owocach, zbyt wysoki
stosunek K:Ca.

Gorzka . . .
s . powierzchnig skorki. Na ze- s .
plamistos¢ . .. .. Czgsciej na duzych owocach, przy stabym
, wnatrz widoczne wklesniecia i .
podskérna .. .1 . plonowaniu drzew.
przebarwienia skorki. Gorzknie-
nie Owocow.
Goraca i sucha pogoda przed zbiorem, niska
zawarto$¢ wapnia w owocach, zbyt wczesny
Na powierzchni owocow niere-  zbidr, zta cyrkulacja powietrza w komorze,
Oparzelizna gularne, rozmyte, bragzowo-her-  przechowywanie w zbyt wysokiej tempera-
powierzchniowa baciane plamy. Moga obejmo- turze.
wat caly owoc. Czgsciej na matych owocach i stabiej wybar-
wionych.
Na przekroju jabtka widoczny
wodnisty, szklisty migzsz, bar- . .
Szklistos¢ dzo stodki i twardy. Czasami AT okresy suszy 1 wahgmq tempe
. . . . ratury przed zbiorem, przenawozenie azo-
miazszu objawy widoczne na zewnatrz : .
: tem, niska zawartos¢ Ca w owocach.
owocu w postaci thustych plam
na skorce.
Migknigcie i1 bragzowienie migz-  Pozny zbior i schtodzenie owocow, prze-
Rozpad starczy  szu wokot gniazda nasiennego chowywanie w zbyt wysokiej temperaturze,
(maczysty) przechodzace na caty owoc. za dlugie przechowywanie, niska zawarto$¢
Czasami pekanie OWOCOW. Ca w owocach.
Brunatnienie migzszu, z charak-
Rozpad terystyczng zdrowa warstewka . .
. , . ; Zbyt niska temperatura przech ania.
chlodniczy bezposrednio pod skorka. Sfer- BTl U S e [ 228 MO
mentowany zapach owocu.
Zbyt pozny zbior i zbyt pozne schtodzenie
Plamistosé Na skorce owocu okragle lub owocow, niska zawartos¢ Ca w owocach,
Jonatana nieregularne, ciemnobrazowe przechowywanie w wyzszej temperaturze.

plamki.

Choroba wystepuje takze na jabtkach innych
odmian (np. ‘Elise’, ‘Idared’).

Jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych o wystapieniu wiekszosci chordb po-
chodzenia fizjologicznego jest zbyt niska zawarto$¢ wapnia w jabikach. Dlatego niezbedne jest
zwigkszanie poziomu tego sktadnika w owocach przez nawozenie pozakorzeniowe drzew,
szczegblnie odmian charakteryzujacych si¢ naturalnie niskg zawarto$cig wapnia w owocach
(np. ‘Szampion’, ‘Jonagold’, ‘Cortland’, ‘Ligol’). Zasady stosowania nawozow dolistnych za-
wierajacych wapn podano w rozdziale 2.6. Ponadto wazne jest przestrzeganie odpowiedniego
terminu zbioru oraz dostosowanie warunkow przechowywania owocéw do wymagan konkret-
nej odmiany.
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5.2. Choroby pochodzenia grzybowego

Tabela 16. Objawy i szkodliwo$¢ najwazniejszych chorob pochodzenia grzybowego.

Gorzka zgnilizna jablek
(Phylctema vagabunda,
Neofabraea spp.)

Antraknoza jablek
(Colletotrichum spp.)

Szara plesn jablek
(Botrytis cinerea)

Brunatna zgnilizna
jablek
(Monilinia fructigena)

Mokra zgnilizna jablek
(Penicillium expansum)

Migkka zgnilizna jablek
(Mucor spp., Rhizopus

spp.)

Parch przechowalniczy
(Venturia inaequalis)

Poczatkowo mate, brazowe plamki gnilne
wokot przetchlinek, na wigkszych plamach
koncentrycznie utozone skupienia zarodni-
kow, wycieki zarodnikéw szaro-bezowe.

Poczatkowo male plamki gnilne wokot
przetchlinek, ciemniejsze od powodowa-
nych przez Neofabraea spp., skupienia za-
rodnikow bardzo drobne, czarne, wycieki
zarodnikow tososiowo-pomaranczowe.

Migkka, bragzowa plama gnilna wokot kieli-
cha lub innego miejsca infekcji. Na po-
wierzchni gnijacego owocu szare strzepki
grzybni z licznymi zarodnikami. W wyniku
zakazenia ,,przez kontakt” innych owocow
powstaja gniazda gnijacych jablek.
Brazowa plama gnilna wokol miejsca infek-
cji, najbardziej jedrna ze wszystkich zgni-
lizn, ciemnobragzowa do czarnej; catkowicie
zgnite jabtka sg czarne, suche, pokryte pseu-
dosklerocjami.

Jasnobrazowa lub zielonkawa plama gnilna
wokot miejsca infekceji, gnijacy migzsz jest
rzadki, o charakterystycznym zapachu ple-
$ni, na powierzchni plam zielono-niebieskie
skupienia zarodnikow grzyba.

Jasnobrazowa plama gnilna wokot miejsca
infekcji, gnijacy migzsz bardzo rzadki, wod-
nisty, ciekngcy, o charakterystycznym, kwa-
$nym zapachu. Na powierzchni plam dlugie
strzepki grzybni zakonczone czarnymi ku-
leczkami. Z catkowicie zgnitych owocow
pozostaje tylko pergaminowa skorka.

Oliwkowo-czarne plamki o S$rednicy 1-5
mm na powierzchni skorki jablek. Od kilku
do kilkunastu plamek na jablku.

Tabela 17. Zrodto, termin i sposéb zakazenia jabtek.

Gorzka zgnilizna jablek
Antraknoza jablek

Grzyby rozwijajace si¢ saprotroficz-

Duza; gnicie owocow.

Duza; gnicie owocow.

Duza na podatnych od-
mianach; gnicie owocow.

Lokalnie $rednia (na po-
datnych odmianach); gni-
cie owocow.

Moze wystepowac lokal-
nie na jablkach niestaran-
nie zebranych. Gnicie
OwWOCcOW oraz wytwarza-
nie przez sprawce cho-
roby mikotoksyny patu-
liny szkodliwej dla zdro-
wia ludzi.

Moze wystepowac lokal-
nie na jabtkach niestaran-
nie zebranych; gnicie
OWOCOW.

Pogorszenie jakosci owo-
cow, zwiekszona transpi-
racja, mozliwos¢ zakaze-
nia przez inne patogeny.

Owoce zakazane sg w okresie 6-

nie oraz na ranach zgorzelowych na 4 tygodni przed zbiorem, przez

pedach.

przetchlinki i

uszkodzenia
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skorki.

Zakazenie kwiatow jabtoni oraz
owocow w okresie przed iw
czasie zbioru. Mozliwo$¢ zaka-
zania jablek w czasie przecho-
wywania (przez kontakt).

Porazone chwasty, martwe resztki ro-

Szara plesn jablek e, Gl

Zakazanie w okresie przed-
zbiorczym w miejscu uszkodze-
nia skorki.

Brunatna zgnilizna ja- Porazone p¢dy, mumie, jablka gnijace
blek na drzewie.

Gleba w sadzie, martwe resztki ro-

- . Tuz przed i w czasie zbioru oraz
slinne, brudne zbieracze, brudne opa- P

Mokra zgnilizna jablek . w trakcie sortowania przez
kowania, woda w basenach do rozta- . . L
; uszkodzenia skorki.
dunku skrzyn.
Gleba w sadzie, martwe resztki ro- . . . .
o . Tuz przed i w czasie zbioru oraz
. e . slinne, brudne zbieracze, brudne opa- . .
Mie¢kka zgnilizna jablek w trakcie sortowania przez

kowania, woda w basenach do rozla-

dunku skrzyn uszkodzenia skorki.

Zarodnikujgce plamy parcha jabloni

., . X Okres przedzbiorczy.
na lisciach 1 owocach. P y

Parch przechowalniczy

5.3. Integrowana metoda ograniczania chorob przechowalniczych jablek

W celu skutecznego ograniczenia wystapienia chordb niezbgdne jest taczenie roznych metod
1 zabiegéw wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przechowalniczych. Pierwszenstwo daje
si¢ metodom fizycznej, agrotechnicznej i biologicznej, a w ostatecznosci zabiegom z uzyciem
chemicznych srodkéw ochrony roslin. Dla dobrego przechowywania jabtek istotne jest spetnie-
nie nast¢pujacych warunkow:

® Do przechowywania powinny by¢ przeznaczone tylko owoce najwyzszej jako$ci, zebrane
w optymalnym stadium dojrzato$ci zbiorczej. Termin zbioru moze by¢ wyznaczony na podsta-
wie roznych metod, np. przez pomiar etylenu w gniazdach nasiennych, pomiar jedrnosci migz-
szu, wyznaczanie indeksu Streifa. Najczesciej uzywany jest w miare precyzyjny i tatwy do wy-
konania test skrobiowy.

e Owoce nalezy zrywa¢ delikatnie, unikajac mechanicznych uszkodzen skoérki. Rowniez
transport do obiektu i1 zaladunek komory powinny by¢ wykonane z nalezyta staranno$cia, aby
zapobiec obijaniu i uszkadzaniu jabtek.

e Wazne jest prawidlowe ustawienie skrzyn z owocami w komorze, z zachowaniem odpo-
wiednich odstgpow od $cian i sufitu komory, poniewaz umozliwia to prawidtowa cyrkulacje
powietrza w czasie przechowywania.

e Owoce po zbiorze nalezy jak najszybciej schtodzi¢ do temperatury ponizej 5°C. Jezeli
w czasie zbiordw panuja wysokie temperatury powietrza, zaleca si¢ stopniowe schtadzanie
owocow (w pierwszej dobie do 10°C, a w drugiej do 5°C), by nie nastgpil zbyt duzy szok ter-
miczny.

e Technologia przechowywania owocéw powinna by¢ dobrana do potrzeb i mozliwosci sa-
downika oraz wymagan odmiany jabtek, gtownie odnosnie temperatury i sktadu gazowego at-
mosfery.
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Wymienione dzialania, jakkolwiek bardzo pomocne w ograniczaniu wyst¢gpowania chordb,
nie zapewnig catkowitej ochrony owocow. W wielu wypadkach potrzebna jest ochrona che-
miczna stosowana wtedy, gdy dochodzi do zakazenia owocow. Ochrona chemiczna musi by¢
racjonalna (tylko wtedy, gdy jest naprawde potrzebna) i odpowiedzialna (z zachowaniem okre-
sOw karencji). Jej intensywno$¢ powinna by¢ uzalezniona od podatnosci odmiany (Tabela 18),
nasilenia choréb w poprzednim roku (§wiadczacym o wielkosci zrodta infekcji w sadzie) 1 wa-
runkow atmosferycznych panujacych w czasie zakazenia owocow. Najwazniejsze sg opady
deszczu w czasie kwitnienia (szara plesn) i przed zbiorem owocow (gorzka zgnilizna, antrak-
noza, parch przechowalniczy, brunatna zgnilizna, szara plesn).

Srodki chemiczne zarejestrowane do ochrony jablek przed chorobami przechowalniczymi
naleza do r6znych grup chemicznych i powinno si¢ je uzywacé w rotacji. Zapobiega to powsta-
waniu odpornosci grzybow na fungicydy oraz zmniejsza ryzyko wystapienia pozostalosci tych
srodkdw w owocach. Ze wzgledu na to, ze $rodki te s3 w wigkszosci stosowane w okresie
przedzbiorczym, nalezy bezwzglednie przestrzegac okresOw karencji i nie zbiera¢ jablek przed
ich uptywem.

Od kilku lat istnieje mozliwo$¢ ochrony pozbiorczej owocow. Odpowiednie fungicydy sa
aplikowane poprzez zanurzanie lub zraszanie zebranych owocow roztworem fungicydéw (np.
prysznicowanie za pomocg drenczera) lub zamglawianie jabtek umieszczonych w komorach
przechowalniczych.

Mozliwe jest takze stosowanie zarejestrowanych §rodkoéw biologicznych, zardwno przed,
jak i po zbiorze owocéw oraz srodkow zwiekszajacych odpornos¢ roslin na choroby. Trzeba
jednak liczy¢ si¢ z ich nizsza skutecznoscig w zwalczaniu choréb w pordwnaniu do srodkow
chemicznych.

Tabela 18. Podatno$¢ odmian jabtoni na najgrozniejsze choroby — gorzka zgnilizng i szarg plesn jablek.

Braeburn, Enterprise, Gloster, Granny Smith,

RS D) EOGHH G Idared, Rubinola

Elise, Elstar, Gala, Pinova,

Srednio podatne Cortland, Elise, Fuji, Jonagold, Rajka Cortland

Delblush Tentation, Elstar, Freedom, Gala,
Golden Deliciuos, GoldRush, Goldstar,
Koksa Pomaranczowa, Ligol, Pink Lady, Pi-
nova, Szampion, Topaz

Bardzo podatne Gloster, Ligol, Szampion

Tabela 19. Metody zabezpieczania jabtek przed chorobami przechowalniczymi.

W zaleznosci od podatnosci od-
miany i warunkow atmosfe-
rycznych przed zbiorem 1-3-
krotne opryskiwanie jabtek
w okresie przedzbiorczym. Za-

GorzKka zgnilizna Usuwanie zZrodla infekcji (ran zgorzelowych)
jablek W czasie zimowego cigcia drzew, prawidlowy
Antraknoza ja- termin zbioru, dostateczne zaopatrzenie owo-
blek cow w wapn, odpowiednie warunki przecho-
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Szara plesn ja-
blek

Brunatna
zgnilizna jabtek

Mokra zgnilizna
jablek

Migkka zgnili-
zna jablek

Parch
przechowalniczy

wywania, stosowanie preparatoOw biologicz-
nych przed i po zbiorze owocow, termotera-
pia*.

Stosowanie $rodkow zwigkszajacych odpornosé
roslin na choroby.

Zapobieganie uszkodzeniom jablek, prawi-
dlowy termin zbioru, nie zbieranie jabtek w
czasie 1 po deszczu, stosowanie preparatow
biologicznych przed i po zbiorze owocow, do-
bra wentylacja pomieszczen przechowalni-
czych.

Usuwanie zrédla infekcji (mumie na drze-
wach, gnijagce owoce w czasie sezonu, wyci-
nanie porazonych pedow), zwalczanie szkod-
nikow uszkadzajacych skorke owocow, zapo-
bieganie mechanicznym uszkodzeniom w cza-
sie zbioru.

Zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom
OWOCOW W czasie zbioru i transportu owo-
cow, dbatos¢ o czystos¢ pojemnikow do
zbioru, skrzyn, pomieszczen przechowalni-
czych. Stosowanie preparatow biologicznych
po zbiorze owocow.

Zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom
OWOCOW W czasie zbioru i transportu owocow,
dbatos¢ o czystos¢ pojemnikéw do zbioru,
skrzyn, pomieszczen przechowalniczych za-
chowanie higieny w czasie zbioru i sortowa-
nia owocOw, nieustawianie skrzyn w sadzie
bezposrednio na ziemi, czgsta wymiana wody
w basenach do roztadunku skrzyn.

Zwalczanie parcha jabloni w sezonie w celu
niedopuszczenie do wystapienia zarodnikuja-
cych plam na lisciach lub owocach w drugie;j
potowie lata.

Stosowanie srodkow zwigkszajacych odpornosé
roslin na choroby.

nurzanie, zraszanie lub aerozo-
lowanie owocOw po zbiorze za-
rejestrowanymi fungicydami.

W zaleznosci od warunkow at-
mosferycznych (deszcz) i po-
datnosci odmiany: 1-2 opryski-
wania w czasie kwitnienia, 1-2
opryskiwania przed zbiorem
(im blizej zbioru, tym wyzsza
skutecznos¢).

Stosowanie zarejestrowanych
preparatow po zbiorze owocow.

W sadach, w ktorych choroba
stanowi problem 2-3 opryski-
wania po opadzie czerwcowym
co 14 dni. Opryskiwanie drzew
bezposrednio po gradobiciu i
przed zbiorem.

Zanurzanie, zraszanie lub aero-
zolowanie owocOw po zbiorze
zarejestrowanymi fungicydami.

Brak zarejestrowanych $rod-
kéw ochrony.

Opryskiwanie w okresie
przedzbiorczym dozwolonymi
fungicydami (z zachowaniem
karenciji).

* Termoterapia — traktowanie jablek po zbiorze goracg woda. Praktyczne zastosowanie metody jest
jeszcze bardzo ograniczone z powodu braku urzadzen do jej zastosowania na szerszg skalg oraz braku
wskazania parametrow zabiegu dla wszystkich odmian. Dla jabtek ‘Topaz', 'Pinova’, "Gala' i 'Szam-
pion” odpowiednia jest temperatura wody 48-49 °C i czas zanurzania 2 minuty.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
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Fot. 26. Objawy parcha przechowalniczego

Fot. 27. Migkka zgnilizna jabtek
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Fot. 28. Antraknoza jabtek

6. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr hab. Barbara H. ftabanowska, dr Alicia Maciesiak, dr Zofia Pluciennik,
dr Maltgorzata Sekrecka, dr hab. Wojciech Warabieda,
dr Michat Hotdaj, mgr Damian Gorzka, dr hab. Grazyna Soika, prof. 10

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Jablon moze by¢ atakowana przez wiele gatunkéw szkodnikow, ale tylko kilka z nich po-
woduje straty gospodarcze. Sg to przede wszystkim: owocowka jabtkéweczka, zwojkowki li-
sciowe, mszyce (gtownie mszyca jabtoniowa, jabtoniowo-babkowa i bawetica korowka),
przedziorki, owocnica jabtkowa i1 kwieciak jabtkowiec. W niektore lata zagrozeniem moga by¢
takze: pryszczarek jabtoniak, szpeciele, szkodniki minujace liscie, duze gasienice uszkadzajace
liscie 1 owoce kilku gatunkéw motyli, miodéwka jabtoniowa, a takze chrabgszcz majowy,
ogrodnica niszczylistka 1 inne gatunki chrzaszczy. Lokalnie duze znaczenie moga mie¢ takze
tarcznik niszczyciel oraz szkodniki kory i drewna.

Zwojkowki

Owocowka jabtkoweczka (Cydia pomonella)

Doroste owady to motyle o dlugosci okoto 10 mm i rozpigtosci skrzydet wynoszacej 1620
mm. Przednia para skrzydel ma brunatnoszary kolor z btyszczaca plamka na koncu, otoczong
czarng obwodka (tzw. lusterko). Jaja, mierzace 0,9 x 1,2 mm, sg poczatkowo przezroczyste i
delikatnie opalizujace w stoncu, a z czasem stajg si¢ mlecznobiate. Sktadane sg na zawigzkach
owocow, dojrzatych owocach oraz lisciach. W ciagu 3—6 dni od zlozenia, przez ostonke jaja
zaczyna by¢ widoczny rézowy krazek — zawigzek przewodu pokarmowego. Na 1-2 dni przed
wylegiem mozna dostrzec czarng glowke larwy. Gasienice majg biatawg barwe z rozowym od-
cieniem 1 osiggaja dtugos¢ do 15 mm. Ich glowa oraz tarczka karkowa sg brunatne. Poczwarki
majg okoto 10 mm diugosci i sg brazowe.

Zwojka siatkoweczka (Adoxophyes orana)
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Doroste owady to motyle o rozpigtosci skrzydet wynoszacej 15-22 mm. Przednie skrzydta
majg jasnopomaranczowo-bragzowa barwe z ciemniejszym, czerwonawym lub brunatnym wzo-
rem przypominajacym delikatng, nieregularng siateczke. Jaja sg eliptyczne, mierza okoto 0,8 x
0,5 mm, maja zo6ttozielony kolor i sktadane sg w grupach, gtownie na gérnej powierzchni lisci,
rzadziej na owocach. W jednym zlozu moze znajdowac si¢ od 30 do 80 jaj. Gasienice dorastaja
do 16-22 mm dtugosci, maja zabarwienie zielonozoblte, oliwkowozielone lub ciemnozielone z
z6ltymi brodawkami. Glowa oraz tarczka karkowa przybieraja kolor ztotobragzowy lub miodo-
wozotty. Poczwarki sg ciemnobrazowe 1 osiagaja dtugos¢ okoto 10-11 mm.

Zwojka bukéweczka = iwineczka (Pandemis heparana)

Doroste owady to motyle o rozpigtosci skrzydet od 16 do 24 mm, przy czym samce sg mniej-
sze od samic. Przednie skrzydta majg zabarwienie brunatne, brunatnoszare lub rdzawe, z ciem-
niejszym, brunatnym wzorem. Jaja majg jasnozielong barwe i1 sktadane sa w sptaszczonych
ztozach po 30-50 sztuk, gldwnie na gornej stronie lisci. Gasienice dorastaja do 25 mm dlugosci,
sg zielone 1 posiadaja jasniejsze brodawki. Glowa jest zottozielona z ciemng plamka po obu
stronach, natomiast tarczka karkowa ma kolor zblizony do reszty ciata. Poczwarki maja dtugo$¢
10-12 mm i sg bragzowoczarne.

Wydlubka oczateczka (Spilonota ocellana)

Doroste owady to motyle o rozpigtosci skrzydet od 16 do 24 mm, przy czym samce sg mniej-
sze od samic. Przednie skrzydta majg zabarwienie brunatne, brunatnoszare lub rdzawe, z ciem-
niejszym, brunatnym wzorem. Jaja majg jasnozielong barwe i1 sktadane sa w sptaszczonych
ztozach po 30-50 sztuk, gldwnie na gornej stronie lisci. Gasienice dorastaja do 25 mm dlugosci,
sg zielone 1 posiadajg jasniejsze brodawki. Glowa jest zo6ttozielona z ciemng plamka po obu
stronach, natomiast tarczka karkowa ma kolor zblizony do reszty ciata. Poczwarki maja dtugo$¢
10-12 mm i sg bragzowoczarne.

Zwojka rozéweczka (Archips rosana)

Doroste owady to motyle, ktorych rozpietos¢ skrzydet wynosi 16—19 mm u samcow i1 19-24
mm u samic. Przednie skrzydia samcoéw majg barwe jasnobrazowa do purpurowobrazowej z
ciemniejszym wzorem, natomiast u samic sg oliwkowe lub oliwkowobrunatne z mato wyraz-
nym rysunkiem. Jaja sg owalne, sptaszczone, szarozielone, o wymiarach 0,6 x 0,5 mm, sktadane
w duzych ztozach, tworzacych ptaskie, okragte tarczki o srednicy 6—8 mm. Ggsienice dorastajg
do 22 mm dlugosci, sg zielone — ciemniejsze na grzbiecie 1 jasniejsze na spodzie. Mlodsze stadia
maja zottozielone ubarwienie 1 czarng, btyszczaca glowe. Glowa, tarczka karkowa oraz nogi
tutowiowe sg ciemnobragzowe. Poczwarki mierza od 7,5 do 12,5 mm, poczatkowo sg zielon-
kawe, a z czasem ciemniejg do koloru bragzowego.

Zwdéjka koroweczka (Enarmonia formosana)

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydta przednie sg z6ttobra-
zowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami i metalicznymi prazkami, a tylne ciemnobrazowe.
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Jaja s3 owalne, sptaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biale do czerwonych. Gasienice dtu-
gosci 8-11 mm sg bragzowe lub tososiowo-ré6zowe z bragzowymi brodawkami 1 jasnobrazowa
glowa. Poczwarki dlugosci 7-9 mm sg jasnobrazowe.

Przeziernik jabloniowiec (Synanthedon myopaeformis)

Osobniki doroste to motyle dtugosci 10-12 mm, ze skrzydtami rozpigtosci 15-22 mm. Ciato
jest czarne z charakterystyczng czerwong obwodka na odwtoku. Skrzydta sa przezroczyste, oto-
czone czarno-rudg obwodka.

Mszyce
Mszyca jabloniowo-babkowa — Porazik jabloniowo-babkowy (Dysaphis (Pomaphis)

plantaginea)

Mszyce bezskrzydle barwy od niebiesko-popielatej do ciemnordézowej sa pokryte wosko-
wym nalotem i1 maja dlugo$¢ ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone maja glowe, tutéw i syfony
czarne, a odwlok ciemnozielono-brazowy. Dhugos¢ ciata osigga 1,8-2,4 mm. Jaja sa owalne
btyszczace, czarne, dlugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabloniowa (Aphis (Aphis) pomi)

Mszyce bezskrzydte sg jasnozielone z ciemng glowa oraz ciemnymi syfonami i ogonkiem.
Dhtugos¢ ich ciala wynosi ok. 2 mm. Mszyce uskrzydlone majg takze ciemng glowe i tutow oraz
zielony odwtok. Jaja sg czarne, matowe, pokryte woskiem, dtugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabloniowo-zbozowa (Rhopalosiphum insertum)

Mszyce bezskrzydle sa zielone, z zielonymi syfonami i ogonkiem, osiggaja dtugos¢ ok. 2,5 mm.
Mszyce uskrzydlone sg zielone, z dwiema ciemnymi plamami na przedpleczu oraz z plamami
na odwtoku. Dtugos¢ ciata mszycy wynosi ok. 2,4 mm. Jaja sg owalne btyszczace, czarne, o
dhugosci ok. 0,6 mm.

Baweknica korowka (Eriosoma lanigerum)

Mszyce bezskrzydle sg barwy granatowo-brunatnej lub ciemno-brunatnej i sg pokryte bia-
tym, delikatnym nalotem woskowym, w formie dtugich nici. Ciatlo ma dtugos¢ 1,8-2,3 mm.
Mszyce uskrzydlone majg barwe brunatno-czarng.

Szpeciele i Przedziorki

Pordzewiacz jabloniowy (Aculus schlechtendali)

Ciato jest ksztattu wrzecionowatego, dlugosci ok. 0,16 mm. Samice protogynne i samce sg
koloru stomkowego, a samice deutogynne — wyraznie ciemniejsze. Jaja sg bezbarwne, kuliste,
malenkie. Larwy sg podobne do dorostych, lecz nieco mniejsze.

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)
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Samice majg cialo owalne dlugosci okoto 0,36 mm, czerwono-brunatne, pokryte dlugimi
szczecinami, ktore osadzone sa na jasnych wzgorkach. Samce sg mniejsze, w ksztalcie wydtu-
zonego rombu, dtugosci $rednio 0,26 mm.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Samice majg owalne ciato wielkos$ci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, pozniej, w zalez-
nos$ci od rodzaju pokarmu, przybieraja kolor zielonkawy lub zielonkawo-zottawy. Po bokach
ciata sg widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce majg ciato w ksztalcie rombu
153 nieco mniejsze —0,26-0,4 mm. Na ogot sa jasniejsze od samic, zielonkawo-zoltawe ze stabo
zaznaczonymi plamami. Samice zimujgce majg barwe ceglasto-pomaranczows.

Inne szkodniki

Kwieciak jablkowiec (Anthonomus (Anthonomus) pomorum)

Chrzaszcze s3 czarno-szare, dtugosci okolo 5 mm, z dwoma jasniejszymi pasami tworza-
cymi liter¢ V na pokrywach. Larwy sa beznogie, bialawe z brazowa glowa, rogalikowato zgigte,
dhugos$ci okoto 5 mm.

Owocnica jablkowa (Hoplocampa testudinea)

Owady doroste to btonkowki, dlugosci okoto 6-7 mm, barwy zoltej z brazowo-czarnym ry-
sunkiem. Maja 2 pary bloniastych skrzydel. Larwy sg biate z brazowa glowa, dtugosci do 18
mm.

Pryszczarek jabloniak (Dasineura mali)
Muchowki maja ciato dlugosci od 1,5 do 2,5 mm sg koloru ciemnobrazowego z czarnymi
plamami i dlugimi nogami. Larwa dorasta do 2,5-3,0 mm dtugosci.

Toczyk gruszowiaczek (Leucoptera malifoliella)

Motyle maja skrzydta rozpigtosci 6-8 mm, skrzydia przednie sg metaliczne z plamami w ko-
lorach miedzianym, czarnym i amarantowym. Jaja sa elipsowate, dlugosci 0,3 x 0,2 mm, prze-
zroczyste, a pdzniej seledynowe. Larwy osiggajg dtugosci do 3,5 mm, sg koloru jasnozielonego.
Poczwarki dtugosci 2,5-3,0 mm, w biatych jedwabistych kokonach.

Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni)

Samice sg pozbawione skrzydet i odnozy. Ich ciato jest twarde, wypukte, potkolistego
ksztaltu, barwy brazowej, o dlugos$ci 3—6 mm. Samce posiadajg jedng pare¢ biatych, bloniastych
skrzydet. Ich cialo ma jasnobrgzowe zabarwienie, dtugos¢ 2,4 mm 1 ztote zytki. Jaja sg biale,
owalne, osiaggaja dtugos¢ 0,25-0,35 mm. Larwa pierwszego stadium to splaszczona, owalna
tarczka o zielonkawobiatej barwie 1 dtugosci 0,3—0,4 mm. Larwy drugiego stadium sg brgzowe
1 mierzg 1,5-2,0 mm. W kwietniu, po okresleniu pici, larwy zenskie szybko powiekszaja obje-
to$¢ ciala — nawet dwudziestokrotnie — tworzac tzw. ptaszcz skorny.

Skorupik jabloniowy (Lepidosaphes ulmi)
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Cialo okryte charakterystyczng tarczka ksztattu przecinkowatego, dtugosci 3-4 mm, pod
ktora znajduja sie biate jaja dhugosci ok. 0,3 mm. Po oderwaniu tarczki jaja wysypuja sie w
postaci jakby biatego proszku.

Tarcznik niszczyciel (Diaspidiotus perniciosus = Comstockaspis perniciosa)

Larwy samicy zotte gruszkowatego ksztattu okryte okragla ciemnoszarg tarczka, tarczka
larwy samca wydtuzona. Dorosty samiec uskrzydlony z pierwsza parg skrzydet rozwinigta nor-
malnie za$ drugg zredukowang. Cialo samicy o gruszkowatym ksztalcie - okryte jest okragla
szarg tarczka o §rednicy ok. 1,5 - 2 mm.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Chrzaszcze sa wydhuzone, dtugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy, wachlarzowate czulki i
nogi sg bragzowe. Na bokach odwtoka znajduja si¢ rzgdy biatych, trojkatnych plam. Jaja sg z61-
tawe, wielkoSci ziarna prosa, skladane w grupach po 25-30 sztuk. Larwy sg wygiete w pod-
kowke, bialokremowe, z duzg brunatng glowa i trzema parami silnych nég tutowiowych, wy-
ro$nigte osiagaja okoto 50 mm dtugosci.

Tabela 19. Objawy Zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow jabtoni.

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwos¢

Owocowka * Powoduje tzw. ,robaczywienie” W sadach niechronionych straty moga
jablkéweczka  owocow (fot. 29). Gasienice krotko po  siegaé kilkunastu, a nawet kilkudziesie-
wylegu z jaj wgryzaja si¢ do wnetrza ciu procent plonu.
owocow. Otwory wgryzow sa malen-
kie, otoczone na obrzezach trocinami.
Gasienica drazy gleboki korytarz bie-
gnacy do gniazda nasiennego, wypet-
niajac go gruzetkowatymi odchodami.
Po osiggnigciu ostatniego stadium roz-
Wojowego gasienica opuszcza OWOC
przez wygryziony do$¢ duzy otwor
wyjSciowy.
» Uszkodzone jabtka ze zniszczonymi
nasionami przedwczesnie opadaja.
Zwojkowki lisciowe
Zwojka * Na liSciach w okresie wiosennym gg- Uszkadza przecigtnie kilka, kilkanascie
siatkoweczka sienice zerujag w luzno sprzgdzionych procent plonu, ale w niektorych sadach
rozetach lisciowych i liSciowo-kwia- straty sa duzo wyzsze. Okres najwickszej
towych, w okresie lata na dolnej i gor- szkodliwoSci przypada na II potowe
nej stronie lisci. Gasienice wyjadaja czerwca i lipiec (I pokolenie) oraz sier-
skorke i migkisz — w miejscu zerowa- pien i I polowe wrzesnia (I pokolenie).
nia powstaje zotto-pomaranczowa sia-
teczka z unerwienia lisci.
* Na owocach gasienice wyjadaja
tkanke, pozostawiajac rozlegte ptytkie
dziury (tzw. zer skrobany) (fot. 30).
Wigksze gasienice moga wygryzac
dos¢ glebokie otwory. Zawiazki moga
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Zwojka
bukéoweczka

Wydlubka
oczateczka

Zwoéjka
rozoweczka

Mszyca
jabloniowo-
babkowa

by¢ sporadycznie uszkadzane przez zi-
mujace gasienice, gdyz wiekszos¢ z
nich przepoczwarcza si¢ w okresie
kwitnienia jabtoni.

* Na lisciach, przed kwitnieniem, ga-
sienice zerujag w luzno sprz¢dzionych
rozetach, w pojedynczych lisciach zto-
zonych wzdhiz nerwu gtéwnego lub
zwinigtym brzegu liscia, a takze mige-
dzy dwoma lis¢mi. Latem natomiast
wylegle gasienice zeruja na dolnej
stronie liScia, wyjadajac skorke i mig-
kisz.

* Na zawigzkach owocow gasienice
wyjadajg tkanke, pozostawiajgc dosé¢
duze otwory (fot. 31).

* Pod oprzedzonym lisciem lub mig-
dzy stykajacymi si¢ owocami ggsie-
nice wyjadajg tkanke pozostawiajac
liczne otworki potozone blisko siebie.

* Na lisciach, przed kwitnieniem ga-
sienice zeruja w mocno sprzedzionych
rozetach lisciowych i liSciowo-kwia-
towych (wyjadaja paki kwiatowe), na-
tomiast latem na spodniej stronie lisci.
Gasienice ukrywajg si¢ w malenkich
pochewkach, ktore opuszczaja tylko
na czas zerowania.

* Na zawigzkach owocow zwajki spo-
radycznie kalecza skorke.

* Uszkodzenia owocow w postaci ma-
lenkich, licznych otworkéw (podobne
do uszkodzen zwojki bukoweczki) (fot.
32).

* Przed kwitnieniem ggsienice zerujg
na najmlodszych lisciach, po kwitnie-
niu w luzno sprzedzionych kokonach
ze szczytowych lisci pedu, w liSciach
zwinigtych w rurke (réwnolegle do
nerwu glownego).

* Gasienice wyjadajg migkisz zawigz-
koéw owocow, uszkodzenia mogg by¢
rozlegle i glgbokie (fot. 33).

Mszyce

» Liscie skrecajg si¢ i zwijaja po-
przecznie (fot. 34), poézniej z6tkng
iusychaja. W wyniku zerowania
mszycy, nastepuje deformacja owo-
cOow 1 zahamowanie ich wzrostu.

* Owoce czgsto nie opadaja podczas
czerwcowego opadu zawigzkow, ale

Przecigtnie uszkadza w sadach kilka, kil-
kanascie procent owocow. Owoce s na-
razone na uszkodzenia praktycznie do
zbioru. Zimujace gasienice, ktore przepo-
czwarczajg si¢ stopniowo (nawet do po-
lowy lipca), moga uszkadza¢ rowniez
rozwijajace si¢ zawigzki owocow.

Przy duzym nasileniu zimujace gasienice
wyjadajg paki kwiatowe, natomiast w
okresie lata (II potowa czerwca, lipiec,
sierpien) uszkadzaja owoce.

Gasienice zeruja do potowy czerwca
i oprocz lisci uszkadzaja takze rozwija-
jace si¢ zawiazki owocow.

Uszkadza liscie, 1 pedy, ostabiajac ich
wzrost. Charakterystyczne deformacje
owocoOw zmniejszaja ich warto$¢ han-
dlowg. W przeszto$ci mszyca zasiedlata
jabtonie zwykle do potowy czerwca, ale
obserwacje ostatnich lat wykazuja, ze
duze jej kolonie wystepujg takze w lipcu,
a nawet w sierpniu.
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Mszyca
jabloniowa

Mszyca
jabloniowo-
zbozowa

Bawelnica
korowka

Pordzewiacz
jabloniowy

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
owocowiec

Przedziorek
chmielowiec
i inne prze-
dziorki

Kwieciak
jablkowiec

pozostaja na drzewach, tworzg charak-
terystyczne grona. Mszyca wydziela
duze ilosci spadzi.

Zerowanie mszycy powoduje zwijanie
sie lisci (fot. 35) oraz skrecanie catych
pedow. Szkodnik wydziela duze ilosci
spadzi, ktora zanieczyszcza pedy
i owoce.

* Objawy zerowania podobne jak
mszycy jabloniowej. Po wylegu, zato-
zycielki rodu zasiedlaja paki kwia-
towe, ktore czesto sklejaja si¢ z uwagi
na duze iloSci spadzi wydzielanej
przez mszyce¢. Pozniej Zeruje na ogon-
kach kwiatowych, liSciowych i li-
$ciach, powodujac ich skrecenie.

» Zasiedla korzenie, pnie, galezie i
pedy. Czesto wystepuje na ranach po-
wstatych np. po przeswietlaniu drzew.
W miejscu zerowania mszycy po-
wstajg charakterystyczne zgrubienia —
guzy. Mszyca wytwarza substancje
woskowa przypominajaca wate, ktora
pokrywa miejsce jej zerowania.

Zerowanie mszycy powoduje ostabienie
wzrostu pakow, lisci i pgdow, ktore moga
ulega¢ deformacji. Zanieczyszczenie
owocow rosa miodowa, na ktorej moga
rozwijac si¢ grzyby sadzakowe, zmniej-
sza wartos¢ handlowa plonu. Szczegdlne
zagrozenie stanowi dla mtodych drzew.

Zahamowanie wzrostu lisci i pedow.
Szkodnik stanowi na ogo6t mniejsze za-
grozenie dla jabtoni niz mszyca jabto-
niowo-babkowa i jabloniowa, z uwagi na
krotki okres zerowania, gdyz juz w
kwietniu i maju migruje na trawy.

Powstate guzy powoduja ostabienie
wzrostu drzew. Dodatkowo, popegkana
kora (guzy) stanowi wrota dla r6znych
patogenow powodujacych choroby kory i
drewna. Na zaatakowanych mtodych pe-
dach czgsto wystepuja zrakowacenia
uniemozliwiajace rozwo6j pakow. Silnie
zasiedlone drzewa sg podatne na przema-
rzanie.

Szpeciele i przedziorki

* Powoduje ordzawienie blaszki liScio-
wej, todkowatos¢ 1 matowienie lisci
(fot. 36).

* W okresie spoczynku drzew na gate-
ziach, pedach, wokot pakow, w rozwi-
dleniach konaréw sa widoczne czer-
wone jaja zimowe, ktére mogg two-
rzy¢ wigksze grupy, w formie czerwo-
nych plam.

* W czasie wegetacji na lisciach two-
1Z3 si¢ poczatkowo jasne plamki, ktore
zlewaja si¢ w wigksze plamy (fot. 37).
Uszkodzone liscie brazowieja, zasy-
chaja i opadaja. Na liSciach, a zwtasz-
cza na ich dolnej stronie, widoczne sg
malenkie roztocze.

Inne szkodniki

* W fazach nabrzmiewania i pgkania
pakow na ich powierzchni oraz w poz-
niejszym okresie na mtodych lisciach

Moze by¢ przyczyna przedwczesnego
opadania liSci 1 ordzawienia owocOw.
Przy bardzo liczebnym wystepowaniu
szpeciela moze dochodzi¢ do zasychania
pedow lub zahamowania wzrostu drzew.
Przedziorki naktuwajg skorke, wysysaja
zawartos¢ komorek miekiszu, co skut-
kuje zwickszeniem transpiracji i zmniej-
szeniem fotosyntezy. Owoce nie wyra-
stajg 1 nie wybarwiajg si¢. Stabiej zawia-
Zuja si¢ paki kwiatowe na rok nastepny.

W sadach chronionych i obficie kwitng-
cych szkodliwos¢ kwieciaka jest nie-
wielka. W sadach stabo kwitngcych lub
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widoczne sg okragte dziurki spowodo-
wane przez chrzaszcze (fot. 38).

* W okresie kwitnienia widoczne sa
zamknigte kwiaty, zaschnigte platki
korony, a wewnatrz kwiatow sa larwy
1 poczwarki szkodnika.

* W czasie kwitnienia w gornej czesci
kielicha widoczne s3 malenkie bra-
zowe naciecia dhugosci okoto 1 mm w
miejscu zlozenia jaja przez samice.

* Po kwitnieniu na zawigzkach owo-
cOW pojawiajg si¢ wydluzone miny
(fot. 39) i okragte otwory z gruzetko-
watymi wilgotnymi odchodami o za-
pachu pluskwy. Wewnatrz zasiedlo-
nych owocow znajduja si¢ biate larwy.
* Brzegi mtodych lisci na dtugopedach
1 ,,wilkach” sg mocno zawinigte, prze-
barwione lub zasychajace (fot. 40).
W zwinigtych lisciach mozna spotkac
jaja lub larwy poczatkowo biate, kre-
mowe, a pozniej rozowe badz poma-
ranczowe.

* Na gornej stronie lisci sg widoczne
okragle miny z koncentrycznie utozo-
nymi ciemnymi smugami odchodow
gasienic.

* Na 1 lisciu moze by¢ kilka, kilkana-
scie, a nawet kilkadziesigt min (fot.
41).

nieopryskiwanych, szkodnik moze znisz-
czy¢ nawet 50% kwiatow.

W sadach nieopryskiwanych larwy moga
zniszczy¢ nawet do 60-70% owocow.
Wigksze szkody wystepujag w lata sta-
bego kwitnienia. Na ogdt szkodnik nisz-
czy 3-4% zawigzkow, ktore opadaja.

Na uszkodzonych owocach widoczne sg
wydhluzone skorkowaciale blizny, owoce
te tracg warto$¢ handlowa.

Najwieksze szkody powoduje w sadach
mtodych i w szkotkach, a takze matecz-
nikach podktadek wegetatywnych, ogra-
niczajac wzrost pedow. W sadach owo-
cujacych zerowanie szkodnika prowadzi
do zasychania ,,wilkow”.

Przedwczesne opadanie lisci moze pro-
wadzi¢ do niewyrastania i niewybarwia-
nia si¢ owocOw. Nastepuje gorsze zawig-
zywanie pakow kwiatowych. Drzewa sa
narazone na przemarzanie.

Tarcznikowate i misecznikowate

* Wiosng widoczne sg larwy II sta-
dium, ktoére wysysaja soki z pedow,
powodujac zamieranie kory i tyka.

» Latem larwy I stadium (fot. 42) wy-
sysaja soki z lisci, powodujac ich zotk-
nigcie. Na wydzielinach larw rozwi-
jaja si¢ grzyby sadzakowe ogranicza-
jace fotosynteze

* Przecinkowate tarczki dlugosci 3-4
mm na pniach, konarach i gal¢ziach
(fot. 43).

* Od jesieni do konca kwitnienia pod
tarczkami znajduja si¢ biate jaja.

* Na zdrewniatych czeséciach ro$liny
widoczne liczne tarczki szkodnika.

» Larwy wysysajac sok z roslin powo-
duja przebarwienia, nabrzmiewanie i
pekanie kory, a z uszkodzonych

Zasiedlone pedy przestajg rosngé, zasy-
chajg. Latem owoce drobnieja i nie wy-
barwiaja si¢. Lokalnie duza szkodliwos¢
w sadach niechronionych.

Larwy i1 owady doroste wysysaja sok z
rosliny. Liczne wystepowanie prowadzi
do deformacji 1 zasychania uszkodzo-
nych organéw. Uszkodzone drzewa sg
bardziej wrazliwie na mroz oraz sg chet-
nie zasiedlane przez korniki. Wystepuje
sporadycznie, gtdbwnie w sadach niechro-
nionych.

Zaatakowane drzewa plonuja znacznie
stabiej, jablka sg mmniejsze, niewybar-
wione i tracg wartos¢ handlowa. W skraj-
nych przypadkach masowe zerowanie
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miejsc wycieka guma. W miejscu ze-
rowania na owocu powstaje charakte-
rystyczna czerwona obwodka.

tarcznika powoduje zamieranie mtodych
drzewek.

Szkodniki kory i drewna

* Na pniach drzew, w miejscach
uszkodzen wida¢ sprzedzione w mate
woreczki brgzowe odchody, a pod
kora liczne, r6znej wielkosci chodniki
przeplatajace si¢ ze soba.

* Najliczniej larwy zerujag w rozwidle-
niach gatezi i konaréw oraz na szyjce
korzeniowe;j (fot. 44).

* Z otworow na galeziach lub pniach
wystaja brazowe odchody, miejsca te
sg zawilgocone zywicg. Gasienice Ze-
ruja pod korg drzew w kanatach bie-
gnacych wzdtuz pni i gatezi.

* Oprocz pni gasienice zasiedlajg takze
pedy w wyzszej czeSci korony drzew
(fot. 45).

Zukowate

* Pedraki (fot. 46) powoduja ostabie-
nie, stopniowe wigdniecie 1 zamiera-
nie, szczegblnie najmiodszych drze-
wek, w pierwszych latach po zatoze-
niu sadu. Silnie uszkodzone mtode
drzewa tatwo jest wyrwac¢ z gleby,
gdyz ich szyjka korzeniowa jest ogry-
ziona, a korzenie podgryzione.

* W glebie na szyjce korzeniowej i ko-
rzeniach mozna znalez¢ pedraki, ktore
mogg wedrowaé wzdhuz rzedu do ko-
lejnych drzewek.

* Chrzaszcze moga takze szkieletowaé
liscie 1 uszkadza¢ zawigzki owocow.

Zahamowanie wzrostu drzew i zasycha-
nie gatezi, ostabienie owocowania.

Ostabienie wzrostu drzew, zasychanie
pojedynczych gatezi lub catych drzew,
oslabienie owocowania.

Gtowne szkody powodujg pedraki, ktore
moga by¢ przyczyna silnego ostabienia, a
nawet zamierania drzewek w najmtod-
szych sadach.

Sa rejony, gdzie pedraki musza by¢ sys-
tematycznie zwalczane przed zatozeniem
sadu, gtownie w poblizu lasow, gdzie
chrabgszcze zeruja na drzewach.
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Fot. 31.Uszkodzenia powodowane przez zwojke Fot. 32. Uszkodzenia powodowane przez
bukdéweczke wydtubke oczateczke

Fot. 33. Uszkodzenia powodowane przez zwojke  Fot. 34. Kolonia mszycy jabtoniowo-babkowe;j
rozéweczke
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Fot. 35. Kolonia mszycy jabtoniowej

Fot. 37. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 38. Kwieciak jabtkowiec - chrzgszcz
przedziorka owocowca

Fot. 39.Skorkowaciate uszkodzenia powodowane przez owocnice jablkowa
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Fot. 40.Najmlodsze liscie uszkodzone przez Fot. 41. Miny na liSciach powodowane przez to-
pryszczarka jabtoniaka czyka gruszowiaczka

Fot. 42. Misecznik $liwowiec Fot. 43. Skorupik jabtoniowy

Fot. 44. Zwdjka koroweczka - gasienica Fot. 45. Przeziernik jabtoniowiec - ggsienica
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Fot. 46. Pedraki na uszkodzonych korzeniach

6.2. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na jabloni oraz ich znaczenie
gospodarcze

Tabela 20. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikow jabtoni oraz metody stosowane w ograni-
czaniu ich liczebnosci.

Metody ograniczania .
agrotechniczna gospodarcze
biologiczna/niechemiczna

Szkod-

nik

Owo- e Stosowanie preparatow Glowng role w ograniczaniu spet- Szkodnik o bardzo
cowka wirusowych i innych $§rod- nia zwalczanie chemiczne, prze-  duzym znaczeniu go-
jablké-  kow pochodzenia natural- cietnie wykonuje si¢ 1-3 zabiegi  spodarczym, ale ob-
weczka  nego do zwalczania gasie- zwalczajace pod koniec majalub  serwuje si¢ zroznico-

nic. w I dekadzie czerwca, w Il polo-  wanie jego liczebno-

* Wykorzystanie metody wie czerwca przeciwko I pokole-  Sci w poszczegdlnych

dezorientacji samcow. niu oraz na przetomie lipca sadach i sezonach,

e Stwarzanie dogodnych i sierpnia przeciwko Il pokoleniu. a nawet na poszcze-

warunkow do bytowania g6lnych kwaterach

ptakow w sadzie (domki, W obrebie jednego

tyczki z poprzeczka), ktore sadu.

wyjadaja zimujace gasie-

nice owocowki.

* Spasozytowanie zimuj3-

cych gasienic przez pasozyt-

nicze btonkowki (kilka pro-

cent).

Zwojkowki lisciowe

Zwojka  * Stosowanie Srodkéw po- W sadach zagrozonych po- Szkodnik o bardzo
siatko- chodzenia naturalnego do trzebne sg 3 zabiegi zwalcza- duzym znaczeniu go-
weczka  ZWwalczania gasienic. jace: w fazie zielonego pgka spodarczym, jest za-

* Naturalne spasozytowanie
gasienic 1 poczwarek przez
btonkéwki z rodziny gasie-
nicznikowatych i bleskotko-
watych wynosi od kilku do
nawet ponad 30%.

kwiatowego na zimujace gasie-
nice, w II potowie czerwca, na
wylegajace si¢ gasienice I poko-
lenia oraz w sierpniu na II poko-
lenie. Bardzo pomocne w prawi-

grozeniem sadow na
terenie catego kraju.
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Zwojka
buko-
weczka

Wy-
dlubka
ocza-
teczka

Zwijka
rozo-
weczka

Mszyca
jablo-
niowa

Mszyca
jablo-
niowo-
bab-
kowa

Mszyca
jablo-
niowo-
zbozowa

* Wpykorzystanie metody
dezorientacji samcow.

* Stosowanie $rodkow po-
chodzenia naturalnego do
zwalczania gasienic.

* Naturalne spasozytowanie
zimujacych gasienic wynosi
od kilku do kilkunastu pro-
cent.

* Metoda dezorientacji sam-
cOW.

» Stosowanie Ssrodkow po-
chodzenia naturalnego do
zwalczania gasienic.

* Naturalne spasozytowanie
zimujacych gasienic wynosi
od kilku do kilkunastu pro-
cent.

* Metoda dezorientacji sam-
cOw.

» Stosowanie $rodkow po-
chodzenia naturalnego do
zwalczania ggsienic.

* Duze znaczenie w ograni-
czeniu zwojki rozoweczki
odgrywa kruszynek, ktory
jest pasozytem zimujacych
jaj zwojki. Naturalne spaso-
zytowanie jaj wynosi od
kilku do kilkudziesigciu
procent.

* Usuwanie i niszczenie
,,Wilkow” 1 odrostow ko-
rzeniowych zmniejsza li-
czebnos¢ mszyc.

» Zwalczanie roznych ga-
tunkoéw babki moze miec
istotne znaczenie dla ogra-
niczania liczebnosci
mszycy jabtoniowo-bab-
kowe;j.

* Drapiezce: biedronko-
wate, siatkoskrzydte np.
ztotooki, bzygowate, plu-
skwiaki roznoskrzydte np.
dziubatkowate.

dlowym wyznaczaniu optymal-
nych terminow zwalczania w
okresie letnim jest okreslenie
dynamiki lotu motyli na podsta-
wie odtowow samcow w pu-
tapki z feromonem.

W sadach zagrozonych, oprocz
zwalczania zimujacych gasienic
w okresie wiosennym (na prze-
lomie faz zielonego i rozowego
paka kwiatowego), w lipcu za-
leca si¢ zwalczanie wylegaja-
cych si¢ gasienic I pokolenia.

W niektore sezony moze by¢
potrzebny zabieg zwalczajacy 1
pokolenie na przelomie sierpnia
1 wrzesnia.

W sadach zagrozonych oprocz
zwalczania zimujacych gasienic
w okresie wiosennym (faza zie-
lonego paka kwiatowego), w
lipcu dodatkowo zaleca si¢ zwal-
czanie tego szkodnika razem ze
zwojka bukoweczka.

Zwalczanie w okresie masowego
wylegu gasienic z zimujacych
jaj, na poczatku ré6zowego paka
jabloni.

Mszyce

* Zabiegi po przekroczeniu
progu zagrozenia.

Dobor preparatow wg aktual-
nego Programu Ochrony Roslin
Sadowniczych.

* Silne skrecenie lisci zasiedlo-
nych przez mszyce jabtoniowo-
babkowg utrudnia chemiczne
zwalczanie szkodnika z uwagi na
ograniczony dostep pestycydow
do ciata owadow. Dlatego zwal-
czanie mszyc powinno nastapi¢
odpowiednio wczesnie. Zaniecha-
nie lub opdznienie zabiegu moze

Wystepuje powszech-
nie i licznie w sadach
na terenie catego
kraju.

Wystepuje lokalnie,
liczniej w Polsce cen-
tralnej; w strukturze
gatunkowej zwojko-
wek nie przekracza
kilku procent.

Bardzo licznie wyste-
puje w niektorych re-
jonach kraju, m.in.
w Polsce centralne;j.

* Mszyca jabtoniowo-
babkowa (deformacja
owocow) — bardzo
duze znaczenie gospo-
darcze.

» Mszyca jabtoniowa
ma duze znaczenie
gospodarcze (gtownie
na mtodych drze-
wach), a mszyca ja-
btoniowo-zbozowa —
srednie.

* Bawelnica korowka
(w ostatnich latach
wzrasta czestotliwosé
jej wystepowania) —
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* Parazytoidy: pasozytnicze
blonkéwki, np. mszycarzo-
wate, osiec korowkowy —
wyspecjalizowany pasozyt
bawelnicy korowki.

skutkowac uszkodzeniami owo-
COW.

Szpeciele i przedziorki

* Zaktadanie sadu ze zdro-
wego materiatu nasadzenio-
wego, wolnego od szkod-
nika — kontrolowac zrazy i
podktadki uzywane do re-
produkc;ji.

» Uprawa odmian bardziej
tolerancyjnych na zerowa-
nie szkodnika (odmiany
szczegoblnie wrazliwe to:
Jonagold i jego sporty,
Szampion, Elstar, Ligol,
Gala, Idared).

» Wprowadzanie do sadu
naturalnych wrogow prze-
dziorkéw i szpecieli — dra-
pieznych roztoczy z ro-
dziny Phytoseiidae.
Introdukcja do sadu dobro-
czynka gruszowca (Typhlo-
dromus pyri). Bardzo duza
role w ograniczaniu prze-
dziorkow odgrywa fauna
pozyteczna, m.in. drapiezne
pluskwiaki zrodziny dziu-
batkowatych i tasznikowa-
tych, chrzaszcze (skulik
przedziorkowiec).

Pasozyty larw, poczwarek
i chrzgszczy oraz ptaki
(gtownie sikory) redukuja w
duzym stopniu liczebno$¢
szkodnika.

Pasozyty larw.
Poczwarki w glebie moga
by¢ porazane przez grzyby
owadobojcze.

» Zwalczanie chemiczne na pod-
stawie regularnych lustracji po
przekroczeniu przez szkodnika
progu zagrozenia, wytacznie
srodkami dozwolonymi do
zwalczania szkodnika, z zacho-
waniem wlasciwej rotacji prepa-
ratow (wykaz w Programie
Ochrony Roslin Sadowniczych).
* Przestrzegac prawidlowe;j
techniki zabiegu (konieczne jest
doktadne pokrycie cieczg robo-
czg dolnej strony blaszki liscio-
wej).

* Stosowac $rodki ochrony ro-
slin selektywne dla fauny pozy-
tecznej.

W sadach z wysoka populacja
2-3 zabiegi w sezonie. Pierwszy
najlepiej przed kwitnieniem, na-
stepne po przekroczeniu progu
zagrozenia, czesto na poczatku
VIiw drugiej potowie VII.

W wielu sadach wystepuja rasy
odporne na niektore akarycydy.

Inne szkodniki

Po przekroczeniu progu zagroze-
nia opryskiwa¢ w fazie na-
brzmiewania pakow.

Zabieg zwalczajacy wykonaé
pod koniec opadania ptatkow
kwiatowych.

znaczenie gospodar-
cze od Sredniego do
bardzo duzego.

Szkodnik o duzym
znaczeniu  gospodar-
czym, zwlaszcza w
mtodych sadach.

Duze znaczenie w sa-
dach  intensywnych
zwlaszcza na odmia-
nach Gala, Piros, Gol-
den Delicious, Idared,

Lobo, Rubin, Rubi-
nola.
Zréznicowanie W po-

szczegblnych latach i
sadach. Duze znaczenie
zwlaszcza w sadach
stabo kwitnacych;
szkodnik moze znisz-
czy¢ nawet 50% kwia-
tow.

Duze znaczenie przy
licznym  wystepowa-

niu, co powoduje
znaczng redukcje
plonu.

Wigksze  znaczenie

w sadach stabo kwit-
nacych, zwlaszcza na
odmianie Idared.
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* Ograniczenie nawozenia
azotowego, usuwanie
uszkodzonych pedow z lar-
wami.

*Parazytoidy.

Parazytoidy z rodziny Eu-
cyrtidae 1 Eulophidae.

Zabieg zwalczajacy po zauwaze-
niu pierwszych uszkodzen, naj-
czesciej tuz po kwitnieniu. Na-
stepny zabieg po przekroczeniu
progu zagrozenia.

Zwalczanie: 1 pokolenie — pod
koniec opadania ptatkow kwiato-
wych, a II pokolenie — w drugie;j
polowie lipca.

Tarcznikowate i misecznikowate

Pasozyty 1 drapiezcy oraz
ptaki.

Drapiezny roztocz — Hemi-
sarcoptus malus 1 inne paso-
zyty.

Pasozytnicza btonkowka —
Encarsia perniciosi z ro-
dziny Aphelinidae.

Zwalczanie wiosng w fazie pe-
kania pagkow lub na poczatku zie-
lonego paka kwiatowego.

Zabieg zwalczajacy w momen-
cie wychodzenia larw spod tar-
czek, po kwitnieniu.

Zwalcza¢ wczesng wiosng 0sob-
niki zimujace oraz w sezonie we-

getacyjnym migrujace larwy.

Szkodniki kory i drewna

Spasozytowanie gasienic.

* Spasozytowanie gasienic.

Zwalczanie w okresie masowego
lotu motyli i sktadania jaj. Opry-
skiwac szczegolnie doktadnie pnie
i grube konary drzew w I i II deka-
dzie czerwca, kolejne opryskiwa-
nia (2-3) dostosowac do dynamiki
lotu motyli rejestrowanego za po-
mocg pulapek z feromonem.
Zwalczanie w okresie masowego
lotu motyli i sktadania jaj. Duze
znaczenie majg zabiegi wykony-
wane w II polowie czerwca i w
lipcu, kiedy odbywa si¢ gtowny
wylot i lot motyli.

Zukowate

Znaczenie duze
zwlaszcza w miodych
sadach i sadach szpa-
lerowych (ogranicze-
nie wzrostu pedow).

Znaczenie mate —
w ostatnich latach wy-
stepuje tylko lokalnie.

Znaczenie tylko lo-
kalne, szczegolnie
w sadach stabo chro-
nionych.

Znaczenie male -
tylko lokalne. W sa-
dach chronionych ra-
czej nie wystepuje.
Znaczenie tylko lo-
kalne,

Znaczenie  lokalnie
duze, wystepuje licz-
niej w pojedynczych
sadach lub w kwate-
rach danego sadu.
Wazrost zagrozenia.

Wystepuje  lokalnie,
liczniej w cieplejszych
rejonach kraju. Zagro-
zenie wzrasta.
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Chra- » Bardzo wazny jest wybor Brak mozliwosci zwalczania W rejonach wystepo-
baszcz pola wolnego od pedrakow. chemicznego. Lokalnie moze wania pedrakéow chra-
majowy by¢  potrzebne  zwalczanie
chrzaszczy podczas ich zerowa-
nia na liSciach drzew.

Unikanie pol w poblizu la-
sOw 1 zadrzewien, na kto-
rych moga zy¢ i zerowaé
chrabgszcze.

* Mechaniczne zwalczanie

baszcza majowego za-
grozenie duze.

pedrakow: zaleca si¢ kilka-
krotng mechaniczng uprawa
gleby ostrymi narzedziami
(np. glebogryzarkami).

» Uprawa gryki — zawiera ta-
niny, ktére hamuja rozwdj
pedrakow.

Stosowanie nicieni owado-
bojczych do zwalczania pe-
drakow.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

6.3. Progi zagrozenia jabloni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnoSci

Przy podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg
trzy progi zwigzane z liczebno$cig szkodnika. Pierwszy z nich to prog szkodliwosci okreslajacy
liczebnos¢ populacji, przy ktérej mozna zauwazy¢ najmniejszg strate w ilosci lub jakos$ci plonu.
Nastepny prog nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci 1 okresla liczebnos$¢ lub nasilenie
populacji szkodnika, przy ktorej warto§¢ spodziewanej utraty plonu jest rtowna kosztowi wyko-
nania zabiegu ochronnego. W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpo-
wiadajacej temu progowi istnieje jednak niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z
réznych powodow dalej si¢ zwickszata, a wtedy straty wartosci plonu mo-gg przekroczy¢ koszt
wykonania zabiegu. Aby nie dopusci¢ do takiej sytuacji, zabieg nalezy wykona¢ przed osia-
gni¢ciem przez populacje szkodnika progu ekonomicznej szkodliwosci. Taka liczebno$¢ szkod-
nika nosi nazwg¢ progu zagrozenia. Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia majg
jedynie warto$¢ orientacyjng i nie mogg by¢ bezkrytycznie stosowane w kazdej sytuacji, ponie-
waz zalezg od wielu zmieniajacych si¢ czynnikow.

Sadownik podejmujac decyzj¢ o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu, musi bra¢ pod uwage
nie tylko ceng owocow i koszty zabiegéw ochronnych ale takze przewidywany plon, fazg fe-
nologiczna rosliny, tolerancj¢ uprawianej odmiany na szkodnika, wspotwystepowanie chordb i
innych szkodnikow, stopien odpornos$ci szkodnika na dostepne preparaty chemiczne.

Przed wykonaniem w sadzie zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena wystgpowania w
sadzie naturalnych wrogéw szkodnikow: drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypad-
kach, kiedy liczebno$¢ populacji szkodnika osigga prog zagrozenia i jednoczes$nie populacja
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drapiezcow lub parazytoidow jest odpowiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna

opo6znic¢ 1 podjaé po kolejnej lustracji sadu.

Dla oceny zagrozenia jabtoni przez szkodniki, potrzebna jest umiej¢tnos¢ prawidlowego

okreslenia liczebnosci ich populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikéw utatwia wybranie wlasci-

wego terminu prowadzenia monitorowania ich wystepowania w sadzie.

Tabela 21. Progi zagrozenia jabtoni przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wykonywania lu-
stracji sadow jabtoniowych.

Nazwa Termin Sposéb lustracji kwatery o po- Prég zasroienia
szkodnika lustracji wierzchni do 5 ha gzag

Pedraki
(przed za-
lozeniem
sadu)

Przedzio-
rek owo-
cowiec

Prze-
dziorki
(przedzio-
rek owoco-
wiec

1 przedzio-
rek chmie-
lowiec)

Od maja do
sierpnia

Okres bez-
listny drzew.

Rézowy pak.

Koniec kwit-
nienia do po-
lowy sierp-
nia.

Pobra¢ probki gleby z 32 losowo
wybranych miejsc (dotki, o wymia-
rach 25 cm x 25 cm i 30 cm glebo-
kosci) = 2 m? powierzchni pola,
sprawdzi¢ na obecnos$¢ pedrakow.

Przedziorki i szpeciele

Na 40 losowo wybranych drzewach
przejrze¢ po jednej 2-3-letniej ga-
tezi na obecnos¢ zimujacych jaj
przedziorka owocowca.

Na 40 losowo wybranych drzewach
przejrze¢ po 1 rozetce liSciowo-
kwiatowej w srodku korony (razem
ok. 200 lisci) na obecno$¢ form ru-
chomych przedziorkow.

e Do konca czerwca, co 10-14 dni
na 40 losowo wybranych drzewach
przeglada¢ po 1 rozecie lisSciowo-
kwiatowej w srodku korony.

* W lipcu i sierpniu, co 10-14 dni
przejrzec z 40 drzew po 5 lisci z ze-
wnetrznej czesci korony.

1 pedrak na 2 m? powierzchni
pola.

Skala 5-stopniowa, opisujaca
wystepowanie jaj przedziorka na
pedach: 0 —jaja nie wystepuja; 1
— nieliczne (pojedyncze jaja
trudne do zauwazenia); 2 —
umiarkowane (grupy jaj o $red-
nicy okoto 0,5 cm); 3 — liczne
(grupy jaj o srednicy 0,5 cm do 1
cm); 4 — bardzo liczne (czer-
wone plamki z jaj, o Srednicy
wigkszej niz 1 cm).

W przypadku 0 i 1 — nie zwal-
czac przed kwitnieniem, 2 — wy-
kona¢ lustracje w fazie rdézo-
wego paka, 3 14 — niezbedny za-
bieg przed kwitnieniem.

Srednio 3 i wiecej form rucho-
mych (larw 1 osobnikow doro-
stych) na 1 lis¢.

Koniec kwitnienia do polowy
lipca — $rednio 3 i wiecej form
ruchomych (larw 1 osobnikow
dorostych) na 1 lis¢.

Od drugiej potowy lipca do po-
lowy sierpnia — Srednio 5 i wie-
cej ruchomych form przedzior-
kow na 1 lis¢. (Przedziorka
chmielowca zwalcza¢ przy
progu 3 osobnikéw ruchomych
na lis¢).
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Pordze-
wiacz
jablo-
niowy *

Owo-
cowka
jablko-
weczka

Gasienice
zZwojko-
wek
lisciowych

Okres bez-
listny do za-
konczenia
nabrzmiewa-
nia pakow.

Poczatek r6-
zowego paka.

Od potowy
czerwca do
potowy sierp-
nia.

Z 20 losowo wybranych drzew po-
bra¢ po jednym pedzie jednorocz-
nym. Na kazdym z nich przejrzeé
po 10 pakow (jako pierwszy spraw-
dza¢ 5-ty. pak od wierzchotka) lub
Przejrze¢ po jednym pedzie dwu-
letnim na 20 losowo wybranych
drzewach,

Z 10 losowo wybranych drzew kaz-
dej odmiany, przejrze¢ minimum
po jednej rozecie.

Z 20 losowo wybranych drzew, co
2 tygodnie przejrzec po 10 lisci (do
potowy lipca lisScie pobiera¢ ze
srodkowej czesci  dlugopedow,
pézniej z czeSci wierzcholtkowej).
Szpeciele liczy¢ na dolnej stronie
blaszki lisciowej na powierzchni
ok. 1 cm? — najlepiej woko6l pod-
stawy nerwu glownego. W mto-
dych sadach lustracje powinny by¢
przeprowadzane 1 raz w tygodniu.

Srednio 20 osobnikéw w 1 paku.

Srednio 50 osobnikéw na 10 cm
biezacych pedu.

Srednio 50 osobnikéw na 1 ro-
zete.

20-40 osobnikéw na 1 cm? liscia.

Owocowka jablkoweczka i zwojkéwki liSciowe

Il potowa
maja do po-
lowy sierp-
nia.

Poczatek
czerwca do
konca sierp-
nia lustracje
co 1-2 tygo-
dnie.

Okres zbio-
row.

Zielony i r6-
ZOWY pak.

Od potowy
czerwca do
potowy wrze-
$nia.

Putapki z feromonem do odtawia-
nia samcoéw zawiesi¢ w sadzie
przed rozpoczgciem lotu 1 spraw-
dza¢ 2-3 razy w tygodniu na obec-
no$¢ motyli. Kazdorazowo nalezy
policzy¢ i zanotowaé liczbe odto-
wionych motyli i za pomocg pesety
lub zaostrzonego patyka zdjac je z
podtogi putapki.

Przejrze¢ na poszczeg6élnych kwa-
terach po 500 zawigzkoéw (owo-
cow) (20 drzew x 25 owocow).

Przejrze¢ 1000 owocow (20 drzew
X 50 owocow).

Na poszczegélnych kwaterach
przejrze¢ po 200 rozet (20 drzew x
10 rozet).

Na poszczegolnych kwaterach,
przejrze¢ po 400 pedow (20 drzew
x 20 pedow).

Zabieg wykona¢ w okresie ma-
sowego lotu motyli i sktadania
jaj po stwierdzeniu obecno$ci w
pulapce w ciggu 3-4 kolejnych
dni wiekszej liczby motyli (Sred-
nio 51 wigcej motyli w ciggu
jednej doby) i/lub po uptywie 8-
12 dni w okresie tzw. ,,czarngj
glowki”.

10 jaj lub $wiezych wgryzienh w
probie 500 zawigzkow.

1% uszkodzonych owocow,
oznacza, ze zwalczanie w na-
stepnym sezonie bedzie ko-
nieczne.
3-5 gasienic zerujacych w 100
rozetach.

2-3% pedow zasiedlonych przez
gasienice zwojkowek.
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Zwojka
siatko-
weczka

Zwojka
buké-
weczka

Wydlubka
ocza-
teczka

Zwoéjka
rozo-
weczka

Mszyca
jablo-
niowa

Mszyca
jablo-
niowo-
zbozowa

Mszyca
jablo-
niowo-
babkowa

Mszyca
jablo-
niowo-
babkowa
Mszyca
jablo-
niowa

Od potowy
czerwcea co 2
tygodnie.

II potowa
maja i czer-
wiec (I poko-
lenie);

Il potowa
lipca i I po-
lowa sierpnia
(IT pokole-
nie).
Czerwiec do
potowy wrze-
$nia.

Czerwiec —
lipiec — sier-
pien.

II potowa
czerwca — [
polowa lipca

Ukazywanie
si¢ pierw-
szych lisci.

Po kwitnie-
niu.

Po kwitnie-
niu.

Przeglada¢ proby po 400 owocow
(20 drzew x 20 owocow).

Motyle zwojkowek lisciowych

Putapki z feromonem zawiesi¢ w
sadzie przed rozpoczeciem lotu
motyli (w II potowie maja).

Putapki z feromonem zawiesi¢ w
sadzie przed rozpoczeciem lotu
motyli (pod koniec maja).

Putapki z feromonem zawiesi¢ w
sadzie przed rozpoczeciem lotu
motyli (pod koniec maja).

Putapki z feromonem zawiesi¢c w
sadzie przed rozpoczeciem lotu
motyli (na poczatku czerwca).

Mszyce

Na 10 losowo wybranych drzewach
przejrzec po 20 pakow.

Obejrze¢ 50 losowo wybranych
drzew.

Na 50 losowo wybranych drzewach
przejrzec po 3 dhugopedy.

1-2% uszkodzonych owocow.

Zabieg wykona¢ po stwierdze-
niu kilkunastu i wiecej motyli
odtowionych do 1 pufapki w
ciggu tygodnia i/lub po uptywie
8-12 dni (okres wylegania si¢
gasienic z jaj).

Zabieg wykona¢ po stwierdze-
niu kilku motyli (7-10 osobni-
koéw) odlowionych do 1 putapki
w okresie tygodnia i/lub po upty-
wie 8-12 dni (okres wylegania
si¢ gasienic z jaj).

Zabieg wykona¢ po stwierdze-
niu kilkunastu i wiecej motyli
odlowionych do 1 putapki
w okresie tygodnia i/lub po
uplywie 8-12 dni (okres wylega-
nia si¢ gasienic z jaj).

Obecnos¢ motyli w putapce z fe-
romonem oznacza, ze zwalczanie
bedzie konieczne wiosna nastep-
nego roku.

10 pakéw z mszycami w probie
200 pakoéw, a dla mszycy jabto-
niowo-zbozowej — 100 pakow
Z mSzycami.

1 drzewo z koloniami mszycy
w probie 50 drzew.

15 pedow z koloniami mszycy
w probie 150 pedow.
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Bawelnica
korowka

Owocnica
jablkowa

Znami-
onowka
tarniowka

Kwieciak
jablko-
wiec

Misecznik
sliwowiec

Pryszcza-
rek
jabloniak

Toczyk
gruszo-
wiaczek

Pasynek
jablonik

Przed kwit-
nieniem i po
kwitnieniu
oraz dalej do
zbioru owo-
cOW 1 po
zbiorze.

Okres rozo-
wego paka
kwiatowego
do konca
kwitnienia.

Okres
bezlistny
drzew

Rézowy pak

Koniec lipca,
pierwsza po-
lowa sierpnia

Okres bez-
listny.

Okres na-
brzmiewania
pakow.

Maj — czer-
wiec.

Od potowy
do konca
czerwca,
koniec sierp-
nia

Od potowy
do konca
czerwca.

Na 50 losowo wybranych drze-
wach obejrze¢ pnie, konary i od-
rosty korzeniowe, §lady po cieciu
galezi, a w sezonie takze pedy, na-
wet jednoroczne i krotkopedy.

Inne szkodniki

W okresie rézowego paka zawiesic
biate putapki lepowe do odtowu do-
rostych owadow, sprawdza¢ dwa
razy w tygodniu.

Obejrzec¢ korony 50 drzew na obec-
nos¢ ztoz jaj

Przejrzeé po 5 rozet lisciowo-kwia-
towych w $rodku korony z 40
drzew (razem 200) na obecnos¢ ga-
sienic

Przejrze¢ ulistnienie na 50 losowo
wybranych drzewach

Z 40 losowo wybranych drzew
przejrzec po 10 pagkow na krotkope-
dach (razem 400 pakoéw) na obec-
nos$¢ uszkodzen,

Strzasa¢ chrzgszcze z 35 losowo
wybranych drzew po 1 galezi z
drzewa na placht¢ entomologicznag
o pow. 0,4 x 0,6 m.

Na 20 losowo wybranych drzewach
przejrze¢ po 5 gatezi dlugosci 30
cm (ich dolng stron¢) na obecnos¢
larw misecznika.

W milodych sadach, na 20 losowo
wybranych drzewach przegladac li-
scie na wierzchotkach pedow.

Na 10 drzewach przejrze¢ po 40
lisci (razem 400) na obecnosé
min toczyka.

Na 10 drzewach przejrze¢ po 40 li-
sci (razem 400) na obecno$¢ min
toczyka.

Na 10 drzewach przejrze¢ po 40 li-

sci (razem 400) na obecno$¢ min
pasynka.

2 drzewa z koloniami mszycy w
probie 50 sztuk.

Srednio 20 osobnikéw na 1 pu-
fapke.

Po stwierdzeniu zt6z jaj wyko-
na¢ lustracje w fazie rézowego
paka

4 gasienice w probie 200 rozet

2-3 drzewa z obecnos$cia gasie-
nic

60 pakow ze §ladami uszkodzen
powodowanych prze chrzaszcze
w probie 400 pakow.

5-10 chrzaszczy z 35 galezi, za-
leznie od spodziewanej inten-
sywnosci kwitnienia drzew.

30 larw na 1 odcinek gatezi dtu-
gosci 30 cm.

10% uszkodzonych lisci wierz-
chotkowych.

40 min na 400 lisci — zwalcza¢ w
okresie lotu drugiego pokolenia.

400 min na 400 lisci — zwalcza-
nie konieczne wiosng nastep-
nego roku.

80-100 min na 400 lisci, zwal-
cza¢ w okresie lotu drugiego po-
kolenia.
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Koniec sierp- Na 10 drzewach przejrze¢ po 40 li- 800-1000 min na 400 lisci, zwal-

nia. $ci (razem 400) na obecno$¢ min czanie konieczne wiosng nastep-
pasynka. nego roku.
Gryzonie
Nornik Pozng jesie-  Przejrze¢ w kazdej kwaterze co Minimum kilkanascie czyn-
polny nia najmniej 5 rzedow o diugosci nych kolonii na 1 ha sadu. W
100 m przypadkach kleskowych 3-4-

krotne rozktadanie trutki w od-
stepach co 2-3 tygodnie.

* Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powigkszenie 40-
krotne).

6.4. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Obecnos¢ zapylaczy w duzym stopniu zapewnia uzyskanie wysokich plondéw, dobrej
jakosci. Dotyczy to wielu gatunkow roslin uprawnych, w tym jabtoni. Najbardziej znanym
zapylaczem jest pszczota miodna. Funkcje owadoéw zapylajacych moze takze petni¢ wiele
innych gatunkow zwierzat, w tym pszczoly dziko zyjace, motyle, muchowki i inne.

Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na spadek liczebno$ci zapylaczy
jest nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin. W warunkach polowych najczesciej
mamy do czynienia z toksycznoscia kontaktowa, gdy do zatrucia zapylaczy dochodzi poprzez
bezposredni kontakt z preparatem. Czgstym zjawiskiem sg takze zatrucia pokarmowe , gdy
skazony pytek, nektar, spadz lub woda zostang pobrane np. przez pszczoty i zaniesione do ula.
Zatruciu moze ulec woéwczas cala rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez nig
midd. Nalezy pamigtac, Zze narazenie rodzin pszczelich na zatrucia ma miejsce od kwietnia do
sierpnia, a wiec obejmuje caly sezon pszczelarski. Nie jest prawda, ze kazde uzycie pestycydu
konczy si¢ $mierciag owadow zapylajacych. W ostatnich latach wykreslono z rejestru wiele
srodkow o szerokim spektrum dziatania, czgsto toksycznych dla fauny pozytecznej. Na ich
miejsce wprowadza si¢ preparaty mikrobiologiczne, $rodki biotechniczne, ktére maja by¢
bezpieczniejsze dla organizmdéw niebgdacych celem zwalczania. Nadal jednak dochodzi do
zatrucia zapylaczy, najczesciej na skutek bledow popetlianych przez osoby wykonujace
zabiegi ochronne w sadzie.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e S$rodki ochrony roslin stosowacé tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

e decyzje o koniecznosci wykonania zabiegu podejmowaé w oparciu o regularny
monitoring i sygnalizacj¢ pojawu szkodnikow,

e zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ wylacznie preparatami zarejestrowanymi dla dane;j
uprawy 1 dla danego gatunku szkodnika, przestrzegajac zapisow etykiety-instrukcji
stosowania srodka ochrony roslin,

e stosowac zalecane mieszaniny srodkéw ochrony roslin,

e prawidlowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,
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e nie stosowac srodkdw ochrony na rosliny pokryte spadzia, a jesli jest taka koniecznos¢,
to wybiera¢ srodki selektywne 1 przestrzega¢ okresu prewencji,

e nie stosowaé Srodkow ochrony roslin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia
drzew, jak réwniez chwastow i innej roslinno$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu sadu,

e w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczoét 1 innych zapylaczy, uzywajac
srodkow o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamig¢ta¢ o prawidlowej technice zabiegu,

e zabiegi $rodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Bardzo wazng role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow odgrywa fauna pozyteczna t;.
liczne gatunki drapiezne i1 pasozytnicze, ktore w sposdb naturalny wystgpuja w agrocenozie.
Dzigki obecnosci wrogéow naturalnych szkodnikdw mozna niejednokrotnie ograniczy¢ liczbe
wykonywanych zabiegdéw zoocydami.

Aby zachowac lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizmoéw pozytecznych w sadzie nalezy przede
wszystkim:

e zrezygnowa¢ z wykonania zabiegdw ochronnych, jesli liczebno$¢ agrofagow jest
niewielka a jednoczesnie liczebnos$¢ gatunkéw pozytecznych jest duza,

e w miar¢ mozliwosci ograniczy¢ opryskiwanie drzew zoocydami do miejsc
wystepowania szkodnikow,

estosowa¢ $rodki ochrony roslin selektywne lub czeSciowo selektywne dla fauny

pozytecznej, w tym preparaty biologiczne oparte na mikroorganizmach (bakteriach,
grzybach) oraz na wirusach,

e do zwalczania niektorych szkodnikow (np. mszyc, przedziorkdéw, larw misecznikéw)

wykorzystywac preparaty o dziataniu mechanicznym,

ew miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych

(Phytoseiidae) do ograniczania liczebno$ci roztoczy roslinozernych (przedziorkow,
szpecieli).

Waznym elementem integrowanej ochrony jest dbato$¢ o biordéznorodnos¢ upraw poprzez
pozostawienie lub stworzenie obszarow z kwitnagcymi zbiorowiskami roslin, do ktorych naleza
srédpolne zadrzewienia, zakrzewienia, miedze, oczka wodne, bagna, torfowiska, wydmy,
skarpy, kamience, itp. Stanowia one miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania wielu
pozytecznych stawonogdéw. Ponadto dostarczajg pokarm w postaci pyltku, nektaru, rosy
miodowej dla form dorostych wielu gatunkéw wrogdéw naturalnych szkodnikow. Warto przy
tym pamigtac, ze te tzw. ,,uzytki ekologiczne” nie powinny by¢ pozostawione bez zupeinej
ingerencji czlowieka. Jednym z zabiegéw winno by¢ zapobieganie samozalesianiu, ktdrego
skutkiem ubocznym jest m.in. zanik roslin kwiatowych. Dlatego run uzytkow powinna by¢
wypasana wiosng lub koszona p6znym latem, aby zapobiec wzrostowi samosiejek.

Pewne zagrozenie niesie natomiast sgsiedztwo sadow, ktore ze wzgledu na nieoptacalnosé
produkcji zostaty wytaczone z uzytkowania. Niestety, takie zaniedbane nasadzenia, cho¢ cenne
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z punktu widzenia wzbogacania bior6znorodnosci, mogg stanowi¢ zrdédto choréb i szkodnikow
w znajdujacych si¢ obok sadach produkcyjnych.

Tabela 22. Fauna pozyteczna najczeSciej wystepujaca w sadach.

Fauna pozyteczna Przykladowe Gléwne Zrédia pokarmu
gatunki/rodzaje

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce,
biedronka wrzecigzka przedziorki, drobne larwy motyli i
biedronka dwukropka muchowek
skulik przedziorkowiec

Zlotooki ztotook pospolity mszyce, miodowki, mate gasienice

motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodowki, wciornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja i mate ggsienice
tasznik jabtoniowiec motyli, larwy muchowek
delikacik zielonawy

Larwy drapieznych bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

muchéwkek (gtownie z pryszczarek mszycojad weciornastki

rodzin bzygowatych,

pryszczarkowatych,

raczycowatych)

Larwy owadow osiec korowkowy jaja, larwy, poczwarki, owady

pasozytniczych (w tym z kruszynki doroste wielu gatunkoéw

rodzin mszycarzowatych, mszycarze szkodliwych motyli, mszyce

gasienicznikowatych,

kruszynkowatych,

oscowatych, bleskotkowatych)

Chrzaszcze z rodziny biegacz fioletowy larwy 1 owady doroste wielu

biegaczowatych i biegacz ztocisty szkodliwych motyli, blonkowek,

kusakowatych Oligota flavicornis chrzaszczy, przgdziorki
Philonthus decorum

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele

(dobroczynkowate, bursztynka jabtoniowa

chwytaczkowate)

Sposrod wielu pozytecznych gatunkdéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak rowniez

rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce sadowniczej
znalazt drapiezny roztocz dobroczynek gruszowiec. Gatunek ten jesli jest odpowiednio liczny,
moze skutecznie ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkéw i szpecieli w sadzie.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice maja ciato kremowo zo6lte, gruszkowate, dlugosci okoto 0,6 mm. Samce sg
nieznacznie mniejsze od samic. Bialawe, eliptyczne jaja sg czesto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odnozy. Stadia nimfalne z 4 parami odn6zy sg podobne
do osobnikow dorostych, ale mniejsze.
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Najlatwiejszym sposobem wprowadzania dobroczynka gruszowca do sadow jabloniowych
sa opaski filcowe. Opaski ze znajdujacymi si¢ w niej drapiezcami najlepiej przymocowac
sznurkiem do pni lub galezi drzew. Opaski z drapiezcag mozna naby¢ u wybranych podmiotow
zajmujacych si¢ sprzedaza produktow zawierajacych makroorganizmy pozyteczne.

Oprocz opasek innym sposobem jest wprowadzanie dobroczynka gruszowca na Scigtych,
ulistnionych pedach pobranych z sadu/kwatery, w ktorych drapiezca wystepuje licznie.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy roslinozernych, najpierw ogranicza
si¢ je srodkiem roztoczobodjczym, a dopiero pdzniej wprowadza dobroczynka
gruszowca;

e po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ §rodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.

Fot. 47. Larwa zlotooka Fot. 48. Larwa biedronki w kolonii mszycy

Fot. 49. Muchowki z rodziny bzygowatych Fot. 50. Larwy drapieznego pryszczarka

65



Fot. 51. Opaska z dobroczynkiem gruszowcem Fot. 52. Dobroczynek gruszowiec — samica

6.5. Ochrona przed gryzoniami

Drobne gryzonie (np. nornik polny i karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze

szkody, zwlaszcza w mlodych sadach jabtoniowych. Nornik polny jest w stanie zniszczy¢
znaczne powierzchnie sadow przez ogryzanie korzeni i szyjek korzeniowych drzew. Nornik nie
zapada w sen zimowy, dlatego nawet pod pokrywa $niezng moze budowac tunele. Karczownik
ziemnowodny wystepuje gldwnie w Polsce potudniowej, niszczy drzewa przez ogryzanie ich
korzeni. Jest w stanie przegryz¢ korzenie nawet starszych drzew. Im wigksza rdéznorodno$¢
ros$lin 1 wigksze zadarnienie, tym lepsze warunki do jego rozwoju. Tereny, ktore nie s3
zaorywane moze zasiedla¢ przez wiele lat.
Do zwalczania gryzoni zaleca si¢ stosowac réznego typu putapki. Najprostszymi putapkami sg
naczynia (np. stozki lub cylindry z blachy, rurki drenarskie, wysokie stoje) wkopane w taki
sposob, aby otwor znajdowat si¢ na powierzchni ziemi. Naczynia nalezy w miar¢ regularnie
przeglada¢, usuwaé z nich martwe gryzonie oraz obsypang ziemi¢. Innym typem pulapek sa
putapki rurkowe, ktore sporzadza si¢ z blachy, siatki drucianej lub kawatka wydrazonego
drewna. Maja one posta¢ rurek, na koncach ktérych najczesciej znajduja si¢ ruchome klapki
otwierajace si¢ do Srodka. Dzigki temu gryzon po wejsciu do putapki nie jest w stanie si¢ z niej
wydosta¢. Putapki rurkowe wstawia si¢ do korytarza nor lub umieszcza si¢ przed otworem
wejsciowym. Do odlowu karczownikéw przydatne sg tez putapki kleszczowe. Najczesciej
ramiona putapki wykonuje si¢ ze sprezystego drutu lub plaskownika i sprezyny. Pomiedzy
ramionami znajduje si¢ blaszka spustowa, w otwor ktorej mozna potozy¢ przynete. Putapke
kleszczowa umieszcza si¢ w korytarzu nory w taki sposob, aby byla zaglebiona po blaszke
spustowa.

Uzyteczng metodg w ograniczaniu liczebno$ci gryzoni jest metoda biologiczna, w ktorej
zaleca si¢ ustawianie w sadach wysokich tyczek z zamontowang u gory poprzeczka w celu
przywabienia ptakow drapieznych i utatwienia im polowania na gryzonie.

Do zwalczania gryzoni sg takze zarejestrowane $rodki chemiczne (rodentycydy) o dzialaniu
zoladkowym. Sa to przynety gotowe do uzycia w formie zatrutego ziarna, granul lub w postaci
blokow, ktore nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecie.
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7. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn

Technika ochrony roslin musi zapewnia¢ skuteczno$¢ zabiegoéw oraz bezpieczenstwo dla ludzi
1 srodowiska. Cele te mozna uzyskac poprzez:

e przeprowadzanie zabiegdéw w odpowiednich warunkach pogodowych

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpyla-

czy 1 innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem srodowiska naturalnego,
skad plynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowania
stref ochronnych w otoczeniu obszarow wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem
srodkow ochrony roslin nalezy postgpowaé z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi,
zwierzat 1 srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indywidualnej ochrony operatora
przed skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i
napeltniania opryskiwacza, mycia sprz¢tu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej 1
skazonej wody.

Warunki pogodowe

Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z na-
niesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza zabiegi
powinno si¢ przeprowadza¢ w nastgpujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne
oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw min. 12-15°C)

o wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 3 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okre§lona w przepisach

prawa)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza, wytwarza-
nego przy uzyciu wentylatorow osiowych lub promieniowych. Konwencjonalne opryskiwacze
wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajgce radialnie skierowany stru-
mien powietrza, przeznaczone sg do ochrony sadoéw tradycyjnych z odmianami silnie rosng-
cymi, o wysokich 1 przestrzennie rozbudowanych koronach drzew, gdzie niezbedny jest stru-
mien powietrza o duzej wydajnosci. Odmiany na podktadkach kartowych, oraz sady z drze-
wami do wysokos$ci 4 m mozna opryskiwac przy uzyciu opryskiwaczy deflektorowych, z wen-
tylatorami osiowymi wyposazonymi w kierownice powietrza (deflektory), ktore kierujg jego
strumien na drzewa i umozliwiajg bardziej rownomierny rozklad cieczy na roslinach. Jeszcze
wiekszg precyzje, szczegdlnie w przypadku sadow kartowych zapewniaja opryskiwacze o ukie-
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runkowanym strumieniu powietrza — USP, z wentylatorami promieniowymi i uktadami rozpro-
wadzania powietrza za pomocg przewodéw pneumatycznych, zakonczonych indywidualnie
kierowanymi dyfuzorami. Dopasowanie systemu emisji powietrza z rozpylong cieczg do wiel-
kos$ci 1 ksztaltu drzew pozwala na bardzo precyzyjne i rownomierne nanoszenie Srodkow
ochrony roélin przy mniejszych stratach cieczy. W kwestii skutecznos$ci i bezpieczenstwa za-
biegdéw ochrony roslin na szczegdlng uwage zashuguja opryskiwacze tunelowe. Ich stosowanie
W najwyzszym stopniu ogranicza znoszenie, a zatem straty cieczy uzytkowej oraz umozliwia
odzyskiwanie duzej cz¢$ci cieczy przewiewane] przez drzewa i wprowadzanie jej do uktadu
cieczowego opryskiwacza. Recyrkulacja cieczy, bedaca efektem samoregulacji jej dawki w za-
leznosci od gestosci koron drzew, pozwala na znaczne obnizenie zuzycia $srodkow ochrony ro-
$lin, szczegolnie we wezesnym okresie rozwoju roslin, bez uszczerbku dla skuteczno$ci zabie-
gow.

Technika zwalczania chwastow

Szczegdlowe zalecenia dotyczace techniki stosowania réznych herbicydow zwykle
uwzgledniaja ich specyfike (zakres stosowania i mechanizm dziatania) i zawarte sa w tresci
etykiet. Nalezy ich $cisle przestrzegac, szczegolnie w odniesieniu do dawek, termindéw, para-
metrow technicznych i warunkéw stosowania. W przypadku braku szczegdtowych zalecen, pa-
rametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ stosowanie kropel
srednich na chwasty jednoli§cienne, $rednich i grubych na dwuliscienne i bardzo grubych w
zabiegach doglebowych. W warunkach niskiego ryzyka znoszenia cieczy uzytkowej oraz przy
uzyciu oston ochronnych glifosat mozna stosowa¢ z wykorzystaniem rozpylaczy drobnokropli-
stych. Wymagang jako$¢ rozpylania (kategori¢ wielko$ci kropel) mozna uzyska¢ poprzez od-
powiedni dobor rodzaju i rozmiaru rozpylaczy oraz ci$nienia cieczy. W stosownym dla herbi-
cydoéw zakresie zastosowan ptaskostrumieniowe rozpylacze standardowe wytwarzaja krople
drobne i $rednie, a ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe krople grube i1 bardzo grube.
Dla kazdego rodzaju rozpylaczy stosuje si¢ zasada: im wigkszy rozmiar, a zatem wydatek roz-
pylacza oraz im nizsze cis$nienie cieczy tym wigksze sg wytwarzane przez rozpylacze krople.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu nalezy stosowac opryskiwacz wyposa-
zony w belke polowa z rozpylaczami ptaskostrumieniowymi o szerokim kacie rozpylania (110-
120°), ktore umozliwiajg rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni. Podczas wietrznej
pogody, stwarzajacej podwyzszone ryzyko znoszenia cieczy, dobrg alternatywa sa ptaskostru-
mieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

W rosngcym sadzie zwalczanie chwastow w rzgdach drzew przy uzyciu herbicydow nie-
selektywnych wymaga uzycia $rednio- lub grubokroplistych rozpylaczy asymetrycznych, za-
montowanych na obu koncach belki i ostonigtych przed znoszeniem cieczy. Podczas przejazdu
kazdy rozpylacz powinien pokrywaé swoim zasi¢giem lekko ponad potowe szerokosci pasa
herbicydowego (ok. 20-30 cm poza linig drzew). Zabiegi nalezy wykonywac unikajac opryski-
wania lisci oraz niezdrewniatych pedéw drzew. W przypadku sadow z drzewami o nisko for-
mowanych koronach konieczne jest stosowanie niskich belek herbicydowych, z wigkszg liczbg
rozpylaczy, wymagang do opryskania odpowiedniej szerokosci pasa herbicydowego. Oprocz

68



skrajnych rozpylaczy asymetrycznych stosuje si¢ wtedy dodatkowo typowe rozpylacze ptasko-
strumieniowe o szerokim kacie rozpylania 110-120°.

Herbicydy nalistne stosuje si¢ zwykle w dawkach cieczy 200-250 1/ha, a doglebowe 250-
300 I/ha. Glifosat nanoszony przy uzyciu ostonigtych rozpylaczy drobnokroplistych mozna sto-
sowa¢ w dawce 100-150 1/ha.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja prawnemu obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w spe-
cjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badania nowego opryskiwacza nalezy
przeprowadza¢ nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie dluzszych niz
3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie po-
szczegblnych podzespotow opryskiwacza, oraz ocenie dzialania rozpylaczy na podstawie po-
miaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci 1 ggstosci drzew oraz sto-
sowanej techniki opryskiwania (Tabela 23). Zbyt niska nie gwarantuje rownomiernego roz-
ktadu $rodkow ochrony roslin w drzewach, a zbyt wysoka powoduje ociekanie cieczy i zmniej-
szenie ilo$ci substancji naniesionej na rosliny. W obu przypadkach moze to prowadzi¢ do ob-
nizenia skuteczno$ci zabiegu.

Orientacyjng dawke cieczy dla konkretnego sadu mozna okresli¢ biorac pod uwage obje-
tos¢ koron drzew, ktdra oblicza si¢ na podstawie podstawowych wymiaréow drzew wedtug za-
leznosci zamieszczonej w tabeli 24. Tak wyznaczong dawke mozna bezpiecznie i skutecznie, a
zatem racjonalnie, stosowac przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych. Zastosowanie bar-
dziej precyzyjnych technik ochrony pozwala na jej zredukowanie zgodnie z zaleceniami przed-
stawionymi w tabeli 23.

Tabela 23. Dawki cieczy uzytkowej zalecane dla réznych sadéw i technik opryskiwania.

Sad Opryskiwacz
Konwecjonalny Deflektorowy uspP Tunelowy
Wielkos¢
Rozstawa| drzew -
Szer. X wys.

6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0 | 3,5x3,0 500+ 750 300 + 500 - -

4,0 2,8x2,0 300 + 500 250+ 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:3,5| 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*
* Mozliwo$¢ recyrkulacji cieczy w zakresie 15-30%




Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest z mocy prawa obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzyt-

kownika $rodkow ochrony ro$lin. Polega ona na doborze i regulacji parametréw pracy opryski-
wacza w sposOb zapewniajacy precyzyjne stosowanie zatozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji okreslane sg nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokosci dziatania opryskiwacza

e ciSnienie cieczy

e wydatek rozpylaczy

e predkos¢ robocza

e wydatek strumienia powietrza
W tabeli 24 przedstawiono procedurg kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow, a w tabeli 25
opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach herbicydowych.

70



Tabela 24. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw.

x 330

Rozstawa rzedéw [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKLAD

Oblicz optymalng dawke cieczy dla swojego sadu >

na podstawie podstawowych parametrow uprawy:
W - wysokos¢ koron drzew W=3,0m
S - szerokosc¢ koron drzew / S$=0,8 w
R - rozstawa rzedow R = 4,0 m

Wysokosc S kosc
Dawka cieczy [I/ha] = vsokosc [m] x Szerokosc [m] 3,0x 0,8

x 330 = 200 l/ha

k)

Okresli liczbe pracujgcych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkos¢
koron drzew.

Wytacgono- gdine
rogpy

nw=2x6 szt

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie

do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obroty silnika: 1500 ofmv
Bieg'w ciagnike: II
Priektadnio went.: I

Oblicz predkos¢ roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

Q:

T 5 d =100 m
t= 50 sek
- Dtugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = - X 3,6 x 3,6 = 7,2 kmfh
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100 m |45 (48|50 52|54 |56 [58]| 60 (62|64 | 66|68 |70(72]|74]| 76| 78|80 | 85 | 20 Predkosc dla odcinka 100 m
Predkos¢ km/h [8,0(7,5|7,2|6,9]6,7|6,4|6,2|6,0(5,8|5,6]5,5]5,3|5,1|5,0{4,9(4,7(4,5(4,4|4,2|40] moina odeczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczone] jak wyzej
predkosci roboczej.

Dawka [i/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]
Wydatek [I/min] =

Dawkav ciecgy = 200 lfha
Rogstaw rzeddow = 4,0 mv
Licgbarogpylacgy = 12
Predkosé = 7,2 kimfh

200x 4,0x 7,2

= 0,80 l{min-
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkéw nominalnych — na odwrocie — wybierz rozpylacze i Rozpylacge ISO:
cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy jest najblizszy 01 -12 baw
obliczonemu jak powyzej. 015 -5 bar

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekgji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtdrz pomiar.

Rzecgywiste; skorygowane
wautosciv cis nienio po-
pomiarze wydatki
rogbylacgy:

01 - 13,0 bar
015 - 6,5 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 25. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach herbicydowych.

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKLAD

Okresli szerokosc¢ opryskiwanego
pasa herbicydowego oraz
wymagang dawke cieczy
uzytkowej do zastosowania
W pasie

Pay herbicydowy = 1,0 m
Dawka ciecgy = 200 lfha

Okresl liczbe rozpylaczy
przypadajacych na szerokosé

wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

pasa herbicydowego Licgba rogpylacgy = 2 szt
e Oblicz predkosc¢ robocza opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.
t
d= 100 wv
| d L= 58 sek
» Dtugosé odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h-
Czas przejazdu [sek] 58
Czas sek/100m |45 (48| 50|52 |54 |56 58|60 |62 |64 |66 |68|70|72]|74|76|78|80] 85 | 90 Predkosé dla odcinka 100 m
Predkosé km/h |8,017.5(7,2|6.9]6.7|6,4[6,2|6,0(5.8]5,6|5,5]|5,3|5,1|5.0{4,9|4,7|a 5|44 22[a0] moZnaodeczytac takze z tabeli
P - Dawkav ciecgy = 200 lfha
Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji Szer kosé p =1,0m

Licgba rogpylacgy = 2

Z tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz
rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

robocze;j. Predkosé = 6,2 kamf¥
Dawka [l/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkos¢ [km/h] 200% 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 1,03 l{fmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
Rozpylacge ISO:

02 (zdtty) - 5,0 bar
lud-

03 (niebieski) - 2,5 bow

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne ci$nienie odczytane w tabeli wydatkow.

o,

TEJ

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj ciénienie

i powtorz pomiar.

Rzecgywiste, ﬂc-ovygowww
wautosciy cié nieniaw po-
pomiarze wydatkiv
rogpylacgy:
02 - 5,5 bar
ul-
03 - 2,7 bawr

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

Rozpyvlacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw powszechnie stosuje si¢ standardowe rozpylacze wirowe, ktore wytwa-

rzajg strumien drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°. Pracuja one w
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zakresie cisnien od 5 do 25 bar (zakres zalecany 5-15 bar). Podczas wietrznej pogody (predkosé
wiatru powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo znoszone z ruchem powietrza stwarzajac ry-
zyko obnizenia skutecznosci zabiegu i zanieczyszczenia §rodowiska. Ztagodzenie tego zjawi-
ska poprzez zwigkszenie kropel do $redniej wielkosci jest mozliwe przy zastosowaniu standar-
dowych rozpylaczy wirowych o duzym wydatku przy najnizszym cis$nieniu z zalecanego za-
kresu. W trudniejszych warunkach pogodowych nalezy stosowac rozpylacze ezektorowe, ktére
wytwarzajg krople grube i bardzo grube, najmniej podatne na znoszenie. Rozpylacze ezekto-
rowe sg dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub ptaskostrumieniowych do upraw sadow-
niczych (kat rozpylania 90°). Pracuja one w tym samym zakresie ci$nien co standardowe roz-
pylacze wirowe.

Wvydajnos¢é wentylatora

Podczas opryskiwania sadow wydatek strumienia powietrza wytwarzanego przez wenty-
lator opryskiwacza powinien zapewnia¢ catkowita wymiang powietrza w koronach drzew. Przy
okreslonej wydajno$ci wentylatora wazne jest zatem utrzymanie odpowiedniej predkosci robo-
czej. Nadmierna predkos¢ nie zapewnia bowiem wystarczajacej penetracji drzew, a zbyt niska
przyczynia si¢ do strat wywotanych jej przewiewaniem przez drzewa. Regulacje wydatku po-
wietrza przeprowadza si¢ poprzez zmiang przetozenia przektadni wentylatora lub zmiane kata
ustawienia lopatek wirnika, a w ostatecznosci poprzez zmiang obrotdéw silnika w ciggniku. Dla
tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze si¢ z mozliwa redukcja wy-
dajnosci pompy opryskiwacza, co moze zwigkszy¢ pulsacje cisnienia i pogorszy¢ efekt miesza-
nia cieczy w zbiorniku.

Predkosé opryskiwania

W ochronie sadow predkos$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 5,0-8,0
km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach powinno
si¢ wykonywac¢ przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (5,0-6,0 km/godz). Wczesng wiosng i
do okresu kwitnienia predkos$¢ robocza mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska predkos¢
robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, wrecz pogarsza
efekt nanoszenia kropel i w wyniku ich przewiewania przez drzewa zanieczyszcza glebe i po-
wietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmuja rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze deflektorowe, typu USP lub tunelowe. Ponadto znaczna
redukcj¢ znoszenia mozna osiggnac poprzez zastosowanie rozpylaczy o duzym wydatku pra-
cujacych przy niskim ci$nieniu cieczy oraz przez odpowiednia regulacj¢ kierunku, predkosci i
zakresu dzialania strumienia powietrza.
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Strefy buforowe

Mimo stosowania srodkdw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie
da si¢ zupelie wyeliminowac, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia obiek-
tow wrazliwych, w tym szczegolnie wod powierzchniowych w sasiedztwie sadow. Dlatego w
strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektéw wrazliwych, stosowanie §rod-
koéw ochrony roslin jest prawnie zabronione. Dla pasiek minimalna strefa buforowa wynosi 20
m, a dla drég publicznych, z wylaczeniem drég gminnych i powiatowych, 3 m. Dla wdd po-
wierzchniowych i obszaréw nieuzytkowanych rolniczo szerokosci stref buforowych podawane
s na etykietach srodkdw ochrony roslin. W przypadku braku tych informacji nalezy stosowac
przepis ogdlny, zgodnie z ktérym minimalna strefa buforowa dla wod powierzchniowych w
przypadku opryskiwaczy sadowniczych wynosi 3 m.

8. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

W ramach Programu Wieloletniego, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i
Rozwoju Wsi, w Instytucie Ogrodnictwa — Panstwowym Instytucie Badawczym w
Skierniewicach, opracowany zostal Internetowy System Wspomagania Decyzji w Ochronie
Roslin Ogrodniczych - HortiOchrona (https://hortiochrona.inhort.pl/). System HortiOchorna
jest dedykowany wylacznie roslinom sadowniczym, warzywnym i ros$linom ozdobnym i

stanowi kompendium wiedzy na temat zagrozen ze strony agrofagéw, mozliwosci ich
ograniczania i zwalczania réznymi metodami oraz jest wsparciem dla producenta przy
wyznaczaniu optymalnego terminu zabiegu Srodkami ochrony roélin, a takze przy doborze
odpowiedniego srodka ochrony. Oprocz tego, w HortiOchrona w ramach sieci sygnalizacji
agrofagow prowadzony jest monitoring w czasie rzeczywistym (z wykorzystaniem
elektronicznych systemow odlowu) dla kilku waznych agrofagéw upraw ogrodniczych takich
jak: owocowka jabtkoéweczka, owocowka sliwkoéweczka, przeziernik porzeczkowiec, a takze
zamieszczane s3 komunikaty o innych groznych agrofagach.

Nalezy jednak podkresli¢, ze system wspomagania decyzji jest jedynie wsparciem dla
producenta, ale nie moze zastapi¢ obserwacji wykonywanych samodzielnie w danym w sadzie,
czy na konkretnej kwaterze.

Ponadto przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:
e Programu ochrony jabloni dost¢pnego na stronie Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w zaktadce Serwisu Ochrony Roslin:
https://www.inhort.pl/files/sor/programy_ochrony/Program_ochrony_jabloni.pdf

e Programu Ochrony Ros$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach, a wydawanego przez
wydawnictwo VIRIDIA AB Sp. z o.0.

e wykazu etykiet-instrukcji $rodkow ochrony ro$lin zamieszczonego na stronie
Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-

srodkow-ochrony-roslin

e lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---

zastosowanie
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Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym  na  stronie  internetowej  Instytutu = Ogrodnictwa —  PIB:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Gléwny

Inspektorat w Warszawie
http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

w Skierniewicach

https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ — Serwis Ochrony Roslin Instytutu
Ogrodnictwa — PIB

https://hortiochrona.inhort.pl/ — Internetowy System Wspomagania Decyzji w Ochronie

Roslin Ogrodniczych — HortiOchrona
https://www.agrofagi.com.pl/lang.pl — Platforma sygnalizacji Agrofagéw

https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

w Poznaniu
http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Ros$lin — Panstwowy Instytut

Badawczy
https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad

Higieny
http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy

Instytut Badawczy
http://coboru.gov.pl/ — Centralny Osrodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych w Stupi
Wielkiej

9. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sa zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegow wykonywanych przy uzyciu che-
micznych srodkow ochrony ro$lin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwg upra-
wianej ro$liny, powierzchnig¢ uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe¢ zastosowanego srodka ochrony ro$lin, dawke $rodka, przyczyne zasto-
sowanego $rodka ochrony roslin.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkow ochrony ro$lin
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Dane o ewidencji srodkdw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperaturg, nastonecz-

nienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po zabiegu.

Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia

chordb 1 celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.

10. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY JABLONI

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie
Przed zalozeniem sadu
1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecnos¢
1 liczebno$¢ szkodnikow glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy Q/a
opuchlakow) ?
2. |Czy na kwaterze bezposrednio przed zatozeniem sadu uprawiano rosliny Q/a
fitosanitarne (np. gorczyce)?
3. |Czy zastosowano zabiegi eliminujgce chwasty wieloletnie (np. gigboka
. Q/Qa
orka, herbicydy)?
4. |Czy wykonano analize gleby na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz a0
jej odczyn?
5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne
. . Q/Qy/
i/lub mineralne (w tym wapno)?
6. |Czy materiat szkotkarski pochodzi od zarejestrowanych przez PIORIN a0
producentéw?
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie
7. | Czy uzyto nawozy mineralne (w tym wapno) w oparciu o wyniki analizy
. e Q/Q
gleby 1/lub lisci?
8. | Czy utrzymywano zachwaszczenie w rzedach drzew na niskim poziomie,
ograniczajac go w miar¢ potrzeb poprzez stosowanie herbicydow lub me-
o . . o . . Q/Q
todami niechemicznymi, takimi jak np. uprawa gleby, koszenie, opryski-
wanie gorgcg woda, §ciotki, rosliny okrywowe.
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9. |Czy koszono muraw¢ w miedzyrzedziach? Q/Q
Zabiegi ochrony roslin
10. | Czy w sadzie prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu a0
zdrowotnego drzew?
11. |Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi za-
grozenia i sygnalizacj¢ wystepowania szkodnikow (tam, gdzie jest to Q/a
mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego uprawy?
12. | Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone do stosowania w a0
uprawie jabtoni?
13. |Czy w celu ograniczania lub eliminacji zrédta infekcji usuwano porazone
. . . Q/Q
organy drzew (np. gatezie, mumie owocoéw) lub cate drzewa?
14. | Czy zastosowano w sadzie tablice lepowe do monitoringu owocnicy
. . Q/Q
jablkowej?
15. | Czy zastosowano pulapki feromonowe do odlowu owocowki jablko-
ce e Q/Q
weczki i zwojkowek?
16. | Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebno$ci
szkodnikéw (np. srodki o dziataniu mechanicznym, §rodki biologiczne, Q/a
wprowadzanie drapieznych roztoczy)?
17. | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegdéw
. . . , Q/Q
oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci sadu?
Suma Q/Q
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