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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku, wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin beda
mieli obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE! oraz rozporzadzenia nr 1107/20092. Podstawg zintegrowa-
nego systemu ochrony jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych, ktére powin-
ny by¢ uzupehiane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne
powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z og6lnymi zasadami
integrowanej ochrony ro$lin okre§lonymi w zalgczniku III do dyrektywy 2009/128/WE

(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przed-

ktada¢ nad chemiczne. Gtownym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie po-
pulacji agrofagow do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkdéd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad poznaniem biologii, mozliwos$ci rozprze-
strzeniania si¢ i szkodliwos$ci agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny za-
grozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstaw¢ opracowania skutecznych sposobow zapo-
biegania oraz zwalczania chorob i1 szkodnikdéw oraz regulowania zachwaszczenia. Uwzgled-
nia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zaleznosciami mi¢dzy danym organizmem szko-
dliwym, rosling a $rodowiskiem. Wspoétdziatanie roznych czynnikéw wystepujacych w kon-
kretnym sadzie, decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

Dzialania majace na celu ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem S$rodkow
ochrony roslin zawiera krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkow ochrony ro$lin na lata 2023-2027 ujety w projekcie obwieszczenia Mi-

nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-obwieszczenia-

ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-rzecz-

ograniczenia-ryzvka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-2023-

2027).

! dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71, z pdzn. zm.),

2 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczace
wprowadzania do obrotu srodkéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG i 91/414/EWG (Dz.
Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1, z p6zn. zm.).
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Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w sadzie gruszowym jest zaktada-
nie plantacji z certyfikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje jego zdrowotno-
$ci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znaczenie maja tu takze wybor stanowiska, kto-
re powinno by¢ wolne od patogendw i1 szkodnikow glebowych, w tym pasozytniczych nicienti,
a takze uporczywych chwastow. Na podkreslenie zastuguje przygotowanie pola, na ktérym
wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed zatozeniem planta-
cji. Ogromny wplyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie miato ich prowadze-
nie, a zwlaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi pod-
stawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdéw $rodkami
chemicznymi.

Ochrona gruszy przed chorobami, szkodnikami i chwastami jest oparta gldéwnie na meto-
dzie chemicznej. W planowaniu programéw ochrony niezbgdne jest prowadzenie monitoringu
w poszczegolnych fazach fenologicznych, co umozliwi oceng nasilenia chordb, a w przypad-
ku szkodnikow — takze okreslenie progdw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawi-
dlowa diagnostyka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie konieczno$ci — wynikow
analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikow, w tym
wykorzystanie znajomos$ci objawow ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony Gruszy” obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegbdlng uwage zwrdécono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania $rodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej efektywnosci

zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.
PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

1.Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddw i roztoczy oraz uszko-
dzen przez nie powodowanych, znajomosci ich biologii, okresdw pojawiania si¢ sta-
didw powodujacych uszkodzenia roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na roz-
woj szkodnikow.

2.Znajomosci epidemiologii chorob, metod prognozowania terminu ich wystgpienia oraz
prawidtowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

3.Znajomosci fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcéw i pasozytow szkodni-

koéw, ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci populacji.



4.7Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu ros$lin uprawnych.

5.Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagéw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

6. Znajomosci przyjetych progdw zagrozenia (jesli sg okreslone).

7.Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwoj chordb, szkodnikéw

i chwastow.

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKYL.ADANIE SADU
Dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad gruszowy powinno by¢ tak dobrane, aby plantacja zapewniala re-
gularne plony owocow wysokiej jakosci, a wigc 1 sukces ekonomiczny przy zastosowaniu
minimalnej chemizacji. Nalezy wybiera¢ siedlisko o sprzyjajacych warunkach mikroklima-
tycznych, tzn. nie sadzi¢ drzew gdzie wystepuja zastoiska mrozowe, a takze na podmoktych
glebach oraz tam, gdzie wystepuja przeplony piaskowe. Przy wyborze stanowiska pod sad
gruszowy nalezy uwzgledni¢ lepsze warunki niz przy zaktadaniu sadu jabtoniowego. Sady
gruszowe powinny by¢ zaktadane w cieptych rejonach kraju. Pod sad gruszowy nalezy prze-
znaczy¢ najlepsze stanowisko. Uprawa grusz najlepiej udaje si¢ w potudniowych, potudnio-
wo-zachodnich i centralnych rejonach Polski. Grusze wchodza w okres wegetacyjny wcze-
$niej niz jabtonie 1 z tego powodu paki kwiatowe latwiej sa uszkadzane przez przymrozki
wiosenne. Idealnym stanowiskiem pod sad jest niewielkie wzniesienie ostonigte od poétnocno-
zachodnich 1 zachodnich wiatréw, na ktérym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy,
a takze unikng szkéd przymrozkowych w okresie wiosennym. Grusze Zle znosza stanowiska,
gdzie czgsto wystepuja chtodne wiatry. Wszelkie nieckowate zagltebienia terenu i doliny rzek
sg mato przydatne pod sad, gdyz tworzg si¢ tam zastoiska mrozowe.

Grusze wymagaja gleb zyznych, gtebokich, przepuszczalnych i cieptych, zasobnych
w wodg, ktore zaliczane sg do II, III 1 IV klasy bonitacyjnej. Najlepsze pod uprawe grusz sa
gleby gliniaste lub piaszczysto-gliniaste. Sadow gruszowych nie zaleca si¢ zaktada¢ na gle-
bach lekkich, piaszczystych, a takze na terenach podmoktych. Optymalne pH gleby dla grusz

powinno wynosi¢ od 6,2 do 6,7.



Sadéw gruszowych nie nalezy zaktada¢ obok zaktadow przemystowych powodujacych za-
nieczyszczenie $rodowiska. Problem ten wystepuje gtéwnie na Gornym Slasku, a lokalnie

w catej Polsce. Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawiazuja owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy wysia¢ nasiona roslin na nawdz zielony,
ktére przyoruje si¢, gdy sa w petni kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawoz zielony uzyskuje si¢
z mieszanki ro$lin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z dodatkiem zbdz, facelii, sto-
necznika 1 kukurydzy. Rosliny te tworzg duzg masg¢ zielong, oczyszczajac glebe z chwastow,
sg zrodtem prochnicy 1 poprawiajg strukture gleby. Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew po roslinach
bobowatych, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektérych choréb i szkodnikow,
na przyktad larw pgdrakow lub drutowcdw po uprawianej koniczynie czy lucernie. Na hektar
nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion ro$lin strgczkowych 1 co najmniej 50 kg azotu w czy-
stym sktadniku.

Warto$ciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na 1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion.
Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika przed siewem lub
zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczesnie zakwita — pod
koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rosliny rozdrabnia si¢ Scinaczem do zielonek lub ko-
siarkg sadownicza 1 natychmiast ptytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢ gorczy-
ce¢, zasilajac nawozami, jak na wiosng. Drugi plon gorczycy przyoruje si¢ we wrzesniu lub
pazdzierniku. Postepujac w ten sposob, mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilo$ci substancji
organicznej. Przyorana gorczyca ogranicza wyst¢powanie szkodliwych nicieni, myszy i nor-
nic. Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego jest polecana zawsze jako przedplon w sytua-
cjach, gdy istnieje koniecznos$¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu ro$lin przy
powtarzalnej uprawie tego samego gatunku na tym samym stanowisku okreslane jest zmecze-
niem gleby. W sadownictwie skutkiem zme¢czenia gleby jest choroba replantacji. Objawia si¢
ona oslabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu nadziemnej cze¢$ci i korzeni mto-
dych drzew sadzonych bezposrednio po usunigciu starego sadu.

Dobra metodg przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu biologiczne-
go przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem jest zasto-
sowanie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastagpi¢ nawozami zielonymi. W celu ograniczenia wyst¢gpowania niektorych
gatunkOow nicieni w glebie, nalezy uprawia¢ aksamitke. Na wiosng wysiewa si¢ od 5 do

10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyoraé. Aby



ograniczy¢ wystepowanie pedrakow w glebie, mozna wysia¢ gryke, ktorg nastepnie rozdrab-

nia si¢ 1 przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posadzi¢ od strony zachodniej i péinocno-
zachodniej rosliny ostonowe. Ostone tatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz granicy sadu jeden lub
dwa rzedy szybko rosnacych drzew. Odpowiednie do tego celu sa gesto sadzone olchy,
w odstgpach co 1-2 m, gdyz szybko tworza zwarty, wysmuktly szpaler. Na ostony bardzo
wskazane sg takze lipy, jako drzewa miododajne. Drzew silnie rosnacych, takich jak topole,
akacje czy jesiony, nalezy unika¢, gdyz staja si¢ wkrotce konkurencyjne dla grusz. Nie nalezy
sadzi¢ glogu, jarzgbiny 1 $widosliwy, poniewaz s3 one gospodarzami bakterii Erwinia amy-
lovora — sprawcy zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i krzewow wytwarzajacych
soczysty pokarm dla ptakow, takich jak: dzikie czere$nie, morwa, r6ze owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaktada si¢ w rejonach sadowniczych z reguty po wy-
karczowanych starych sadach, gdzie wzdhuz granic, ptotow, drog i wokdt nieuzytkéw rosng
zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Przy zakladaniu sadu nie nalezy niszczy¢ zaro$li wokot
sadu i1 poza sadem. Zadrzewienia 1 zakrzewienia mi¢dzy sadami, jak i w obrebie sadu, sg osto-
ja dla owadoéw pozytecznych i ptakow, ktére znajdujg tam schronienie. Tylko zréznicowane
przyrodniczo $rodowisko jest w stanie zapewnié rownowage biologiczng i ograniczy¢ potrze-
b¢ stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy grodzeniu sadéw nalezy zadbaé rowniez
o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore
pomagajg w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic i karczownikow. Schronieniem
dla zwierzat drapieznych sg zaros$la i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawi¢ przy ogro-
dzeniu sadu. W sadzie powinny by¢ zawieszane skrzynki legowe dla ptakéw oraz ustawiane
tyczki z poprzeczkami dla ptakoéw drapieznych. W ten sposob beda stworzone korzystne wa-
runki do rozmnazania si¢ organizmow pozytecznych. W celu ograniczenia liczby pedrakow
czy drutowcow w glebie, powinno si¢ uprawia¢ gleb¢ brong talerzowa lub glebogryzarka,

dzigki czemu zostang one czg$ciowo zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Rozstawa, w jakiej beda sadzone drzewka grusz, zalezy m.in. od podktadki, sity wzrostu
danej odmiany, sposobu prowadzenia koron czy rodzaju gleby. Na glebach Izejszych nalezy
stosowa¢ mniejszg rozstawe¢ niz na ci¢zszych. Drzewka zaszczepione na stabo rosnacej pod-
ktadce, jaka jest pigwa, nalezy posadzi¢ w rozstawie mniejszej niz na silnie rosnacej gruszy

kaukaskiej. Odmiany stabo rosngce, takie jak ‘Konferencja’ czy ‘Bonkreta Williamsa’ sadzi



si¢ w mniejszej rozstawie, a silniej rosnagce, jak ‘Komisowka’ czy ‘Lukasowka’, w wieksze;j.
Grusze szczepione na pigwie nalezy posadzi¢ w rozstawie 3,5-4,0 m miedzy rzedami i w rze-
dzie od 1,0 do 2,0 m. Natomiast drzewka szczepione na gruszy kaukaskiej wysadza si¢ w roz-
stawie 3,5-4,0 m miedzy rzedami oraz 1,75-2,75 m w rzedzie. Grusze latwiej niz jabtonie
mozna uprawia¢ w pasach dwu- i trzyrzedowych, gdyz parch gruszy stanowi mniejsze zagro-
zenie. Nie jest wymagany takze fadny rumieniec na skérce owocow.

Sady gruszowe powinno si¢ zaklada¢ jesienig albo wczesng wiosng, wysadzajac drzewka
dwuletnie lub dobrze wyrosnigte drzewka jednoroczne. Jesli nie ma pewnosci, czy ogrodzenie
bedzie skuteczng ochrong przeciwko zajacom, krélikom, sarnom itp., to po jesiennym sadze-
niu nalezy drzewka posmarowac repelentami ($rodki odstraszajace zwierzeta). Innym rozwia-

zaniem s3 ostonki winidurowe, papier lub stoma, ktore nalezy zalozy¢ na pnie drzewek.

2.5. Nawadnianie

Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wptyw na site wzrostu, plo-
nowanie oraz kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno si¢ z niej
korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zroédta w dopuszczal-
nych ilo$ciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem
wody do nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wtasciciel systemu nawodnie-
niowego zobowigzany jest do posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo do korzysta-
nia z zasobow wody. Podczas doboru instalacji, a takze samego procesu nawadniania powin-
no si¢ szczegdlng uwage zwracaé na oszczedne gospodarowanie woda. Ze wzgledu na naj-
wyzsza efektywnos¢ wykorzystania wody, do nawadniania roslin sadowniczych zalecane jest

stosowanie systemow kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore maja ekstensywne nasadzenia
oraz wydajne zrodlo wody (rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liScie
drzew, dlatego szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowa ochrone grusz przed choro-
bami. Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liscie mogly jak
najszybciej wyschnaé. Dla uzyskania poprawnej rOwnomiernosci deszczowania rozstawa zra-
szaczy powinna by¢ rdéwna promieniowi zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa daw-
ka deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach lekkich i 30 mm na glebach
cigzkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony ro$lin przed przymrozkami
wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie wystgpowania przymrozkéw moze zapobiegac

uszkodzeniu kwiatoéw nawet przy spadku temperatur do -5 °C.
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Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie
minizraszania woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki ude-
rzeniowej minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwa-
g¢, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dhugotrwale zraszanie pni moze by¢ przyczyng wyste-
powania chorob kory i drewna. Minizraszacze podkoronowe sg stosowane przede wszystkim
w przypadku wysokiej zawarto$ci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt
kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew moga shu-

zy¢ takze do ochrony kwiatéw i zawigzkow owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla sadéw intensywnych 1 dla gospodarstw majacych
ograniczone zasoby wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii
kroplujacych o rozstawie emiterow co 50-60 cm, a na glebach ci¢zkich nawet co 70 cm. Zale-
cana maksymalna dlugo$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, $Srednicy we-
wnetrznej przewodu, wydatku i1 rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno si¢ stosowac dhuz-
szych ciggéw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej
produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
ro$lin. Bardzo wazne jest, aby stosowac tylko takie dawki, ktore zwilzaja glebe na glebokosé
zalegania systemu korzeniowego drzew. W przypadku gruszy jest to ok. 50 cm. Dhugotrwate
zalanie gleby ogranicza korzeniom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki sprzyjajace
rozwojowi patogenow glebowych. Czgstotliwos¢ 1 wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢
ustalana na podstawie pomiaru wilgotno$ci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby
lub tensjometry umieszcza si¢ w rzedzie drzew na glebokosci 20-25 cm. W przypadku syste-
mow kroplowych jest to okoto 15-20 cm. Bardzo waznym jest takze, aby podczas nawadnia-
nia nie zanieczysci¢ zroédta wody, dlatego w przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji
niezbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poswigcona nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych gruszy zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowej Instytutu

Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie

Dr. hab. Pawetl Wojcik, prof. 10
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Nawozenie sadow gruszowych opiera si¢ na wynikach analizy gleby 1 liSci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby jest obo-
wigzkowe. Mimo ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzy-
stywanie w strategii nawozenia roslin.

Niewtasciwe stosowanie nawozow prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia plono-
wania roslin, lecz takze do zwigkszenia ich podatnosci na szkodniki, choroby infekcyjne
i niektdre choroby fizjologiczne owocoéw oraz do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska

naturalnego, gtownie gleby 1 wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw gruszowych w stosunku do N mozna oszacowaé na podstawie
zawarto$ci materii organicznej] w glebie (tabela 1). Podane dawki N nalezy traktowaé jako
orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew 1/lub zawarto$cig N w lisciach (tabela 2).
Opieranie zalecen nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma szczegodlne

znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost ro$lin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadu gruszowego w zalezno$ci od zawarto$ci
materii organicznej w glebie (Wojcik 1 Kowalczyk, 2021)

Zawarto$¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5

Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20* 10-15* 5-10%*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

* dawki N w g/m?powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow mineralnych w liSciach gruszy (wedtug
Klossowskiego 1972, zmodyfikowane przez Sadowskiego i1 in. 1990) oraz polecane dawki
sktadnikow

Sktadnik/dawka sktad- | Zakres zawartosci sktadnika

nika w nawozeniu* deficytowy niski optymalny wysoki
N (%) <1,70 1,70-1,99 2,00-2,60 >2,60
Dawka N (kg ha') 100-120 80-100 20-80 0

P (%) <0,14 0,14-0,25 >0,25
Dawka P>0s (kg ha!) |~ 100 0 0

K (%) <0,50 0,50-0,99 1,00-1,70 >1,70
Dawka K>0 (kg ha'®) 120-160 100-120 80-100 0

Mg (%) <0,12 0,12-0,17 0,18-0,30 >0,30
Dawka MgO (kg ha!) 100-120 60-100 0 0

B (mg kg) <10 10-20 21-50 >50
Dawka B (kg ha™) 3-4 1-2 0 0

12



Mn (mg kg!) <25 25-30 31-100 >100
Dawka Mn (kg ha™) 15-20%* 10-14** 0 0
Zn (mg kg) <15 15-19 20-60 >60
Dawka Zn (kg ha') 8-11%* 6-7%* 0 0

Cu (mg kg™) - <6 6-20 >20
Dawka Cu (kg ha'®) Sk 0 0

2 Lidcie z ogonkami pobierane w okresie od 15 lipca do 15 sierpnia ze §rodkowej czg$ci jed-
norocznych przyrostow.

* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozona.

** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowaé nawozy chelatowe lub
wykona¢ opryski Mn, Zn i/lub Cu.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu gruszowego oraz w
trakcie jego prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnoéci P w glebie” (Klossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika i Kowalczyka, 2021)

Zasobnos$¢ warstwy prochnicznej w P

niska \ Optymalna \ wysoka
Zawarto$é P (mg kg')

<40 | 40-80 | >80
Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu (kg P>Os ha!)?

100-150° | 50-100° | 0-50
Nawozenie fosforem w sadzie (g P.Os m?)°

10-15 [0 [0

" Przyswajalno$¢ P w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

? Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwiekszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$é w war-
stwie ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg™! oraz < 20 mg P
kg!

¢ Nawozy fosforowe na bazie ortofosforanéw stosowa¢ wzdhuz rzgdoéw drzew w sadach po-
wyzej 3 lat, mieszajac je do glebokosci okoto 5 cm. Nawozy zawierajace polifosforany sto-
sowa¢ w mtodych sadach (do 3 lat), a takze na plantacjach bez konieczno$ci mieszania z gle-
ba.

Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem sadu gruszowego oraz
w trakcie jego prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci K w glebie” oraz sktadu granu-
lometrycznego (Ktossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika i Kowalczyka, 2021)

Udzial w cze$ci | Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w K
ziemiste] czastek

gleby o wielkosci | niska optymalna wysoka
<0,02 mm [%)
Zawarto$é K (mg kg™
<50 | 50-80 [ >80
0 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg KoO ha!)?
150-200 P | 100-150° -
Nawozenie potasem w sadzie (g K20 m™)
8-10° | 5-8b | -
Zawarto$¢ K (mg kg™!)
20-35 <80 | 80-130 | >130
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Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg KoO ha!)?
200-250 © | 150-200 ¢ -
Nawozenie potasem w sadzie (g K20 m™)
10-12°¢ | 8-10°¢ | -
Zawarto$é K (mg kg™

<130 | 130-210 [ >210
Nawozenie potasem przed zatoZzeniem sadu (kg K2O ha'')?
250-300¢ | 200-250¢ -
Nawozenie potasem w sadzie (g K2O m™)
12-164 | 10-124 | -

>35

" Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

d Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozona.

b Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o0 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™!' oraz <30
mg K kgl

¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg! oraz <50
mg K kg

4 Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto§¢ w warstwie
bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg™! oraz <80
mg K kgl

Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem sadu gruszowego oraz
w trakcie ich prowadzenia w zaleznosci od przyswajalnosci Mg w glebie” oraz sktadu granulo-
metrycznego (Klossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika i Kowalczyka, 2021)

Udzial w czgséci zie- | Zasobno$¢ warstwy prochnicznej w Mg
mistej czastek gleby o
wielkosci <0,02 mm | niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$¢ Mg (mg kg™!)
<30 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
<20 (kg MgO ha™!)*P
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie (g MgO m™)
8-10° | 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg (mg kg™!)
<50 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
(kg MgO ha™!)*P
220 100-1207 [80-100° -
Nawozenie magnezem w sadzie
(g MgO m?)
10-129 | 8-109 | -

" Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metodg Schachtschabela.

# Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozona.

> W przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego
gatunku rosliny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.
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¢ Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawartos¢ w war-
stwie bezposrednio ponizej poziomu préchnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg’!
oraz <35 mg Mg kg!.
4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje sie, gdy jego zawarto$é w war-
stwie bezposrednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg’!
oraz <50 mg Mg kg'!.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikow analizy gleby z tzw. licz-
bami granicznymi zawarto$ci P, K i Mg (tabele 3-5). Na podstawie kwalifikacji zawarto$ci
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci, podejmuje si¢ decyzje o celowosci
nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem
lub stosowanie nadmiernych dawek prowadzi do zachwiania rownowagi jonowej w roslinie,
co ostabia plonowanie drzew.

W pelni owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu
P, K 1 Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do nawozenia
sadow polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w prébee z tzw. liczbami granicz-

nymi (tabela 2). Analiza lisci stanowi podstawe weryfikacji strategii nawozenia, opracowanej

na podstawie analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielka ilo$¢ kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwiekszong dostepnosciag szkodliwych jonow dla roslin (metali ciezkich). Dodatkowo na gle-
bach kwasnych przyswajalnos¢ wiekszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia wzrostu roslin, zwigkszania ich podatno$ci na szkodniki, choroby
infekcyjne, niektore stresy abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby. Skutecznym za-
biegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania
oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby oraz okresu zastoso-
wania wapna (tabele 6-8).
Na glebach lekkich poleca si¢ uzywac¢ srodkéw wapnujacych w formie weglanowej, a na gle-
bach $rednich i cigzkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno

gaszone).
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Tabela 6. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznos$ci od kategorii agrono-
micznej gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)

pH
Sv(;glzlzl\)gania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka srednia cigzka
Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <5,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 > 6,0 > 6,5 >7,0

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakoSci gruszek

Zawarto$¢ Ca w gruszkach czesto nie jest wystarczajaca do dtugiego ich przechowywania.
Jednoczes$nie owoce ubogie w Ca sg podatne na pekanie, poparzenia stoneczne, niektore cho-
roby fizjologiczne (np. lucernowatos¢, zbrgzowienie 1 korkowacenie migzszu, rozpad starczy),
a takze na infekcje grzybowe.

Niedobor Ca w gruszkach wynika z faktu, ze sktadnik ten transportowany jest gtownie do
lisci. Dlatego czesto zachodzi konieczno$¢ dokarmiania owocoOw Ca droga pozakorzeniowa.

W sadach gruszowych nalezy wykona¢ od 3 do 5 opryskiwanh nawozami wapniowymi.
Gruszki takich odmian, jak ‘Lukasowka’, ‘Komisoéwka i ‘Konferencja’ wymagaja wigkszej
liczby zabiegdbw w podanym zakresie. ROwniez wigcej zabiegdéw wykonuje si¢ w przypadku
mlodych nasadzen, przy stabym plonowaniu drzew, w warunkach stresu wodnego (niedoboru

wody) w okresie letnim oraz gdy owoce beda dtugo przechowywane, zwilaszcza w chtodni
zwykle;j.

Tabela 7. Zalecane dawki nawozow wapniowych w zaleznosci od kategorii agronomiczne;j
gleby oraz jej odczynu (wg IUNG, 1986)*

Dawka CaO (t ha)
\Ijv(;t;rzlzl\)gania Kategoria agronomiczna gleby

bardzo lekka lekka $rednia cigzka
Konieczne 3,0 3,5 4.5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone — — 1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon
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Tabela 8. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie (Klossowski, 1972,
zmodyfikowane przez Wojcika i Kowalczyka, 2021)

Odezyn Kategoria agronomiczna g}eby . _
leb lekka \ srednia | ciezka
geny Dawka (kg CaO 100 m?2)*?
<4.,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
> Wapno stosowac¢ tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdtuz rzedow roélin.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektorych nawozéw dolistnych w sadzie moze ograniczaé¢ rozwdj patogenicz-
nych grzybow, a nawet szkodnikéw. Wptyw tych nawozow na ograniczenie wymienionych
agrofagdw w sadzie jest zwigzany z obecnoscig niektorych sktadnikow mineralnych (miedzi,
cynku, siarki, krzemu), wysokim (>10) lub niskim pH (<3), odczynem nawozu oraz obecno-
$cig w nawozie niektorych kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mrowkowego) lub
polisacharydow (np. chitozanu). Skuteczno$¢ opryskiwan nawozami dolistnymi przeciwko
niektorym chorobom i szkodnikom zalezy gtownie od czgstotliwosci wykonywania zabiegow
oraz stezenia cieczy opryskowej. Im czgstotliwos¢ opryskow i stezenie cieczy sg wigksze, tym
ochrona moze by¢ bardziej skuteczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze wymienione zabiegi nie
moga zastapi¢ ochrony roslin z uzyciem pestycydéw. Stosowanie nawozoéw dolistnych jedy-

nie wspomaga chemiczng ochrong roslin.

2.7. Formowanie i ci¢cie drzew

Dr Zbigniew Buler, dr Halina Morgas

Prawidtowo wykonane cigcie grusz powinno utrzymywac rownowage mi¢dzy wzrostem
1 rozwojem wegetatywnym drzew a ich owocowaniem. Cigcie spetnia takze funkcje zabiegu
formujacego ksztatt korony oraz regulujacego jej rozmiar i zageszczenie. Cigcie jest rOwniez
bardzo waznym zabiegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa si¢ pgdy porazone przez roz-
ne patogeny. Koniecznie nalezy przy tym przestrzegaé zasady, ze wyciete (porazone) pedy po-
winny by¢ usunigte z sadu 1 zniszczone.

Zabieg cigcia umozliwia swobodny ruch powietrza i przenikanie promieni stonecznych
w obrebie korony drzewa. Optymalne warunki wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich czg-

$ci korony, w potaczeniu z wlasciwym odzywieniem drzewa, w sposob bezposredni wptywaja
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na zwiekszenie odpornosci drzew na porazenie przez niektore patogeny. Z drugiej strony cie-
cie wykonane niewlasciwie lub w nieodpowiednim terminie, moze zwigksza¢ podatno$¢
drzew na choroby. Cigcie grusz w pierwszej polowie zimy jest bardziej ryzykowne niz cigcie
w okresie od potowy stycznia do potowy marca. Wtedy rany po ci¢ciu beda zablizniaty si¢
wolniej, a drzewa begdg bardziej wrazliwe na mroz. Wykonujac cigcie w sadach zagrozonych
wystapieniem zarazy, nalezy unika¢ skracania pedéw, a stosowac ich wycinanie. Wtedy nale-
zy takze ograniczy¢ do minimum cig¢cie gatezi starszych.

Cigcie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrocenie rOwnowagi, haruszonej przez

wykopywanie drzewek ze szkotki, miedzy czescig podziemng (system korzeniowy) a nad-
ziemng (przewodnik i1 pedy boczne) drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozo-
staje w glebie. Biorac pod uwagg, ze przecigtnie w Polsce w okresie wiosny (poczatek wege-
tacji) obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu korzeniowego mtodych
drzewek odbije si¢ negatywnie na ich kondycji. Grusze sg szczegdlnie wrazliwe na stres
zwigzany z przesadzaniem. Cigcie po posadzeniu ma na celu ztagodzenie tej niekorzystnej
sytuacji. Przycinanie drzewek/okulantow wykonuje si¢ wiosng, niezaleznie od terminu ich
sadzenia (jesien, wiosna). Sposob 1 intensywnos$¢ tego cigcia nalezy dostosowac do jakosci
materiatu szkotkarskiego oraz do warunkéw siedliska, w jakim drzewka bedg rosty. U drze-
wek dwuletnich dobrze wyro$nigtych i rozgatezionych lub dwuletnich z jednoroczng koronka
po posadzeniu na miejsce state nalezy lekko przycia¢ pedy boczne i przewodnik. Wiosng
usuwamy pedy wyrastajace z przewodnika zbyt nisko nad ziemig (do 50 cm). Z pozostatych
pedéw bocznych trzeba lekko skrocié te, ktore sg dluzsze niz 50 cm. Pedy krétsze niz 50 cm
zostawiamy 1 ich nie skracamy. Pedy takie pokryja si¢ owocono$nymi krotkopedami. Nieroz-
gatezione okulanty jednopgdowe pozostawia si¢ bez cigcia. Tak mozna postapié, jezeli sad
bedzie sadzony na glebie zyznej, wolnej od chwastow trwatych i bedzie nawadniany. Jezeli
sad bedzie sadzony na stabszej glebie i bez nawadniania, to posadzone drzewka nalezy moc-
niej przyciag¢. Bardzo waznym zabiegiem w 1 i 2 roku jest przyginanie pedéw bocznych, kto-
ry to zabieg nadaje koronom ksztalt wrzecionowy oraz przyspiesza owocowanie. Wyrastajace
pionowo na przewodniku pedy z nim konkurujace nalezy w maju usuwac. Pedy boczne przy-
ginamy do potozenia poziomego lub skosnego. Paki kwiatowe u grusz tworzg si¢ gldwnie na
pedach krotkich zwanych potocznie seczkami. Podktadka skarlajaca pigwa sprzyja tworzeniu
si¢ krotkopedow. Rowniez na pedach przygigtych tworza si¢ krotkopedy owoconosne z pa-
kami kwiatowymi. Od drugiego roku wzrostu grusz staramy si¢ unika¢ skracania pedow. Pod-
stawowym zabiegiem u grusz w pierwszych dwodch latach po posadzeniu jest przyginanie

pedéw. Pedy, ktore sg zbyt sztywne 1 nie nadajg si¢ do przygiecia, nalezy wycig¢ w catosci
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przy przewodniku. W koronach grusz nalezy pozostawia¢ wigcej drobnych pedéw niz u ja-
btoni. Pedy te musza zarazem pozostawaé na drzewie dtuzej niz u jabtoni. Aby grusze dobrze
plonowaly, musza mie¢ w swojej objetosci pedy wieloletnie. Zaraz po posadzeniu drzewek
nalezy przywigza¢ je do podpor, gdyz nowo powstajace, delikatne korzenie mogg zostaé
uszkodzone przez wiatr ,,targajacy” drzewkiem.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposéb cigcia muszg by¢ dostosowane do systemu uprawy.

Wazne jest dostosowanie cigcia do sity wzrostu drzewa (podkladka/odmiana), typu gleby,
potozenia sadu 1 warunkow mikroklimatu w nim panujgcego oraz systemu sadzenia. Zabieg
cigcia powinien wspomagac utrzymanie optymalnego, mozliwie wysokiego poziomu corocz-
nego owocowania i wysoka jakos$¢ produkowanych gruszek. Cigcie powinno by¢ tak prowa-
dzone, aby drzewa mozliwie wcze$nie zaczynaly owocowaé. W tym kontekscie nalezy bra¢
pod uwage, ze silne ciecie, zwlaszcza potaczone ze skracaniem pedow, stymuluje drzewa do
intensywnego wzrostu wegetatywnego, kosztem rozwoju generatywnego (zawigzywanie pa-
koéw kwiatowych, owocowanie). Silne cigcie dopuszczalne jest na drzewach starszych, owo-
cujacych przez co najmniej 10 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew mtodych (pierwsze dwa
— trzy lata zycia w sadzie) jest mniej korzystne, gdyz op6znia ich wejscie w okres petnego
owocowania.

Forma korony i rozstawa sadzenia drzew musza zapewni¢ liSciom i rosngcym owocom
wlasciwe nastonecznienie przez caty sezon. Jednocze$nie struktura korony musi by¢ silna,
aby utrzymac¢ zawigzane owoce do czasu zbioru. Grusze kartowe wymagaja zastosowania
trwatych podpor przez caly okres eksploatacji sadu. System sadzenia drzew powinien wspo-
magac producenta w ograniczaniu koniecznosci stosowania herbicydow. Umozliwia to sadze-
nie drzew w jednym rzg¢dzie. Najkorzystniejszym jest uktad rzgdoéw pdinoc — potudnie.

Korony grusz mozna prowadzi¢ do 4 m wysokosci. W ten sposob mozemy zwigkszy¢
plenno$¢ grusz, ktére nie owocuja tak obficie jak jabtonie. Wyzsze drzewa bedg cieniowaly
si¢ nawzajem bardziej niz nizsze, ale przy uprawie grusz ilo$¢ §wiatla slonecznego w koro-
nach drzew jest mniej wazna niz w uprawie jabtoni. Gruszki nie musza mie¢ tak wyraznego
rumienca jak jabtka. W zwigzku z tym i1 korony drzew mogg by¢ bardziej geste niz u jabtoni.
W koronach drzew gruszy powinny znajdowac si¢ pedy w wieku od 2-4 lat z duzg iloscig
krotkopedow owoconosnych. W koronach drzew w pelni owocowania usuwamy w catosci
pedy dhugie, silne, rosnace pionowo do gory, a krétsze, majace do okoto 40-50 cm dlugosci,
ktére rosng tukowato, uko$nie, pozostawiamy na owocowanie. Duzo silnych przyrostow wy-

rasta u wierzchotka koron. Pedy te nalezy usunac.
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Terminy cigcia grusz. Optymalnym terminem ci¢cia gtdéwnego jest okres spoczynku zimowe-

go, do chwili ruszenia wegetacji. Najwlasciwszym okresem jest druga potowa zimy. Cigcie
wczesniejsze moze zwigkszy¢ wrazliwo$¢ drzew na mroz. Prowadzi to do nasilenia rozwoju
chorob, gtéwnie kory 1 drewna. Cigcie zimowe powinno by¢ coroczne i umiarkowane. Zbyt
silne cigcie moze sprzyja¢ rozwojowi miedzy innymi zarazy ogniowej. W warunkach silnej
presji tej choroby, w sadach zagrozonych, grusze nalezy ciag¢ latem.

Cigcie letnie, uzupetniajace, jest prowadzone w okresie wegetacji, w drugiej potowie lata.

Celem cigcia letniego jest regulowanie wielkosci i1 ksztattu korony oraz optymalizacja warun-
kéw rozwoju owocodw. Wycinanie zbyt silnych pedéw ulatwia dostep Swiatta do rozwijaja-
cych si¢ gruszek, co znacznie poprawia ich jako$¢ w czasie zbioru. Pedy stabsze nalezy pozo-
stawi¢, gdyz sg one rezerwa owocowania na rok nastepny. Optymalny termin wykonania tego

zabiegu to 3-4 tygodnie przed przewidywanym zbiorem owocow.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone

Dr Dorota Kruczynska

Odmiany gruszy dostgpne na naszym rynku charakteryzuja si¢ r6zng podatnoscig na naj-
wazniejsze dla gatunku choroby — parcha gruszy i zaraz¢ ogniowa (tabela 9). Wiasciwy wy-
bér odmiany, dostosowany do warunkow siedliskowych, pomaga w prowadzeniu ochrony
drzew przed chorobami i szkodnikami oraz jest gwarancja corocznego, dobrego plonowania.
W ofercie szkotkarskiej jest wiele odmian, ktore mozna poleca¢ do sadow chronionych meto-
dami integrowanymi. Wybor odmiany powinien by¢ oparty na znajomo$ci wymagan rynku
oraz oczekiwan konsumentow w odniesieniu do gruszek. Z danych zamieszczonych w tabeli 9.

wynika, ze s3 odmiany gruszy mniej wymagajace, jesli chodzi o ochrong przed chorobami.

Tabela 9. Podatno$¢ na choroby najwazniejszych odmian gruszy

Termin . Zdolno$¢ | Podatno$¢ na choroby f
. . Sita wzrostu . Wytrzymatose¢
Odmiana zbioru zrastania | parch gru- | zaraza .
, drzewa . . drzew na mroz
OWOCOW zZ pigwa | szy ogniowa
Alfa 1 pot. VIII $rednia sla—’ .| $rednia duza duza
ba/§rednia
Amfora IX/X $rednia $rednia $rednia duza $rednia
B. Williamsa 1 pot. IX Srednia staba $rednia duza mata
‘Bera Hardy’ 7% IX duza b. dobra |duza $rednia/mata $rednia/mata
Blanka 2 pot. IX $rednia b. dobra |mata nieznana duza
Concorde 2 pot. IX srednia dobra mata duza $rednia
David 1 pot. X mata b.dobra |mata duza/b. duza $rednia
Dicolor IX/X duza/érednia | dobra mata duza $rednia
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Dolores 2 pot. IX Srednia dobra mata nieznana duza

Erika 1 dek. X $rednia/mata | b. dobra | $rednia duza duza
Faworytka 2 pot. VIII duza staba $rednia duza $rednia
General Leclerc | 2 pot. IX Srednia dobra $rednia b. duza $rednia
Hortensia 2 pot. IX duza dobra mata duza $rednia
Isolda VII/VIIT $rednia/staba | dobra mata duza/b. duza $rednia/duza
Konferencja 2 pot. IX Srednia b. dobra | Srednia duza $rednia
Lukasoéwka IX/X duza b. dobra | duza mata mata
Noiabrskaia 2 pot. IX Srednia dobra mata mata $rednia
Radana 1 pot. VIII Srednia staba mata duza $rednia/duza
‘Romana’ 2 pot. VIII duza staba /érrliir;ia nieznana duza
‘Sobieski’ 1 pot. IX Srednia dobra $rednia nieznana $rednia

Uta IX/X Srednia/mata | staba b. mata mata $rednia
Verdi 2-3 dek. IX |b. duza staba duza duza $rednia
Xenia 2 pot. IX Srednia dobra mata mata $rednia

Zapylanie

Wigkszo$¢ odmian gruszy jest obcopylna, zatem konieczne jest sadzenie przynajmniej dwoch

odmian w jednej kwaterze, aby mogto doj$¢ do zapylenia krzyzowego. Z reguly grusze wza-

jemnie si¢ zapylaja, jesli tylko kwitng w podobnym czasie. Spo$rod odmian gruszy uprawia-

nych w Polsce tylko ‘Lukaséwka’ jest triploidem, co oznacza, ze nie moze by¢ zapylaczem.

Pozostale to formy diploidalne, ktorych pytek nadaje si¢ do zapylania kwiatéw innych od-

mian. Dobor zapylaczy dla nowych odmian gruszy przedstawiono w tabeli 10. Jako zapylacze

uwzgledniono tylko te odmiany, ktére sg dostepne na polskim rynku.

Tabela 10. Dobor zapylaczy dla odmian gruszy

Odmiana Pora kwitnienia Zapylacze
Alfa $r. p6zna ‘Faworytka’, ‘Radana’
Amfora $r. p6zna ‘Faworytka’
‘Bera Hardy’, ‘Faworytka’,
Bonkreta Williamsa i mutanty | $r. p6zna ‘General Leclerc’, ‘Komisoéwka’,
‘Konferencja’, ‘Triumf Packhama’
EB 3 3 2 3 b 3 b
T onkreta Williamsa’, ‘Faworytka’, ‘Komi-
‘Bera Hardy’ $r. p6Zzna , . . ) rytka’,
sowka’, ‘Konferencja
‘Bergenia’ $r. wczesna ‘Konferencja’
Y ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Komisowka’,
Concorde $r. pdzna . .,
Konferencja
. , . ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Concorde’, ‘Konfe-
David srednia .,
rencja
Dicolor $rednia ‘Bera Hardy’, ‘Erika’, ‘Konferencja’
Erika $rednia ‘Dicolor’, Konferencja’, ‘Bera Hrady’
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Faworytka i mutant & pdINA ‘Bera Hardy’, Bonkreta Williamsa’,
Y P ‘Komisowka’, ‘Konferencja’,
. ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Komisowka’,
General Leclerc $r. pdzna . .
Konferencja
. 22 ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’,
Hortensia Sr. pOzna . .,
Konferencja
e ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’,
Isolda $r. p6Zzna . .
Konferencja
‘Bera Hardy’, Bonkreta Williamsa’,
Konferencja $r. wczesna ‘Concorde’, ‘Fawortyka’, ‘General Leclerc’,
‘Komisowka’
CB b T 9 3 b
, L . onkreta Williamsa’, ‘Faworytka
Lukaséwka (triploid) $r. wezesna . . , ’ yas
Komisowka
‘Noiabrskaia’ $r. wczesna ‘Konferencija’
Radana §r. péZzna ‘Amfora’, ‘Bonkreta Williamsa’, ‘Faworytka’
‘Sobieski’ srednia ‘Komiséowka’, ‘Konferencja’
4 1 i i 9 b
‘Bonkreta Williamsa’, ‘Concorde’
Uta srednia . y .,
Faworytka’, ‘Konferencja
Verdi $rednia ‘Concorde’, ‘Konferencja’
Xenia $rednia ‘Konferencja’,

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 1O

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespot dziatan utrzymujacych je na niskim pozio-
mie, ktory pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie grusz. U podstawy racjonalnego dziatania
w tym zakresie lezg jasne okre$lenie zagrozen powodowanych przez chwasty (szkodliwosci),
poprawna identyfikacja chwastow oraz znajomo$¢ ich biologii. Ze wzgledu na biologi¢ roz-
woju, chwasty dzielimy na jednoroczne, dwuletnie 1 wieloletnie (trwate). W sadach wystepuja
zaro6wno gatunki segetalne (zachwaszczajace uprawy polowe), jak i ruderalne (rozwijajace si¢
w miejscach nieuzytkowanych rolniczo). Do powszechnie wystepujacych chwastow jedno-
rocznych nalezg: chwastnica jednostronna, wiechlina roczna (jednoliScienne), bodziszek
drobny, fiotek polny (bratek), gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata, po-
krzywa zegawka, przymiotno kanadyjskie (rozwija si¢ takze w cyklu dwuletnim), przytulia
czepna, rdest ptasi, rdestOwka powojowata (rdest powojowaty), rdest plamisty, szartat szorst-
ki, tasznik pospolity, maruna bezwonna (nadmorska) i inne rumianowate, starzec zwyczajny,
z6ltlica drobnokwiatowa, mlecz zwyczajny, mlecz kolczasty, przetaczniki w tym perski
1 bluszczykowy (dwuliscienne). Do najwazniejszych gatunkow wieloletnich zachwaszczaja-
cych sady, naleza: skrzyp polny (skrzypowate), perz wtasciwy, trzcinnik piaskowy (jednoli-
$cienne), mniszek pospolity, wierzbownica gruczotowata, mlecz polny, ostrozen polny, powoj

polny, pokrzywa zwyczajna, rzepicha le$na, §laz zaniedbany (rzadziej jako roslina dwuletnia),
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szczaw polny, szczaw tepolistny, szczaw kedzierzawy. Prog zagrozenia (szkodliwosci) defi-
niuje sie jako liczebnoéé chwastow okre§lonego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie
gleby chwastami, po osiggnigciu ktorych zalecane jest ich zwalczanie. Z powodu zrdéznicowa-
nia sadow (wiek drzew, rodzaj podktadki), sktadu gatunkowego zachwaszczenia oraz warun-
koéw glebowych 1 pogodowych trudno jest precyzyjnie okresli¢ prog zagrozenia. Okres kry-
tyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktdrego niedotrzymanie prowadzi do nieodwracal-
nych i istotnych strat w plonowaniu roslin uprawnych. Przyj¢to, ze dla sadu gruszowego
przypada on na okres od kwietnia do przetomu sierpnia 1 wrzesnia. Nalezy jednak kierowac
si¢ konkretnymi uwarunkowaniami. Jesli zagrozenie stanowig np. gryzonie, to wskazane bg-
dzie jesienne zwalczanie chwastow, aby ograniczy¢ ostong jaka stanowig one dla gryzoni.
Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje pokarmo-
we, $wiatto; niekorzystnego oddzialywania chemicznego (allelopatii); zwigkszenia strat powodo-
wanych przez przymrozki wiosenne; pogorszenia warunkow fitosanitarnych, co sprzyja rozwo-
jowi choréb grzybowych oraz szkodnikéw (przedziorkéw, mszyc, drutowcow). Flora synantro-
pijna (towarzyszaca) sadow gruszowych, ktorej podstawe stanowig chwasty, petni tez pozy-
teczne funkcje, okreslane mianem ustug ekosystemowych (srodowiskowych). Stanowi istotny
element krajobrazu oraz §rodowisko zycia i pokarm dla wielu organizmow, wspotdecydujac
o biologicznej ré6znorodnos$ci. Ogranicza erozj¢, zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie
sktadnikéw pokarmowych, bierze udzial w obiegu substancji pokarmowych oraz w sekwe-
stracji (wigzaniu) atmosferycznego dwutlenku wegla 1 jego gromadzeniu w formie organicz-
nej w glebie. W okresie spoczynku zimowego drzew zatrzymuje $nieg w sadzie, co zwigksza

zapas wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dzialan zwiazanych 2z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielggnacja gleby 1 regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $ci§le powigzane 1 wymagaja
wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie takich metod regulowa-
nia zachwaszczenia, jak: aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci,
utrzymanie roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Ze wzgledu na ciggle ograniczanie
mozliwosci chemicznego zwalczania chwastéw, wykorzystywane sg rowniez metody alterna-
tywne, takie jak zwalczanie chwastow palnikiem propanowym lub goraca woda. Chwasty
rozwijaja si¢ zarbwno w miedzyrzedziach sadu, jak i pod koronami drzew. Integrowanie me-
tod ochrony przed chwastami odbywa si¢ w rdzny sposob. Moze by¢ ono wspoétrzedne (mu-

rawa w miedzyrzedziach i1 pasy herbicydowe pod koronami drzew), w ramach rotacji (prze-
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mienne wykorzystanie roznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub stosowanie herbicy-
dow w $ciotkach). Istotng rolg w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzia-
tania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania pola przed zatoze-

niem sadu 1 w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe 1 wlasciwie wykonywanie zabiegéw uprawowych, che-
miczne niszczenie ucigzliwych 1 glgboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz nawoze-
nie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktore uaktywniaja procesy mikro-
biologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Roztogi i ktacza chwastow wielo-
letnich, ktore po orce znalazty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym. Uprawa z glebo-
szowaniem, ktora prowokuje do rozwoju gleboko korzenigce si¢ chwasty (skrzyp polny, po-
woj polny), powinna by¢ uzupetiona stosowaniem uktadowych herbicydéw dolistnych we-
dhug aktualnie obowigzujacych zalecen. Herbicydy dolistne sg stosowane od potowy maja do
pazdziernika, na zielone chwasty o wysokos$ci nie mniejszej niz 10-15 cm, poza okresem ich
kwitnienia lub po uprzednim przykoszeniu kwiatostandw. Glifosat moze by¢ stosowany na
zielone chwasty po6zng jesienig (w listopadzie), jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza
od 0 °C.. Jesli srednia dobowa temperatura powietrza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C,
to drzewka mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryskiwania glifosatem 1 5-
6 tygodni od opryskiwania odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzaja okres rozktadu herbi-

cydow.

3.4. Stosowanie herbicydow w sadzie

Grusze sg wrazliwe na konkurencje chwastow wiosng i latem, od poczatku wegetacji do konca
klimatycznego lata. W okresie tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie zabiegdw
odchwaszczajacych Zabieg u schytku lata lub wczesng jesienig jest szczegdlnie wazny w sadach
zagrozonych przez gryzonie). W opisywanym okresie zabieg powinien by¢ wykonany, jesli po-
krycie gleby chwastami osiggnie 30-50% w mtodym sadzie oraz bedzie wyzsze niz 50% w star-
szym, kilkuletnim sadzie, a wysoko$¢ chwastow osiggnie 10-15 cm. Starannego odchwaszczania
wymagaja drzewa mlode, ktore posiadaja relatywnie stabo rozwinigty system korzeniowy i sg

wrazliwe na konkurencje chwastow.
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Aplikacja herbicydow pozostaje od lat najwazniejsza metodg regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, fatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajagcym dobry rozwdj i plonowanie drzew. Korzenie drzew gruszy w ugo-
rze herbicydowym rozwijajg si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami okry-
wowymi. Uzycie herbicydow powinno odbywac si¢ w miar¢ mozliwosci (coraz mniejszych)
z zachowaniem rotacji srodkéw o ré6znym mechanizmie dzialania, zgodnie z ich aktualng ety-
kieta i by¢ ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna
znalez¢ na stronach MRiRW lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin
Sadowniczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak, prowadza do kompensacji zachwaszcze-
nia, selekcji odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci srodkéw w §rodowisku
i owocach oraz postgpujacej fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe
(o dziataniu nastepczym) powinny by¢ stosowane na wilgotng i czystg glebe, najlepiej
w okresie chtodow — wiosna lub jesienia. Srodki doglebowe sa szczegdlnie przydatne w mto-
dych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciagu roku, zapewniajg dlugotrwata kontrol¢ zachwaszcze-
nia i ograniczaja uzycie nieselektywnych herbicydow dolistnych, ktéore moga powodowaé
uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne rdznig si¢ zakresem dziatania 1 wymogami dotycza-
cymi bezpieczenstwa zabiegu dla drzew. Srodki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie
spektrum zwalczanych chwastow 1 uszkadzaja drzewa po opryskaniu ich zielonych czesci.
Srodki selektywne cechuje wybiércze dziatanie. Nalezg do nich miedzy innymi syntetyczne
odpowiedniki auksyn — przydatne do zwalczania niektorych chwastoéw dwulisciennych
1 skrzypu, nieselektywne dla drzew (wymagaja zabiegu z ostonami) oraz graminicydy po-
wschodowe, stuzace do zwalczania chwastow jednoli§ciennych i selektywne (bezpieczne) dla
drzew. Jesli chemiczna ochrona przed chwastami jest prowadzona tylko §rodkami dolistnymi,
to w ciggu roku w sadzie wykonuje si¢ 2-4 zabiegi, najczesciej na przelomie kwietnia 1 maja,
w czerwcu, lipcu oraz w sierpniu lub wrze$niu. P6zng jesienig (listopad) moze by¢ takze wy-
konywany zabieg na chwasty zimotrwate. Stosowanie herbicydow z adiuwantami (wspoma-
gaczami) oraz mieszanek herbicydowych pozwala na obnizenie dawek $rodkow chwastoboj-
czych oraz poprawia ich skutecznos$¢. Herbicydy nalezy stosowac systematycznie wytacznie
pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka
herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej powierzchni sadu.

Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ specjalistycznymi belkami herbicydowymi, zao-
patrzonymi w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktdre pozwalajg na wykonanie zabiegu

srednio kroplistego przy zuzyciu 200-300 1 wody na hektar opryskiwanej powierzchni. Glifosat
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moze by¢ stosowany w formie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe), w objetosci

wody 100-150 1/ha i w dolnych zalecanych dawkach.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin
gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Sciétkowanie, uprawa gleby i utrzymanie roslin okrywowych pod koronami drzew sa trud-
niejsze 1 bardziej kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugédr z mechaniczng uprawa
gleby jest wdrazany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mtodych sa-
dow. Zabiegi sg wykonywane takimi narzedziami, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub
agregaty uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez caty sezon lub taczony z sie-
wem roslin okrywowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje si¢ zmechanizowaé przy
pomocy specjalistycznych sadowniczych glebogryzarek z bocznymi, uchylnymi sekcjami
roboczymi. Glebogryzarki sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, gleboko korzenigcych
si¢ 1 roztogowych chwastow, np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej,
aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew, a liczba zabiegéw nie powinna by¢ wigksza niz 4-6
w sezonie. Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu, aby ograniczy¢ degradacje
1 erozj¢ gleby. Uprawa mechaniczna moze stanowi¢ cze$¢ kompleksowej technologii pielg-
gnacji gleby, metodg ,,sandwicha” (kanapki). W ramach tego systemu, posrodku rzedu drzew
pozostawia si¢ nieuprawiany pas roslinnosci zielnej (naturalnej lub z siewu) o szerokosci 30-
50 cm. Po obydwu stronach centralnej, nieuprawianej strefy, znajduje si¢ pas ptytko uprawia-
nej gleby o szerokosci 60-90 cm. Posrodku miedzyrzedzi utrzymywana jest murawa. Koszenie
zbednej roslinnosci pod koronami drzew wykonuje si¢ talerzami podkaszajacymi, zamontowa-
nymi na wysiegnikach, ktore sa uchylane wokot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczgsciej murawy z wieloletnich traw tgkowych — kostrzewy czer-
wonej, wiechliny tgkowej oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym sposo-
bem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczgsciej w trzecim roku od
posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, kilka razy w sezonie. Dopuszczone
jest takze tzw. naturalne zadarnienie mi¢dzyrzedzi, szczeg6lnie jesli rozwijaja si¢ w nim tra-
wy, np. wiechlina roczna oraz stabo rosngce gatunki dwuli$cienne, m. innymi bodziszki, prze-

taczniki, jastrzgbce, brodawniki, prosieniczniki, pegpawa dachowa, babka lancetowata. Wcze-
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$niejsze zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu, przewiduje si¢ na
terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozj¢ gleby, oraz na glebach bardzo Zyznych.
Obecnos¢ dwulisciennych chwastow miododajnych w murawie jest tolerowana w sadach,
gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢ opryskiwaczy tunelowych
lub w sadach ekologicznych. Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach podgor-
skich, z duzg iloscig opadow atmosferycznych i w starszych sadach z silnie rosngcymi drze-
wami. Pod koronami drzew jako rosliny okrywowe moga postuzy¢ stabo rosngce chwasty
o znikomych potrzebach wodnych i pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach gruszowych wykorzystywane sg $ciodtki syntetyczne
— czarna folia polietylenowa, czarna wtoknina polipropylenowa oraz $cidtki pochodzenia na-
turalnego — stoma zbozowa i rzepakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrgbki roslinne, kora
drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wytloki owocowe oraz odpadki wtokiennicze.
Folia i wlokniny sg wyktadane najczesciej w nowo zaktadanych sadach, a $cidtki pochodzenia
naturalnego wiosna, po usunieciu chwastow. Przed uzyciem $cidtek organicznych bogatych
w celuloze (kory, trocin, stomy, zr¢bkdéw) nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe zwigk-
szajac jego dawke o 1/3 w poréwnaniu do standardowej. Zywotno$¢ $cidltek syntetycznych
wynosi kilka lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i przetwarzania lub spalania
w spalarniach). Do alternatywnych i mato popularnych w Polsce metod zwalczania nalezy
wypalanie chwastéw przy uzyciu palnikoéw propanowych. Nie jest polecane w okresie suszy,
gdyz stwarza zagrozenie pozarowe (szczegolnie wiosng), gdy w sadzie znajduja si¢ zaschnigte
po zimie chwasty. Moze powodowa¢ straty w populacji pozytecznej entomofauny. Jest nie-
skuteczne w zwalczaniu niektorych chwastow trwatych. Wymaga podwieszenia lub wkopania
instalacji nawodnieniowe;j.

Ciekawg alternatywa sg urzadzenia do zwalczania chwastow goragca woda, ktore poprzez
spalanie paliwa dieslowskiego (oleju opatowego) lub gazu (LPG), podgrzewaja wode w trybie
cigglym do temperatury 99,5°C. Zwalczanie plomieniowe lub goragca woda wymaga zakupu

specjalistycznych urzadzen, a koszty uzycia sg duze ze wzgledu na ceny paliw.
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Fot. 1. Przymiotno kanadyjskie | Fot. 2. Wierzbownica gruczotowata

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
WYSTEPUJACYCH W SADZIE

Dr Hanna Bryk, dr Sylwester Masny, prof. dr hab. Piotr Sobiczewski

4.1. Wprowadzenie

Wdrozenie integrowanego systemu ochrony gruszy wymaga szerszego wykorzystania me-
tod niechemicznych, w celu ograniczenia lub wsparcia ochrony chemicznej. Na ograniczanie
wystepowania i nasilenia chorob istotny wptyw majg zabiegi agrotechniczne, takie jak zréw-
nowazone nawozenie, nawadnianie czy prze$wietlanie i formowanie koron. Uzycie metody
mechanicznej moze skutecznie zredukowac, a nawet wyeliminowac¢ zrodto niektorych chorob
w sadzie, co czesto pozwala na zmniejszenie liczby zabiegéw chemicznych. Jednakze
w ochronie gruszy przed chorobami podstawowa role odgrywa metoda chemiczna, ktorej
z dnia na dzien nie da si¢ wycofa¢ badz catkowicie zastgpi¢ innymi metodami. Decydujaca
role w skutecznos$ci zabiegéw odgrywa wybor odpowiedniego fungicydu, termin jego zasto-
sowania oraz technika, w tym sprawno$¢ opryskiwacza. Uzycie fungicydow, obok bez-
sprzecznych korzys$ci, wigze si¢ jednak z pewnymi konsekwencjami i zagrozeniami, do kto-
rych nalezag mozliwo$¢ uodpornienia si¢ sprawcow chordb na ich substancje biologicznie

czynne oraz negatywny wplyw na srodowisko, w tym zdrowie cztowieka.

4.2. Najwazniejsze choroby infekcyjne
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Tabela 11. Gospodarcze znaczenie chorob gruszy w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze

Biata plamisto$¢ liSci gruszy — Mycosphaerella pyri +

Brazowa plamistos¢ gruszy — Stemphylium vesicarium +

Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych — Monilinia fructigena ++

Parch gruszy — Venturia pirina -+

Rak bakteryjny drzew owocowych — Pseudomonas syringae pv. syringae

Rdza gruszy — Gymnosporangium sabinae

Srebrzystos¢ lisci — Chondrostereum purpureum

Zamieranie gruszy — ‘Candidatus Phytoplasma pyri’ ++

Zaraza ogniowa — Erwinia amylovora +++

Zgorzel kory — Neofabraea spp. +

Guzowato$¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens +

Choroby wirusowe (zo6ttaczka nerwow liSci gruszy, mozaika pier§cieniowa gruszy, .

kamienisto$¢ gruszek)

+ mate, wystepuje rzadko, na ogdt w matym nasileniu
++ $rednie, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni sadow

+++  duze

Tabela 12. Zrodta infekcji gruszy przez sprawcow najwazniejszych chordb

Choroba

Zrédlo infekeji

Biata plamisto$¢ liSci gruszy

Porazone w poprzednim sezonie liscie lezace w sadzie
lub jego otoczeniu.

Brazowa plamistos¢ gruszy

Zarodniki konidialne rozwijajace si¢ po zakonczeniu
fazy generatywnej lub martwe ro$liny, na ktorych roz-
wija si¢ jako saprofit.

Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych

Opadle lub pozostatle na drzewach porazone owoce
(mumie), porazone pedy.

Parch gruszy

Porazone w poprzednim sezonie liscie, lezgce w sadzie
lub jego otoczeniu; grzybnia zimujgca na porazonych
pedach lub w pakach.

Rak bakteryjny drzew owocowych

Porazone rosliny drzewiaste i zielne réznych gatun-
kow.

Rdza gruszy

Porazone jatlowce rosnace w poblizu grusz.

Srebrzystos¢ lisci

Porazone drzewa.

Zamieranie gruszy

Fitoplazma przenoszona jest z materialem szkotkar-
skim oraz przez trzy gatunki miodowki, zimuje
w tkankach porazonych drzew.

Zaraza ogniowa

Porazone rosliny — gospodarze z rodziny rézowatych.

Zgorzel kory

Porazone drzewa lub zakazony materiat szkotkarski.
(bezobjawowo).

Guzowato$¢ korzeni

Porazone rosliny, skontaminowana gleba.

29




Tabela 13. Cechy diagnostyczne 1 szkodliwos$¢ chorob gruszy

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwosé

Biata plamisto$¢
lisci gruszy

Pierwsze objawy choroby pojawiaja si¢ na lisciach w koncu maja lub na
poczatku czerwca. Poczatkowo s3 to drobne, brunatne plamki, ktdre
z czasem powickszaja si¢ 1 stajg si¢ szarobiate. Latem na plamach rozwi-
jaja si¢ piknidia grzyba w postaci drobnych, czarnych punktow.
Najsilniej porazone liscie przedwczesnie opadajq, powodujgc osta-
bienie drzew i redukcje plonu.

Brazowa plamistos¢ gruszy

Nekrotyczne plamy, gtdéwnie na owocach i liSciach oraz na ogonkach
lisciowych i pedach. Pierwsze objawy na owocach moga pojawic si¢
w fazie zawigzywania owocow, jednak najczgsciej nasilajg si¢ od
czerwca do zbioréw. Plamy na mtodych owocach sg mate, brgzowe
oraz okragtawe, czasem otoczone czerwong obwodka.

Na dojrzatych owocach plamy powigkszajg sie, a w przypadku rozwoju
grzybow saprofitycznych, np. Alternaria spp., moze dochodzi¢ do gnicia
OWOCOW.

Brunatna zgnilizna
drzew ziarnkowych

Brazowa plama gnilna rozwijajgca si¢ w miejscu uszkodzenia skorki
owocow, z koncentrycznie utozonymi bezowymi brodawkami (spo-
rodochia) z zarodnikami konidialnymi. Czasami dochodzi do poraze-
nia pedow, na ktorych rozwijaja si¢ rany zgorzelowe.

Porazone owoce gnijg i opadajg albo kurczq sie, wysychajq i pozo-
stajq do nastepnego sezonu w postaci mumii.

Parch gruszy

Na dolnej stronie lisci, przewaznie wzdtuz nerwu gtownego, pojawia-
ja si¢ poczatkowo oliwkowe, aksamitne, nieregularne plamy.
Przy silnym porazeniu plamy zlewaja si¢ w wigksze skupienia. Na
silnie porazonych zawigzkach owocow plamy sa duze w kolorze
od ciemnobrazowego do czarnego i majg regularne brzegi. Owoce
rosngc, pekaja w miejscu plam, tworzac glebokie szczeliny. W przy-
padku infekcji zachodzacych poéznym latem na zainfekowanych owo-
cach uwidaczniajg si¢ mate, drobne, czarne plamki, ktére nie powo-
duja pekania skorki. Na silnie porazonych wierzchotkowych czg-
sciach pedow poczatkowo tworza si¢ niewielkie uwypuklenia, ktore
na skutek pekania kory zmieniajg si¢ w strupy.

Silne porazenie lisci prowadzi zwykle do defoliacji drzew, powodujgc
wzrost podatnosci na uszkodzenia mrozowe. Straty plonow na podat-
nych odmianach gruszy mogq osiggac nawet kilkadziesigt procent.

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Porazone kwiaty przebarwiajg si¢ na ciemnobrunatno, prawie czarno.
Pierwsze objawy w postaci czernienia shupkoéw 1 ptatkow moga wy-
stapi¢ juz pod koniec kwitnienia. Ich wyglad moze przypomina¢ ob-
jawy zarazy ogniowej, jednak kwiaty nie wiedng, co jest zwykle
pierwszym objawem infekcji przez sprawce zarazy, ale pozostajg
sztywne. Nekroza na krotkopedach kwiatowych rozwija si¢ w nie-
wielkim stopniu i zwykle konczy si¢ wyrazng granicg w odlegtosci 2-
3 mm od podstawy szyputki kwiatowej. Choroba moze rowniez wy-
stepowac na lisciach, zawigzkach owocow i krotkopedach, tworzac
mate lub bardziej rozlegte czarne powierzchniowe plamy.

Infekcji drzew i rozwojowi choroby sprzyja temperatura okoto 0°C.
Sprawca choroby tworzy wtedy krysztalki lodu powodujgce mecha-
niczne rozrywanie komorek porazonych organow.

Choroba wystepuje lokalnie, zwlaszcza w rejonach zagroZonych
przymrozkami. Moze spowodowal nawet catkowitq utrate plonu.

Rdza gruszy

Pierwsze objawy rdzy wystepuja na mtodych li§ciach w postaci ja-
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skrawopomaranczowych plam o roéznej wielko$ci. W miejscu plam
tkanka liscia jest gruba i twarda; pdzniej plamy ciemniejg i pojawiajg
si¢ na nich drobne, czarne spermogonia grzyba. W potowie lata na
dolnej stronie plam tworzg si¢ stozkowate wyrostki, z ktorych wydo-
bywaja si¢ zarodniki (ecidiospory)

Silnie porazone liscie opadajq przedwczesnie, co ostabia drzewa,
obniza ich mrozoodpornos¢ i zmniejsza plonowanie.

Srebrzystos¢ lisci

Pierwszym objawem sa zmiany w zabarwieniu lisci, z zielonego na
ofowianoszare lub srebrzyste. Jest to wywolane oddzieleniem si¢
epidermy od warstwy migkiszu palisadowego, na skutek dziatania
toksyn grzyba. Podobne objawy powstaja na skutek dzialania czynni-
kéw abiotycznych, np. mrozu lub zalania korzeni roslin. Zakazenie
drzew przez grzyb Ch. purpureum powoduje dodatkowe objawy
w postaci nagtego obumierania gat¢zi i konarow, gabczastosci migki-
szu korowego lub brunatnienia i rozktadu drewna. Na konarach
i pniach pojawiajg si¢ owocniki grzyba w postaci potkolistych, sza-
rych tarczek.

Silnie porazone drzewa zamierajq. Nasilenie choroby wzrasta po
mroznych zimach.

Zamieranie gruszy

W przypadku gwattownego przebiegu choroby obserwuje si¢ wigd-
nigcie 1 zotknigcie liSci oraz zamieranie grusz nawet w ciggu kilku
dni lub tygodni. Powolne zamieranie moze trwaé kilka lat, ale towa-
rzyszy mu staby wzrost drzew, drobnienie i podwijanie brzegoéw lisci
oraz przebarwianie si¢ ich na czerwono pdéznym latem lub wczesng
jesienia.

Porazone drzewa majq stabo rozwiniety system korzeniowy. Lagodny
przebieg choroby ostabia drzewa, obnizajgc ich plonowanie, a gwat-
towny powoduje catkowitq utrate plonu.

Zaraza ogniowa

Wystepuje na wszystkich organach nadziemnej czesci drzew. Pora-
zone kwiaty sg poczatkowo jakby przesycone wodg, nastepnie gwat-
townie wiedna, kurcza si¢ i zamieraja, zmieniajgc zabarwienie na
ciemnobrunatne do czarnego. Na brzegach porazonych lisci, wokot
gtéwnego nerwu lub miedzy nerwami bocznymi pojawiajg si¢ po-
czatkowo brunatne plamki. Z rozwojem choroby plamki rozszerzajg
si¢ 1 opanowujg calg powierzchni¢ blaszek lisciowych, ktére przybie-
rajg zabarwienie ciemnobrunatne. Porazone liscie kurczg si¢ i zwijajg.
Mtode pedy, najczesciej sa bezposrednio zakazane, wiedng od wierz-
chotka. Ich wierzchotki zakrzywiajg si¢ na ksztalt pastoratu 1, podob-
nie jak liscie, brunatniejg i zamierajg. Zakazeniu moga ulega¢ row-
niez zawigzki owocdw, rzadziej starsze owoce. Miejsce infekcji po-
czatkowo jest silnie uwodnione, przebarwione na ciemnozielono
i jakby natluszczone. Na gruszkach plamy sg czarnobrunatne. Z cza-
sem owoce zamieraja, zasychajg i kurcza sie, wskutek czego przypo-
minajg mumie. Na gateziach, konarach i pniu powstaja zgorzele.
W okresie wegetacji, porazonym cze$ciom roslin moze towarzyszy¢
wyciek bakteryjny, poczatkowo ma on zabarwienie szarobiale, poz-
niej zotknie 1 w koncu staje si¢ bursztynowy.

W sprzyjajacych warunkach (wysoka wilgotnos¢, temp. 24-28°C)
choroba ma przebieg gwaltowny, szybko si¢ rozprzestrzenia, w ciggu
kilku tygodni moze zniszczy¢ nawet caty sad.

Wystepuje nieregularnie, ale prawie co roku powoduje straty w roz-
nych rejonach kraju.

Zgorzel kory

Poczatkowo lekko zaglebione, eliptyczne, nekrotyczne plamy na
korze wokoét miejsc infekcji, prowadzace do obumierania kory. Przy
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duzej wilgotno$ci powietrza na nekrozach tworzg si¢ owocniki grzy-
bow z wyciekajacymi zarodnikami konidialnymi zakazajacymi owo-
ce.

Choroba wystgpuje znacznie rzadziej niz na jabloniach, jest grozna
dla miodych drzewek. Stanowi takze zrodlo infekcji gruszek.

Guzowato$¢ korzeni

Guzowate naro$le mogg wystepowaé na korzeniach, a niekiedy spo-
tykane sg takze na nadziemnej czg$ci roslin. Poczatkowo sa to nie-
wielkie nabrzmienia pod tkankg okrywajaca, powstajace tylko
w miejscach mechanicznych uszkodzen. Z czasem osiagaja wielkos¢
od kilku milimetréw do kilkunastu centymetrow. Wielkos¢ guzow
zalezy od odmiany gruszy, intensywnosci jej wzrostu oraz warunkow
otoczenia. Mlode guzy maja najczesciej ksztatt kulisty, sa gladkie,
mickkie, o jasnokremowym zabarwieniu. W miar¢ starzenia si¢
drewnieja, zmienia si¢ ich ksztalt, powierzchnia staje si¢ chropowata
i w wyniku zamierania zewngtrznych komorek przybiera barwe
ciemnobrunatng lub czarng.

Choroba jest problemem w niektorych szkotkach, moze byc¢ przyczyng
dyskwalifikacji materiatu.

Fot. 3. Rdza gruszy, tworzce si¢ spermogonia Fot. 4. Parch gruszy na owocu

na gornej stronie liscia
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Fot. 5. Zamieranie gruszy spowodowane Fot. 6. Epidemiczne wystapienie zarazy ogniowej w
przez fitoplazm¢ PD MLO sadzie gruszowym

Fot. 7. Rak bakteryjny na odm. Alfa Fot. 8. Srebrzystos¢ gruszy, odm. Bezsiemianka
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Fot. 5. Zaraza ogniowa: charakterystycznie zwi- Fot. 6. Zaraza ogniowa: zgorzel na pniu gruszy
nigte liscie gruszy
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Fot. 7. Zaraza ogniowa: wycieki bakteryjne na Fot. 8. Zaraza ogniowa: nekroza na gruszce
ogonku liSciowym gruszy

Fot. 9. Rak bakteryjny: powierzchniowe plamy Fot. 10. Rak bakteryjny: zgorzel kwiat()w
na gruszce
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4.3. Najwazniejsze metody ograniczania choréb

W ochronie gruszy przed chorobami bardzo wazng rol¢ odgrywaja dwa elementy — zdro-
wotno$¢ materiatu nasadzeniowego oraz systematyczne lustracje sadu. Przy zaktadaniu sadu
trzeba pamigta¢, aby drzewka pochodzity z dobrych, kwalifikowanych szkotek, poniewaz
wszystkie choroby wirusowe 1 fitoplazmatyczne oraz zaraza ogniowa moga si¢ rozprzestrze-
nia¢ z zakazonym materiatem szkotkarskim. Z kolei lustracje sadu, prowadzone regularnie

W sezonie wegetacyjnym, sg niezbedne do wykrycia pierwszych ognisk choréb.

4.3.1. Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna jest waznym elementem systemu integrowanej ochrony roslin,
gdyz pozwala na ograniczenie stosowania srodkéw ochrony ro$lin, dzigki czemu znaczaco
zmniejsza si¢ zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i ograniczenie zagrozen dla konsu-
mentow.

Do najwazniejszych elementow metody naleza:

o Wybor odpowiedniego stanowiska — niezaktadanie sadow na terenach nisko potozonych
sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktore czesto prowadzi do zwigkszenia ich podatnosci na
choroby kory i drewna. Stanowisko decyduje takze o swoistym mikroklimacie, sprzyjajacym
lub ograniczajacym rozwoj niektorych chorob. Na przyktad na terenach z dtuzej utrzymujaca
si¢ wilgotnoscig nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig czestszych zabiegow przeciwko chorobom.

e Wybdr odmian charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem odpornosci na choroby,
zwlaszcza jesli w danym rejonie wystepuja warunki bardziej sprzyjajace ich rozwojowi.

e Prawidlowe cigcie drzew umozliwia lepsze prze§wietlanie koron i ich przewiewnos¢, co
z kolei zmniejsza czas zwilzenia li§ci 1 owocow, a tym samym zapobiega ewentualnym zaka-
zeniom. Dzigki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe jest takze doktadne wykony-
wanie zabiegéw chemicznych. Dobra skuteczno$¢ mozna uzyskaé tylko przy catkowitym po-
kryciu wszystkich czgéci drzewa 1 wlasciwej penetracji preparatu wngtrza korony.

e Usuwanie z pobliza sadow dziko rosngcych drzew gruszy i innych gatunkéw drzew
1 krzewow, na ktorych mogg rozwijac si¢ sprawcy chorob grusz.

e Odpowiednie nawozenie — szczegdlnie niebezpieczne jest zbyt silne nawozenie azotem,
gdyz prowadzi do wydtuzenia okresu wzrostu wegetatywnego i zwigkszenia podatnos$ci roslin
na choroby. Sprzyja takze zageszczeniu koron, co stwarza dogodniejsze warunki dla infekcji.

e Wygrabianie 1 niszczenie opadtych lisci oraz porazonych owocoéw (mumie) w celu ogra-
niczenia rozwoju patogendéw zimujacych na tych organach.

e Usuwanie porazonych pedéw, a nawet catych drzew.
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Tabela 14. Najwazniejsze metody ograniczania chorob gruszy

Choroba

Metody agrotechniczna i fizyczna

Metoda chemiczna

Biala plamistos¢ lisci
gruszy

Ograniczenie zrodla infekcji przez usuwanie
opadtych, porazonych lisci lub ich rozdrab-
nianie 1 mieszanie z gleba.

Opryskiwanie fungicydami.

Brazowa plamistos¢
gruszy

Unikanie nadkoronowego nawadniania
drzew 1 zapewnienie dobrego drenazu
gleby. Nawozenie 1 nawadnianie zapobie-
gajace stresu roslin i niedoborom sktadni-
koéw odzywczych. W nowozakladanych
sadach nalezy uwzgledni¢ odmiany mato
podatne.

Opryskiwanie fungicydami.

Brunatna  zgnilizna
drzew ziarnkowych

Usuwanie z sadu mumii pozostatych na i pod
drzewami, wycinanie porazonych pedéw, zwal-
czanie szkodnikow uszkadzajacych owoce.

Opryskiwanie fungicydami.

Parch gruszy

Unikanie stanowisk dla sadu, ktére sprzyjaja
czestszemu tworzeniu si¢ mgly lub rosy;
ograniczenie zrédta infekcji przez wycinanie
porazonych pedoéw oraz rozdrabnianie, mie-
szanie z glebg badz usuwanie porazonych
lisci; wlasciwe nawozenie; przeSwietlanie
koron drzew sprzyjajace skracaniu czasu
zwilzenia zielnych organow gruszy, wprowa-
dzanie do nasadzen odmian mniej podatnych
na porazenie.

Opryskiwanie fungicydami.

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Eliminacja zrédta infekcji, wycinanie porazo-
nych pedéw i galezi na gruszach i innych drze-
wach owocowych, zwlaszcza na czereSniach
rosngcych w poblizu sadéw gruszowych,
atakze usuwanie niektorych gatunkéw chwa-
stow, np. wyki kosmatej, wlosdnicy sinej, wto-
$nicy zielonej czy koniczyny bialej, na ktérych
moga przezywac bakterie rakotworcze.

Opryskiwania  preparatami

miedziowymi.

Rdza gruszy

Unikanie stanowisk dla sadu, w otoczeniu
ktorych rosng jatowce (ewentualne ich kar-
czowanie).

Opryskiwanie fungicydami.

Srebrzystosé lisci

Woycinanie i palenie silnie prazonych drzew.
Zaznaczanie drzew slabiej porazonych w celu
oddzielnego cigcia zimowego drzew chorych
izdrowych. Dezynfekowanie narzedzi do
ciecia.

Zabezpieczanie ran po cig-
ciu odpowiednimi $rodkami.

Zamieranie gruszy

Zdrowy material nasadzeniowy, zachowanie
izolacji przestrzennej od starych sadow gru-
szowych, wycinanie i usuwanie z sadu pora-
zonych organéw lub caltych drzew.

Brak chemicznych $rodkéw
ochrony. Zwalczanie mio-
dowek — wektorow fitopla-
zmy.
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Zaraza ogniowa

e Jedli stopien porazenia drzewa w sadzie nie
jest zbyt wysoki, tzn. zaatakowane zostaly
pojedyncze pedy (galezie) w stosunkowo
niewielkim nasileniu, powinny one by¢ wy-
cigte lub wylamane z okoto 30-centymetro-
wym zapasem pozornie zdrowej czesci.

e Narzegdzia do cigcia, zwlaszcza sekatory,
powinny by¢ kazdorazowo, a przynajmniej
przed cieciem kazdego kolejnego drzewa,
zdezynfekowane w denaturacie lub podchlo-
rynie sodu, np. 10-krotnie rozcienczonym
srodku Domestos.

e Wycinanie najlepiej wykonywa¢ w suchy,
stoneczny dzien. Wycigte galgzie czy cate
drzewa powinny by¢ spalone.

e W rejonach czgstego wystgpowania choro-
by nalezy ograniczy¢ nawozenie azotowe lub
w ogoble go nie stosowac.

e W razie potrzeby zwigkszy¢ o okoto 25%
dawke nawozoéw potasowych i lekko zakwa-
si¢ glebe (do pH 5,5-6,5).

e Unikanie nawadniania deszczownianego.

e W razie utrzymywania si¢ aktywnos$ci cho-
roby w sezonie, powinno si¢ opdzniac cigcie
letnie, a nawet zaniecha¢ wykonania tego
zabiegu.

e Wycigte pedy i gatezie (z zapasem pozornie
zdrowej czeSci), a nawet cale drzewa czy
krzewy (np. glogi) nalezy natychmiast usu-
wac 1 pali¢.

Sprawca choroby jest zaliczany do Regulo-
wanych Agrofagow Niekwarantannowych.

Rany po cieciu zabezpie-
czy¢ przez zamalowanie
biata  farba  emulsyjna
z dodatkiem 1% fungicydu
miedziowego

- W sadach zagrozonych
opryskiwa¢ w okresie na-
brzmiewania pakéw jednym
z preparatow miedziowych
(duza iloscig cieczy). Zabieg
powtorzy¢ podczas pekania
pakoéw oraz w pelni kwit-
nienia. W tym okresie waz-
ne jest takze prowadzenie
starannej ochrony przed
szkodnikami przenoszacymi
bakterie zarazy ogniowej
(np. mszycami, pryszczar-
kami, przgdziorkami).

W okresie wzrostu zawigz-
kow owocow w sadach za-
grozonych zabiegi ochronne
preparatami  miedziowymi
powinno si¢ wykonywac
natychmiast po gradobiciu
i wystgpieniu innych zjawisk
uszkadzajacych tkanki (np.
gwaltowne burze, wichury).
Nalezy tez pamigta¢ o zwal-
czaniu szkodnikow.

Zgorzel kory

Woycinanie porazonych pedow. Wykonywanie
cigcia drzew w dni stoneczne i suche.

Zabezpieczanie ran po cieg-
ciu drzew oraz po gradobi-
ciu odpowiednimi $rodkami.

4.3.2. Metoda chemiczna

Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyeliminowanie lub zadowalajace ograniczenie wy-
stepowania chorob gruszy. W przypadku niektdrych z nich zapobieganie stratom mozliwe jest
tylko przez wlasciwg ochrong chemiczng. Aby osiggngé wysoka skutecznos¢ zabiegdw che-
micznych, konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji, prawidlowa diagnoza oraz wta-
$ciwy dobor $rodka ochrony roslin i terminu zabiegu. Informacja o $srodkach ochrony roslin
zarejestrowanych do ochrony gruszy przed chorobami jest corocznie aktualizowana w Pro-

gramie Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanym przez Instytut Ogrodnictwa — PIB
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w Skierniewicach. Dla choréb gruszy nie opracowano dotychczas progéw szkodliwosci

1 srodki ochrony ros$lin powinny by¢ stosowane zapobiegawczo.

Przy doborze sSrodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia Srodkow do obrotu.

4.4. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje odpowiedni dobor fungicydow, przestrzega-

nie zalecanej dawki §rodka oraz doktadno$¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu §rodkow

o dziataniu powierzchniowym konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia preparatu

(rejestracja opadow) oraz szybkosci przyrostu tkanek, np. lisci 1 kwiatow. Przy doborze fungi-

cydow warto takze zwroci¢ uwage na spektrum ich dziatania i mozliwo$¢ wykonania jednego

zabiegu przeciwko kilku patogenom. Stosujac $rodki triazolowe z grupy inhibitoréw biosyn-

tezy ergosterolu, nalezy pamig¢ta¢ o temperaturze, ktéra powinna wynosi¢ powyzej 12°C

w czasie zabiegu i przynajmniej 3-4 godziny po zabiegu. Ze wzgledu na mozliwo$¢ selekcji

form odpornych niektorych patogendw na fungicydy z poszczegodlnych grup chemicznych,

zwlaszcza tych o specyficznym mechanizmie dziatania (strobiluryny, anilinopirymidyny, sys-

temiczne IBE, dodynowe), nie powinny one by¢ stosowane cze$ciej niz 2 razy w sezonie,

z uwzglednieniem rotacji z preparatami o innym mechanizmie dzialania.

Tabela 15. Lustracje i terminy zabiegéw przeciwko najwazniejszym chorobom

Choroba

Sposéb prowadzenia lustracji

Terminy zabiegow

Biata
plamisto$¢
lisci
gruszy

Lustracje sadow przeprowadzi¢ na prze-
lomie maja i czerwca oraz po uptywie 3-4
tygodni. Nalezy ocenia¢ porazenie bla-
szek lisciowych na okoto 15 losowo wy-
branych drzewach na kwaterze gruszy.

Ochrona chemiczna stosowana prze-
ciwko parchowi gruszy w pierwszej
polowie lata zabezpiecza takze przed
bialg plamistoscia.

Brazowa
plamistos¢
gruszy

Pierwsze objawy na owocach moga poja-
wi¢ si¢ w fazie zawigzywania owocoOw.
Czesciej jednak ich nasilenie obserwuje
si¢ od czerwca i do zbiorow. Poczatkowo
plamy na mtodych owocach sg mate, bra-
zowe, okragle i czasami otoczone czer-
wong obwodka.

Ochrona chemiczna
zarejestrowanymi fungicydami
oraz stosowanie zabiegow
uprawowych, tj. unikanie gornego
nawadniania, zapewnienie
dobrego drenazu gleby oraz
eliminacja ~ warunkéw  stresu
roslin, np. z powodu niedoboru
sktadnikéw pokarmowych.

Brunatna

Lustracje sadow rozpoczal po czerwco-

Fungicydy przeciwko parchowi gruszy
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

zgnilizna

wym opadaniu zawigzkoéw 1 kontynuowac

jednoczesnie zabezpieczaja drzewa

drzew co 2-3 tygodnie. przed brunatng zgnilizng; w przypad-
ziarnkowych ku bardzo duzego nasilenia choroby
wskazane wykonanie 2-3 zabiegdéw po
czerwcowym opadaniu zawigzkow.
Parch gruszy Lustracje wykonaé¢ tuz przed rozpocze- | W sadach, w ktorych istnieje mozli-
ciem wegetacji w sadach, w ktorych pod | wos¢ zimowania stadium konidialne-
koniec poprzedniego sezonu nie wykona- | go fungicydy nalezy zastosowaé za-
no oceny porazenia pedow. Nastepnymi | pobiegawczo od momentu pojawienia
terminami lustracji sa: okres bezposrednio | si¢ zielonych tkanek pekajacych pa-
po kwitnieniu oraz przelom czerwca | kow. Zabiegi wykonywa¢ w odste-
i lipca. Woweczas nalezy oceni¢ porazenie | pach co 7-10 dni do zakonczenia
lisci (szczegolnie dolnej strony), ogonkow | wysiewow askospor V. pirina. Poz-
lisciowych, szypulek i zawiagzkow owo- | niej kontynuacja ochrony jest ko-
cOw. Jesienna lustracja po zbiorze owo- | nieczna, jesli na lisciach obserwuje
cOw umozliwia oceng porazenia pedow | si¢ aktywne plamy parchowe.
pod katem zimowania w sadzie zrodla
zarodnikowania  konidialnego.  Oceng
nalezy wykonaé¢ na okoto 15 losowo wy-
branych drzewach na kwaterze gruszy.
Rak Bezposrednio po kwitnieniu. Opryskiwania powinny by¢ stosowa-
bakteryjny ne przed kwitnieniem do fazy mysie-
drzew go uszka , co najmniej 2 dni przed
owocowych spodziewang falg przymrozkow.
Rd Pierwszg ocen¢ wystepowania choroby | Z reguly fungicydy stosowane prze-
7a gruszy . . A . . . L
wykona¢ na przetomie maja i czerwca, | ciwko parchowi gruszy jednocze$nie
a nastepne po 4 tygodniach. Ocenia¢ po- | zabezpieczaja drzewa przed tg choro-
razenie lisci na okoto 15 losowo wybra- | ba. Przy bardzo duzym nasileniu
nych drzewach na kwaterze. dodatkowe zabiegi zarejestrowanymi
srodkami od stadium biatego paka do
ok. miesigca po kwitnieniu.
Zami . Lustracje rozpocza¢ po kwitnieniu | Brak.
amieranie . . -
gruszy 1 kontynuowac przez .ca.ﬂy sezon. Objawy
choroby sa najbardziej widoczne latem,
podczas upalnej pogody.
W przypadku wystgpienia lub podejrze-
wania obecnosci choroby nalezy nie-
zwlocznie powiadomi¢ PIORIN, w celu
potwierdzenia  wzglednie  wykluczenia
wystepowania fitoplazmy.
Zaraza Lustracje nalezy przeprowadzaé¢ co naj- | W sadach zagrozonych wykonac
ogniowa mniej dwa razy w roku: pierwszy raz | zabiegi w fazie nabrzmiewania pa-

bezposrednio po kwitnieniu, drugi — na
przetomie lipca i sierpnia. Jesli nekrozom
i zgorzelom podobnym do tych, jakie
powoduje zaraza ogniowa nie towarzyszy
wyciek bakteryjny, to diagnoze nalezy
potwierdzi¢ analizg laboratoryjng (naj-
blizszy  inspektorat ochrony roslin
i nasiennictwa). Wazna jest przy tym jak
najszybsza likwidacja ogniska choroby.
W obiektach, w ktorych lustracje 1 wyniki
przeprowadzonej analizy wykaza poraze-
nie roslin przez E. amylovora, konieczne
jest prowadzenie czestszych lustracji,

koéw, kwitnienia 1 wzrostu zawigzkow
OWOCOW.
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| | niekiedy nawet raz w tygodniu. | |

Zjawisko uodparniania sie grzyboéw na stosowane substancje czynne

Gloéwng przyczyng pojawienia si¢ odpornych form patogenéw na fungicydy jest zbyt czg-
ste stosowanie $rodkow o tym samym mechanizmie dzialania. Takze zanizanie dawek $rod-
kéw prowadzi do szybszej selekcji form mniej wrazliwych na dany $rodek. Najszybciej poja-
wiajg si¢ formy odporne na fungicydy zaliczane do grup duzego ryzyka, charakteryzujace si¢
specyficznym mechanizmem dziatania, polegajacym czgsto na blokowaniu tylko jednego pro-
cesu w cyklu metabolicznym patogena. Spowolnienie pojawiania si¢ odpornych form patoge-
now mozna uzyskac, przestrzegajac zasad FRAC (Fungicide Resistance Action Committee),
zapobiegajacych ich selekcji. Nalezg do nich:

e ograniczanie zrodla infekcji,

e zmniejszenie liczby zabiegow preparatami o tym samym mechanizmie dziatania do
dwoch w sezonie,

e unikanie powtarzania zabiegoéw 1 wyltacznego uzywania danego fungicydu badz grupy
preparatow charakteryzujacej si¢ tym samym mechanizmem dziatania (rotacja fungicydow),

e stosowanie mieszanin fungicydéw nalezacych do grup o najwigkszym ryzyku uodpar-
niania si¢ patogenOw z preparatami o innym mechanizmie dziatania,

e stosowanie programu zapobiegawczego w ochronie przed parchem, z wykorzystaniem
fungicydow powierzchniowych,

¢ niedopuszczanie do sytuacji, w ktorych trzeba wykorzystywa¢ dziatanie wyniszczajace
fungicydow,

e wlaczanie do programéw ochrony metod niechemicznych.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB GRUSZEK
WYSTEPUJACYCH PODCZAS PRZECHOWYWANIA

Dr Hanna Bryk

5.1. Wprowadzenie

Przechowywanie gruszek jest znacznie trudniejsze niz jablek, ze wzgledu na duze wyma-
gania tych owocodw odnosnie warunkow przechowywania i ich bardzo duza wrazliwo$¢ na
wahania temperatury i sktadu atmosfery. Optymalna, bezpieczna temperatura przechowywa-
nia gruszek wynosi od -1°C do 0°C. Bardzo istotny jest precyzyjny pomiar temperatury i jej

regulacja w komorze chtodniczej przez caly okres przechowywania. Waznym elementem jest
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takze utrzymanie wysokiej wilgotnosci wzglednej powietrza (powyzej 90%), poniewaz
gruszki, ze wzgledu na ,,suchg” skorke i brak nalotu woskowego, bardzo intensywnie transpi-
ruja, wiedng i tracg jakos¢. Okres przechowywania mozna znacznie wydtuzy¢, stosujac tech-
nologi¢ kontrolowanych atmosfer (okoto 2% tlenu 1 ponizej 1% dwutlenku wegla). Nalezy
jednak pamietaé, ze gruszki sg bardzo wrazliwe na zbyt wysokie stezenie CO», ktore moze
powodowac uszkodzenia wewngtrzne owocdw. Nie zaleca si¢ przechowywania w jednej ko-
morze (zar6wno zwyklej, jak 1 KA) jablek i gruszek razem. Jedng z cech odrdzniajacych
przechowywanie gruszek od jablek jest koniecznos¢ ich dodatkowego ,,dojrzewania” po wy-
jeciu z chlodni, przez umieszczenie owocoOw na kilka dni w temperaturze 15-21°C. Pozwala
to uzyska¢ odpowiednig jedrno$¢ i soczysto$§¢ migzszu oraz wilasciwy dla danej odmiany

aromat i smak, jednak zwigksza ryzyko rozwoju choréb.

5.2. Choroby pochodzenia fizjologicznego i uszkodzenia owocow

Podczas przechowywania moga wystapi¢ choroby pochodzenia fizjologicznego (abiotycz-
nego) lub grzybowego (biotycznego), ktére powoduja straty owocoéw, a przez to zmniejszenie
optacalnosci produkcji. Choroby fizjologiczne wywotane sg zaburzeniami w procesach meta-
bolicznych zachodzacych w owocach 1 objawiajg si¢ zmiang wygladu skorki lub migzszu. Jest
ich zdecydowanie mniej niz w przypadku jabtek i1 nie sg tak wyraznie zdefiniowane. Najczg-
$ciej wystepuja rozpad wewnetrzny i1 oparzelizna powierzchniowa (tabela 16). Gruszki moga
by¢ uszkodzone nizsza od dopuszczalnej temperaturg przechowywania, zbyt wysokim steze-
niem CO; lub niskim stezeniem O>. Owoce z uszkodzeniami fizjologicznymi moga by¢ wtor-
nie zakazane przez grzyby (np. Alternaria, Cladosporium), co w ostatecznosci prowadzi do
ich gnicia.

Tabela 16. Najczesciej wystepujace choroby fizjologiczne 1 uszkodzenia gruszek

Choroba Objawy i przyczyny wystepowania

Rozpad wewnetrzny Brazowienie i migknigcie migzszu wokdt gniazda nasiennego, rozsze-
rzajace si¢ na caty owoc.

Opozniony zbior, pozne schiodzenie po zbiorze, nieodpowiednie wa-
runki przechowywania.

Oparzelizna Nieregularne, bragzowe plamki na skoérce. Objawy nasilaja si¢ po prze-
powierzchniowa niesieniu owocoéw do temperatury pokojowe;j.
Pozne schiodzenie, zbyt wysoka temperatura przechowywania.
Oparzelizna Ciemne, rozlegle plamy na skorce gruszek, najpierw od strony kielicha,
powierzchniowa pOzniej rozszerzajace si¢ na caty owoc.
starcza Zbyt diugie przechowywanie, zbyt wysoka temperatura przechowywa-
nia.
Uszkodzenia Powstawanie w migzszu pustych przestrzeni (kawern).

spowodowane zbyt
wysokim stezeniem CO,
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Uszkodzenia
spowodowane zbyt
niskim stezeniem O,
Uszkodzenia  spowodo-
wane zbyt niska tempera-
turg przechowywania

Zbrazowienie migzszu, sfermentowany zapach.

Przemrozenie migzszu, ktory staje si¢ brazowy, migkki i wodnisty.

5.3. Choroby pochodzenia grzybowego

Choroby pochodzenia grzybowego wystepuja na gruszkach w mniejszym nasileniu niz na
jabtkach, prawdopodobnie z powodu znacznie nizszej temperatury przechowywania gruszek.
Najczgsciej wystgpuje szara plesn, mokra zgnilizna 1 gorzka zgnilizna, a znacznie rzadziej
migkka zgnilizna, brunatna zgnilizna i parch gruszy. Wymienione choroby, oprocz parcha
gruszy, powoduja rozktad gnilny owocow. Sprawcy niektorych chordb (np. grzyby z rodzaju
Penicillium) wytwarzaja w owocach rakotworcze mykotoksyny, ktore moga stanowi¢ zagro-
zenie dla zdrowia ludzi, jezeli porazone przez nie owoce, nawet z matymi plamkami gnilny-
mi, przeznaczone s3 do przetworstwa.

Rozw@j choréb pochodzenia grzybowego moze si¢ nasili¢ w czasie ,,dojrzewania” gruszek
oraz w trakcie obrotu owocami. Gruszki sa bardzo podatne na wszelkiego rodzaju uszkodze-
nia mechaniczne, powstajace zarowno podczas zbioru i transportu owocow, jak i sortowania
oraz przygotowania owocow do sprzedazy. To stwarza niebezpieczenstwo wystapienia cho-
rob przyrannych (mokrej zgnilizny i migkkiej zgnilizny gruszek). Szczego6lnie podatne na
uszkodzenia skorki sa odmiany Bonkreta Williamsa, Komisowka, General Leclerc, Triumf

Packhama.

Tabela 17. Zrodta infekcji, termin i sposob zakazenia gruszek przez grzyby

Choroba

Szara ple$n gruszek
(Botrytis cinerea)

Zrédlo infekcji
Porazone chwasty, martwe resztki
roslinne, gleba.

Termin i miejsce infekcji

Zakazenie kwiatow gruszy oraz
owocow przed 1 w czasie zbioru.
Mozliwos¢ zakazenia gruszek
w  czasie przechowywania
(przez kontakt).

Mokra zgnilizna gruszek
(Penicillium expansum)

Gleba, martwe resztki roslinne,
brudne zbieracze, brudne opako-
wania, woda w basenach do rozla-
dunku skrzyn.

Tuz przed i w czasie zbioru,
oraz w trakcie sortowania —
w miejscu uszkodzenia skorki.

Gorzka zgnilizna gruszek
(Neofabraea spp.)

Grzyby rozwijajace si¢ saprotro-
ficznie oraz na ranach zgorzelo-
wych na pedach.

Owoce zakazane sg w okresie 6-
4 tygodni przed zbiorem, przez
przetchlinki 1 uszkodzenia skorki.

Antraknoza gruszek
(Colletotrichum spp.)

Grzyby rozwijajace si¢ saprotro-
ficznie oraz na ranach zgorzelo-
wych na pedach.

Druga potowa lata. Okres naj-
silniejszych infekcji to 6-4 ty-
godni przed zbiorem. Przez
przetchlinki i uszkodzenia
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skorki

Brunatna zgnilizna gruszek
(Monilinia fructigena)

Porazone pedy, mumie,
gnijace na drzewie.

owocCe

Zakazanie w okresie przed-
zbiorczym w miejscu uszko-

dzenia skorki.

Migkka zgnilizna gruszek
(Mucor spp., Rhizopus spp.)

Gleba w sadzie, martwe resztki
roslinne, brudne zbieracze, brudne
opakowania, woda w basenach do
roztadunku skrzyn.

Tuz przed i w czasie zbioru,
oraz w trakcie sortowania —
w miejscu uszkodzenia skorki.

(Venturia pirina)

Parch przechowalniczy

Zarodnikujace plamy parcha gru-
szy na lisciach i owocach.

Okres przedzbiorczy.

Tabela 18. Objawy najwazniejszych chorob pochodzenia grzybowego

Choroba

Objawy

Termin ukazywania
objawéw

sie

Szara ple$n gruszek

Migkka, bragzowa plama gnilna wokoét kieli-
cha lub miejsca infekcji, na powierzchni gni-
jacego owocu szare strzepki z licznymi za-
rodnikami. W wyniku zakazenia przez kon-
takt powstajg gniazda gnijagcych owocow.

Pojedyncze gnijace owoce
ukazuja si¢ na poczatku
przechowywania, natomiast
gniazda gnilne sg tym wick-
sze, im dhuzej owoce sg prze-
chowywane.

Jasnobrazowa lub zielonkawa plama gnilna
wokol miejsca infekcji, gnijacy migzsz jest
rzadki, o charakterystycznym zapachu plesni,
na powierzchni plam zielono-niebieskie sku-
pienia zarodnikdéw grzyba.

Od poczatku przechowywa-
nia.

Mokra zgnilizna
gruszek
Gorzka zgnilizna
gruszek

Poczatkowo mate, bragzowe plamki gnilne
wokot przetchlinek, na wigkszych plamach
koncentrycznie utozone skupienia zarodni-
kéw, wycieki zarodnikow szaro-bezowe.

Po kilku miesigcach prze-
chowywania.

Antraknoza gruszek

Poczatkowo mate plamki gnilne wokot prze-
tchlinek, ciemniejsze od powodowanych
przez Neofabraea spp., skupienia zarodnikow
bardzo drobne, czarne, wycieki zarodnikow
lososiowo-pomaranczowe.

Z reguly po kilku miesig-
cach przechowywania. Cza-
sami  wystepuja  jeszcze
przed zbiorem owocow.

Brazowa plama gnilna wokot miejsca infek-
¢ji, najbardziej jedrna ze wszystkich zgnilizn,
ciemnobragzowa do czarnej; calkowicie zgnite
owoce sg czarne, suche, pokryte pseudoskle-
rocjami.

W pierwszych miesigcach
przechowywania.

Jasnobragzowa plama gnilna wokol miejsca
infekcji, gnijacy migzsz bardzo rzadki, wod-
nisty, cieknacy, o charakterystycznym, kwa-
snym zapachu. Na powierzchni plam dtugie
strzepki grzybni zakonczone czarnymi ku-
leczkami. Z catkowicie zgnitych owocow
pozostaje tylko pergaminowa skérka.

Czesciej pod koniec prze-
chowywania oraz w czasie
obrotu owocami.

Brunatna  zgnilizna
gruszek

Migkka zgnilizna
gruszek

Parch
przechowalniczy

Oliwkowo-czarne plamki o $rednicy 1-5 mm
na powierzchni skorki gruszek. Od kilku do
kilkunastu plamek na owocu.

W réznym czasie.

5.4. Integrowana metoda ograniczania chorob gruszek

W celu skutecznego ograniczenia wystapienia chorob potrzebne jest taczenie réoznych me-

tod 1 zabiegdw wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przechowalniczych. Pierwszenstwo
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daje si¢ metodom fizycznym, agrotechnicznym i biologicznym, a w ostateczno$ci zabiegom

z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony roslin (tabela 19).

Tabela 19. Metody ochrony gruszek przed chorobami przechowalniczymi

Choroba Metody agrotechniczne, fizyczne, biologiczne Metoda chemiczna

Szara plesn Zapobieganie uszkodzeniom gruszek, stosowanie | Stosowanie zarejestrowa-

gruszek preparatow biologicznych w okresie przedzbior- | nych fungicyddéw jednora-
czym 1 po zbiorze owocdw, prawidlowy termin | zowo lub  dwukrotnie
zbioru, niezbieranie owocow po deszczu, dobra | przed zbiorem i/lub po
wentylacja pomieszczen przechowalniczych. zbiorze owocow.

Mokra zgnilizna | Stosowanie preparatow biologicznych w okresie | Stosowanie zarejestrowa-

gruszek przedzbiorczym i po zbiorze owocdw, zapobiega- | nych fungicydéw jednora-

nie mechanicznym uszkodzeniom owocoéw w
czasie zbioru i transportu, dbalo$¢ o czystos¢
zbieraczy, skrzynh, pomieszczen przechowalni-
czych.

zowo lub  dwukrotnie
przed zbiorem i/lub po
zbiorze owocow.

Gorzka zgnilizna

Usuwanie zrodla infekcji (ran zgorzelowych)

W zalezno$ci od warunkow

gruszek w czasie zimowego cigcia drzew, prawidlowy | atmosferycznych przed
Antraknoza termin zbioru, odpowiednie warunki przechowy- | zbiorem — 1-2-krotne opry-
gruszek wania. Stosowanie preparatOw biologicznych w | skiwanie gruszek. Mozliwe
okresie przedzbiorczym i/lub po zbiorze owocoéw. | jest takze stosowanie fun-
gicyddw po zbiorze owo-

cow.
Brunatna Usuwanie zrodla infekcji (mumie na drzewach, | Opryskiwanie drzew bez-

zgnilizna gruszek

gnijace owoce w czasie sezonu, wycinanie pora-
zonych pedéw), zwalczanie szkodnikdéw uszka-
dzajacych skoérke owocoéw, stosowanie prepara-
tow biologicznych w okresie przedzbiorczym,
zapobieganie  mechanicznym  uszkodzeniom
W czasie zbioru.

posrednio po gradobiciu.
W zaleznosci od zagroze-
nia chorobg stosowanie 1-
lub 2-krotne fungicydow
przed zbiorem.

Migkka zgnilizna
gruszek

Unikanie mechanicznych uszkodzen owocow w czasie
zbioru 1 transportu, dbalo$¢ o czysto$¢ zbieraczy,
skrzyn, pomieszczen przechowalniczych, zachowa-
nie higieny w czasie zbioru i sortowania owocow,
nieustawianie skrzyn w sadzie bezposrednio na ziemi,
czesta wymiana wody w basenach do roztadunku.

Brak $rodkow.

Parch
przechowalniczy

Zwalczanie parcha gruszy w sezonie (niedopusz-
czenie do wystgpienia zarodnikujgcych plam na
lisciach lub owocach w drugiej potowie lata).

Opryskiwanie w  okresie
przedzbiorczym  dozwolo-
nymi fungicydami (z za-
chowaniem okresu karencji)

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.
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Fot. 14. Mokra zgnilizna gruszek
F

k
Fot. 15. Objawy parcha przechowalniczego Fot. 16. Antraknoza gruszek

6. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr hab. Wojciech Warabieda, dr Matgorzata Sekrecka, dr Zofia Pluciennik,
dr Alicja Maciesiak, dr hab. Barbara H. Labanowska

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow gruszy
Sposrod roznych szkodnikow zasiedlajacych grusze, do najwazniejszych naleza: miodow-

ki, a gldéwnie miodéwka gruszowa plamista, szpeciele (podskornik gruszowy, wzdymacz gru-
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sZowy), owocnica gruszowa, kwieciak gruszowiec, pryszczarek gruszowiec, a takze zwojko-

wate, lokalnie duze straty plonu moze powodowac paciornica gruszowianka.

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — miodéwkowate (Psyllidae)

Miodowka gruszowa plamista (Cacopsylla pyri)

Owady doroste zimuja w miejscach ukrycia na drzewach. Juz w lutym i marcu samice roz-
poczynaja zerowanie na mtodych pedach, a pozniej (jeszcze przed pekaniem pakow) sktada-
nie jaj. Larwy wylegaja si¢ w fazie pekania pakow 1 zerujg poczatkowo na rozwijajacych sie
pakach, a pdzniej rowniez na lisciach rozwijajacych sie pedow. W ciaggu roku zwykle rozwija-
ja si¢ 3-4 pokolenia.

Owady doroste letniej generacji poczatkowo sg zielonawe (fot. 21c), pézniej zottobragzowe,
natomiast zimowej generacji — prawie czarne. Diugos$¢ ciata wynosi 2,6-3,5 mm. Skrzydta sg
btoniaste utozone dachowkowato. Larwy przechodza 5 stadiow rozwojowych, po wylegu sa
podtuzne i zoéttopomaranczowe, a V stadium larwalne jest zielono-brazowe, o dtugosci ciata
1,54-2,3 mm (fot. 21b). Jaja sa owalne (0,3 x 0,1 mm), poczatkowo jasnozoétte, pdzniej poma-

ranczowe (fot. 21a).

Miodoéwka gruszowa czerwona (Cacopsylla pyrisuga)

Zimuje owad dorosty, gtéwnie na roslinach iglastych. Na gruszach pojawia si¢ wczesng
wiosng. Samice po kopulacji rozpoczynaja pod koniec kwietnia sktadanie jaj na pakach,
a podzniej na dolnej stronie lisci, najczesciej wzdtuz zylek. Jaja sg sktadane do konca czerwca.
Po dwu tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktore zerujg poczatkowo na lisciach, powodujac ich
charakterystyczne zwijanie si¢. Pozniej z niezdrewniatych pedow przemieszczajg si¢ na pedy
zdrewniate, gdzie gromadnie Zeruja, produkujac ros¢ miodowa, na ktdrej rozwijaja si¢ grzyby
sadzakowe. Po miesigcu zerowania powracajg na liscie, gdzie larwy V stadium przeobrazaja
si¢ w owada doskonatego 1 migruja na inne rosliny.

Owady doroste sa poczatkowo zielone, pozniej ciemniejsze, dlugosci 3,2-4,2 mm. Glowa
1 tutow sg czerwonawo-brazowe, z czerwonawymi btonami tgczacymi poszczegdlne segmenty
odwloka. Larwy V stadium sg brudnozielone lub czerwonawe, o dlugosci ciata 1,9-2,7 mm.

Zawiazki skrzydet i1 skleryty bragzowo-czarne.

Miodowka gruszowa zotta (Cacopsylla pyricola)
Zimuje owad dorosty na gruszy. Wczesng wiosng samice sktadaja jaja na pakach, a pdzniej

na dolnej powierzchni lisci. W warunkach Polski wystepuja 2-3 pokolenia.

46



Owady doroste generacji letniej majg barwy od jasno pomaranczowej do czerwonawo-
brazowe] z ciemniejszymi przebarwieniami. Zimowa generacja jest ciemno wybarwiona.
Dhugos$¢ ciata wynosi 2,0-3,3 mm. Larwy V stadium sg blado-zéttawe, silnie splaszczone,

a zawigzki skrzydet od bragzowozottych do ciemnobragzowych. Dhugos¢ ciata larw 1,5-2,0 mm.

Systematyka: roztocze (Acarina), rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Podskornik gruszowy (Eriophyes pyri)

Zimuja samice w pakach grusz, gtownie pod pierwsza i druga tuska. Wiosng przemieszcza-
ja sie w glab pakéw. Rozwoj pierwszego pokolenia odbywa si¢ w pakach, w katach rozwija-
jacych sie lisci 1 u nasady ogonkow. Kolejne rozwijaja si¢ na lisciach w pecherzykach tworza-
cych sie pod wplywem substancji wydzielanych podczas zerowania szpecieli (fot. 22).
W ciagu sezonu wegetacyjnego mogg si¢ rozwina¢ 3-4 pokolenia.

Osobniki doroste o wydluzonym, mlecznym, robakowatym ciele sa dlugosci ok. 0,2 mm.

Jaja sg kuliste, o srednicy ok. 0,04 mm. Mtodsze stadia rozwojowe sg podobne do osobni-

kéw dorostych, ale mniejsze.

Wzdymacz gruszowy (Epitrimerus pyri)

Zimuja samice gtownie w fatdach skorki na krotkopedach, pod pierwsza tuska i w speka-
niach kory. W koncu marca lub w kwietniu wedruja na paki, gdzie rozpoczynaja zerowanie.
W po6zniejszym okresie szpeciele zeruja na dolnej stronie blaszki liSciowej, najczesciej w po-
blizu nerwéw. W sezonie wegetacyjnym wystepuja 3 pokolenia.

Osobniki doroste o ciele wrzecionowatym, koloru stomkowego sg dtugosci ok. 0,15 mm.
Jaja sa sptaszczone, poduszkowate, btyszczace. Miodsze stadia rozwojowe sa podobne do

osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Systematyka: rzad — muchdéwki (Diptera), rodzina — pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Pryszczarek gruszowiec (Dasyneura pyri)

Zimuja larwy w glebie. W czasie kwitnienia, w kwietniu lub maju, po przepoczwarczeniu
wylatujag muchéwki i samice sktadajg jaja na rozwijajacych si¢ na wierzchotkach pedow li-
$ciach. Wylegajace si¢ po kilku dniach larwy Zeruja na brzegach lisci i powoduja ich zawija-
nie (fot. 23). Po okresie zerowania larwy spadajg na ziemi¢ i przepoczwarczajg si¢ w glebie.
W warunkach Polski rozwijaja si¢ 3-4 pokolenia.

Owady doroste to brazowo-czarne muchy o dtugich nogach i czutkach. Dtugos¢ ciata wy-
nosi ok. 2 mm. Larwy sa biatawe, p6zniej pomaranczowe, beznogie, dorastaja do ok. 2 mm.

Jaja sg podtuzne, przezroczyste, ok. 0,3 mm dlugosci.
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Paciornica gruszowianka (Contarinia pyrivora)

Zimuja larwy w kokonach ziemnych, plytko pod powierzchnig ziemi. Wylot muchéwek
rozpoczyna si¢ na poczatku fazy zielonego paka kwiatowego i trwa od kilku do kilkunastu
dni. Samice sktadaja jaja do nierozwinigtych pagkéw kwiatowych (przecietnie 15-20 jaj do
1 paka). Larwy po wylegu wgryzaja si¢ do zawigzkow (fot. 24). Po zakonczeniu rozwoju,
opuszczaja zawigzki, zagrzebuja si¢ w ziemi 1 pozostaja tam do nastgpnego roku.

Owad dorosty jest dlugosci ok. 2,5-4 mm, o dlugich nogach i czulkach oraz szaro-
cytrynowym odwloku. Wygladem przypomina komara. Jaja sg biate, wydtuzone. Larwy sa

biate, beznogie, dtugosci ok. 3-5 mm.

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — zwdjkowate (Tortricidae)

Zwoéjka siatkoweczka (Adoxophyes orana)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimuja gasienice II i III stadium rozwojowego, ktore staja si¢
aktywne wiosng — na poczatku zielonego paka. Gasienice zerujg w pakach 1 na rozwijajacych
si¢ lisciach. Po kwitnieniu wigkszo$¢ gasienic si¢ przepoczwarcza. Lot motyli pierwszego
pokolenia rozpoczyna si¢ w II potowie maja i trwa do konca czerwca lub I dekady lipca.
W czerwcu z jaj ztozonych przez samice pierwszego pokolenia wylegaja si¢ gasienice, ktore
zerujg do konca lipca. Lot motyli drugiego pokolenia przypada na druga potowe lipca i sier-
pien, a gasienice zerujg w sierpniu i wrzesniu, uszkadzajac liScie i owoce (fot. 25).

Motyle maja skrzydia rozpigtosci 15-22 mm. Skrzydta przednie sg jasnopomaranczowo-
bragzowe z ciemnym czerwonawym lub brunatnym rysunkiem w ksztatcie nieregularnej, deli-
katnej siateczki. Zo6lozielone, eliptyczne jaja o wymiarach 0,8 x 0,5 mm sg skladane w zto-
zach po 30-80 sztuk, gtownie na gornej stronie lisci, czasami rdwniez na owocach. Gasienice
osiggaja dhugos¢ 16-22 mm, sa zielonozoblte, oliwkowozielone lub ciemnozielone z zétymi
brodawkami. Gtowa i tarczka karkowa sg ztotobragzowe lub miodowo-zo6tte. Poczwarki dlugo-

$ci ok. 10-11 mm sg ciemnobrazowe.

Zwoéjka rozéweczka (Archips rosana)

Gatunek jednopokoleniowy. Zimujg jaja w zlozach na gladkiej powierzchni konarow, ga-
tezi 1 pni drzew. Wyleg gasienic rozpoczyna si¢ tuz przed kwitnieniem 1 trwa kilka dni. Gg-
sienice po opuszczeniu oston jajowych bardzo szybko rozpraszajg si¢ po calej koronie drzew
1 zeruja do polowy czerwca. Uszkadzaja liscie 1 rozwijajace si¢ zawigzki owocow. Masowe
przepoczwarczanie obserwuje si¢ w I i II dekadzie czerwca. Wylatujace w I potowie czerwca

i w lipcu motyle, sktadajg jaja, ktore zimuja.
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Rozpietos¢ skrzydet samcow wynosi 16-19 mm, a samic 19-24 mm. Skrzydta przednie
u samcoOw s3 jasnobragzowe do purpurowo-bragzowych, z ciemniejszym rysunkiem, a samic —
oliwkowe 1 oliwkowo-brunatne, z niewyraznym rysunkiem. Jaja o wymiarach 0,6 x 0,5 mm s3
ptaskie, owalne, szarozielone. Sktadane sg3 w duzych zlozach, ktére majg forme ptaskich,
okraglych tarczek o $rednicy 6-8 mm. Ggsienice osiggaja do 22 mm dtugosci, sg zielone,
ciemniejsze od gory, a jasniejsze od dotu (mtodsze gasienice sg barwy zo6ttozielonej, z czarng
btyszczaca glowa). Glowa, tarczka karkowa i nogi tutowiowe sa ciemnobragzowe. Poczwarki

dhugosci 7,5-12,5 mm sg poczatkowo zielonawe, pézniej ciemnobrazowe.

Owocowka jablkoweczka (Cydia pomonella)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimuja gasienice V stadium w zakamarkach kory, w skrzyn-
kach i paletach uzywanych do zbioru i przechowywania owocow. Przepoczwarczenie odbywa
si¢ wiosng (w kwietniu). Wylot motyli rozpoczyna si¢ najczes$ciej] w drugiej potowie maja.
Okres lotu pierwszego pokolenia trwa ok. 6 tygodni. W 2 lub 3 dniu po wylocie zaptodnione
samice zaczynaja sktadanie jaj, ktérych rozwdj w dobrych warunkach termicznych trwa $red-
nio 8-12 dni. Zaréwno lot motyli, jak i intensywne sktadanie jaj odbywa si¢ w temperaturze
powyzej 15 °C. Gasienice dorastajg, zerujgc w owocu (fot. 26) przez ok. 23 dni, po czym go
opuszczaja. Czes¢ z nich tworzy oprzedy i zapada w diapauze. Z czg$ci gasienic po przepo-
czwarczeniu wylatuja motyle drugiego pokolenia. (II potowa lipca — I potowa sierpnia).

Owady doroste to motyle dlugosci ok. 10 mm i rozpietosci skrzydet 16-20 mm. Pierwsza
para skrzydet jest brunatno-popielata z btyszczacg, czarno obrzezong plama na koncu (tzw.
lusterkiem). Jaja (o wymiarach 0,9 x 1,2 mm) tuz po ztozeniu sg przezroczyste, w stoncu lek-
ko opalizujace, a nastgpnie staja si¢ mlecznobiate. Jaja sa sktadane zar6wno na zawigzkach,
owocach, jak i na liSciach. W 3-6 dniu po ztozZeniu, przez ostong jaja prze§wituje rézowy kra-
zek (zaczatek przewodu pokarmowego), a na 1-2 dni przed wylegiem wida¢ czarng giowke
gasienicy. Gasienice sg bialawe z r6zowym odcieniem, dorastajg do 15 mm dtugosci. Gtowa

i tarczka karkowa maja barwe brunatng. Poczwarki maja dtugos¢ ok. 10 mm i1 barwe brazowa.

Systematyka: rzad — chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Kwieciak jabltkowiec (Anthonomus pomorum)

Zimuja chrzaszcze pod drzewami, w otaczajacych sad zadrzewieniach, zywoptotach 1 pod
lis¢mi. Wiosnag, tuz przed pekaniem pakow, najczesciej w marcu, gdy temperatura osiggnie 10°C,
chrzaszcze opuszczaja kryjowki zimowe i Zeruja na rozwijajacych si¢ pakach. W fazie peka-
nia pakéw samice nakluwaja paki kwiatowe 1 do ich wnetrza sktadaja po 1 jaju. Jedna samica

sktada przecigtnie okoto 45 jaj. Wylegte larwy zZeruja w pakach, gdzie przechodza rozwoj
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1 przepoczwarczaja si¢. W czerwcu chrzaszcze wygryzaja otwory w zaschnigtych ptatkach
korony i wychodza na zewnatrz. Zeruja na dolnej stronie lisci, po czym kryja sie w speka-
niach kory. W drugiej potowie sierpnia ponownie stajg si¢ aktywne, a nastgpnie szukaja kry-
jowek zimowych.

Chrzaszcze sg czarno-szare, dlugosci ok. 5 mm, z dwoma jasniejszymi pasami tworzacymi li-

tere V. Larwy sg beznogie, bialawe z brazowa gtowa, rogalikowato zgiete, dlugosci okoto 5 mm.

Kwieciak gruszowiec (Anthonomus (Anthonomus) pyri)

Zimuja jaja w pakach. Larwy wylegaja si¢ na przedwio$niu 1 zerujg wewnatrz pakow zi-
mowych. Jedna samica niszczy 5-11 kwiatow. W koncu maja lub na poczatku czerwca poja-
wiajg si¢ chrzaszcze (fot. 27), ktore wychodza przez otwory wygryzione u podstawy znisz-
czonych pakéw. We wrzesniu samice sktadaja jaja do pakow.

Chrzaszcze sa ciemnobrgzowe, dlugosci ok. 4 mm, z dtugim cienkim ryjkiem. Na pokry-
wach widoczna jest poprzeczna przepaska. Jaja sg owalne, biate. Larwa jest beznoga, kremo-

wa z brgzowa glowa.

Owocnica gruszowa (Hoplocampa brevis)

Systematyka: rzad — btonkoskrzydle (Hymenoptera), rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja poczwarki w szarych kokonach ziemnych. Owady doroste pojawiaja si¢ w czasie
kwitnienia grusz. Samice sktadaja jaja u podstawy dziatek kielicha kwiatowego pod skorka.
Larwa wgryza si¢ do zawigzka i1 drazy kanat do gniazda nasiennego, wyjadajac je. Po znisz-
czeniu zawigzka przechodzi do nastgpnego, niszczy kilka zawigzkow, ktore najczesciej opa-
daja.

Owady doroste sa barwy zo6tto-brazowej, dlugosci 4-5 mm. Jaja sg bialawe, owalne, dlugo-

$ci 1 mm. Larwy sg kremowe, z bragzowa gltowa, dtugosci do 10 mm.

Toczyk gruszowiaczek (Leucoptera malifoliella)

Systematyka: rzad — motyle (Lepidoptera), rodzina — wystrojowate (Lyonetiidae)

Zimuja poczwarki w kokonach na pniach, konarach, krotkopedach, opadtych lisciach.
Wiosng w fazie zielonego i biatego paka kwiatowego wylatuja motyle I pokolenia i sktadaja
jaja na dolnej stronie lisci. Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow kwiatowych
1 wgryzaja do wnetrza blaszki lisciowej, tworzac uszkodzenia zwane minami. Okragle miny
z koncentrycznie ulozonymi ciemnymi pierScieniami sg widoczne na gornej stronie lisci.
W drugiej potowie lipca wylatuja motyle II pokolenia.

Rozpigtos¢ skrzydet motyli wynosi 6-8 mm. Skrzydia przednie sg koloru metalicznego

z kolorowymi plamami na ich zakonczeniu, w kolorze miedzianym, czarnym i amarantowym.
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Jaja sg ksztattu elipsoidalnego, o wymiarach 0,3 x 0,2 mm, najpierw przezroczyste, a nastep-
nie przybieraja kolor seledynowy. Larwy osiagaja dtugos¢ do 3,5 mm, s3 koloru jasnozielo-

nego. Poczwarka dtugos$ci 2,5-3 mm znajduje si¢ w bialym jedwabistym kokonie.

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca gruszowo-przytuliowa (Dysaphis pyri)

Zimuja jaja na pgdach grusz. W potowie kwietnia wylegaja si¢ larwy. Na gruszach rozwija
si¢ od 4-7 pokolen. Uskrzydlone mszyce pojawiajg si¢ w 5 pokoleniu i migrujg na zywiciela
wtérnego — gtownie przytuli¢. Na grusze wracajg we wrzesniu.

Rozmnazajace si¢ partenogenetycznie bezskrzydie dzieworodki sg ksztattu kulistego, fiole-
towo-brazowe, pokryte woskowym nalotem. Dhugo$¢ ich ciata wynosi 1,3- 2,5 mm. Czutki sg

dlugie i stanowig ok. 7/10 dlugosci ciata.

Mszyca gruszowo-trawowa (Melanaphis pyraria)

Zimuja jaja na pedach grusz. Wiosna, zwykle w kwietniu, wylegaja si¢ z nich tzw. funda-
trix, czyli samice zatozycielki kolonii. Tworza one pierwsze kolonie na mtodych lisciach gru-
szy, a nastepnie pojawiaja si¢ kolejne pokolenia bezskrzydtych dzieworddek. Na gruszach
rozwija si¢ do dwoch pokolen, najczesciej do konca maja, kiedy liczebno$¢ populacji osigga
maksimum. W tym czasie w populacji pojawiajg si¢ formy uskrzydlone, ktore opuszczajg
drzewa 1 przenosza si¢ na trawy, stanowigce zywiciela wtornego. Tam, od pdznej wiosny az
do konca lata, rozwija si¢ nawet osiem do dziewigciu pokolen.

Bezskrzydte dzieworodki sg brunatne lub brunatno-zielone, z duzym sklerytem na grzbie-

cie odwiloka. Dtugosc¢ ich ciata wynosi 1,7-2 mm. Czuiki sg jasne ok. 3/4 dlugosci ciata.

Bawelnica wiazowo-gruszowa (Eriosoma lanuginosum)

Systematyka: rzad — pluskwiaki (Hemiptera), rodzina — bawelicowate (Pemphigidae).

Na grusze przylatuje z wigzow w czerwcu. Mszyce przechodzg na korzenie, gdzie rozwija
si¢ okoto 5 generacji. Jesienig uskrzydlone mszyce powracajga na wigzy.

Gatunek podobny do bawehicy koréwki. Bezskrzydte dzieworodki o barwie brunatnozot-
tej 1 owalnym ksztatcie sg dlugosci ok. 2 mm. Czutki maja krotkie, osiagajace ok. 1/4 dlugosci
ciata. Mszyce pokryte sg delikatng biatg substancjg woskowa.

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina), rodzina — prz¢dziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Zimuja jaja sktadane na korze gatg¢zi, konarow i pni. Przy licznym wystapieniu, obserwuje
si¢ charakterystyczne czerwone ztoza. Na 1 cm? miesci sie ok. 1,5 tys. jaj, a powierzchnia

zloza moze mie¢ nawet kilkanascie cm?. Larwy wylegaja sie tuz przed kwitnieniem i rozpo-
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czynaja zerowanie na pakach i1 miodych lisciach. Wystepuja trzy ruchome stadia larwalne,
oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica przedziorka owocowca sktada 20-90 jaj. Roz-
woj pokolenia w zalezno$ci od temperatury trwa 21-35 dni. W sezonie wegetacyjnym rozwija
si¢ 5 pokolen.

Samice sg owalne o dlugosci $rednio 0,4 mm, czerwono-brunatne, pokryte dtugimi szcze-
cinami, ktore sa osadzone na jasnych wzgorkach. Samce maja cialo mniejsze, w ksztalcie

wydhuzonego rombu, o dlugosci $rednio 0,3 mm.

Przedziorek chmielowiec (7Tetranychus urticae)

Zimuja zaptodnione samice karminowej barwy, pojedynczo lub w grupach, pod kora
drzew lub pod opadltymi lis¢mi. Wiosng przy temperaturze 12-13°C, przechodza na paki
1 mtode liscie, gdzie rozpoczynaja zerowanie i sktadanie jaj, przeda pajeczynowe nici. Wyste-
puja trzy ruchome stadia larwalne, oddzielone stadiami spoczynkowymi. Samica sktada od 80
do 110 jaj. Rozwdj pokolenia trwa od 10-60 dni, zaleznie od temperatury i rosliny zywiciel-
skiej. W sezonie wegetacyjnym rozwija si¢ 5-6 pokolen.

Samice sg owalne o dtugosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, pdzniej, w zalezno$ci
od rodzaju pokarmu, przybierajg kolor zielonkawy lub zielonkawo-zottawy. Po bokach ciata
widoczne sg dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce majg ciato w ksztatcie rombu 1 sg
nieco mniegjsze, o dlugosci 0,3-0,4 mm. Na og6t sg jasniejsze od samic, zielonkawo-zottawe

ze stabo zaznaczonymi plamami.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka: rzad —chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — chrabgszczowate (Melolonthi-
dae)

Zimuja larwy — pedraki (fot. 28) i1 chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca
kwietnia do konca maja lub poczatku czerwca. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy zeruja na
korzeniach ro$lin. Pelny rozwo6j szkodnika trwa 3-4 lata. Wyros$nigte larwy w czerwcu — lipcu
przepoczwarczaja si¢ w glebie na glgbokosci okoto 50 cm i pozostaja tam do wiosny.
Chrzaszcze sa wydtuzone, o dtugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy s3a duze; wachlarzowate
czulki 1 nogi sg brgzowe. Na bokach odwloka znajdujg si¢ rzedy biatych, tréjkatnych plam.
Jaja sg zottawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwy wygicte
w podkowke sa biatokremowe, z duzg brunatng gtowa 1 trzema parami nog tutowiowych,

osiggaja okoto 50 mm dtugosci.
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Tabela 20. Objawy zerowania i1 szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow gruszy

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwos$¢
Miodowki
Miodéwka * Larwy zeruja poczatkowo na roz- | * Szkodliwos¢ zwigzana jest z wysy-

gruszowa plamista

Miodowka
gruszowa czerwona

Miodéwka
gruszowa zotta

wijajacych si¢ pakach, pdzniej na
lisciach 1 mtodych pedach, powodu-
jac ich deformacje i zahamowanie
wzrostu. Na wydzielanej przez owa-
dy rosie miodowej, ktora obficie
pokrywa pedy oraz owoce, rozwijaja
si¢ grzyby sadzakowe.

* Objawy fitoplazmatycznego zamie-
rania gruszy to zahamowanie wzrostu,
ostabienie przyrostow oraz zmniejsze-
nie plonowania. Przy gwaltownym
przebiegu choroby dochodzi (najcze-
sciej po okresie upatow i suszy) do
zamierania drzew.

saniem sokow z pakow, lisci 1 pedow,
co powoduje ich stabszy rozwoj
i deformacje. Rosa miodowa i rozwi-
jajace si¢ na niej grzyby sadzakowe
zanieczyszczajg liscie, co dodatkowo
ostabia proces fotosyntezy.
 Zanieczyszczone owoce tracg war-
tos$¢ handlowa.

* Miodowki sag wektorami fitoplazmy
zamierania gruszy, ‘Candidatus Phy-
toplasma pyri’ zaliczanej do regulo-
wanych agrofagow nie kwarantan-
nowych.

Szpeciele

Podskornik
gruszowy

Zeruje w pakach i pod skorka lisci.

* Wiosng — jasnozielone, drobne
pecherzyki na lisciach (fot. 22).
eLatem — rdzawobrgzowe pgcherze
z centrycznie ulozonymi otworkami
na dolnej stronie lisci.

«Jesienia — brunatne, nieregularne
pecherze. Niekiedy na uszkodzo-
nych owocach obserwuje si¢ po-
marszczong i szorstka skorke.

Przy silnym porazeniu kwitnienie
grusz si¢ opoznia. Uszkodzone za-
wigzki 1 liScie mogg przedwczesnie
opada¢. W szkotkach zaatakowane
drzewka maja mate przyrosty, paki
pozno si¢ rozwijaja i tatwo przema-
rZaja.

Wzdymacz
gruszowy

Zeruje glownie na dolnej stronie
lisci. Przy silniejszym porazeniu
obserwuje si¢ wyginanie i wzdyma-
nie blaszki lisciowej. Czasami brzeg
lisSci si¢ zwija. Szpeciele mogag
uszkadzac takze kwiaty i zawigzki.

Zerowanie szpeciela moze byé przy-
czyna zahamowania wzrostu pedow,
przedwczesnego opadania lisci i za-
wigzkow,  ordzawienia  owocow
i stabszego ich wybarwienia.

Pryszczarkowate

Paciornica
gruszowianka

Zerowanie larw powoduje poczat-
kowo szybszy wzrost zawigzkow,
ktore przybierajg ksztalt ,;jablkowa-
ty”. Wkrotce jednak przestajg ro-
sng¢, twardnieja, czernieja 1 opadajg
(fot. 24).

Redukcja plonu. Przy licznym wyste-
powaniu szkodnika obserwuje si¢
opadanie nawet zdrowych zawigz-
kow, na skutek ich ogtadzania przez
silniej rozwijajagce si¢ zawiagzki
uszkodzone.

Pryszczarek
gruszowiec

W wyniku Zerowania larw, brzegi
lisci zwijaja si¢ do $rodka (fot. 23).
Ich tkanka staje si¢ gruba i krucha,
a w pozniejszym okresie liscie przy-
bieraja czarng barwg i zasychaja.

Uszkodzenie lisci powoduje zaha-
mowanie wzrostu rosliny. Pryszcza-
rek najwigksze szkody powoduje na
mtodych drzewach.

Zwéjkowki
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Zwaojka
siatkoweczka

* Na lisciach — w okresie wiosen-
nym ggsienice zerujg w luzno sprze-
dzionych rozetach lisciowych i li-
sciowo kwiatowych, w okresie lata
na dolnej i gérnej stronie lisci ggsie-
nice wyjadajg skorke i migkisz.

* Na owocach gasienice wyzerajg
tkanke na powierzchni, pozostawia-
jac rozlegte plytkie dziury (fot. 25).

Obnizenie jakosci plonu. Wynika to
przede wszystkim z uszkodzen owo-
cow, bowiem ggsienice wyraznie je
preferuja. Okres najwigkszej szko-
dliwosci przypada na II polowe
czerwca i lipiec (I pokolenie) oraz na
sierpien i I potowe wrzesnia (II poko-
lenie).

Zwojka rozoweczka

* Na lisciach gasienice zeruja do
polowy czerwca w luzno sprzedzio-
nych kokonach ze szczytowych lisci
pedu, w lisciach zwinietych w rurke
(réwnolegle do nerwu glownego).

» Na zawigzkach owocdw, gasienice
wyjadaja migkisz. Uszkodzenia mo-
ga by¢ rozlegle i glebokie.

Obnizenie jako$ci plonu. Podobnie
jak zwojka siatkoweczka, gasienice
preferuja owoce gruszy.

Owocéwka Larwy powoduja tzw. ,robaczywie- | Obnizenie jakosci 1 zmniejszenie
jablkoweczka nie” owocoéw (fot. 26). Uszkodzone | plonu. Ma mniejsze znaczenie niz
gruszki ze zniszczonymi nasionami | w uprawie jabtoni.
przedwczes$nie opadajg.
Ryjkowcowate
Kwieciak * W fazach nabrzmiewania i p¢kania | Zmniejszenie plonu. W sadach stabo
jablkowiec pakow, mna powierzchni pakow | kwitngcych lub nieopryskiwanych
imtodych lisci wygryza okragle | sgsiadujacych z  zadrzewieniami
otwory. szkodnik moze zniszczy¢ nawet 50%
* W czasie kwitnienia sg widoczne | kwiatow. W sadach chronionych
zniszczone kwiaty z zaschnigtymi | i obficie kwitnacych szkodliwosc¢ jest
bragzowymi platkami korony; we- | niewielka.
wnatrz kwiatow znajdujg si¢ larwy
i poczwarki szkodnika.
Kwieciak Wiosna paki zimowe zasychaja | Zmniejszenie plonu. W niektore lata
gruszowiec iopadajg. W koncu maja lub na | szkodliwo$¢ moze by¢ bardzo duza.

poczatku czerwca u podstawy znisz-
czonych pakéw widoczne sg otwory
wygryzione przez chrzaszcze opusz-
czajgce uszkodzone paki.

Jedna larwa moze zniszczy¢ 5-11
kwiatow w paku zimowym.

Inne gatunki

Owocnica gruszowa

e W czasie kwitnienia, samice
u podstawy dziatek kielicha robig
nacigcia dtugosci 1 mm i sktadajg
W nie jaja.

* Po kwitnieniu na zawigzkach wi-
doczne okragle otwory z wilgotnymi
odchodami o zapachu pluskwy.
Uszkodzone zawigzki opadaja.

Przy masowym pojawieniu si¢ moze
powodowacé znaczne straty w plonie.
Wystepuje lokalnie 1 najczesciej
w niewielkim nasileniu.

Toczyk
gruszowiaczek

Na gornej stronie lisci tworzy okra-
gle miny z koncentrycznie utozony-
mi ciemnymi smugami odchodow
ggsienic. Na 1 liciu moze by¢ kilka,
kilkanascie, a nawet kilkadziesiat
min.

Przedwczesne opadanie liSci moze
prowadzi¢ do niewyrastania i niewy-
barwiania si¢ owocdw. Nastepuje
gorsze zawigzywanie pagkow kwiato-
wych. Drzewa sa narazone na prze-
marzanie.
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Mszyce

Mszyca gruszowo-
przytuliowa

Silnie skrgca liscie, ktore zotkng
imoga opadaé. Mszyca wydziela
duze ilosci spadzi, powodujac zanie-
czyszczenie lisci 1 rozwijajacych sie
OWOCOW.

Ostabia wzrost ro$lin, deformuje
mlode pedy. Zanieczyszczenie owo-
cOw rosg miodowa obniza ich war-
tos¢ handlowa. Mszyca wystepuje
lokalnie.

Mszyca gruszowa

Zeruje na pakach, liéciach i pedach.
Liscie i pedy ulegaja silnej deforma-
cji 1 skreceniu, odbarwiajg sig.
Mszyca wydziela obficie spadz.
Najliczniej wystepuje w czerwcu.

Hamuje wzrost ros$lin, deformuje
liscie i pedy. Wystepuje czesto, ale
zazwyczaj nie powoduje strat gospo-
darczych.

Bawelnica wigzowo-
gruszowa

Zasiedla pnie, galezie i pedy oraz
korzenie. Moze wystepowaé na ra-
nach powstatych np. po przeswietla-
niu drzew. Podobnie jak bawelnica
koréwka na jabtoni, mszyce wytwa-
rzajg substancje woskowa przypo-
minajaca wate, ktora pokrywa miej-
sce zerowania owadow.

Ostlabia wzrost drzew. Ma mniejsze
znaczenie niz bawelnica koréwka na
jabloni.

Przedziorki wysysaja z liSci zawarto$é
komoérek migkiszu. Nastepuje zwigk-
szenie transpiracji i zmniejszenie pro-
cesu fotosyntezy. Plon z drzew silnie
zasiedlonych jest mniejszy. Obserwuje
sic zmniejszone zawigzywanie pakow
kwiatowych na rok nastepny. Liscie
gruszy sa mniej tolerancyjne na Zero-
wanie przedziorkow niz liscie jabloni,
jednak grusze sa mniej chetnie zasie-
dlane przez te szkodniki.

Przedziorki

Przedziorek W okresie bezlistnym na galg¢ziach,

owocowiec pedach, wokot pgkéw sa widoczne
czerwone jaja zimowe, ktore mogag
tworzy¢ wigksze ztoza.

Przedziorek W czasie wegetacji widoczne prze-

owocowiec barwienia, ktore zlewaja si¢ w wigk-
sze plamy. Czasami uszkodzone

Przedziorek liScie, szczegodlnie podczas suszy,

chmielowiec stajg si¢ czarne i zasychaja.

Chrabaszczowate

Chrabaszcz majowy

* Pedraki powoduja ostabienie, stop-
niowe wigdni¢cie i zamieranie, szcze-
g0Inie najmlodszych drzew
w pierwszych latach po zalozeniu
sadu. Silnie uszkodzone ro$liny tatwo
jest wyrwaé z gleby, gdyz ich szyjka
korzeniowa jest ogryziona, a korzenie
podgryzione. W glebie mozna zna-
lez¢ pedraki, ktore mogg wedrowaé
wzdhuz rzedu do kolejnych drzew.

* Chrzaszcze mogg takze szkieletowac
licie i uszkadza¢ zawigzki owocow.

Glowne szkody powoduja pedraki.
Lokalnie szkody moga by¢ duze,
gdyz pedraki moga byC przyczyng
silnego ostabienia drzew w najmtod-
szych sadach.

Sa rejony, gdzie pedraki musza byé
systematycznie zwalczane przed za-
lozeniem sadu, glownie w poblizu
lasow, gdzie chrabgszcze Zerujg na
drzewach.

55




Fot. 18. Liscie uszkodzone przez pod- Fot. 19. Lis¢ uszkodzony przez pryszczarka gru-
skornika gruszowego SZowego

Fot. 20. Zawigzek ﬁzdzony przez paciornice Fot. 21. Owoc uszkodzony przez gasienice
gruszowianke zwojki siatkdweczki
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Fot. 22. Owoc uszkodzony przez owocoéwke Fot. 23. Kwieciak gmszoWiec

jabtkoweczke

Fot. 24. draki

6.2. Ograniczanie wystepowania szkodnikéw na gruszy oraz ich znaczenie

gospodarcze

Tabela 21. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikow gruszy oraz metody stosowane
w ograniczaniu liczebnosci ich populacji

Metoda Znaczenie
Szkodnik agrotechniczna .
- . . . chemiczna gospodarcze
biologiczna/ niechemiczna
Miodéwki
Miodowka * Liczebnos¢ szkodnikéw mozna | » Zabiegi stosowa¢ po |+  Mioddéwka
gruszowa ograniczy¢ przez usuwanie wil- | przekroczeniu progu za- | gruszowa pla-
plamista koéw i odrostow korzeniowych. grozenia. Dobor prepara- | mista wystepu-
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Miodéwka * Ograniczenie zabiegobw che- | tow — wg Programu | je najliczniej i
gruszowa micznych (gléwnie wyelimino- | Ochrony Ros$lin Sadowni- | ma bardzo duze
czerwona wanie nieselektywnych pyretroi- | czych. znaczenie  go-
dow), umozliwia redukcje mio- | = Poprawa efektywnosci | spodarcze.
Miodowka doéwek na skutek efektywnego | zabiegu moze by¢ osig- | ¢ Miodowka
gruszowa dziatania drapiezcow (dziubatko- | gnig¢ta po zastosowaniu | gruszowa czer-
zolta wate, biedronkowate) oraz para- | zwilzacza. wona ma mniej-
zytoidow (np. btonkéwka Secti- Sze znaczenie,
liclava cleone). » Zabiegi chemiczne sto- | ale jej populacja
Stosowac tylko selektywne, bez- | sowaé w ostateczno$ci | w sadach wzra-
pieczne dla drapiezcow $rodki | poniewaz sa szkodliwe | sta.
owadobojcze. dla fauny pozytecznej. . Miodowka
gruszowa zolta
Z uwagi na matg
liczebnos¢, ma
niewielkie zna-
czenie  gospo-
darcze
Szpeciele
Podskornik * Zaklada¢ sad ze zdrowego mate- | « Zwalczanie chemiczne | * Szkodniki
Sruszowy rialu nasadzeniowego, wolnego | po przekroczeniu przez | wystepuja  lo-
od szkodnika, kontrolowa¢ zrazy i | szkodniki progu zagroze- | kalnie.
Wzdymacz podktadki uzywane do reproduk- | nia; dobor preparatow — | © Moga uszka-
gruszowy cji. wg Programu Ochrony | dza¢  znaczny
* Usuwa¢ 1 niszczy¢ pedy | Roslin Sadowniczych. procent drzew,
zobjawami  uszkodzen  spo- | * Zwalczanie podskérnika | szczegdlnie
wodowanymi zerowaniem pod- | przeprowadza¢ w fazie | grozne w szkot-
skornika. pckania pakéw 1 powtd- | kach i w milo-
* Wprowadza¢ do sadu natural- | rzy¢ w fazie zielonego | dych sadach.
nych wrogow szpecieli — dra- | pgka.
piezne roztocze z rodziny Phyto- | © Zwalczanie wzdymacza
seiidae nalezy wykona¢ na po-
czatku fazy bialego paka
lub tuz po kwitnieniu.
W razie potrzeby zabieg
powtorzy¢ po ok. 3 tygo-
dniach.
Pryszczarkowate
Paciornica Zbieranie 1 niszczenie zawigzkow | Terminem zwalczania | Moze  powo-
gruszowianka | z Zerujagcymi wewnatrz larwami. | paciornicy  gruszowianki | dowaé znaczne
jest faza zielonego paka | straty w plonie.
kwiatowego odmian grusz | Najsilniej g
srednio wczesnie kwitng- | uszkadzane
cych. Przy licznym wyste- | odmiany grusz
powaniu szkodnika, ko- | p6zno kwitnace,
nieczne jest wykonanie | np. ‘Faworytka’,
dwoch zabiegow w odste- | ‘General  Lec-
pie 5-7 dni. lerc’,  ‘Triumf
Packhama’.
Pryszczarek » Usuwanie i niszczenie zbednych | Po zauwazeniu pierwszych | Wigksze zna-
gruszowiec pedow oraz odrostow korzenio- | uszkodzen, wykona¢ opry- | czenie w sa-
wych z lis¢mi, na ktorych Zerujg | skiwanie preparatem wg | dach mtodych
larwy pryszczarka. Programu Ochrony Roslin | i w szkdtkach,
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* Udzial drapiezcow i parazytoi- | Sadowniczych. Z uwagi na
déw w ograniczaniu szkodnika jest zahamowanie
maly, z uwagi na ukryte Zerowanie wzrostu uszko-
larw w zwinigtych lisciach. dzonych pedow.
Zwoéjkowki
Zwojka * Naturalne spasozytowanie ga- | * W sadach zagrozonych | Szkodnik
siatkoweczka | sienic i poczwarek przez bton- | konieczne jest wykonanie | o duzym zna-
kéwki z rodziny ggsienicznikowa- | zabiegu zwalczajacego | czeniu  gospo-
tych 1 bleskotkowatych wynosi od | przed kwitnieniem grusz | darczym, jest
kilku do nawet ponad 30 %. i ewentualnie w II potowie | zagrozeniem
czerwca przeciwko wyle- | sadow na tere-
gajacym si¢ gasienicom I | nie catego kra-
pokolenia. ju, chetnie za-
* Optymalny termin zwal- | siedla odmian¢
czania ustali¢, odtawiajac | Lukasowka.
samce w pulapki z fero-
monem.
Zwojka Duze znaczenie w ograniczeniu | Zwalczanie w okresie ma- | Bardzo liczna
rézéweczka odgrywa kruszynek — pasozyt | sowego wylegu gasienic | w  niektorych
zimujacych jaj szkodnika. Spaso- | z zimujacych jaj, tuz przed | rejonach kraju,
zytowanie jaj wynosi od kilku do | kwitnieniem grusz (lub | m.in. w Polsce
kilkudziesieciu procent. bezposrednio po kwitnie- | centralne;.
niu).
Owocdowka * Stwarzanie dogodnych warun- | W przypadku silnego za- | Szkodnik
jablkéweczka | kow do bytowania ptakow w sa- | grozenia, wykona¢ zabieg | o mniejszym
dzie (domki, tyczki z poprzecz- | insektycydem w terminie | znaczeniu go-
ka), ktore wyjadaja zimujace ga- | okreslonym na podstawie | spodarczym niz
sienice owocoOwki. odtowow motyli w putapki | na jabtoni.
* Pasozytnicze blonkowki — spa- | feromonowe.
sozytowanie zimujacych gasienic
wynosi kilka procent.
Ryjkowcowate
Kwieciak Pasozyty larw, poczwarek | Po przekroczeniu progu | Zroznicowane
jablkowiec i chrzaszczy oraz ptaki, gtownie | szkodliwo$ci opryskiwaé | w  poszczegdl-
sikorki. w fazie nabrzmiewania | nych latach
pakow. isadach. Duze
zwlaszcza
w sadach stabo
kwitnacych.
Kwieciak Zwalcza¢ w koncu maja | W niektore lata
gruszowiec lub na poczatku czerwca, | bardzo duze.

gdy chrzaszcze opuszczajg
paki lub w drugiej polowie
sierpnia przed zlozeniem
jaj do pakéw.

Inne gatunki

Owocnica Pasozyty larw. Poczwarki w gle- | Zabieg zwalczajacy pod | Przy masowym
gruszowa bie mogg poraza¢ grzyby owado- | koniec opadania ptatkow | pojawieniu si¢
bojcze. kwiatowych. moga wystapic
znaczne straty

w plonie.
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Toczyk Parazytoidy z rodziny Encyrtidae, | Zwalcza¢ 1 pokolenie pod | W ostatnich

gruszowiaczek | Eulophidae i Braconidae. koniec opadania platkow | latach mate —

kwiatowych, II — najcze- | tylko lokalnie.
sciej w drugiej potowie
lipca.

Mszyce * Usuwanie pedow z koloniami | « W przypadku silnego | Mszyce rzadko
mszyc oraz wilkow 1 odrostow | zasiedlenia drzew. majg duze zna-
korzeniowych. » Je$li mszyce wystepujg | czenie  gospo-
* Ograniczenie zabiegdéw che- | placowo, opryskiwa¢ za- | darcze w sadach
micznych zwigksza efektywnos¢ | siedlone przez nie czesci | gruszowych.
dziatania drapiezcow (biedron- | kwater. Moga by¢ groz-
kowate, zlotookowate, bzygowa- | « Zastosowanie zwilzacza | ne w miodych
te, pryszczarkowate, dziubalko- | poprawia efektywnos¢ | nasadzeniach.
wate, skorki) oraz parazytoidow | zwalczania.

(pasozytnicze blonkowki).

Przedziorki ¢ Introdukcja drapieznych rozto- | * Przy przekroczeniu progu | Znaczenie go-
czy z rodziny Phytoseidae. zagrozenia, zwalcza¢ pre- | spodarcze  na
* Sposrod innych drapiezcow, | paratem wg Programu | ogot  niewiel-
pluskwiaki z rodziny dziubatko- | Ochrony Ro$lin Sadowni- | kie. Przedziorki
watych 1 tasznikowatych oraz | czych. na gruszach
chrzaszcze, np. skulik przedzior- | « W przypadku stosowania | tylko spora-
kowiec, rowniez ograniczajg li- | zabiegdbw  chemicznych, | dycznie wyste-
czebnos$¢ tych szkodnikow. wazne by uzyte preparaty | puja licznie.

byty selektywne dla fauny
drapiezne;j.

Chrabgszcz Bardzo wazny jest wybor pola | Zwalczanie stosowac | Lokalne —

majowy wolnego od pedrakow. Unikanie | przed zatozeniem uprawy | w rejonach
pol w poblizu lasow, zadrzewiefi, | w maju, czerwcu lub | wystepowania
na ktérych mogg zerowaé pedraki | sierpniu. pedrakow
i chrabaszcze. Lokalnie moze by¢ potrzeb- | chrabgszcza
Mechaniczne zwalczanie pedra- | ne zwalczanie chrzgszczy | majowego.
kéw: zaleca sie kilkakrotng me- | podczas ich Zerowania na
chaniczng uprawg gleby przy | liSciach drzew.
uzyciu ostrych narzedzi (np. gle-
bogryzarek). Uprawa gryki, ktora
zawiera taniny hamujgce rozwoj
pedrakow.

6.3. Progi zagrozenia gruszy przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnoSci

Wyro6znia si¢ dwie grupy szkodnikow, dla ktérych opracowane sg progi zagrozenia. Pierw-
sza obejmuje szkodniki nieuszkadzajace owocdéw 1 powodujace jedynie szkody na organach
wegetatywnych, np. na pedach, liSciach (np. przg¢dziorki, szpeciele). Negatywny wplyw za-
siedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta stopniowo, wraz z uptywem czasu 1 ze
wzrostem liczebnos$ci ich populacji. Daje to odpowiednig ilo$¢ czasu na wybor najlepszej stra-
tegii zapobiegania stratom plonu wyzszym niz akceptowalne.

Druga grupa to szkodniki bezposrednio Zerujace na owocach, jak np. owocowka jabtkéweczka

czy owocnice. Liczebno$¢ populacji szkodnika szybko si¢ zwieksza, grozac uszkodzeniami owo-
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cow. W tej sytuacji, jedyng mozliwg strategig staje si¢ wybor odpowiedniego terminu zabiegu
1 preparatu, aby nie dopusci¢ do utraty plonu lub jego czesci.

Przy podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu chemicznego pomocne sg
trzy progi zwigzane z liczebnoscig szkodnika. Pierwszy z nich to prég szkodliwosci okresla-
jacy liczebnos$¢ populacji szkodnika, przy ktorej] mozna zauwazy¢ najmniejszg strat¢ w ilosci
lub jakosci plonu. Nastepny prog nosi nazwe progu ekonomicznej szkodliwosci i okresla
liczebnos¢ populacji, przy ktorej koszt wykonania zabiegu ochronnego jest rowny stracie war-

tosci plonu spowodowanej przez tego szkodnika.

Zahieg wykonany zbyt pdzno

Liczebnos¢ populacji szkodnika

Wiasciwy termin zabiegu

Czas

——Prég Zagrozenia ——Prég Ekonomicznej Szkodliwosci —Prég Szkodliwosci

Rysunek 1. Prog szkodliwosci, zagrozenia i ekonomicznej szkodliwosci

W przypadku wykonania zabiegu przy liczebnosci szkodnika odpowiadajacej temu progowi,
istnieje niebezpieczenstwo, ze populacja szkodnika bedzie z ré6znych powodow dalej si¢ zwigk-
szata, a wtedy straty warto$ci plonu przekrocza koszt wykonania zabiegu. Aby nie dopusci¢ do
takiej sytuacji zabieg nalezy wykonac przed osiggnieciem przez populacje szkodnika progu eko-
nomicznej szkodliwos$ci. Taka liczebnos¢ szkodnika nosi nazwe progu zagrozenia (rys.1).

Nalezy podkresli¢, ze proponowane progi zagrozenia maja jedynie znaczenie orientacyjne,
poniewaz zaleza od wielu zmieniajacych si¢ czynnikéw. Sadownik podejmujac decyzje
o wykonaniu badz zaniechaniu zabiegu przeciwko okreslonym szkodnikom, obok ceny owo-
coOw 1 kosztéw zabiegéw ochronnych musi bra¢ pod uwage wiele czynnikow, a wsérdd nich:

przewidywany plon, faz¢ fenologiczng chronionej rosliny, wtasciwa kazdej odmianie toleran-

61



cje na uszkodzenia powodowane przez szkodniki. Istotne jest takze wspotwystepowanie na

roslinach choroéb i innych szkodnikéw, jak rowniez mozliwos¢ wystapienia w sadzie odporno-

$ci szkodnika na dostgpne preparaty chemiczne.

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego bardzo wazna jest ocena wystepowania w sadzie

drapiezcow oraz parazytoidow. W wielu wypadkach, kiedy liczebno$¢ populacji szkodnika

osigga prog zagrozenia i jednoczesnie populacja drapiezcéw lub parazytoidow jest odpowied-

nio wysoka, decyzj¢ o wykonaniu zabiegu mozna opdzni¢ i podja¢ po kolejnej lustracji sadu.

Tabela 22. Progi

zagrozenia gruszy przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wyko-
nywania lustracji sadow gruszowych

Nazwa Termin Sposéb lustracji kwatery Prég zagrozenia
szkodnika lustracji o powierzchni 1 ha
Pedraki Wiosna — koniec | Pobra¢ probki gleby z 32 | 1 pedrak na 2 m* powierzchni
(przed zatoze- | kwietnia lub losowo wybranych miejsc | pola.
niem sadu) lato — koniec | (dotki, 0 wymiarach 25 cm x
sierpnia. 25 cm i 30 cm glebokosci =
2 m? powierzchni), spraw-
dzi¢ na obecno$¢ pedrakow.
Podskérnik Okres bezlistny | Z 10 losowo wybranych | 20% pakow z obecno$cig pod-
gruszowy (luty — marzec). | drzew pobra¢ po jednym | skornika.
2—3-letnim pedzie i przej-
rzeé na obecnos¢ szkodnika.
Kilka dni przed | Z 10 losowo wybranych | Srednio 100 osobnikéw pod-
kwitnieniem. drzew przejrze¢ minimum | skornika na rozete.
po jednej rozecie kwiatowej
na obecno$¢ szpecieli.
Tuz po kwitnie- | Na 100 losowo wybranych | Obecnos¢ uszkodzonych lisci
niu. drzewach dokona¢ wizual- | na 20 drzewach.
Czerwiec — sier- | nej oceny obecnosci szkod- | Obecno$é uszkodzonych lisci
pien. nika. na 50 drzewach.
Wzdymacz Okres bezlistny | Z 10 losowo wybranych | Srednio 5 osobnikéw na pak
gruszowy (luty — marzec). | drzew pobra¢ po jednym | pedu jednorocznego lub 20
jednorocznym lub dwulet- | osobnikow na 10 cm bieza-
nim pedzie 1 policzy¢ szpe- | cych pedu dwuletniego.
ciele.
Kilka dni przed | Z 10 losowo wybranych | Srednio 30 osobnikow wzdy-
kwitnieniem. drzew przejrze¢ minimum | macza na rozetg.
po jednej rozecie kwiatowe;j
i policzy¢ szpeciele.
Na 20 losowo wybranych | 50% lisci uszkodzonych przez
Czerwiec — | drzewach, co 3 tygodnie | wzdymacza gruszowego.
wrzesien. przejrzec liScie na obecnosc
uszkodzen.
Miodowka Okres Dbezlistny | Strzgsaniec  owadéow  na | 15 miodoéwek. Przy nieznacz-
gruszowa w  lutym lub | ptachte entomologiczng z 35 | nym  przekroczeniu  progu,
plamista marcu po 3-4 | galezi losowo wybranych | sprawdzi¢ liczebno$¢ jaj i larw
dniowym ocie- | drzew (po jednej galezi | szkodnika przed kwitnieniem.
pleniu. z drzewa). Przy 4-5-krotnym przekrocze-
niu progu zagrozenia, zabieg
wykonaé w okresie bezlistnym.
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Faza zielonego | Z 50 losowo wybranych | Obecno$¢ jaj i larw na 5 lub
paka Iub faza | drzew przejrze¢ po jednej | wigkszej liczbie pedow.
bialego paka — | galazce z pagkami kwiato-
kilka dni przed | wymi (na dtugosci 20 cm).
kwitnieniem.
Po  kwitnieniu | Z 25 losowo wybranych | Obecnos¢ jaj i larw na 3-5
oraz poézniej | drzew przejrze¢ po jednym | pedach.
w maju i czerw- | z najmtodszych pedow (po
cu. ok. 20 cm).
Kwieciak Luty —marzec. | Z 10 losowo wybranych | 10 uszkodzonych pakow kwia-
gruszowiec drzew przejrze¢ po 10 pa- | towych w probie 100 pakow.
kéw kwiatowych.
Poczatek Strzgsanie chrzgszczy z 35 | 5 chrzgszczy kwieciaka strzg-
czerwca. losowo wybranych drzew | $nigtych z 35 galezi.
(po 1 galezi z drzewa).
Kwieciak Nabrzmiewanie | Strzgsa¢  chrzaszcze na | 5-10 chrzgszczy strzasnigtych
jablkowiec pakow. ptachte entomologiczng z 35 | z 35 gatezi.
losowo wybranych drzew po
1 galezi z drzewa.
Owocnica Poczatek biatego | Biate tablice lepowe do | 20 osobnikdéw dorostych na 1
gruszowa paka — koniec | odlowu owadow dorostych | putapke.
kwitnienia owocnicy sprawdza¢ dwa
razy w tygodniu.
Miodéwka Faza zielonego | Strzgsanie @ owadow  na | W miodych sadach 2-3 osob-
gruszowa paka lub faza | placht¢ entomologiczng z 35 | niki doroste, strzasnigte z 35
czerwona biatego paka | galezi losowo wybranych | gatezi.
(trzecia dekada | drzew.
kwietnia).
15-30 kwietnia | Zawiesi¢ 3 zotte tablice | W mlodych sadach, wigcej niz
1-15 maja lepowe i przeglada¢ po kaz- | 3 osobniki/tablicg/15 dni.
dym z dwoch wymienionych
okresow.
Po  kwitnieniu | Obejrze¢ pedy na 100 loso- | «+ W mlodych sadach 5-10%
1 pOzniej do | wo wybranych drzewach. pedow z jajami lub larwami.
polowy maja *W starszych sadach, przy
masowym wystgpowaniu
szkodnika.
Paciornica Koniec maja — | Z 20 losowo wybranych | Prog zagrozenia stanowi 20
gruszowianka | poczatek czerwca | drzew przejrze¢ po 10 za- | uszkodzonych owocow
(wykonaé¢ w roku | wigzkow. w probie 200 zawigzkow.
nast¢pnym po
zauwazeniu
uszkodzen).
Motyle zwojkowek*
Zwaojka II potowa maja | Putapki zawiesi¢ w sadzie | Kilkanascie i wigcej motyli
siatkoweczka | i czerwiec przed poczatkiem lotu moty- | odtowionych do 1 putapki
(I pokolenie) li (ok. potowy maja). w okresie tygodnia. Zabieg
II potowa lipca wykona¢ po 2-3 tygodniach od
i I potowa sierp- rozpoczecia lotu motyli po-
nia szczegolnych pokolen lub po
(IT pokolenie) 10-14 dniach od stwierdzenia
licznych motyli w pulapce.
Zwojka II polowa | Pulapki zawiesi¢ w sadzie | Motyle skladaja jaja, z ktoérych
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rozoweczka czerwca — I | przed poczatkiem lotu moty- | wiosng  nastgpnego  roku
polowa lipca. li (na poczatku czerwca) (w fazie zielonego paka) wy-
legaja si¢ gasienice. Obecnosé
motyli w putapce oznacza, ze
zwalczanie bedzie konieczne
wioseng nastepnego roku.

Inne szkodniki

Pryszczarek Maj — czerwiec. | W milodych sadach, na 20 | 10 % lisci uszkodzonych przez
gruszowiec losowo wybranych drze- | pryszczarka.

wach  przeglada¢  liscie
z wierzchotkow pedow.

Do  monitorowania lotu
much pomocne sg zélte ta-
blice lepowe. Nalezy je
rozwiesi¢ na wysokosci 1 m
w liczbie 1-2 sztuk na kwa-
ter¢ 1 sprawdza¢ odlowione
muchy co 2-3 dni.

Mszyce Czerwiec i lipiec. | Co 2 tygodnie przeglada¢ | Liczne kolonie mszyc.
drzewa w celu stwierdzenia
obecnosci kolonii mszyc.
Przedziorki Czerwiec i lipiec. | Co 14 dni przeglada¢ po 5 | 5-7 form ruchomych na 1 lis¢.
lisci z 20 losowo wybranych

drzew.
Toczyk Od potowy do | Na 10 drzewach przejrze¢ | 40 min na 400 lisci — zwalczaé
gruszowiaczek | konca czerwca. | po 40 lisci (razem 400). w okresie lotu II pokolenia.
Koniec sierpnia. | Na 10 drzewach przejrze¢ | 400 min na 400 lisci — zwal-
po 40 lisci (razem 400). czanie konieczne wiosng na-

stepnego roku.

* Putapki z feromonami sg miarodajne w duzych kompleksach sadowniczych. W sadach matych,
o zrdznicowanym otoczeniu, pulapki moga odtawia¢ motyle zwojkowek zasiedlajace drzewa i krzewy
liSciaste rosngce w sgsiedztwie.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin

gdzie znajduja sie aktualne informacje w zakresie dopuszczenia $Srodkéw do obrotu.

6.4. Ochrona przed gryzoniami

Dr inz. Matgorzata Sekrecka

Drobne gryzonie (np. nornik polny i karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze
szkody, zwlaszcza w mlodych sadach gruszowych. Nornik polny jest w stanie zniszczy¢
znaczne powierzchnie sadow przez ogryzanie korzeni i szyjek korzeniowych drzew. Nornik
nie zapada w sen zimowy, dlatego nawet pod pokrywa $niezng moze budowac tunele.
Karczownik ziemnowodny wystepuje gidwnie w Polsce potudniowej, niszczy drzewa przez

ogryzanie ich korzeni. Jest w stanie przegryz¢ korzenie nawet starszych drzew. Im wigksza
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roznorodno$¢ roslin 1 wieksze zadarnienie, tym lepsze warunki do jego rozwoju. Tereny,
ktére nie sg zaorywane moze zasiedla¢ przez wiele lat.

Do zwalczania gryzoni zaleca si¢ stosowaé réznego typu pulapki. Najprostszymi
putapkami sg naczynia (np. stozki lub cylindry z blachy, rurki drenarskie, wysokie stoje)
wkopane w taki sposob, aby otwor znajdowat si¢ na powierzchni ziemi. Naczynia nalezy
w miare regularnie przeglada¢, usuwac z nich martwe gryzonie oraz obsypang ziemi¢. Innym
typem pulapek sa putapki rurkowe, ktére sporzadza si¢ z blachy, siatki drucianej lub kawatka
wydrazonego drewna. Maja one posta¢ rurek, na koncach ktoérych najczesciej znajdujg sie
ruchome klapki otwierajace si¢ do srodka. Dzigki temu gryzon po wejsciu do putapki nie jest
w stanie si¢ z niej wydosta¢. Pulapki rurkowe wstawia si¢ do korytarza nor lub umieszcza si¢
przed otworem wejsciowym. Do odtowu karczownikoéw przydatne sg tez putapki kleszczowe.
Najczesciej ramiona putapki wykonuje si¢ ze sprezystego drutu lub ptaskownika i sprezyny.
Pomiegdzy ramionami znajduje si¢ blaszka spustowa, w otwoér ktorej mozna potozy¢ przynete.
Putapke kleszczowa umieszcza si¢ w korytarzu nory w taki sposob, aby byta zaglebiona po
blaszke spustowa.

Uzyteczng metodg w ograniczaniu liczebnos$ci gryzoni jest metoda biologiczna, w ktorej
zaleca si¢ ustawianie w sadach wysokich tyczek z zamontowang u gory poprzeczka w celu
przywabienia ptakow drapieznych i utatwienia im polowania na gryzonie.

Do zwalczania gryzoni sg takze zarejestrowane $rodki chemiczne (rodentycydy) o dziata-
niu zoladkowym. Sg to przynety gotowe do uzycia w formie zatrutego ziarna, granul lub

w postaci blokow, ktore nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecie.

6.5 Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr inz. Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Obecnos¢ zapylaczy w duzym stopniu zapewnia uzyskanie wysokich plonoéw, dobrej
jakosci. Dotyczy to wielu gatunkdéw roslin uprawnych, w tym grusz. Najbardziej znanym
zapylaczem jest pszczota miodna. Funkcje owadow zapylajacych moze takze pelni¢ wiele
innych gatunkow zwierzat, w tym pszczoty dziko zyjace, motyle, muchowki 1 inne.

Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na spadek liczebnos$ci zapylaczy
jest nieprawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roslin. W warunkach polowych najczgsciej
mamy do czynienia z toksycznos$cig kontaktowa, gdy do zatrucia zapylaczy dochodzi poprzez
bezposredni kontakt z preparatem. Czestym zjawiskiem sg takze zatrucia pokarmowe, gdy

skazony pylek, nektar, spadz lub woda zostang pobrane np. przez pszczoty i zaniesione do
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ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez

nig midd. Nalezy pami¢taé, ze narazenie rodzin pszczelich na zatrucia ma miejsce od kwietnia

do sierpnia, a wigc obejmuje caly sezon pszczelarski. Nie jest prawda, ze kazde uzycie

pestycydu konczy si¢ $miercia owadow zapylajacych. W ostatnich latach wykreslono

zrejestru  wiele srodkow o szerokim spektrum dzialania, niejednokrotnie toksycznych dla

fauny pozytecznej. Na ich miejsce wprowadza si¢ preparaty mikrobiologiczne, $rodki

biotechniczne, ktore maja by¢ bezpieczniejsze dla organizméw niebgdacych celem

zwalczania. Nadal jednak dochodzi do zatrucia zapylaczy, najczes$ciej na skutek bledow

popelnianych przez osoby wykonujace zabiegi ochronne w sadzie.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

srodki ochrony ros$lin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

decyzje o konieczno$ci wykonania zabiegu podejmowa¢ w oparciu o regularny
monitoring i sygnalizacj¢ pojawu szkodnikow,

zabiegi ochrony roslin wykonywac wytacznie preparatami zarejestrowanymi dla danej
uprawy 1 dla danego gatunku szkodnika, przestrzegajac zapisow etykiety-instrukcji
stosowania $rodka ochrony roslin,

stosowa¢ zalecane mieszaniny §rodkdw ochrony roslin,

prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

nie stosowa¢ $rodkdw ochrony na ros$liny pokryte spadzia, a jeSli jest taka
koniecznos$¢, to wybiera¢ srodki selektywne i przestrzega¢ okresu prewencji,

nie stosowa¢ $rodkdw ochrony ro$lin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia
drzew, jak rowniez chwastow i innej roslinnos$ci znajdujacej si¢ w otoczeniu sadu,

w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykonaé przed wieczorem, po oblocie pszczot 1 innych zapylaczy, uzywajac

srodkow o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamigta¢ o prawidtowej technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu

cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.
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Ochrona entomofauny pozytecznej

Bardzo wazng role w ograniczaniu liczebnosci szkodnikoéw odgrywa fauna pozyteczna tj.
liczne gatunki drapiezne i1 pasozytnicze, ktore w sposdb naturalny wystgpuja w agrocenozie.
Dzigki obecnosci wrogow naturalnych szkodnikéw mozna niejednokrotnie ograniczy¢ liczbe
wykonywanych zabiegoéw zoocydami.

Aby zachowaé lub zwigkszy¢ obecno$¢ organizmdéw pozytecznych w sadzie zaleca si¢
przede wszystkim:

e zrezygnowa¢ z wykonania zabiegdw ochronnych, jesli liczebno$¢ agrofagow jest
niewielka a jednocze$nie liczebnos¢ gatunkow pozytecznych jest duza

e w miar¢ mozliwosci ograniczy¢ opryskiwanie drzew zoocydami do miejsc
wystepowania szkodnikdéw

e stosowa¢ srodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny

pozytecznej, w tym preparaty biologiczne oparte na mikroorganizmach (bakteriach,
grzybach) oraz na wirusach

e do zwalczania niektorych szkodnikéw (np. mszyc, przedziorkow, larw misecznikow)

wykorzystywac preparaty o dziataniu mechanicznym,

Waznym elementem integrowanej ochrony jest dbato$¢ o bioréznorodnos$¢ upraw poprzez
pozostawienie lub stworzenie obszarow z kwitngcymi zbiorowiskami ros$lin, do ktérych
nalezg $rodpolne zadrzewienia, zakrzewienia, miedze, oczka wodne, bagna, torfowiska,
wydmy, skarpy, kamience, itp. Stanowig one miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania
wielu pozytecznych stawonogdéw. Ponadto dostarczajg pokarm w postaci pytku, nektaru, rosy
miodowej dla form dorostych wielu gatunkéw wrogdéw naturalnych szkodnikéw. Warto przy
tym pamigtaé, ze te tzw. ,,uzytki ekologiczne” nie powinny by¢ pozostawione bez zupelnej
ingerencji czlowieka. Jednym z zabiegow winno by¢ zapobieganie samozalesianiu, ktorego
skutkiem ubocznym jest m.in. zanik roslin kwiatowych. Dlatego run uzytkow powinna by¢
wypasana wiosng lub koszona pdznym latem, aby zapobiec wzrostowi samosiejek.

Pewne zagrozenie niesie natomiast sgsiedztwo sadow, ktore ze wzgledu na nieoptacalnosé
produkcji zostaly wylaczone z uzytkowania. Niestety, takie zaniedbane nasadzenia, cho¢
cenne z punktu widzenia wzbogacania biordznorodnosci, moga stanowi¢ zrddto chordb

1 szkodnikéw dla znajdujacych sie obok sadow produkcyjnych.
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Tabela 23. Fauna pozyteczna najczesciej wystepujaca w sadach chronionych §rodkami selek-
tywnymi lub czgsciowo selektywnymi

Fauna pozyteczna }g);fli]rlfl%(?g‘g‘:lvzeaje Gltowne zrodta pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce, prze-
biedronka wrzecigzka dziorki, drobne larwy motyli i
biedronka dwukropka muchoéwek

ZYotooki ztotook pospolity mszyce, miodowki, mate ggsienice

motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodowki, wciornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja i mate gasienice
delikacik zielonawy motyli, larwy muchdéwek

Drapiezne muchowki (glownie | bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

bzygowate, pryszczarkowate, | pryszczarek mszycojad wciornastki

raczycowate)

Owady pasozytni- | kruszynki jaja, larwy, poczwarki, owady

cze/parazytoidy (mszycarzo- | mszycarze doroste wielu gatunkéw szkodli-

wate, gasienicznikowate, kru- wych motyli, mszyce

szynkowate, bleskotkowate)

Chrzaszcze z rodziny biega- | biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu szko-

czowatych i kusakowatych biegacz ztocisty dliwych  motyli,  btonkowek,
Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki
Philonthus decorum

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele

(dobroczynkowate)

Liczebnos$¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowacé wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania

galezi na bialg plachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzgsngé

po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.

7. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,
dr Artur Godyn, dr Waldemar Swiechowski

Wymagania stawiane technice stosowania $§rodkéw ochrony roslin wynikajg z ogoélnych
zasad integrowanej ochrony upraw, uwarunkowan prawnych oraz zasad dobrej praktyki.
Wskazuja one na konieczno$¢ ograniczania stosowania srodkow ochrony roslin do niezbed-
nego minimum oraz ukierunkowania ich na osiagnig¢cie zamierzonego celu, przy minimalnych
skutkach ubocznych. Aby osiggnac¢ ten cel zabiegi ochrony roslin nalezy przeprowadzaé
w odpowiednich warunkach pogodowych, przy uzyciu technik, zapewniajacych mozliwie
najwiekszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzj¢ te

mozna uzyskaé poprzez:
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dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wtasciwym doborze rozpyla-
czy 1 innych parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska naturalne-
go, skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz zachowa-
nia stref ochronnych w otoczeniu obszarow wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzy-
ciem $rodkéw ochrony roslin nalezy postepowaé z nimi w sposob bezpieczny dla zdrowia
ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada ta dotycza w szczeg6lnosci indywidualnej ochrony ope-
ratora przed skazeniem, przechowywania srodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzyt-
kowej 1 napelniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-

kowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dluzszy czas zwilzenia ro-
slin cieczg zawierajgca substancje czynng tym lepsza skutecznos$¢ zwalczania agrofagow. Ze
wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej ciecz uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotno$ci powietrza zabiegi po-
winno si¢ przeprowadza¢ w nastgpujacych warunkach pogodowych (wartosci optymalne oraz
graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw min. 12-15°C)

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 2 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okre§lona w przepisach

prawa)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza, wytwarza-
nego przy uzyciu wentylatoréw osiowych lub promieniowych. Konwencjonalne opryskiwacze
wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany stru-
mien powietrza, przeznaczone s3 do ochrony sadow tradycyjnych z odmianami silnie rosng-
cymi, o wysokich i przestrzennie rozbudowanych koronach drzew, gdzie niezbedny jest stru-
mien powietrza o duzej wydajnosci. Odmiany na podktadkach kartowych, oraz sady z drze-
wami do wysokosci 4 m mozna opryskiwaé przy uzyciu opryskiwaczy deflektorowych,

z wentylatorami osiowymi wyposazonymi w kierownice powietrza (deflektory), ktore kieruja
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jego strumien na drzewa i umozliwiajg bardziej rownomierny rozktad cieczy na ro$linach.
Jeszcze wigksza precyzje, szczegolnie w przypadku drzew karlowych zapewniaja opryskiwa-
cze o ukierunkowanym strumieniu powietrza — USP, z wentylatorami promieniowymi i ukta-
dami rozprowadzania powietrza za pomocg przewodéw pneumatycznych, zakonczonych in-
dywidualnie kierowanymi dyfuzorami. Dopasowanie systemu emisji powietrza z rozpylong
ciecza do wielkosci i ksztattu drzew pozwala na bardzo precyzyjne i rOwnomierne nanoszenie
srodkéw ochrony roslin przy mniejszych stratach ciecz. W kwestii skutecznos$ci i bezpieczen-
stwa zabiegébw ochrony roslin na szczegolng uwage zastuguja opryskiwacze tunelowe. Ich
stosowanie w najwyzszym stopniu ogranicza znoszenie, a zatem straty cieczy uzytkowej oraz
umozliwia odzyskiwanie duzej czgsci cieczy przewiewanej przez drzewa i wprowadzanie jej
do uktadu cieczowego opryskiwacza. Recyrkulacja cieczy, bedaca efektem samoregulacji jej
dawki w zaleznosci od gestosci koron drzew, pozwala na znaczne obnizenie zuzycia srodkow
ochrony roslin, szczegdlnie we wczesnym okresie rozwoju roslin, bez uszczerbku dla sku-

tecznos$ci zabiegow.

Technika zwalczania chwastow

Szczegdlowe zalecenia dotyczace techniki stosowania réznych herbicydow zwykle
uwzgledniajg ich specyfike (zakres stosowania i mechanizm dzialania) i zawarte sg w tresci
etykiet. Nalezy ich $cisle przestrzegaé, szczego6lnie w odniesieniu do dawek, termindw, para-
metrow technicznych i warunkow stosowania. W przypadku braku szczegotowych zalecen,
parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ stosowanie
kropel srednich na chwasty jednoliscienne, $rednich i grubych na dwuliscienne 1 bardzo gru-
bych w zabiegach doglebowych. Wymagang jakos$¢ rozpylania (kategori¢ wielkos$ci kropel)
mozna uzyska¢ poprzez odpowiedni dobor rodzaju i rozmiaru rozpylaczy oraz ci$nienia cie-
czy. W stosownym dla herbicydéw zakresie zastosowan ptaskostrumieniowe rozpylacze stan-
dardowe wytwarzaja krople drobne i $rednie, a ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe
krople grube i bardzo grube. Dla kazdego rodzaju rozpylaczy stosuje si¢ zasada: im wigkszy
rozmiar, a zatem wydatek rozpylacza oraz im nizsze ci$nienie cieczy tym wigksze sg wytwa-
rzane przez rozpylacze krople.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu nalezy stosowac opryskiwacz wyposa-
zony w belke polowa z rozpylaczami plaskostrumieniowymi o szerokim kacie rozpylania
(110-120°), ktore umozliwiaja rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni. Podczas
wietrznej pogody, stwarzajacej podwyzszone ryzyko znoszenia cieczy, dobra alternatywa sa

ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.
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W rosngcym sadzie zwalczanie chwastow w rzgdach drzew przy uzyciu herbicydow nie-
selektywnych wymaga uzycia $rednio- lub grubokroplistych rozpylaczy asymetrycznych, za-
montowanych na obu koncach belki i ostoni¢tych przed znoszeniem cieczy. Podczas przejaz-
du kazdy rozpylacz powinien pokrywa¢ swoim zasi¢giem lekko ponad potoweg szerokosci
pasa herbicydowego (ok. 20-30 cm poza linig drzew). Zabiegi nalezy wykonywac¢ unikajac
opryskiwania liSci oraz niezdrewniatych pedéw drzew. W przypadku sadow z drzewami
o nisko formowanych koronach konieczne jest stosowanie niskich belek herbicydowych,
z wigkszg liczba rozpylaczy, wymagang do opryskania odpowiedniej szerokosci pasa herbi-
cydowego. Oprocz skrajnych rozpylaczy asymetrycznych stosuje si¢ wtedy dodatkowo typo-
we rozpylacze ptaskostrumieniowe o szerokim kacie rozpylania 110-120°.

Herbicydy nalistne stosuje zwykle w dawkach cieczy 200-250 I/ha, a doglebowe 250-300
I/ha. Glifosat nanoszony przy uzyciu ostonietych rozpylaczy drobnokroplistych mozna stoso-

waé¢ w dawce 100-150 1/ha.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegaja prawnemu obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w spe-
cjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badania nowego opryskiwacza nale-
zy przeprowadzac nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie dluzszych
niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegbdlnych podzespoléw opryskiwacza, oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie

pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci i gestosci drzew oraz sto-
sowanej techniki opryskiwania (Tabela 24). Zbyt niska nie gwarantuje rownomiernego roz-
ktadu s$rodkow ochrony roslin w drzewach, a zbyt wysoka powoduje ociekanie cieczy
1 zmniejszenie ilo$¢ naniesionej na rosliny substancji. W obu przypadkach moze to prowadzi¢
do obnizenia skuteczno$¢ zabiegu.

Orientacyjng dawke cieczy dla konkretnego sadu mozna okresli¢ biorac pod uwage obje-
to$¢ koron drzew, ktérg oblicza si¢ na podstawie podstawowych wymiarow drzew wedlug
zaleznosci zamieszczonej w tabeli 25A,B. Tak wyznaczong dawke mozna bezpiecznie i1 sku-
tecznie, a zatem racjonalnie, stosowa¢ przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych. Zasto-
sowanie bardziej precyzyjnych technik ochrony pozwala na jej zredukowanie zgodnie z zale-

ceniami przedstawionymi w tabeli 24.
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Tabela 24. Dawki cieczy uzytkowej zalecane dla roznych sadow 1 technik opryskiwania

Sad Opryskiwacz
d
Konwecjonalny Deflektorowy uspP Tunelowy
Wielkos¢
=7
Rozstawa |drzew N -
Szer. X Wys. i
>
6,0 4,0x3,5 |600 =800 - - -
4,5+5,0 [3,5x3,0 |500+750 300 + 500 - -
4,0 2,8x2,0 |300+500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0+3,5 (2,1x1,5 |200+300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*
* Mozliwo$¢ recyrkulacji cieczy w zakresie 15-30%

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest z mocy prawa obowigzkiem kazdego profesjonalnego uzyt-
kownika §rodkdw ochrony roslin. Polega ona na doborze i regulacji parametréw pracy opry-
skiwacza w sposdb zapewniajacy precyzyjng realizacje zalozonej dawki cieczy przy mozliwie
najmniejszych stratach. W toku kalibracji okreslane sg nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokos$ci dziatania opryskiwacza
e ciSnienie cieczy
e wydatek rozpylaczy
e predkos¢ robocza
e wydatek strumienia powietrza
W tabeli 25A przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadow,

a w tabeli 26 opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach herbicydowych.

72



Tabela 25A. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadéw

Dawka cieczy [I/ha] =
Rozstawa rzedow [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKLAD
Oblicz optymalng dawke cieczy dla swojego sadu
na podstawie podstawowych parametrow uprawy:
W - wysokosé koron drzew W= 3,0m
S - szerokos¢ koron drzew S$=0,8 m
R - rozstawa rzedéw R =3,0m
Wysokosc [m] x Szerokosc [m] 3,0x0,8

x 330 = 260 l/ha
3,0

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkosc
koron drzew.

Wylacgono- gdine
rogpy

w=2x 6 szt

Obserwujac zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie
do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obroty silnika: 1500 ofmv
Bieg w ciagnikev: II
Priektadnio went.: I

Oblicz predkosé roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

Q-

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkdw. s
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji
i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtorz pomiar.

d =100 wv
L d
t= 50 sek
- Dtugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = Xx3,6 x 3,6 = 7,2 kimfh
Czas przejazdu [sek] 50
Czas sek/100m [ 4548|5052 |54 |56 (58| 60)| 62|64 |66 |68|70]|72]|74|76 (78|80 85 | 20 Predkosc dia odcinka 100 m
Predkosé km/h |8,0{7,5|7,2|6,9(6,7]6,4|6,2|6,0[5,8]5,6(55]5,3[5,1|5,0[4,9]4,7]|4,5(42442[40] moinaodezytac takze z tabeli
Dawkav ciecgy = 260 lfha
Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji Rozst rzedow = 3,0 m
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczonej jak wyzej Licgba rogpyl =' 12
predkosci robocze]. Predkosé = 7,2 kimfh
Dawka [I/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h] 260x 3,0x 7.2
Wydatek [I/min] = = 0,78 Yfmin
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkéw nominalnych — na odwrocie — wybierz rozpylacze i Rogpylacge ISO:
ci$nienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy jest najblizszy 01 -11,9 bow
obliczonemu jak powyze;j. 015 - 5,3 baw
1 min

Rzecgywiste; skorygowane
wawtosci cié nienios po-
pominrge wydatkw
rogpylacgy:
01 -12,5 bar
015 - 6,0 bar

e Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Tabela 25B. Tabela wydatkow rozpylaczy i tabela do zapisu wynikow kalibracji

Tabele nominalnych wydatkdw rozpylaczy stosowanych w sadownictwie [I/min]

AGROPLA APSSUR 90 ALB oU/AVIsU 18 X Rol RaU/1ID90/1DKS0 AsU/ A 30

Cisnienie [bar] | 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 16 17 18 | 19 | 20
00 0,26 | 0,28 | 0,30 /0,33 |0,35|0,36|038 | 040|042 | 043|045 | 0,46 | 0,48 | 0,49 | 0,50 | 0,51
0075 0,39 | 0,42 | 0,46 | 0,49 | 0,52 | 0,55 | 0,58 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,75 | 0,77
01 0,52 | 0,57 | 0,61 | 0,65|0,69|0,73|0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,89 | 0,92 | 0,95 | 0,98 | 1,01 | 1,03

0771085092 |098|104|109 115|120 125|129 134|138 |143 | 147|151 | 1,55

1,03 | 1,13 | 1,22 | 1,31 | 1,39 | 146 | 1,53 | 1,60 | 1,67 | 1,73 | 1,79 | 1,85 | 1,91 | 1,96 | 2,02 | 2,07

1,29 | 1,41 | 1,53 | 1,63 | 1,73 | 1,82 | 1,91 | 2,00 | 2,08 | 2,16 | 2,24 | 2,31 | 2,38 | 2,45 | 2,52 | 2,58

1,55 | 1,70 | 1,83 | 1,96 | 2,08 | 2,19 | 2,30 | 2,40 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,77 | 2,85 | 2,94 | 3,02 | 3,10

2,07 |226|244 | 261|277 |292 306|320 333|346 |358|3,703,81]392]|4,03] 4,13

2,58 | 2,83 | 3,05 | 3,26 | 3,46 | 3,65 | 3,82 | 400 | 4,16 | 4,32 | 4,47 | 4,62 | 4,76 | 490 | 5,03 | 5,16

3,10 | 3,39 | 3,67 | 3,92 | 4,16 | 4,38 | 4,59 | 4,80 | 4,00 | 5,19 | 5,37 | 5,54 | 5,71 | 5,88 | 6,04 | 6,20

Cisnienie [bar] | 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

Biaty 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,50 | 0,51 | 0,52

0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,70

[T— 0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,93

6tty 0,73 | 0,80 | 0,86 | 0,92 | 0,97 | 1,03 | 1,07 | 1,12 | 1,17 | 1,21 | 1,25 | 1,20 | 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,44

Pomaranczowy| 0,99 | 1,08 | 1,17 | 1,24 | 1,32 | 1,29 | 1,45 | 1,51 | 1,57 | 1,63 | 1,69 | 1,74 | 1,79 | 1,84 | 1,89 | 1,94

Czerwony 138 | 1,51 | 1,62 | 1,73 | 1,83 | 1,92 | 2,01 | 2,09 | 2,17 | 2,25 | 2,33 | 2,40 | 2,47 | 2,54 | 2,60 | 2,67

1,50 | 1,62 | 1,76 | 1,87 | 1,98 | 2,08 | 2,17 | 2,26 | 2,35 | 2,43 | 2,51 | 2,59 | 2,67 | 2,74 | 2,81 | 2,88

Zielony 1,78 | 1,94 | 2,09 | 2,22 | 2,35 | 2,47 | 258 | 2,69 | 2,79 | 2,89 | 2,99 | 3,08 | 3,17 | 3,25 | 3,34 | 3,42

Czarny 2,00 | 2,18 | 2,35 | 2,50 | 2,64 | 2,78 | 2,90 | 3,03 | 3,14 | 3,26 | 3,36 | 3,47 | 3,57 | 3,67 | 3,76 | 3,85

Niebieski 2,45 | 2,67 | 2,87 | 3,06 | 3,24 | 3,40 | 3,56 | 3,71 | 3,85 | 3,00 | 412 | 4,25 | 4,37 | 4,49 | 461 | 4,72
R 80

Ciénienie[bar]| 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

0053 0,27 | 029 | 031|033 | 035 | 037|038 | 040 041 | 0,43 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,50 | 0,51

- 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,45 | 0,47 | 0,50 | 0,52 | 0,54 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,69

01 0,50 | 0,55 | 0,59 | 0,63 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,76 | 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,90 | 0,93 | 0,95 | 0,98

013 0,67 ] 0,73 079|084 | 0,89 | 0,93 | 0,98 | 1,02 | 1,06 | 1,10 | 1,13 | 1,17 | 1,20 | 1,24 | 1,27 | 1,30

015 0,75 | 0,82 | 0,89 | 0,94 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,15 | 1,19 | 1,23 | 1,28 | 1,32 | 1,35 | 1,39 | 1,42 | 1,46

0841092099 |105|111| 117|122 127 132|137 |142 146|151 | 155|159 | 1,63

1,01 | 1,10 | 1,18 | 1,26 | 1,33 | 1,40 | 1,47 | 1,53 | 1,59 | 1,65 | 1,70 | 1,75 | 1,81 | 1,86 | 1,90 | 1,95

028 1,38 | 1,51 [ 1,62 [ 1,73 [ 1,83 [ 1,93 [ 2,02 | 2,10 | 2,18 | 2,26 | 2,38 [ 2,41 | 2,48 | 2,55 | 2,62 | 2,68
| 03 | 153|167]18 | 193]204]215]226]235]245]254][263][272]280]288]296]3,03
036 1,81 | 1,98 | 2,14 | 2,29 | 2,42 | 2,55 | 2,68 | 2,79 | 2,91 | 3,02 | 3,12 | 3,22 | 332 | 3,42 [ 3,51 | 3,60
04 2,03 | 223 [ 2,40 [ 2,57 | 2,72 | 2,87 | 3,01 | 3,14 [ 327 339|351 362|373 | 384|394 ] 404
049 2,48 | 2,72 [ 2,93 3,13 [ 3,32 [ 3,50 [ 3,67 [ 3,83 [ 3,99 [ 4,14 [ 4,28 [ 442 [ 455 460 [ 4,814,904

Zapis wynikow kalibracji opryskiwacza sadowniczego

SAD DAWKA ROZPYLACZE CIAGNIK POMIAR PREDKOSCI | PREDKOSC | WYDATEK | CISNIENIE
= = CIECZY
Wch:l;zsc SZE;?:zSC Rro;zs;gvvta Liczha Typ/ Bie Obroty | Odcinek Czas
m m em I/ha szt Rozmiar 2 obr/min m S km/h I/min bar
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Tabela 26. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach herbicydo-

wych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtLAD

Okresli szerokosc opryskiwanego
pasa herbicydowego oraz
wymagang dawke cieczy
uzytkowej do zastosowania
w pasie

Pas herbicydowy = 1,0 mv
Dawkev ciecgy = 200 lha

Okresdl liczbe rozpylaczy
przypadajacych na szerokosc
pasa herbicydowego

1/2

Licgbavrogpylacgy = 2 szt

Oblicz predkos¢ roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej diugosci.

Zh

d =100 wm
ﬂ d t= 58 sek
» Dfugosc odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = - x3,6 x 3,6 = 6,2 km/h
Czas przejazdu [sek]
Czas sek/100m [ 4548|5052 | 54| 56|58 60| 62|64 |66 | 68| 70| 72| 74| 76| 78| 80| 85 | 90 Predkos¢ dla odcinka 100 m
Predkosé km/h |8,0(7,5(7.2|6,9(6,7|6,4|6,2|6,0]5,8]5,6(55]5,3|5,1|5,0[4,9]4,7|2,5|4,4]42]|40] moina odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci

Dawkav ciecgy = 200 Yha
Szerokosé pasa = 1,0 m

Licgba rogpylacgy = 2

robocze;j. Predkosé = 6,2 kan/t
Dawka [l/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkosc [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [l/min] = = 1,03 Y min
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
Z tabeli wydatkéw nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rngyla»Oge/ Iso:
rozmiar rozpylaczy i ci$nienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy 02 (zétty) - 5,0 bow
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej. luldr
03 (niebieski) - 2,5 bar
1 mi [ ane
Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz ﬁ' g R%W@ ,skovygow
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkow. "- wp o:'sou;swy i por
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu o ro;pylaogy:
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosc 02 -551
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj ci$nienie h,:lr
i powtdérz pomiar. 03 - 2.71

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.
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Rozpvlacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadow powszechnie stosuje si¢ standardowe rozpylacze wirowe, ktoére wytwa-
rzaja strumien drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°. Pracuja one
w zakresie cisnien od 5 do 25 bar (zakres zalecany 5-15 bar). Podczas wietrznej pogody
(predkos¢ wiatru powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3 tatwo znoszone z ruchem powietrza
stwarzajac ryzyko obnizenia skuteczno$ci zabiegu i zanieczyszczenia $rodowiska. Ztagodze-
nie tego zjawiska poprzez zwigkszenie kropel do $redniej wielko$ci jest mozliwe przy zasto-
sowaniu standardowych rozpylaczy wirowych o duzym wydatku przy najnizszym cisnieniu z
zalecanego zakresu. W trudniejszych warunkach pogodowych nalezy stosowac rozpylacze
ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube, najmniej podatne na znoszenie.
Rozpylacze ezektorowe sg dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub ptaskostrumieniowych
do upraw sadowniczych (kat rozpylania 90°). Pracuja one w tym samym zakresie ci$nien co

standardowe rozpylacze wirowe.

Wvyvdajnosé wentylatora

Podczas opryskiwania sadow wydatek strumienia powietrza wytwarzanego przez wenty-
lator opryskiwacza powinien zapewnia¢ catkowita wymiang¢ powietrza w koronach drzew.
Przy okreslonej wydajnosci wentylatora wazne jest zatem utrzymanie odpowiedniej predkosci
roboczej. Nadmierna predko$¢ nie zapewnia bowiem wystarczajacej penetracji drzew, a zbyt
niska przyczynia si¢ do strat wywotanych jej przewiewaniem przez drzewa. Regulacje wydat-
ku powietrza przeprowadza si¢ poprzez zmian¢ przelozenia przektadni wentylatora lub zmia-
n¢ kata ustawienia topatek wirnika, a w ostatecznos$ci poprzez zmian¢ obrotow silnika w cig-
gniku. Dla tego ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz wiaze si¢ z mozliwg
redukcja wydajnosci pompy opryskiwacza, co moze zwigkszy¢ pulsacje ci$nienia i pogorszy¢

efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predkos$é opryskiwania

W ochronie sadow predkos$¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 5,0-8,0
km/godz. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach powin-
no si¢ wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (5,0-6,0 km/godz). Wczesng wio-
sng 1 do okresu kwitnienia predko$¢ roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt niska
predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci, wrecz
pogarsza efekt nanoszenia kropel 1 w wyniku ich przewiewania przez drzewa zanieczyszcza

glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia
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Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze deflektorowe, typu USP lub tunelowe. Ponadto znacz-
ng redukcje znoszenia mozna osiaggnaé poprzez zastosowanie rozpylaczy o duzym wydatku
pracujacych przy niskim ci$nieniu cieczy oraz przez odpowiednig regulacje kierunku, predko-

$ci 1 zakresu dzialania strumienia powietrza.

Strefy buforowe

Mimo stosowania $rodkéw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego
nie da si¢ zupelnie wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
obiektow wrazliwych, w tym szczego6lnie wod powierzchniowych w sasiedztwie sadow. Dla-
tego w strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektow wrazliwych, stoso-
wanie srodkow ochrony roslin jest prawnie zabronione. Dla pasiek minimalna strefa buforowa
wynosi 20 m, a dla drég publicznych, z wylaczeniem drég gminnych 1 powiatowych, 3 m. Dla
wod powierzchniowych 1 obszarow nieuzytkowanych rolniczo szerokosci stref buforowych
podawane sg na etykietach srodkéw ochrony roslin. W przypadku braku tych informacji nale-
zy stosowaé przepis ogélny, zgodnie z ktorym minimalna strefa buforowa dla wod po-

wierzchniowych w przypadku opryskiwaczy sadowniczych wynosi 3 m.

Srodki ochrony indywidualnej

Wszelkie czynno$ci z uzyciem $rodkow ochrony roslin stanowig ryzyko dla zdrowia ope-
ratora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony indywidualne;j,
tzn: odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, wysokie buty, najlepiej gumowe z nogawkami
spodni wypuszczonymi na cholewy, rekawice nitrylowe siggajace za przeguby i schowane
w rekawach kombinezonu, oraz ekran ochronny ostaniajacy twarz. Podczas odmierzania
srodkow ochrony roélin i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdlnie narazony
na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych operacji nalezy do-
datkowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tuléw i1 nogi, ochron¢ oczu w
formie gogli lub szczelnych okularéw, oraz w przypadku preparatow sypkich potmaske fil-
trujaca typu P2 lub P3, a w przypadku preparatow ptynnych maske pochlaniajaca typu A2.
Taka kompleksowg ochrone (z wytaczeniem fartucha) nalezy stosowac takze podczas wykony-

wania zabiegdw z uzyciem ciggnika bez szczelnej kabiny lub sprzetu obstugiwanego recznie.

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé¢ zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w trwatym schowku lub pomieszczeniu, pod zamknigciem, w oznakowanych

opakowaniach, oraz w bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchniowych. Ich przechowywa-
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nie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzgta, skazenia
zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wdod powierzchniowych i podziemnych oraz

otwartych systemoéw kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napelnianie opryskiwacza, z czym wigze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych $rodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzgtu, w wyniku ktoérego po-
wstaja duze ilo$ci skazonej wody, nalezy przeprowadza¢ w sposob ograniczajacy ryzyko ska-
zenia gleby 1 wody. Zgodnie z przepisami prawa nalezy zachowa¢ bezpieczng odleglos¢ od
studni, wod powierzchniowych 1 uje¢ wody: co najmniej 20 m w przypadku sporzadzania
cieczy uzytkowej i co najmniej 30 m podczas czyszczenia sprzetu. Do tego celu najlepiej na-
daja si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z la-

minatu) z mozliwoscig zbierania skazonej wody w celu jej bezpiecznego zagospodarowania.

Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskac na trak-
towane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postgpowac ze skazong woda po optukaniu zbior-
nika 1 instalacji cieczowej. Ptynne pozostatosci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowac¢ wykorzystujac stanowiska bioremediacyjne (np.

Phytobac,) lub dehydratacyjne (np. RemDry, Heliosec).

8. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Z powodu braku systemow wspomagania decyzji w ochronie roslin sadowniczych przed
agrofagami w Instytucie Ogrodnictwa — PIB prowadzone sg badania nad ich opracowaniem
z uwzglednieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna skorzystac¢ z:

e Programu Ochrony Ro$lin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut

Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach
e wykazu etykiet-instrukcji $srodkow ochrony roslin na stronie Ministerstwa Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi — strona etykiety instrukcje:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin

lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony:

http://www.minrol.eov.pl/pol/Informacjebranzowe/Produkcja-

roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
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Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym na

stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Ros$lin i Nasiennictwa, Gloéwny

Inspektorat w Warszawie

http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa — PIB

https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Roslin — PIB

http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — PIB

https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad
Higieny

http://www.ihar.edu.pl/ —Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB

http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB

lhttps:// www.coboru.gov.pl/ — Centralny Osrodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych

9. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1), wlasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdbw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne

zastosowanego $rodka ochrony roslin.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkéw mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperature, nasto-

necznienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, fazg¢ rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po

zabiegu. Mogg by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz

nasilenia chorob i celowos$ci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.

10. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY GRUSZY

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie
Przed zalozeniem sadu
1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecno$¢
i liczebno$¢ szkodnikow glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy Q/Q
opuchlakow)?
2. | Czy na kwaterze bezposrednio przed zalozeniem sadu uprawiano rosliny
. Q/Q
fitosanitarne (np. gorczycg)?
3 |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gteboka
: /4
orka, herbicydy)?
4. | Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz a0
jej odczyn?
5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne
. . Q/Q
i/lub mineralne (w tym wapno)?
6. | Czy materiat szkotkarski pochodzi od zarejestrowanych przez PIORIN a0
producentéw?
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie
7. |Czy uzyto nawozy mineralne (w tym wapno) w oparciu o wyniki analizy a0

gleby i/lub ligci?
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8. |Czy utrzymywano zachwaszczenie w rzedach drzew na niskim pozio-
mie, ograniczajac go w miar¢ potrzeb poprzez stosowanie herbicydow

lub metodami niechemicznymi, takimi jak np. uprawa gleby, koszenie, QA
opryskiwanie goraca woda, §cioiki, rosliny okrywowe
9. | Czy koszono muraw¢ w migdzyrzedziach? Q/a
10. | Czy w okresie zima — wczesna wiosna wykonano cigcie formujace i fito-
sanitarne drzew? Q4
11. |Czy w razie potrzeby wykonano ciecie letnie, uzupetniajace? /A
Zabiegi ochrony roslin
12. |Czy w sadzie prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu
zdrowotnego drzew? QA
13. | Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi
zagrozenia i sygnalizacje wystepowania szkodnikow (tam, gdzie jest
- . . I Q/Q
to mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego upra-
wy?
14. |Czy w celu ograniczania lub eliminacji zrodta infekcji usuwano porazo-
. . , Q/Q
ne organy drzew (np. gatezie, mumie owocoéw) lub cate drzewa?
15. | Czy zastosowano w sadzie barwne tablice lepowe do odlowu: /0

a)miodowki gruszowej?

b) owocnicy gruszowej? /4

16. | Czy zastosowano w sadzie pulapki z feromonem do odlowu:

a)zwojkowek ? QA
b) owocowki jablkoweczki? Q/a
17. | Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebno$ci
szkodnikéw (np. srodki biologiczne, wprowadzanie drapieznych rozto- Q/a
czy)?
18 | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegow
oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnosci sadu, np. gradobi- Q/Q
cie ?
19. |Suma Q/Q

CzynnoSci zawarte w pytaniach zaznaczonych pogrubiona czcionkq nalezy traktowacé jako OB-
LIGATORYJNE
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