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1. WSTEP

Zgodnie z postanowieniami art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
2009/128/WE' oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europy Nr 1107/20092,
wszyscy profesjonalni uzytkownicy srodkow ochrony roslin maja obowigzek stosowania
zasad integrowanego systemu ochrony ros$lin. Podstawa tego systemu jest maksymalne
wykorzystanie metod niechemicznych, ktore powinny by¢ uzupetniane stosowaniem $rodkow
ochrony roslin wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi
beda wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony roslin
okreslonymi w zataczniku III do Dyrektywy 2009/128/WE (www.minrol.gov.pl), nalezy

metody niechemiczne (biologiczne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne.
Glownym celem jest skuteczne, bezpieczne i1 optacalne obnizenie liczebnosci populacji
agrofagow do poziomu, przy ktérym nie wyrzadzaja one juz szkdd gospodarczych. Cel ten
jest osiggany m.in. dzigki badaniom nad poznaniem biologii, mozliwo$cig rozprzestrzeniania
si¢ 1 szkodliwo$cig agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagrozenia.
Wyniki tych badan sg wdrazane do praktyki i stanowig podstawe opracowania skutecznych
sposobOw zapobiegania oraz zwalczania choréb 1 szkodnikow, a takze regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia si¢ przy tym uwarunkowania zwigzane z zalezno$ciami mig¢dzy
danym organizmem szkodliwym, ro$ling, a §rodowiskiem. Wspodldziatanie ro6znych
czynnikow wystepujacych w konkretnym sadzie decyduje o nasileniu agrofaga i jego
szkodliwosci.

Dzialania majace na celu ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem S$rodkow
ochrony roslin zawiera krajowy plan dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkow ochrony ro$lin na lata 2023-2027 ujety w projekcie obwieszczenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/projekt-obwieszczenia-

ministra-rolnictwa-i-rozwoju-wsi-w-sprawie-krajowego-planu-dzialania-na-rzecz-

ograniczenia-ryzyka-zwiazanego-ze-stosowaniem-srodkow-ochrony-roslin-na-lata-2023-
2027)
Zasadniczym elementem systemu integrowanej ochrony w uprawie jabtoni jest zaktadanie

sadu z materiatu szkotkarskiego pochodzacego od zarejestrowanych przez PIORIN producen-
tow, co daje gwarancje jego zdrowotno$ci od poczatku prowadzenia uprawy. Istotne znacze-
nie majg tu takze wybor stanowiska, ktore powinno by¢ wolne od patogendéw i szkodnikow
glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, pedrakow, drutowcow, larw opuchlakow, a takze
uporczywych chwastow. Z tego wzgledu zaleca si¢ bezposrednio przed zatozeniem sadu
sprawdzi¢ obecnos$¢ i liczebnos¢ szkodnikow glebowych. Na podkreslenie zastuguje przygo-
towanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok

! dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy
wspolnotowego dzialania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydoéw (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009,
str. 71, z pdzn. zm.),

2 rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. dotyczace
wprowadzania do obrotu §rodkdéw ochrony roslin i uchylajace dyrektywy Rady 79/117/EWG 1 91/414/EWG (Dz.
Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 1, z pdzn. zm.).
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przed zalozeniem sadu. Duzy wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie miato
nawozenie 1 nawadnianie. Zapewnienie prawidlowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnie-
nia ich naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw $rodkami chemicznymi.

W planowaniu programdéw ochrony niezbe¢dne jest prowadzenie monitoringu w poszcze-
g6lnych fazach fenologicznych, co umozliwi ocen¢ nasilenia chorob, a w przypadku szkodni-
kow — takze okreslenie progéw zagrozenia. Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagno-
styka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznos$ci — wynikoéw analizy laborato-
ryjnej. Bardzo wazna jest takze umiejetnos$¢ identyfikacji szkodnikow, w tym wykorzystanie
znajomos$ci objawow ich zerowania.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Jabloni obejmuje wszystkie aspekty
zwigzane z uprawg 1 ochrona, poczawszy od przygotowania gleby i1 posadzenia roslin, az do
zbiorow. Szczegbdlng uwage zwrdécono na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji 1 prognozowania wystepowania chorob i szkodnikow oraz prawidtowej techniki
stosowania srodkow ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej skutecznosci
zabiegdw, a z drugiej — ograniczenia ich liczby.

PROWADZENIE INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA:

e Umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych owaddéw i roztoczy oraz uszkodzen przez nie
powodowanych, znajomos$ci ich biologii, okresdw pojawiania si¢ stadiow powodujacych
uszkodzenia ro$lin oraz wptywu warunkdéw pogodowych na rozwoj szkodnikow, metod
prognozowania terminu ich pojawu, prawidtowej oceny liczebno$ci oraz zagrozenia dla danej
uprawy.

e Znajomosci epidemiologii chordb, metod prognozowania terminu ich wystgpienia oraz
prawidlowej oceny nasilenia i zagrozenia dla danej uprawy.

e Znajomosci fauny pozytecznej, wrogow naturalnych, drapiezcoéw i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkos$ci populacji.

e Znajomosci przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sg okreslone).

e Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj choréb, szkodnikéw
1 chwastow.

e Umiejetnosci identyfikacji chwastéw i znajomosci ich biologii.

e Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych zapewniajacych
optymalne warunki wzrostu rosliny uprawnej.



2. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKLADANIE I PROWADZENIE
SADU

Dr Zbigniew Buler
2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane, aby zapewnialo regularne plony
owocow wysokiej jakosci, a wigc i sukces ekonomiczny przy zastosowaniu minimalnej
chemizacji. Nalezy wybiera¢ pod sad siedlisko o sprzyjajacych warunkach
mikroklimatycznych, tzn. nie sadzi¢ drzew, w miejscach gdzie wystepuja zastoiska mrozowe,
a takze na podmoktych glebach oraz tam, gdzie wystgpuja przeplony piaskowe. Idealnym
stanowiskiem pod sad jabtoniowy jest niewielkie wzniesienie ostonigte od pdinocno-
zachodnich i1 zachodnich wiatréw, na ktorym drzewa nie przemarzng w czasie mroznej zimy,
a takze unikng szkod przymrozkowych na wiosng. Wszelkie nieckowate zaglebienia terenu 1
doliny rzek sg mato przydatne pod sad, gdyz tworza si¢ tam zastoiska mrozowe.

Jablonie dobrze rosng na glebach o przecigtnej zyznosci, zaliczanych do III 1 IV klasy
bonitacyjnej. Pod drzewa karlowe i poétkartowe bardzo dobre sa gleby lessowe oraz lekkie
gleby gliniaste. Jabtonie mozna sadzi¢ takze na piaskach gliniastych. Na glebach
piaszczystych niezbedne jest stosowanie nawadniania. Poziom wody gruntowej powinien by¢
nie wyzszy niz ok. 100 cm dla jabtoni kartowych i1 ok. 140 cm dla jabtoni potkartowych.
Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH od 6,0 do 6,7). Sadow jabtoniowych nie
nalezy zaktada¢ obok zaktadéw przemystowych powodujacych zanieczyszczenie srodowiska.
Kwiaty narazone na opady kwasnego deszczu gorzej zawiazuja owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Jabtonie najlepiej rosna, gdy sa posadzone na polu uprzednio nieuzytkowanym
sadowniczo. Wiosng, na rok przed sadzeniem drzewek, nalezy wysia¢ nasiona roslin na
nawoz zielony, ktére przyoruje sie, gdy sa w peini kwitnienia. Najwarto$ciowszy nawodz
zielony uzyskuje si¢ z mieszanki ro$lin straczkowych: tubinu, peluszki, wyki, bobu, z
dodatkiem zbdz, facelii, stonecznika i kukurydzy. Rosliny te tworza duza mase¢ zielona,
oczyszczajac glebe z chwastéw i sg zrédlem prochnicy. Bardzo poprawiaja strukture gleby.
Nie powinno si¢ sadzi¢ drzew owocowych po wieloletnich roslinach bobowatych, poniewaz
istnieje niebezpieczenstwo rozwoju niektorych choréb i szkodnikdéw, na przyktad larw
pedrakéw lub drutowcodw po uprawianej koniczynie czy lucernie. Na hektar nalezy wysia¢ od
150 do 200 kg nasion roslin stragczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym sktadniku.

Warto$ciowym i tanim nawozem zielonym jest gorczyca. Na | ha wystarczy wysia¢ 30 kg
nasion. Gorczyce wysiewa si¢ jak najwczesniej na wiosng, dajac 100 kg mocznika przed
siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg saletry amonowej. Gorczyca wczesnie
zakwita — pod koniec czerwca lub na poczatku lipca. Rozdrabnia si¢ ja §cinaczem do zielonek
lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast plytko przyoruje, a nastgpnie ponownie wysiewa si¢
nasiona, zasilajac nawozami, jak na wiosn¢. Drugi plon nalezy przyora¢ we wrze$niu lub
pazdzierniku. Postgpujac w ten sposob, mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilosci substancji



organicznej. Przyorana gorczyca w glebie ogranicza wystgpowanie szkodliwych nicieni.
Ponadto, na polach po gorczycy nie wystepuja myszy i nornice. Gorczyca jest rosling
fitosanitarng, dlatego jest polecana jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje konieczno$¢
sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie na tym
samym stanowisku jest okreslane zmeczeniem gleby. W sadownictwie skutkiem zmeczenia
gleby jest choroba replantacji. Objawia si¢ ona ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem
wzrostu nadziemnej czesci 1 korzeni mlodych drzew sadzonych bezposrednio po usunigciu
starego sadu. Jabton jest gatunkiem bardzo podatnym na chorobg replantacji.

Dobra metoda przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu
biologicznego przez wniesienie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym rozwigzaniem
jest wprowadzenie duzej dawki obornika (40 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie glgbokiej
orki (25-30 cm). Do czasu sadzenia drzewek na takiej glebie mozna uprawia¢ ziemniaki lub
nawoz zielony na przyoranie. Bardzo dobre rezultaty w ograniczeniu wyst¢powania
niektorych nicieni w glebie uzyskuje si¢ uprawiajgc aksamitke. Na wiosne wysiewa si¢ od 5
do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny. Jesienig ro§liny nalezy rozdrobnic¢ i1 przyora¢. Dla
ograniczenia wystepowania pedrakow w glebie mozna wysia¢ gryke, ktérag po wyrosnigciu
rozdrabnia si¢ i przyoruje.

Coraz bardziej popularne staje si¢ réwniez stosowanie preparatOw mikoryzowych,
zawierajacych wybrane szczepy grzybow mikoryzowych =z rodzaju Glomus i
wyselekcjonowane szczepy bakterii z rodzaju Bacillus. Aplikacja tych preparatow podczas
sadzenia drzew korzystnie wptywa na ich wzrost i rozwoj.

2.3. Otoczenie sadu oraz zabiegi agrotechniczne

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy od strony zachodniej 1 pdéinocno-zachodniej
posadzi¢ rosliny ostonowe. Ostong mogg stanowi¢ posadzone wzdtuz granicy sadu 1-2 rzedy
szybko rosnacych drzew. Odpowiednie do tego celu sg gesto sadzone olchy, w odstgpach co
1-2 m, ktore szybko tworza zwarty, wysmukty szpaler. Na ostony bardzo wskazane sg takze
lipy, jako drzewa miododajne. Nalezy unika¢ drzew silnie rosngcych takich jak topole, akacje
czy jesiony, gdyz stajg si¢ wkrotce konkurencyjne dla jabtoni w sadzie. Nie nalezy takze
sadzi¢ glogu, jarzegbiny 1 §widosliwy, poniewaz sg gospodarzami bakterii Erwinia amylovora
— sprawcy zarazy ogniowej. Wskazana jest uprawa drzew i1 krzewdw rodzacych soczysty
pokarm dla ptakéw, jak: dzikie czere$nie, morwa, r6ze owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaklada si¢ w rejonach sadowniczych z reguty po
wykarczowanych starych sadach, gdzie wzdtuz granic, ptotow, drog i wokot nieuzytkow
rosng zazwyczaj stare drzewa i1 krzewy. Przy okazji replantacji sadu konieczne jest
pozostawienie tych zaros§li wokot sadu 1 poza sadem. Zadrzewienia 1 zakrzewienia migdzy
sadami, jak 1 w obrebie sadu, sa ostoja dla owadow pozytecznych i ptakow, ktore znajduja
tam schronienie. Tylko zréznicowane przyrodniczo S$rodowisko jest w stanie zapewnié
rownowage biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony roslin. Przy
grodzeniu sadow nalezy réwniez zadba¢ o schronienia dla matych zwierzat drapieznych, jak
kuny, tasice, tchorze, gronostaje, ktore pomagajag w ograniczaniu populacji myszy polnych,
nornic 1 karczownikow. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sg zarosla 1 rumowiska



kamieni, ktore nalezy pozostawi¢ przy ogrodzeniu sadu. W sadzie zaleca si¢ zawieszaé
skrzynki legowe dla ptakow oraz ustawiac tyczki z poprzeczkami dla ptakéw drapieznych. W
celu ograniczenia liczby pedrakéw w glebie, nalezy kilkakrotnie uprawia¢ glebe ostrymi
narz¢dziami, np. brong talerzowg lub glebogryzarka, dzigki czemu zostang one cze$ciowo
Zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Najwigkszy postep w sadownictwie zawdzigczamy podkiadkom skarlajagcym. Dzigki nim
mozna gesto sadzi¢ drzewa, co umozliwia uzyskanie wysokich plonéw owocéw wkrotce po
zatozeniu sadu. Najlepsze efekty mozna uzyska¢ sadzac od 1500 do 3000 kartowych jabtoni
na hektarze lub od 1000 do 1500 drzew potkartowych. Wieksze zaggszczenie niz 3000
drzew/ha znacznie podnosi koszty materialu nasadzeniowego, moze by¢ takze powodem
pogorszenia jakosci owocOw oraz utrudnia ochrone drzew przed chorobami i szkodnikami.
Nadmierne zageszczenie powoduje niedostatek $wiatta stonecznego, co pocigga za sobg
niedorastanie owocow do wymagane] wielkosci, brak odpowiedniego rumienca, nizszg
zawarto$¢ cukrow 1 suchej masy, pogorszenie smaku i zdolno$ci przechowalniczych. Jesli
nadmiernemu zaggszczeniu drzew probuje si¢ przeciwdziala¢ silnym cigciem, to w owocach
wzrasta zawarto$¢ azotu, a maleje zawartos¢ wapnia. Jabtka z takiego sadu zle si¢
przechowujg. W popularnym, rzegdowym systemie sadzenia, jablonie kartowe sg sadzone w
rozstawie 3,5 m mig¢dzy rzgdami i 1,0-2,0 m w rzgdzie, natomiast dla jabtoni potkartowych
rozstawa miedzy rzedami powinna wynosi¢ 4,0 m, a w rzedzie od 1,5-2,5 m.

Zalecanych odleglosci sadzenia drzew nie nalezy traktowac sztywno. Trzeba wzia¢ pod
uwage lokalne warunki glebowo-klimatyczne. Nie nalezy zbyt gesto sadzi¢ odmian silnie
rosngcych, szczegdlnie w pasie ziem podgorskich, gdzie gliniaste gleby i obfite opady
pobudzajg wzrost. Warto takze pamigtac, ze drzewa posadzone po wykarczowanym starym
sadzie rosng zawsze stabiej niz na nowym terenie.

Jabtonie mozna sadzi¢ jesienig lub wczesng wiosng. Jesienne sadzenie utatwia przyjecie si¢
drzewek 1 pobudza ich intensywny wzrost na wiosne. Nalezy jednak unika¢ jesiennego
sadzenia malo wytrzymatych na mr6z odmian jabtoni szczepionych na wrazliwej na mroz
podktadce M.9, np. ‘Elstar’, ‘Jonagold’, ‘Szampion’, ‘Gala’ i innych.

Jesli nie ma pewnosci, czy ogrodzenie bedzie skuteczng ochrong przeciwko zajgcom,
krolikom, sarnom itp., to po jesiennym sadzeniu nalezy drzewka posmarowac repelentami
(srodkami odstraszajagcymi zwierzeta). Innym rozwigzaniem sg ostonki winidurowe, papier
lub stoma.

2.5. Nawadnianie
Prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma istotny wplyw na sile wzrostu,
plonowanie oraz kondycj¢ ros$lin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego powinno si¢ z
niej korzysta¢ bardzo oszcz¢dnie. Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego zrédla w
dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulujace przepisy zwigzane z czerpaniem i
uzytkowaniem wody do nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym (http://isap.sejm.gov.pl/).



Kazdy wtasciciel systemu nawodnieniowego jest zobowigzany do posiadania dokumentow
potwierdzajacych prawo do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru instalacji, a takze
samego procesu nawadniania, powinno si¢ szczegdlng uwage zwraca¢ na oszczedne
gospodarowanie wodg. Ze wzgledu na najwyzsza efektywno$¢ wykorzystania wody do
nawadniania roslin sadowniczych, zalecane jest stosowanie systemoéw kroplowych.

Deszczowanie

Moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktore maja ekstensywne nasadzenia oraz wydajne
zrodto wody (rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza liscie drzew, dlatego
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowa ochrone jabloni przed parchem.
Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach porannych tak, aby liscie mogly jak
najszybciej wyschngé. Dla uzyskania poprawnej roOwnomiernosci deszczowania rozstawa
zraszaczy powinna by¢ rowna promieniowi zasi¢gu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa
dawka deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na glebach bardzo lekkich i 30 mm na
glebach cigzkich. System deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed
przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie ros§lin w okresie wystgpowania przymrozkow
moze zapobiegac¢ uszkodzeniu kwiatéw, nawet przy spadku temperatury do -5 °C.

Minizraszanie

Polega na zraszaniu powierzchni gleby tylko w poblizu roslin. W systemie minizraszania
woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa sztucznego emitery
(minizraszacze o wydatku 20-200 1 wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej wktadki
uderzeniowe] minizraszacze emitujg wode w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwracaé
uwage, aby woda nie zwilzata pni drzew. Dlugotrwate zraszanie pni moze sprzyjacé
wystepowaniu chorob kory i1 drewna. Minizraszacze podkoronowe sg stosowane przede
wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania
jest zbyt kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad koronami drzew
moga stuzy¢ takze do ochrony kwiatow 1 zawigzkow owocow przed przymrozkami
wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe

Jest polecane dla sadow intensywnych i1 dla gospodarstw majacych ograniczone zasoby
wody (studnie glebinowe). Na glebach lekkich zaleca si¢ stosowanie linii kroplujacych o
rozstawie emiteréw co 50-60 cm, a na glebach ciezkich nawet co 70 cm. Zalecana
maksymalna dtugos$¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emitera, sSrednicy wewngtrznej
przewodu, wydatku 1 rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno si¢ stosowa¢ dtuzszych ciggow
nawodnieniowych niz zalecenia producenta opisane w specyfikacji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby
nie doprowadza¢ do wymywania sktadnikow mineralnych poza strefe systemu korzeniowego
roslin. Bardzo wazne jest, aby zastosowana dawka wody zwilzyla gleb¢ na glebokos¢
zalegania systemu korzeniowego drzew. W przypadku jabloni szczepionych na podktadkach
kartowych jest to ok. 40 cm. Dlugotrwate zalanie systemu korzeniowego ogranicza zawartos¢
powietrza w glebie 1 dodatkowo stwarza warunki sprzyjajagce rozwojowi patogenow
glebowych. Czestotliwos¢ 1 wielko$¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana na podstawie
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pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry
umieszcza si¢ na glebokosci 20-25 cm w poblizu miejsc, gdzie emitowana jest woda. W
przypadku systeméw kroplowych jest to okoto 15-20 cm od kroplownika wzdluz rzedow
drzew. Bardzo wazne jest takze, aby podczas nawadniania nie zanieczysci¢ zrodta wody. W
przypadku stosowania fertygacji lub chemizacji niezb¢dne jest zamontowanie zaworu
zwrotnego.

Literature poswigcong nawadnianiu oraz szczegdtowe zalecenia i informacje o potrzebach
wodnych jabloni mozna znalezé w Serwisie Nawodnieniowym na stronie internetowe]
Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnianie.inhort.pl

2.6. Zrownowazone nawozenie i wapnowanie
Dr hab. Pawet Wojcik, prof. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera si¢ na wynikach analizy gleby i lisci oraz na ocenie
wizualnej rosliny. W integrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy gleby jest
obowigzkowe. Mimo, ze analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej
wykorzystywanie w strategii nawozenia roslin. Niewlasciwe stosowanie nawozow prowadzi
nieuchronnie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz takze do zwigkszenia ich
podatnosci na szkodniki, choroby infekcyjne i niektore choroby fizjologiczne owocdéw oraz
do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, gtownie gleby 1 wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadow jabtoniowych w stosunku do azotu mozna oszacowac na
podstawie zawarto$ci materii organicznej w glebie (Tabela 1). Podane dawki N nalezy
traktowac¢ jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w
lisciach (Tabela 2).

Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kryteriach diagnostycznych ma
szczegblne znaczenie, gdyz przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin.

Tabela 1. Orientacyjne dawki azotu (N) dla sadow jabtoniowych w zalezno$ci od zawarto$ci materii
organicznej w glebie.

Zawartos¢ materii organicznej (%)
Wiek sadu 0,5-1,5 1,6-2,5 ‘ 2,6-3.,5
Dawka azotu
Pierwsze 2 lata 15-20%* 10-15%* 5-10%*
Nastepne lata 60-80** 40-60** 20-40**

*  dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

Tabela 2. Liczby graniczne zawartosci sktadnikow w lisciach jabloni* (wg Klossowskiego 1972,
uzupelnione i zmodyfikowane przez Sadowskiego i in. 1990 oraz Wojcika 2021) oraz polecane dawki
sktadnikow stosowanych doglebowo w owocujacym sadzie.

Sktadnik/dawka Zakres zawarto$ci sktadnika

sktadnika w deficytowy niski optymalny wysoki
nawozeniu *

N (%) <1,80 1,80-2,09 2,10-2,40 >2.40
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Dawka N (kg ha') 100-120 80-100 20-80 0

P (%) <0,11 0,11-0,14 0,15-0,26 >0,26
Dawka P05 (kg ha') 150 100 0 0
K (%) <0,70 0,70-0,99 1,00-1,50 >1,50
Dawka K>0 (kg ha') 120-140 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,18 0,18-0,21 0,22-0,32 >0,32
Dawka MgO (kg ha™) 100-120 60-100 0 0

S (%)** - 0,004-0,009 0,01-0,2 -

B (mg kg) <18 18-24 25-45 >45
Dawka B (kg ha™) 3-4 1-2 0 0
Mn (mg kg!) <20 20-40 41-100 >100
Dawka Mn (kg ha™) 15-20%** 10-14*** 0 0
Zn (mg kg) <10 10-14 15-60 -
Dawka Zn (kg ha™) 8-11%*** 6-7%** 0

Fe (mg kg™) <21 21-79 80-250 -
Dawka Fe (kg ha™) 30-40*** 20-29%** 0

Cu (mg kg™) <3 3-4 5-12 -
Dawka Cu (kg ha') O-7*** ok 0

Mo (mg kg™) - 0,04-0,09 0,1-0,3 -
Dawka Mo (kg ha™) 0,03-0,06 0

2 Liscie z ogonkami pobierane w okresie 15 lipiec-15 sierpien ze $rodkowej czesci jednorocznych
przyrostow.

* Dawki sktadnikéw w przeliczeniu na powierzchni¢ nawozong.

** Stosowac siarczan potasu wediug potrzeb nawozowych w stosunku do potasu

*** W przypadku gleb przewapnowanych lub weglanowych stosowa¢ nawozy chelatowe lub wykonaé
opryski Fe, Mn, Zn i/lub Cu.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi skladnikami opiera si¢ na poréwnaniu wynikéw analizy gleby z tzw.
liczbami granicznymi zawarto$ci P, K 1 Mg (Tabele 3-5). Na podstawie kwalifikacji
zawarto$ci sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobno$ci, podejmuje si¢ decyzje o
celowosci nawozenia danym sktadnikiem oraz jego dawce. Zaniechanie nawozenia danym
sktadnikiem lub stosowanie nadmiernych jego dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi
jonowej w ro$linie, co nie tylko ostabia plonowanie drzew, lecz takze podwyzsza ich
podatnos¢ na szkodniki, patogeny oraz niektdre choroby fizjologiczne owocow.

W pelni owocujagcym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podejmowania decyzji o nawozeniu
P, K i Mg na podstawie analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do nawozenia
sadow polega na poréwnaniu zawartosci danego sktadnika w probce z tzw. liczbami
granicznymi (Tabela 2). Analiza lici stanowi podstawg¢ weryfikacji strategii nawozenia,
opracowanej na podstawie analizy chemicznej gleby.

Tabela 3. Nawozenie doglebowe fosforem (P) przed zatozeniem sadu oraz w trakcie jego prowadzenia
w zaleznoéci od przyswajalnosci P w glebie® (Klossowski, 1972 zmodyfikowane przez Wojcika,
2021).

Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w P

niska \ optymalna wysoka

Zawarto$é P (mg kg™h)
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<40 | 40-80 | >80

Nawozenie fosforem przed zatozeniem sadu (kg P>Os ha)?

100-150° \ 50-100° | 0-50°
Nawozenie fosforem w sadzie (g P2Os m?)°
10-15 \ 0 | 0

* Przyswajalno$é P w glebie oznaczona metoda Egnera-Riehma.

2 Dawka fosforu podana na powierzchni¢ nawozona.

® Zmniejszone lub zwigkszone dawki fosforu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie ponizej
poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio > 40 mg P kg oraz < 20 mg P kg™!

¢ Nawozy fosforowe na bazie ortofosforanéw stosowac¢ wzdtuz rzedéw drzew w sadach powyzej 3 lat,
mieszajac je do glebokosci okoto 5 cm. Nawozy zawierajace polifosforany stosowaé w miodych sa-
dach (do 3 lat) bez koniecznosci mieszania z gleba.

Tabela 4. Nawozenie doglebowe potasem (K) przed zalozeniem sadu oraz w trakcie jego prowadzenia
w zaleznoci od przyswajalnosci K w glebie® oraz skfadu granulometrycznego (Ktossowski, 1972
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021).

Udzial w czeSci ziemi- Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w K
stej czgstek gleby o
wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$é K (mg kg™
<50 \ 50-80 | > 80
<20 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K»O ha™')?
150-200 P \ 100-150° | -
Nawozenie potasem w sadzie (g K2O m™)
8-10° \ 5-8P | -
Zawarto$¢ K (mg kg™!)
<80 \ 80-130 | >130
20-35 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K»O ha™!)?
200-250 © \ 150-200¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie (g K20 m™)
10-12°¢ \ 8-10¢ | -
Zawarto$é K (mg kg™
<130 \ 130-210 | >210
>35 Nawozenie potasem przed zatozeniem sadu (kg K20 ha™!)?
250-300¢ | 200-250¢ | -
Nawozenie potasem w sadzie (g K2O m™)
12-16° | 10-12¢ | -

* Przyswajalno$¢ K w glebie oznaczona metodg Egnera-Riehma.

® Dawka potasu podana na powierzchni¢ nawozona.

® Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezpo-
$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg K kg™! oraz <30 mg K kg™..

¢ Zmniejszone lub zwickszone dawki potasu o 20% stosowac, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezpo-
$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >80 mg K kg! oraz <50 mg K kg™'.

4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki potasu o 20% stosowaé, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bezpo-
$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >130 mg K kg™! oraz <80 mg K kg™..
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Tabela 5. Nawozenie doglebowe magnezem (Mg) przed zalozeniem sadu oraz w trakcie jego prowa-
dzenia w zalezno$ci od przyswajalno$ci Mg w glebie” oraz sktadu granulometrycznego (Ktossowski,
1972 zmodyfikowane przez Wojcika, 2021).

Udzial w czesci ziemi- Zasobnos¢ warstwy prochnicznej w Mg
stej czastek gleby o
wielkosci <0,02 mm niska optymalna wysoka
(%)
Zawarto$¢ Mg (mg kg™!)
<30 \ 30-50 | >50
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
<20 (kg MgO ha')»®
80-100° | 60-80° | -
Nawozenie magnezem w sadzie (g MgO m™)
8-10° \ 6-8° | -
Zawarto$¢ Mg (mg kg™!' s.m.)
<50 \ 50-70 | >70
Nawozenie magnezem przed zatozeniem sadu
>20 (kg MgO ha')»®
100-120¢ | 80-1009 | -
Nawozenie magnezem w sadzie (g MgO m™)
10-12¢ | 8-10¢ | -

* Przyswajalno$¢ Mg w glebie oznaczona metoda Schachtschabela.

® Dawka magnezu podana na powierzchni¢ nawozong.

®W przypadku gdy odczyn warstwy prochnicznej jest ponizej optymalnej wartosci dla danego gatunku
ro$liny, nalezy uzy¢ wapno magnezowe w dawce wynikajacej z potrzeb wapnowania.

¢ Zmniejszone lub zwickszone dawki magnezu o 20% stosuje si¢, gdy jego zawarto§¢ w warstwie bez-
pos$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >50 mg Mg kg oraz <35 mg Mg kg
1

4 Zmniejszone lub zwigkszone dawki magnezu o 20% stosuje sig, gdy jego zawarto$¢ w warstwie bez-
pos$rednio ponizej poziomu prochnicznego wynosi odpowiednio >70 mg Mg kg™ oraz <50 mg Mg kg
1

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaznikéw zyznosci gleby. Gleby silnie
zakwaszone nie tworzg struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywno$¢ mikrobiologiczng
oraz niewielkg ilo$¢ kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg si¢
zwigkszong dostepnoscig szkodliwych jonow dla roslin (metali cigzkich). Dodatkowo na
glebach kwasnych przyswajalno$¢ wiekszosci sktadnikow jest ograniczona. W konsekwencji
prowadzi to do ostabienia ro$lin, zwickszania ich podatnosci na stresy pochodzenia
biotycznego 1 abiotycznego oraz do degradacji chemicznej gleby.

Skutecznym zabiegiem ograniczajacym zakwaszenie gleby jest wapnowanie. Ocena
potrzeb wapnowania oraz dawka wapna zaleza od odczynu i kategorii agronomicznej gleby
oraz okresu uzycia wapna (Tabele 6-8). Na glebach lekkich poleca si¢ uzywaé $srodkow
wapnujacych w formie weglanowej, a na glebach §rednich i cigzkich w formie tlenkowe;j
(wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno gaszone).
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Tabela 6. Ocena potrzeb wapnowania gleb mineralnych w zaleznos$ci od kategorii agronomicznej

gleby oraz jej odczynu (wg IUNG).

pH

Potrzeby . Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania

bardzo lekka lekka Srednia ciezka
Konieczne <4,0 <4,5 <5,0 <5,5
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 > 6,0 >6,5 >17,0

Tabela 7. Zalecane dawki wapna w zalezno$ci od kategorii agronomicznej gleby oraz jej odczynu (wg

IUNG)* przed zatozeniem sadu jabtoniowego.

Dawka CaO (t/ha)
Potrzeby . Kategoria agronomiczna gleby
wapnowania
bardzo lekka lekka Srednia ciezka

Konieczne 3,0 3,5 4.5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 1,7 2,0
Ograniczone - - 1,0 1,0

* dawki nalezy stosowac¢ tylko przed zalozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

Tabela 8. Jednorazowe dawki wapna stosowanego w sadzie jabloniowym (Klossowski, 1972,
zmodyfikowane przez Wojcika, 2021).

Kategoria agronomiczna gleby
Odczyn gleby lekka | srednia | ciezka
Dawka (kg CaO 100 m?)*®

<4,5 17 20 30
4,5-5,5 10 15 20
5,6-6,0 5 8 15
6,1-6,5 - 5 10
6,6-7,0 - - 5

2 Polecane dawki wapna w cyklu 3-4 lat.
> Wapno stosowa¢ tylko w pasy ugoru herbicydowego/mechanicznego wzdhuz rzeddéw roslin.

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w polepszaniu jakoSci jablek

Zawarto$¢ wapnia w jablkach na ogot nie zapewnia utrzymania ich dobrej jakosci przez
dhugi okres przechowywania. Ponadto, owoce ubogie w Ca s3 podatne na pekanie, poparzenia
stoneczne, niektore choroby fizjologiczne (np. gorzka plamistos¢ podskorna, szklistosé
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migzszu, plamisto$¢ przetchlinkowa, zbrunatnienie przygniezdne, rozpady), a takze na
infekcje grzybowe. Niedobor wapnia w jabtkach wynika z tego, ze skladnik ten jest
transportowany gtownie do liSci. Dlatego najczgsciej zachodzi konieczno$¢ dokarmiania
owocdw Ca drogg pozakorzeniowa.

W sadach jabtoniowych nalezy wykona¢ od 3 do 5 opryskiwan dolistnymi nawozami
wapniowymi. Jabtka odmian: Szampion, Jonagold, Cortland, Rubin, Honeycrisp wymagaja
wickszej liczby zabiegow. Rowniez wigcej zabiegdw wykonuje si¢ w sadach mtodych, przy
stabym plonowaniu jabtoni, w warunkach stresu wodnego (niedoboru wody) w okresie letnim
oraz gdy planuje si¢ dlugie przechowywanie owocow.

2.7. Formowanie i ci¢cie drzew
Dr Halina Morgas, dr Zbigniew Buler

Zasadniczym celem cigcia jabloni jest zapewnienie i utrzymanie réwnowagi miedzy
wzrostem 1 rozwojem wegetatywnym drzew, a ich owocowaniem. Ponadto, zabieg ten
formuje ksztatt (forme) korony, reguluje jej rozmiar i1 zageszczenie. Gtownym celem cigcia
jest uzyskanie owocoOw wysokiej jakosci, lecz takze zabezpieczenie regularnego owocowania
z roku na rok i utrzymanie koron w okreslonej wysokosci, rozpietosci i zageszczeniu.
Prawidtowo wykonane cigcie umozliwia swobodny ruch powietrza pomiedzy konarami i
przenikanie promieni stonecznych w obrgbie korony drzewa. Cigcie jest rowniez bardzo
waznym zabiegiem fitosanitarnym, gdyz usuwane sg pedy porazone przez patogeny, przez co
eliminuje si¢ zrodla mozliwych infekcji drzew. Z drugiej strony, cigcie wykonane
niewlasciwie lub w nieodpowiednim terminie, moze zwigksza¢ podatno$¢ drzew na choroby.
Jesli, na przyktad, cigcie jabtoni bedzie prowadzone w pierwszej potowie zimy, zamiast od
potowy stycznia do potowy marca, to rany po ci¢ciu bgdg zabliznialy si¢ wolniej, a drzewa
beda bardziej wrazliwe na mroz i inne czynniki stresogenne.

Cigcie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przywrocenie rOwnowagi, naruszonej przez

wykopywanie drzewek ze szkoiki, miedzy czescig podziemng (system korzeniowy) a
nadziemng (przewodnik i pedy boczne) drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni
pozostaje w glebie. Bioragc pod uwage, ze przecigtnie w Polsce w okresie wiosny
obserwujemy niedobory wilgoci w glebie, to ograniczenie systemu korzeniowego mtodych
drzewek odbije si¢ negatywnie na ich kondycji. Drzewka wysadzane do sadu powinny by¢
zdrowe, dobrze wyro$ni¢te 1 nieuszkodzone. Mozemy wysadza¢ tzw. jednoroczne okulanty
nierozgatezione lub rozgatezione. Sadzimy rowniez drzewka dwuletnie z jednoroczng
koronka, ktore sg zazwyczaj obficie rozgatezione. W swojej koronce posiadajg juz od 5 do 15
pedéw bocznych, a wigc posiadaja duzg korone w stosunku do swojego systemu
korzeniowego. Ponadto, drzewka dwuletnie zaczynaja wczesniej owocowac niz jednoroczne.
Jednak w celu prawidlowego rozwoju i wczesnego owocowania takie drzewka musza mie¢
dostarczang po posadzeniu odpowiednig ilo$¢ wody.

Przycinanie drzewek wykonuje si¢ wiosna, niezaleznie od terminu ich sadzenia (jesien,
wiosna). Sposob 1 intensywnos¢ tego cigcia nalezy dostosowa¢ do jakos$ci materialu
szkotkarskiego oraz do warunkéw siedliska. Drzewka z malg iloscig rozgatezien bocznych,
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ktore s3 w dobrej kondycji 1 ktore beda nawadniane po posadzeniu, mozna zostawi¢ bez
cigcia. Nalezy unika¢ skracania przewodnika. Taki nieciety przewodnik, przywigzany do
tyczki bambusowej, wydaje na swojej dtugosci duzo krotkich, poziomych przyrostow, ktore
dobrze zawigzuja paki kwiatowe i wczesnie owocujg. Na takich drzewkach w tatwy sposob
mozna uformowacé koron¢ wrzecionowg. Natomiast przycigty przewodnik wytwarza kilka
dhugich, silnych przyrostow, rosngcych pionowo do gory, ktore staja si¢ konkurencyjne dla
przewodnika. Nalezy je wowczas wycina¢ lub stabsze przygina¢ do potozenia poziomego,
zeby zachowac ksztalt korony wrzecionowej. Dwuletnie drzewka jabtoni, dobrze wyro$ni¢te i
rozgalezione lub dwuletnie z jednoroczng koronka, po posadzeniu na miejsce state nalezy
lekko przyciag¢, aby zrownowazy¢ czes¢ nadziemng z systemem korzeniowym. W zaleznosci
od odmiany jabtoni usuwamy wéwczas najnizsze pedy boczne do wysokosci 50-70 cm. Pod
cigzarem owocow pedy tak nisko pozostawione opuszcza si¢ w dot 1 beda lezaty na ziemi
utrudniajac pielggnowanie gleby pod drzewami. Pozostale dtugie pedy boczne skracamy o
1/4-1/3, tak zeby mialy okoto 50 cm dlugosci. Pedy rosngce do gory nalezy przygina¢ do
potozenia poziomego. Drzewka nieksztaltne musimy tak przycinaé, aby zachowa¢ symetrie
pedéw bocznych wokot przewodnika. W pierwszym roku po posadzeniu drzewek, na
przetomie maja i czerwca, musimy wykona¢ bardzo wazne zabiegi pielegnacyjne pomocne w
ksztaltowaniu korony wrzecionowej drzewek. Na szczycie przewodnika bedzie wyrastato
kilka pedow bocznych, rosnacych do gory i stanowigcych konkurencj¢ dla przewodnika. Gdy
pedy te sg jeszcze zielne, niezdrewniate, majg 15-20 cm dlugosci, nalezy je uszczykna¢ lub
zatozy¢ spinacze, aby zostaly odgigte do polozenia poziomego. Zabiegi te umozliwig szybki
wzrost przewodnika do wysokosci okoto 2 m, a przyrosty boczne rosnagce na nim beda stabe 1
poziome.

Cigcie drzew rosnacych. Sita i sposob cigcia musza by¢ dostosowane do systemu

uprawy, sity wzrostu drzewa (podktadka/odmiana), typu gleby, potozenia sadu 1 warunkow
mikroklimatu, systemu sadzenia i typu korony. Zabieg ten powinien utrzymywac¢ optymalny,
mozliwie wysoki poziom corocznego owocowania 1 wysoka jako$¢ produkowanych jabtek,
jak tez zagwarantowac optymalne zakladanie pgkéw kwiatowych na rok nastepny. Cigcie
powinno by¢ tak prowadzone, aby jabtonie mozliwie wczes$nie zaczynaly owocowaé. W tym
kontekscie nalezy pamigtac, ze silne cigcie, zwlaszcza potaczone ze skracaniem pedow,
stymuluje drzewa do intensywnego wzrostu wegetatywnego, kosztem rozwoju generatywnego
(zawigzywanie pakow kwiatowych, owocowanie). Silne ci¢cie dopuszczalne jest na drzewach
starszych, owocujacych przez co najmniej 10 lat. Natomiast w odniesieniu do drzew miodych,
2-3-letnich, jest mniej korzystne, gdyz opdznia wejscie jabtoni w okres petnego owocowania.
Réwnoczesnie, we wspotdziataniu z pozostatymi zabiegami uprawowymi, cigcie powinno
zapewni¢ mozliwie diugi okres eksploatacji sadu przez utrzymanie drzew w dobrej
zdrowotnosci. W drugim 1 trzecim roku po posadzeniu drzewek gléwne zabiegi ograniczajg
si¢ do pielegnacji wierzchotka przewodnika. Nalezy wycina¢ sztywne, mocne przyrosty, ktore
rosng pod ostrymi katami pionowo w gore 1 sg konkurencyjne dla przewodnika. Pedy stabsze,
elastyczne mozna przygina¢ do potozenia poziomego lub lekko skosnego. W dalszym ciagu
nie nalezy skraca¢ przewodnika ani p¢doéw jednorocznych. Po trzech latach wzrostu drzewek
powinna juz by¢ uformowana korona wrzecionowa, stozkowa, z pedami najkrétszymi w
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gornej czesci 1 najdluzszymi na dole. Prawidlowo uformowane drzewa po trzech latach
wzrostu, powinny wejs¢ w okres obfitego owocowania.

Uformowane jablonie nalezy cig¢ co roku w celu zapewnienia regularnego, corocznego
owocowania i wysokiej jakosci owocéw. W sadach kartowych i1 potkartowych u podstawy
korony pozostawia si¢ dwie, trzy lub cztery dtuzsze gatezie na okres kilku lat, aby stykatly si¢
z gateziami sgsiednich drzew. U drzew w petni owocowania te gat¢zie powinny by¢ osadzone
na przewodniku nie nizej jak 70 cm od ziemi. Pedy i1 galezie wyrastajace wyzej w koronie
poddawane sg od czwartego roku wzrostu drzew cieciu odnawiajagcemu. Za wyjatkiem
dolnego pietra w koronie drzewa powinny znajdowac si¢ tylko mtode pedy owocono$ne w
wieku od 1 do 3 lat. Po skonczonych trzech latach wzrostu wycina si¢ je z pozostawieniem
krotkiego czopu dtugosci 10-15 cm. Z tego czopu z pakow $pigcych tatwo wyrastajg mtode
pedy zastepcze. Oprocz cigcia odnawiajacego wykonywanego na jabtoniach znajdujacych sie
w pelni owocowania, przeprowadzamy takze cigcie przeswietlajagce. Ma ono za zadanie
ulatwienie przenikania $wiatta stonecznego do wnetrza korony. Polega ono gléwnie na
rozrzedzaniu konaréw i drobnych pedow. Nalezy wycina¢ galezie poktadajace si¢ na sobie,
krzyzujace, rosngce w kierunku $rodka korony, wychodzace zbyt daleko w kierunku
miedzyrzedzia, poktadajace si¢ na ziemi pod ci¢zarem owocoéw. W roku obfitego owocowania
nalezy rozrzedza¢ takze drobne pedy owoconosne.

Forma korony i rozstawa drzew muszg zapewni¢ lisciom 1 rosngcym owocom wlasciwe
naslonecznienie przez caty sezon. Jednoczes$nie struktura korony musi by¢ silna, aby
utrzymaé zawigzane owoce do czasu zbioru. Jabtonie karfowe wymagaja do tego trwatych
podpor. System sadzenia drzew powinien wspomaga¢ producenta w ograniczaniu
koniecznosci stosowania herbicydow. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie.
Najkorzystniejszy jest uktad rzedéw potnoc — potudnie.

Terminy ci¢cia jabloni. Gtowne cigcie nalezy prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego.

Najwlasciwszym okresem jest druga potowa zimy. Cigcie zimowe powinno by¢ coroczne i
umiarkowane. Zbyt silne moze sprzyja¢ rozwojowi takich choréb, jak zaraza ogniowa. W
trakcie cigcia nalezy regulowaé ksztalt 1 rozmiar korony oraz jej strukture. Najbardziej
uniwersalng jest korona wrzecionowa (stozkowa).

Cigcie letnie, uzupetniajace. Prowadzone jest w okresie wegetacji, w drugiej potowie lata.

Celem ciecia letniego jest poprawa naslonecznienia owocow, a przez to ich wybarwienia,
poprzez wyciecie silnych, pionowo rosngcych pedow zastaniajacych rosngce jabtka. Pedy
stabsze, majace 40-50 cm dlugosci nalezy pozostawi¢, gdyz sg rezerwa owocowania na rok
nastepny. Optymalny termin wykonania tego zabiegu to okoto 3 tygodnie przed
przewidywanym zbiorem owocow.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowania drzew. Kazdy zabieg, inny niz cigcie,

wplywajacy na intensywno$¢ wzrostu lub poziom owocowania jest zabiegiem regulujgcym.
Do takich zabiegow nalezy =zaliczy¢ stosowanie bioregulatorow 1 innych $rodkow
chemicznych, dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji jabtek w Polsce. Wsrod nich sg
preparaty wplywajace na cechy jakosciowe owocodw (poprawa wybarwienia jabtek, redukcja
ordzawienia skorki itp.) lub/i stymulujace badz hamujace wzrost wegetatywny. Preparaty te
powinny by¢ stosowane w razie rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami producenta
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umieszczonymi na etykiecie. Szczegolnie rozwaznie nalezy stosowacé preparaty stymulujace
wzrost/wigor drzew, gdyz moga one stwarza¢ warunki korzystne dla rozwoju niektérych
chorob, na przyktad zarazy ogniowe;.

Przerzedzanie kwiatow/zawigzkow. Jest to zabieg wazny dla jakosci produkowanych

jabtek. Powinien by¢ prowadzony w optymalnym terminie. Przerzedzanie chemiczne nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze wskazaniami producenta preparatu, umieszczonymi na etykiecie.
Uzywac¢ tylko preparatow dopuszczonych prawem do stosowania w Polsce. Rgcznie mozna
przerzedza¢é w czasie od kwitnienia do chwili, gdy zawiazki osiggng wielko$¢ orzecha
laskowego, najpozniej do fazy ,,orzecha wloskiego”. Najlepsze efekty daje przerzedzanie
kwiatow, ale nie nalezy go poleca¢ powszechnie, z uwagi na niestabilne warunki pogody w
czasie kwitnienia drzew. W trakcie zabiegu nalezy usuwaé najpierw zawigzki uszkodzone,
stabe, znieksztalcone. Nalezy pozostawi¢ zawigzki wyrdéwnane i silne, w odleglosciach
podktadki 1
powinna

warunkow  siedliska.
10-20
wielkoowocowe przerzedza si¢ stabiej, a odmiany o drobnych owocach — silnie;.

dostosowanych do odmiany, Odlegtos¢ miedzy

pozostawionymi  zawigzkami wynosic¢ centymetrow.  Odmiany

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy integrowang ochrone
Dr Dorota Kruczynska

Odmiana jest waznym elementem integrowanej ochrony. Dotyczy to zwlaszcza
genetycznie uwarunkowanej podatnosci/odpornosci na najwazniejsze choroby jabtoni. W
tabeli 9 podano podatno$¢ odmian jabtoni na najwazniejsze choroby oraz wytrzymatosé¢
drzew na mrozy zimowe. Wybor odmiany determinuje koszty zwigzane z ochrong przed
chorobami, a od jej wtasciwosci zalezy powodzenie uprawy. Podejmujac decyzje o wyborze
odmiany nalezy wziag¢ pod uwagg kilka czynnikow. Oprécz podatnosci na choroby wazne jest
przystosowanie odmiany do lokalnych warunkéw klimatyczno-glebowych. Trafno$¢ w tym
wzgledzie pozwoli utrzymaé¢ dobrg kondycje drzew przez caly okres uprawy a posrednio
wptynie takze na ich zdrowotno$¢ ogolng. Dobor odmian do warunkow, w ktorych ma rosnaé
sad, przyczyni si¢ do uzyskiwania dobrych plonow.

Czynnikami, ktore nalezy uwzgledni¢ przy wyborze odmiany sg takze: warto$¢ rynkowa
odmiany, jako$¢ owocow, ich trwato$¢ w okresie przechowywania, jak i w obrocie
handlowym.

Tabela 9. Podatno$¢ na choroby najwazniejszych odmian jabtoni.

Odmiana Termin Podatnos¢ na choroby Wytrzyma-
zbioru parch maczniak zaraza kory lo$¢ drzew
owocow jabloni jabloni ogniowa i na mroz
drewna
‘Alwa’ I. pot. X $rednia $rednia/mata nieznana b. mata b. duza
‘Celeste’ I pot. VIII | $rednia/mata | $rednia/mata duza $rednia $rednia
‘Chopin’ pot. X odporna $rednia/mata $rednia mata $rednia/duza
‘Cortland’ IX/X duza b. duza $rednia/duza mata b. duza
‘Dalili’ I pot. VIII | $rednia/mata | $rednia/mata duza $rednia $rednia
‘Delikates’ I pot. IX $rednia $rednia $rednia $rednia duza
‘Elise’ II pot. IX mata mata $rednia b. duza $rednia
‘Evereste’* - odporna mata odporna/mata | mata $rednia
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‘Free Redstar’ % IX odporna mata mata mata duza
‘Fuji’ i mutanty II pot. X | duza/$rednia duza duza mata $rednia
‘G. Delicious’ i mutanty I pol. X duza $rednia $rednia/mata duza mata/§rednia
‘Gala’ i mutanty II pot. IX $rednia mata $rednia duza $rednia
‘Galiwa’ II pot. IX odporna $rednia $rednia mata duza
‘Gloster’ i mutanty I pol. X $rednia mata duza duza $rednia
‘Gold Milenium’ VIHIIX odporna mata duza mata duza
‘Golden Gem’* - odporna mata odporna/mata | mata $rednia
‘Golden Hornet’* - mata mata mata/§rednia mata $rednia
‘Idared’ i mutanty X $rednia b. duza duza mata mata
‘Jonagold’ i mutanty (3n) IX/X $rednia $rednia $rednia/duza | $rednia | mata/§rednia
‘Ligol’ i mutanty IX/X duza/érednia $rednia duza $rednia | $rednia/duza
‘Ligolina’ II pot. IX mata mata duza $rednia | $rednia/duza
‘Lobo’ I potl. IX duza duza/érednia $rednia mata b. duza
‘Melfree’ % IX odporna mata duza mata $rednia
‘Muna’ (3n) II pot. IX $rednia $rednia $rednia mata $rednia/duza
‘Galiwa’ II pot. IX odporna $rednia $rednia mata duza
‘Mutsu’ (3n) IX/X $rednia mata $rednia mata $rednia
‘Paulared’ I pot. IX | $rednia/mata b. duza duza mata duza
‘Pinova’ i mutanty IX/X mata mata duza mata $rednia
‘Piros’ VII/VIII mata mata duza $rednia duza
‘Profesor Sprenger’* - mata mata mata mata $rednia
‘Rajka’ k. IX odporna mata duza duza $rednia
‘Rubin’ i mutanty II pot. IX duza $rednia $rednia duza $rednia
‘Rubinola’ k. IX odporna mata/§rednia duza $rednia $rednia
‘Sander’ 1-2 dek. mata mata nieznana mata duza
VII
‘Szampion’ i mutanty k. IX $rednia/mata mata duza duza mata/§rednia
‘Topaz’ i mutanty I pol. X odporna mata duza duza $rednia
‘Waleria’ 2-3 dek. odporna odporna/mata mata mata duza
VIII

* jabton ozdobna (zapylacz dla odmian uprawnych), 3n — triploid

Podkladka powinna by¢ dobrana do sily wzrostu odmiany oraz rodzaju gleby, na ktorej

bedzie rést sad. Przy wyborze podktadki nalezy zwroci¢ uwage na site wzrostu z jakg wptywa

ona na odmian¢ szlachetng, wytrzymato$¢ na mréz oraz podatno$¢ na choroby 1 szkodniki.

Wiasciwa podktadka wplywa na obfite owocowanie drzew 1 warunkuje ich dtugowiecznos¢,

a takze pozwala uzyska¢ plony wysokiej jakosci.

Tabela 10. Charakterystyka wybranych podktadek dla jabtoni

Nazwa Sila wzrostu ' | Wytrzymalos§¢ Podatno$¢ na choroby
podkladki na mroz zgnilizna zaraza parch
pierscieniowa ogniowa jabloni
podstawy pnia
P 59 15-25 duza Srednia duza mata
P22 20-30 duza Srednia srednia mata
M.9 i podklony 30-45 niska mata duza srednia
P 60 40-50 b. duza Srednia duza Srednia
M.26 45-55 duza Srednia duza mala
P14 55-65 duza mata srednia mata
M.7 60-70 niska Srednia mata mata
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D" za 100 jednostek przyjeto wielko$¢ drzew na siewkach Antonowki

Zapylacze

Jabton jako gatunek obcopylny dla zawigzania owocéw wymaga stosowania zapylaczy.

Wprawdzie u niektorych odmian spotykamy si¢ z samoptodnoscig (np. ‘Elise’, ‘Gloster’),

jednak powstate na tej drodze owoce nie spetniajg kryterium wysokiej jakosci co sprawia, ze

mozna je traktowa¢ wylacznie jako jabtka przemystowe. Przy wyborze zapylacza nalezy

kierowac¢ si¢ przede wszystkim terminem kwitnienia. W jednej kwaterze powinny znalez¢ si¢

odmiany o zblizonym okresie kwitnienia. Wazne sg rOwniez proporcje odmiany podstawowej

do odmiany zapylajacej. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze dobre warunki zapylenia

istnieja wtedy, gdy zapylacz stanowi 10-15% odmiany zapylanej. Oznacza to, ze jedno

drzewo zapylacza przypada na 8 drzew odmiany zapylanej. Wiasciwy dobor zapylaczy i ich

rozmieszczenie na kwaterze zapewnig optymalne warunki zapylenia a takze regularne i1 obfite

plonowanie. Przyczyni si¢ to do zahamowania wzrostu drzew a w konsekwencji w sposob

posredni utatwi prowadzenie zabiegdw ochrony.

Tabela 11. Dobor zapylaczy dla odmian jabtoni.

Odmiana Pora Zapylacze
kwitnienia

‘Alwa’ $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’, ‘Lobo’,
‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Celeste’ 1 ‘Dalili’ §r. wezesna | ‘Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’

‘Chopin $rednia ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Cortland’ $r. wezesna | ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,
‘Lobo’, ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger’*

‘Delikates’ $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Elise’ Srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’,
‘James Grieve’

‘Free Redstar’ $r. weze$na | ‘Discovery’, ‘Enterprise’, ‘Melfree’, ‘Szampion’

‘Fuji’ i mutanty $r. pdzna ‘Delikates’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gala’ i mutanty $r. pdzna ‘Elise’, ‘Evereste’®, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Paulared’,'Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger’*

‘Galiwa’ Srednia ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘“Topaz’

‘Gloster’ i mutanty $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet’*,
‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gold Milenium’ §r. wezesna | ‘Evereste’*, ‘Free Redstar’, ‘Golden Hornet’*, ‘Melfree’, ‘Piros’,
‘Prof. Sprenger’*

‘Golden Delicious’ $rednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem’*, ‘Red

i mutanty Delicious*

‘Idared’ i mutanty wczesna ‘Cortland’, ‘Evereste’*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Jonagold’ $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’,

i mutanty (3n) ‘Golden Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Pinova’, ‘Prof. Sprenger’*,
‘Rubin’, ‘Sunrise’, ‘Szampion’

‘Ligol” i mutanty ér. wezesna | ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Ligolina’ $r. wezesna | “‘Gala’, ‘Pinova’, ‘Szampion’

‘Lobo’ §r. wezesna | ‘Cortland’, ‘Golden Delicious’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’

‘Melfree’ $r. wezesna | ‘Celeste’, ‘Freedom’, ‘Free Redstar’, ‘Gold Milenium’, ‘Discovery’

‘Muna’ (3n) $rednia Evereste*, Golden Hornet*, Prof. Sprenger*

‘Mutsu’ (3n) $r. pdzna ‘Evereste’*, ’Fuji’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden

Hornet’*, ‘Prof. Sprenger’, ‘Red Delicious’
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Odmiana Pora Zapylacze
kwitnienia

‘Alwa’ $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Delikates’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’, ‘Lobo’,
‘Pinova’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Celeste’ 1 ‘Dalili’ §r. wezesna | ‘Gala’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Summerred’, ‘Sunrise’

‘Chopin $rednia ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Cortland’ $r. wezesna | ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Gloster’, ‘Idared’,
‘Lobo’, ‘Red Delicious’, ‘Profesor Sprenger’*

‘Delikates’ $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Elise’ $rednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’,
‘James Grieve’

‘Free Redstar’ $r. wezesna | ‘Discovery’, ‘Enterprise’, ‘Melfree’, ‘Szampion’

‘Fuji’ i mutanty $r. pdzna ‘Delikates’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*, ‘Ligol’,
‘Lobo’, ‘Pinova’, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gala’ i mutanty $r. pdzna ‘Elise’, ‘Evereste’*, ‘Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden
Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Paulared’,Red Delicious’, ‘Profesor
Sprenger’*

‘Galiwa’ Srednia ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Evereste’*, ‘Golden Gem’*, ‘Topaz’

‘Gloster’ i mutanty $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Hornet’*,
‘Szampion’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Szampion’

‘Gold Milenium’ §r. wezesna | ‘Evereste’*, ‘Free Redstar’, ‘Golden Hornet’*, ‘Melfree’, ‘Piros’,
‘Prof. Sprenger’*

‘Golden Delicious’ Srednia ‘Delcorf’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, 'Fuji’, ‘Gloster’, ‘Golden Gem’*, ‘Red

i mutanty Delicious*

‘Idared’ i mutanty wczesna ‘Cortland’, ‘Evereste’®, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Ligol’,
‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Red Delicious’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Jonagold’ $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Delcorf’, ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’,

i mutanty (3n) ‘Golden Gem’*, ‘Golden Hornet’*, ‘Pinova’, ‘Prof. Sprenger’*,
‘Rubin’, ‘Sunrise’, ‘Szampion’

‘Ligol” i mutanty sr. wezesna | ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Evereste’*, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’,
‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Profesor Sprenger’*, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Paulared’ $r. wezesna | ‘Delikates’, ‘James Grieve’, ‘Ligol’, ‘Rubin’, ‘Szampion’

‘Pinova’ i mutanty $r. pdzna ‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Gala’, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Piros’ $r. wezesna | ‘Discovery’, ‘Golden Delicious’, ‘Idared’, ‘James Grieve’, ‘Pinova’,
‘Szampion’

‘Rajka’ $r. wezesna | ‘Goldstar’, ‘Rosana’, ‘Topaz’

‘Red Delicious’ i mutanty $r. pdzna ‘Cortland’, ‘Gala‘, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious’, ‘Golden Gem’*,
‘Golden Hornet’*, ‘Hillieri*

‘Rubin’ i mutanty $r. wezesna | ‘Golden Delicious’, ‘Szampion’

‘Rubinola’ $rednia ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Topaz’

‘Sander’ wczesna ‘Delikates’, ‘Evereste‘*, ‘Golden Hornet‘*, ‘Idared’

‘Szampion’ i mutanty §r. wezesna | ‘Delikates’, °‘Elise’, ‘Evereste‘*, ‘Gloster’, ‘Golden Delicious®,
‘Profesor Sprenger‘*

‘Topaz’ i mutanty $r. p6zna ‘Elise’, ‘Goldstar’, ‘Rajka’, ‘Rosana’, ‘Rubinola’

‘Waleria’ wczesna ‘Gold Milenium’, ‘Idared’, ‘Pinova’, ‘Piros’, ‘Sander’, ‘Szampion’

* jablon ozdobna, 3n - triploid

3. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
Dr hab. Jerzy Lisek, prof. 10
3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatan utrzymujacych je na niskim
poziomie, ktory pozwala na dobry rozwdj 1 plonowanie jabtoni. Racjonalne dziatania w tym
zakresie wymagaja jasnego okreSlenia zagrozen powodowanych przez chwasty
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(szkodliwosci), poprawnej identyfikacji chwastow oraz znajomosci ich biologii. W oparciu o
biologi¢ rozwoju, chwasty dzielimy na jednoroczne, dwuletnie i wieloletnie (trwate). W
sadach wystepuja zaré6wno gatunki segetalne (zachwaszczajace uprawy polowe), jak i
ruderalne (rozwijajace si¢ w miejscach nieuzytkowanych rolniczo). Do powszechnie
wystepujacych chwastow jednorocznych naleza: chwastnica jednostronna, wiechlina roczna
(jednoliscienne), bodziszek drobny, fiolek polny (bratek), gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, komosa biala, pokrzywa zegawka, przymiotno kanadyjskie (rozwija si¢ takze w
cyklu dwuletnim), przytulia czepna, rdest ptasi, rdestowka powojowata (rdest powojowaty),
rdest plamisty, szarlat szorstki, tasznik pospolity, maruna bezwonna (nadmorska) i inne
rumianowate, starzec zwyczajny, zottlica drobnokwiatowa, mlecz zwyczajny, mlecz
kolczasty, przetaczniki w tym perski 1 bluszczykowy (dwuli$cienne). Do najwazniejszych
gatunkow wieloletnich zachwaszczajacych sady, naleza: skrzyp polny (skrzypowate), perz
wlasciwy, trzcinnik piaskowy (jednoliScienne), mniszek pospolity, wierzbownica
gruczotowata, mlecz polny, ostrozen polny, powdj polny, pokrzywa zwyczajna, rzepicha
lesna, slaz zaniedbany (rzadziej jako roslina dwuletnia), szczaw polny, szczaw tepolistny,
szczaw kedzierzawy. Prog zagrozenia (szkodliwosci) definiuje si¢ jako liczebno$¢ chwastow
okre$lonego gatunku (szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiagnieciu
ktorych zalecane jest ich zwalczanie. Ze wzgledu na zrdéznicowanie sadow (wiek drzew,
rodzaj podktadki), sktadu gatunkowego zachwaszczenia oraz warunkéw glebowych i
pogodowych trudno jest precyzyjnie okresli¢ prog zagrozenia. Okres krytyczny to termin w
ktorym brak redukcji zachwaszczenia, prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat w
plonowaniu roslin uprawnych. Przyjmuje si¢, ze dla sadu jabloniowego przypada on na okres
od kwietnia do sierpnia.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja z konkurencji o wodg, substancje
pokarmowe 1 $wiatto; niekorzystnego oddziatywania chemicznego (allelopatia); zwigkszenia
strat powodowanych przez przymrozki wiosenne 1 gryzonie; pogorszenia warunkow
fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi chordb grzybowych oraz szkodnikow (przedziorki,
mszyce, ukosnica szczawiowka, drutowce). Flora synantropijna (towarzyszaca) sadow
jabtoniowych, ktoérej podstawe stanowig chwasty, pelni tez pozyteczne funkcje, okreslane
mianem uslug ekosystemowych (Srodowiskowych). Stanowi istotny element krajobrazu oraz
srodowisko zycia 1 pokarm dla wielu organizmow, wspotdecydujac o biologicznej
roznorodno$ci. Ogranicza erozj¢, zasolenie i ugniatanie gleby oraz wymywanie sktadnikow
pokarmowych, bierze udziat w obiegu substancji pokarmowych oraz w sekwestracji
(wigzaniu) atmosferycznego dwutlenku wegla i jego gromadzeniu w formie organicznej w
glebie. W okresie spoczynku zimowego drzew zatrzymuje $nieg w sadzie, co zwigksza zapas
wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni drzew.

3.2. Integracja dzialan zwiazanych z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielggnacja gleby 1 regulowanie zachwaszczenia sg ze sobg $ci§le powigzane 1 wymagaja
wspolnego programu dziatan. Integrowana ochrona zaktada taczenie metod regulowania
zachwaszczenia, takich jak: aplikacja herbicydow, uprawa gleby, koszenie zbednej

23



roslinnosci, utrzymanie ro$lin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Przy cigglym
ograniczaniu mozliwosci chemicznego zwalczania chwastéw, producenci si¢gaja rOwniez po
metody alternatywne, takie jak zwalczanie chwastéw palnikiem propanowym lub gorgca
woda. Chwasty rozwijajg si¢ zarowno w mig¢dzyrzgdziach sadu, jak i pod koronami drzew.
Integrowanie metod ochrony przed chwastami odbywa si¢ w rézny sposdb. Moze by¢ ono
wspotrzedne (murawa w miedzyrzedziach 1 pasy herbicydowe pod koronami drzew), w
ramach rotacji (przemienne wykorzystanie roznych metod) oraz uzupeiniajace (pielenie lub
stosowanie herbicydow powschodowych w $cidtkach, celem zniszczenia chwastow trwatych
przerastajacych warstwe ochronng). Istotng role w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia
odgrywaja dziatania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone w ramach przygotowania
pola przed zatozeniem sadu i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem drzew obejmuje: wybor dobrego
przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wlasciwie wykonywanie zabiegdéw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i gleboko korzenigcych si¢ chwastow trwatych oraz
nawozenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg procesy
mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywacji nasion chwastow. Roztogi i ktacza chwastow
wieloletnich, ktore po orce znalazlty si¢ w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy
kilkakrotnie usung¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem uprawowym.
Uprawa z gleboszowaniem, ktoéra prowokuje do rozwoju glteboko korzenigce si¢ chwasty
(skrzyp polny, powdj polny), powinna by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydow
dolistnych, wedtug aktualnie obowigzujacych zalecen. Herbicydy dolistne powinno si¢
stosowac¢ od potowy maja do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz
10—15 cm, unikajac opryskiwania kwitngcych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura
powietrza po zabiegu herbicydowym wynosi minimum 12-15°C, to drzewka mozna
bezpiecznie sadzi¢ po 3 tygodniach od opryskiwania glifosatem i po 5-6 tygodniach od
opryskiwania syntetycznymi odpowiednikami auksyn. Chtody i susza wydtuzaja okres
rozktadu herbicydow.

3.4. Stosowanie herbicydéw w sadzie

W okresie najwigkszej wrazliwos$ci jabtoni na konkurencje chwastéw, przypadajacym na
okres od kwietnia do sierpnia, wskazane jest wykonanie dwoch - trzech zabiegow
odchwaszczajacych: na przetomie kwietnia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu.
Ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach zagrozonych przez gryzonie. Zabiegi
powinny by¢ wykonane, jesli pokrycie gleby chwastami osiggnie 30-50% w mlodym sadzie
oraz bedzie wyzsze niz 50% w starszym, kilkuletnim sadzie, a wysokos$¢ chwastow osiggnie
10-15 cm. Starannego odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktore posiadajg relatywnie
stabo rozwinigty system korzeniowy i sg wrazliwe na konkurencje chwastow.

Aplikacja herbicydow pozostaje od lat najwazniejsza metodg regulowania zachwaszczenia
pod koronami drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, fatwym do wykonania, relatywnie
tanim oraz zapewniajagcym dobry rozwéj i plonowanie drzew. Korzenie drzew jabloni
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w ugorze herbicydowym rozwijaja si¢ lepiej niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami
okrywowymi. Uzycie herbicydow powinno odbywac si¢ z zachowaniem rotacji $rodkow
o roznym mechanizmie dziatania, zgodnie z ich aktualng etykieta 1 by¢ ewidencjonowane.
Aktualne informacje dotyczace stosowania herbicydow mozna znalez¢ na stronach MRiRW
lub w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Niedostateczna
rotacja lub jej brak, prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekcji odpornych form
chwastow, gromadzenia pozostatosci srodkow w srodowisku 1 owocach oraz postepujacej
fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy doglebowe (o dziataniu nastepczym)
powinny by¢ stosowane na wilgotng i1 czysta glebe, niektore takze na chwasty we wczesnych
fazach rozwojowych, najlepiej w okresie chlodow — wiosng lub jesienig. Herbicydy
doglebowe sa szczegodlnie przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciagu roku,
zapewniaja dlugotrwala kontrol¢ zachwaszczenia 1 ograniczaja uzycie nieselektywnych
herbicydéw dolistnych, ktore moga powodowaé uszkodzenia drzew. Herbicydy dolistne
roznig si¢ dziataniem 1 przydatnoscia — spektrum zwalczanych chwastow, terminem
stosowania w zalezno$ci od fazy rozwojowej chwastow 1 drzew oraz selektywnos$cig dla
jabtoni. Stosowanie herbicyddow z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek
herbicydowych pozwala na obnizenie dawek srodkoéw chwastobdjczych oraz poprawia ich
skuteczno$¢. Systematyczne stosowanie herbicydow powinno mie¢ miejsce wytacznie pod
koronami drzew, w tzw. pasach herbicydowych o szerokosci 0,6-2 m. Wskazane jest, aby
powierzchnia paséw herbicydowych nie przekraczata 50% catkowitej powierzchni sadu.
Zalecana dawka herbicydu odnosi si¢ do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej
powierzchni sadu. Jesli aktualny zakres rejestracji na to pozwala, dopuszczone jest
sporadyczne uzycie herbicydow dolistnych do zwalczania miododajnych chwastow
dwulisciennych, np. mniszka pospolitego 1 koniczyny biatej, rozwijajacych si¢ w murawie
miedzyrzedzi. Celem zabiegu jest ograniczenie ekspansji ucigzliwych chwastéw w obrgbie
catego sadu oraz minimalizacja zatru¢ owadoéw oblatujacych kwitngce chwasty, na ktérych sa
obecne pozostatosci srodkéw uzywanych do ochrony jabtoni przed chorobami i szkodnikami.
Opryskiwanie herbicydami wykonuje si¢ przy uzyciu specjalistycznych belek herbicydowych,
zaopatrzonych w ostony 1 ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktore pozwalaja na wykonanie
zabiegu $redniokroplistego, najczesciej przy zuzyciu 200-300 1 wody na hektar opryskiwane;j
powierzchni.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dost¢pnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

3.5. Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia

Sciotkowanie, uprawa gleby i utrzymanie roslin okrywowych pod koronami drzew jest
trudniejsze 1 bardziej kosztowne niz zabiegi herbicydowe. Czarny ugér z mechaniczng uprawg
gleby jest wdrazany przede wszystkim w mig¢dzyrzgdziach nowo zaktadanych 1 miodych
sadow. Zabiegi sg wykonywane przy uzyciu réznych narzedzi. Glebogryzarki aktywne, z
nozami na obrotowym wale, sg narzedziami bardzo skutecznymi, ale szybko naruszajg
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strukture gleby, co prowadzi do spadku zawarto$ci substancji organicznej 1 zyznosci. Miejsce
glebogryzarek aktywnych zajmuja coraz czgsciej glebogryzarki samonapedowe. Uzywane sg
takze narzedzia pasywne, z takim elementami roboczymi jak noze katowe, zeby, gesiostopki 1
redliczki (typ kultywator), czesto taczone w agregaty uprawowe z watem strunowym, a takze
brony talerzowe. W okresie wegetacji roslin glebe uprawia si¢ ptytko, na glebokos¢ kilku
centymetrow. Uprawki wykonywane sg po masowych wschodach chwastéw, obfitych
opadach deszczu 1 po powstaniu skorupy glebowej. Liczba zabiegdw wykonywanych wiosng i
latem, nie powinna przekracza¢ 4-6 zabiegbw w ciggu sezonu, aby ograniczy¢ degradacje i
erozje gleby. Ostatni z nich zaleca si¢ wykonywac nie pdzniej niz w sierpniu.

W miedzyrzedziach mtodych sadow, czarny ugdr moze by¢ utrzymywany przez caly
sezon lub tylko od wiosny do przelomu czerwca i lipca. Nie poézniej niz do 10 lipca
wysiewane sg nasiona ro$lin okrywowych, najlepiej w mieszance. Mieszanka powinna
sktada¢ si¢ przynajmniej z 3-4 gatunkéw roslin uprawnych, w tym bobowatych
(motylkowych), np. seradela, bobik, wsiewanych razem ze slonecznikiem, gorczyca, gryka
lub facelig. Rosliny okrywowe sg koszone i1 przyorywane dopiero w nastepnym roku.

W sadach istnieje mozliwo$¢ zmechanizowanej uprawy gleby pod koronami drzew przy
uzyciu automatycznych glebogryzarek lub pielnikbw 2z nozami podcinajagcymi,
umieszczonych na  bocznych, uchylnych sekcjach  roboczych;  glebogryzarek
samonapedowych agregatowanych z duza gwiazda palcowa (pielnikiem palcowym), ktora
niszczy chwasty w linii drzew lub glebogryzarek sadowniczych pracujacych pasowo. Uprawa
mechaniczna moze stanowi¢ cze$¢ kompleksowej technologii pielegnacji gleby, metoda
»sandwicha” (kanapki) W ramach tego systemu, posrodku rzgdu drzew pozostawia si¢
nieuprawiany pas roslinnosci zielnej (naturalnej lub z siewu) o szerokosci 30-50 cm. Po
obydwu stronach centralnej, nieuprawianej strefy, znajduje si¢ pas pltytko uprawianej gleby o
szerokosci 60-90 cm. Posrodku migdzyrzedzi utrzymywana jest murawa. Narzedzia
mechaniczne sg mato skuteczne w zwalczaniu wieloletnich, glgboko korzenigcych sie i
roztogowych chwastow, np. perzu wtasciwego. Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami
drzew jest mechanizowane przy pomocy specjalistycznych podkaszarek (wykaszaczy)
podkoronowych o réznej konstrukc;ji.

Rosliny okrywowe, najcze$ciej murawy z wieloletnich traw tgkowych — kostrzewy
czerwonej, wiechliny takowej oraz zycicy trwatej (rajgras angielski), sa optymalnym
sposobem utrzymania mi¢dzyrzedzi w sadzie. Trawy wysiewa si¢ najczesciej w trzecim roku
od posadzenia drzew i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecigtnie 4-8 razy w sezonie.
Czestotliwos¢ koszenia zalezy od sktadu murawy, warunkow pogodowych i typu kosiarek —
rotacyjne, bebnowe lub bijakowe. Dwa ostatnie typy charakteryzuje mozliwo$¢ niskiego, a
przez to 1 rzadkiego koszenia. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadarnienie
miedzyrzedzi, szczegdlnie jesli rozwijajg si¢ w nim trawy np. wiechlina roczna oraz stabo
rosngce gatunki dwuliScienne, m. innymi bodziszki, przetaczniki, jastrzebce, brodawniki,
prosieniczniki. Wcze$niejsze zalozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu,
przewiduje si¢ na terenach pagorkowatych, aby ograniczy¢ erozje gleby oraz na glebach
bardzo zyznych. Obecnos$¢ dwulisciennych chwastéw miododajnych w murawie jest
tolerowana w sadach, gdzie do ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa si¢
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opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych. Murawa na catej powierzchni jest
wdrazana w rejonach podgorskich, z duzg iloscig opadow atmosferycznych i w starszych
sadach z silnie rosngcymi drzewami. Pod koronami drzew, jako rosliny okrywowe moga
postuzy¢ stabo rosnace chwasty o znikomych potrzebach wodnych 1 pokarmowych.

Do redukcji zachwaszczenia w sadach jabtoniowych moga by¢ wykorzystywane $ciotki
syntetyczne — czarna folia polietylenowa, czarna witdknina polipropylenowa oraz $ciotki
pochodzenia naturalnego — sloma zbozowa i1 rzepakowa (przyciagaja gryzonie), trociny,
zrgbki roslinne, kora drzewna, obornik, wegiel brunatny, kompost, wyttoki owocowe oraz
odpadki papiernicze lub wtokiennicze. Folia 1 widkniny sg wykladane najczesciej w nowo
zaktadanych sadach, a $cidtki pochodzenia naturalnego wiosng, po usuni¢ciu chwastow. Przed
uzyciem $ciotek organicznych bogatych w celuloze (kora, trociny, stoma, zrgbki) nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe nawozenie azotowe, zwickszajac jego dawke o 1/3 w porownaniu
do standardowej. Zywotnos$é wiekszo$ci popularnych $cidtek syntetycznych wynosi do 3 lat, a
najbardziej trwatych mat $cidtkujacych, nawet do 5-7 sezonoéw. Po tym okresie wymagaja one
ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spalanie w spalarniach).

Fot. 1. Przytulia czepna Fot. 2. Rzepicha lesna

4. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB JABLONI
WYSTEPUJACYCH W SADZIE

Dr hab. Beata Meszka, prof. 10|, dr Sylwester Masny, dr Hanna Bryk, prof. dr hab.
Piotr Sobiczewski, dr Agata Broniarek-Niemiec, prof. dr hab. Mirostawa Cieslinska

4.1. Wprowadzenie

System integrowanej ochrony ro$lin wymaga kompleksowego wykorzystania metod
niechemicznych, w tym zabiegdw agrotechnicznych, do ktérych zaliczamy m.in. nawozenie,
nawadnianie oraz przeswietlanie i formowanie koron. Stosujac metod¢ mechaniczng mozna
skutecznie ogranicza¢, a nawet eliminowac zrodto niektorych choréb w sadzie, dajac szansg
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zmniejszenia liczby zabiegéw S$rodkami chemicznymi. Bardzo waznym elementem

integrowanej ochrony roslin jest prowadzenie systematycznych i wnikliwych lustracji sadu.

Sa one szczegodlnie istotne ze wzgledu na koniecznos$¢ wezesnego wykrycia rozwijajacych sie

chorob. W ochronie jabtoni przed chorobami podstawowa role odgrywa jednak wcigz metoda

chemiczna 1 nic nie zapowiada szybkiego jej wycofania, czy zastgpienia innymi metodami.

Decydujace znaczenie w skutecznosci zabiegdéw ma wybdr odpowiedniego fungicydu, termin

jego zastosowania oraz technika, w tym sprawno$¢ sprzetu uzytego do ochrony roslin.

Stosowanie fungicydow, obok niezaprzeczalnych korzys$ci, niesie jednak pewne zagrozenia,

np. mozliwo$¢ uodpornienia si¢ sprawcéw chorob na ich dzialanie, czy negatywne

oddziatywanie na srodowisko, w tym na zdrowie czlowieka.
4.2. Najwazniejsze choroby infekcyjne

Tabela 12. Gospodarcze znaczenie chorob jabloni w Polsce.

Choroba Znaczenie
gospodarcze
Brudna plamisto$¢ jabtek (rozne grzyby, w tym Gloeodes pomigena) +
Brunatna zgnilizna drzew ziarnkowych (Monilinia fructigena) ++
Drobna plamistos¢ lisci jabloni (Phyllosticta mali) ++
Guzowato$¢ korzeni (tumorogenne Agrobacterium/Rhizobium) Tt
Maczniak jabtoni (Podosphaera leucotricha) +++
Mozaika jabtoni (Apple mosaic virus) ++
Parch jabtoni (Venturia inaequalis) ++++
Proliferacja jabtoni (‘Candidatus Phytoplasma mali’) ++
Szara plesn (letnia forma) (Botrytis cinerea) ++
Rak bakteryjny drzew owocowych (Pseudomonas syringae) ++
Rak drzew owocowych (Neonectria galligena) +++
Srebrzystos¢ lisci (Chondrostereum purpureum) ++
Zaraza ogniowa (Erwinia amylovora) +++
Zgnilizna pierScieniowa podstawy pnia drzew owocowych (Phytophthora cactorum) ++
Zgorzel kory jabtoni (Neofabraea spp.) +++
+ — wystgpowanie sporadyczne, znaczenie niewielkie
++  — matle, wystgpuje rzadko, na ogét w niewielkim nasileniu
+++ — $rednie, moze wystapi¢ na wigkszej powierzchni sadow
++++ — duze, wymaga corocznego stosowania od kilku do kilkunastu zabiegow
Tabela 13. Zrodta infekeji i warunki sprzyjajace rozwojowi najwazniejszych chordb.
Sprzyjajace warunki
Choroba Zrédlo infekcji Optymalna Wilgotnoéc’
temperatura | Srodowiska
Brunatl}a zgnilizna Plerwotnym z’rodiem mfc?kcp sa 20-25°C wysoka
drzew ziarnkowych mumie owocOw pozostajgce na
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drzewach lub na ziemi. Wiosna
tworzg si¢ na nich sporodochia,
z ktorych uwalnia si¢ olbrzymia
ilo$¢ zarodnikow konidialnych.

Drobna plamisto$é lisci
jabloni

Porazone w poprzednim
sezonie liscie, lezace w sadzie 22-26 °C wysoka
lub jego otoczeniu.

Maczniak jabloni

Grzybnia zimujgca w pakach 20-27 °C niska

Mozaika jabloni

Porazony material szkotkarski
(zrazy,  oczka,  podktadki 15-18°C $rednia
wegetatywne).

Parch jabloni

Porazone w poprzednim
sezonie liscie, lezace w sadzie 17-23 °C wysoka
lub jego otoczeniu.

Proliferacja jabloni

Porazone jabtonie oraz
sporadycznie inne gatunki z
rodziny rézowatych  (roza, 24-30 °C niska
dalia, magnolia, drzewa
pestkowe, leszczyna).

Rak drzew owocowych

Od jesieni do pdznej wiosny
grzybnia w zrakowaceniach,
oraz owocniki, o Kkulistym
ksztatcie i karminowym
zabarwieniu, z zarodnikami 10-16 °C wysoka
workowymi. W ciggu catego
sezonu na nekrotycznej tkance
tworzag si¢ masowo zarodniki
konidialne.

Szara plesn (letnia forma)

Patogen zimuje w glebie oraz
na chwastach 1 martwych 15-22 °C wysoka
szczatkach ro§linnych.

Bakterie zasiedlajace organy
nadziemnej czgsci ro$lin —

Zaraza ogniowa gospodarzy (ponad 130 24-27 °°C wysoka
gatunkow, gltéwnie z rodziny
rézowatych).

Zgnilizna pierscieniowa

Zoospory (ruchliwe zarodniki
ptywkowe) w glebie, ktore z
latwoscig rozprzestrzeniaja si¢

podstawy pnia drzew w érodowisku wodnym oraz 10-16 °C wysoka
owocowych L .
grzybnia zyjgca saprotroficznie
na resztkach roslinnych.
Rany zgorzelowe oraz
obumarle krotkopedy i1 czesci
Zgorzel kory jabloni kory, mna  ktorych  grzyb 10-16 °C wysoka
wytwarza duza ilos¢

zarodnikoéw konidialnych.

Tabela 14. Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢ chordb jabtoni

Choroba

Cechy diagnostyczne i szkodliwo$¢

Brudna plamisto$¢ jablek

Na skoérce dojrzewajgcych owocOéw powstajg szaroczarne plamy
oroéznym ksztalcie (smugi, zacieki) tworzone przez ciemno
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zabarwiong grzybni¢. Choroba wystepuje najczgsciej w sadach
ekologicznych lub przydomowych, w ktorych nie prowadzi si¢
ochrony chemicznej. Ze wzglgdu na sporadyczne wystgpowanie
choroby szkodliwo$¢ jest niewielka.

Brunatna zgnilizna drzew
ziarnkowych

Na porazonych jablkach rozwijaja si¢ brunatne, szybko
powigkszajace si¢ gnilne plamy, a na nich charakterystyczne,
koncentrycznie utozone, bezowo-szare brodawki, na ktorych tworza
si¢ zarodniki konidialne. Gnijacy owoc zasycha i w formie bragzowo-
czarnej mumii pozostaje na drzewie az do wiosny nastgpnego roku.
Przy duzym nasileniu choroba moze spowodowa¢ duze straty w
plonie.

Drobna plamisto$¢ lisci
jabloni

W drugiej potowie maja, na liSciach pojawiajg si¢ niewiclkie,
brunatne plamy, ktére po wyschnigciu przybierajg jasniejszy odcien, a
ich brzegi sa czgsto zgrubiate. Przy silnym porazeniu lisci, plamy
moga si¢ zlewac. Na powierzchni plam, pod koniec lata, pojawiajg si¢
bardzo drobne czarne punkty — owocniki grzyba (piknidia). W sadach
towarowych szkodliwos¢ choroby jest niewielka.

Guzowato$¢ korzeni

Guzowate naro$le moga wystgpowaC na korzeniach 1 szyjce
korzeniowej. Poczatkowo sg to niewielkie nabrzmienia pod tkanka
okrywajacg, powstajace tylko w miejscach mechanicznych
uszkodzen. Z czasem osiggaja wielko§¢ od kilku milimetrow do
kilkunastu centymetrow. Wielko$¢ guzow zalezy od odmiany jabtoni,
intensywnosci jej wzrostu oraz warunkOw otoczenia. Mlode guzy
maja najczesciej ksztalt kulisty, sa gladkie, migkkie, o
jasnokremowym zabarwieniu. W miar¢ starzenia si¢ drewnieja,
zmienia si¢ ich ksztalt, powierzchnia staje si¢ chropowata i w wyniku
zamierania zewngtrznych komorek przybiera barwe ciemnobrunatng
lub czarng. Choroba jest problemem w niektorych szkétkach i moze
by¢ przyczyng dyskwalifikacji materialu rozmnozeniowego.

Maczniak jabloni

Srebrzysta powierzchnia pedow jabloni w okresie bezlistnym
swiadczy o ich silnym porazeniu w poprzednim sezonie i 0 obecnosci
zimujgcej grzybni sprawcy choroby w zywych pakach na takich
pedach. Aktywno$¢ grzyba rozpoczyna si¢ wraz z ruszeniem
wegetacji jabloni. Od fazy zielonego paka kwiatowego, na calej
powierzchni tkanek rozwijajacych si¢ z porazonych pakow pojawia
si¢ bialy maczysty nalot. Silne porazenie lisci hamuje ich wzrost, a
nastepnie prowadzi do deformacji i zasychania. Podobnie, zakazone
kwiaty sa znieksztalcone i zamieraja. Na owocach, porazonych w
fazie zawigzka w wyniku infekcji wtornych, wystgpuje bialy,
maczysty nalot, ktory pozniej przeksztalca sie w siateczkowate
ordzawienia. Na gdrnej stronie liSci, w miejscu plam powstaltych w
wyniku infekcji wtorych, pojawia si¢ rozmyta chloroza, a na
spodniej — maczysty nalot. Pod koniec lata i jesienia, najczesciej na
pedach, moga pojawia¢ si¢ malenkie, czarne, kuliste twory —
owocniki grzyba zwane kleistotecjami. Jednakze ich znaczenie w
cyklu chorobowym jest znikome. W niektore lata, na podatnych
odmianach choroba ogranicza wzrost pedow, zmniejsza wielko$¢ i
jako$¢ plonu, zwigksza wrazliwo$¢ drzew na mroz.

Mozaika jabloni

Wiosna, na lisciach pojawiajg si¢ nieregularne plamy i wzory liniowe
barwy kremowej, jasnozoltej lub cytrynowozottej. Latem, tkanka w
tych miejscach moze ulega¢ nekrozie. Liscie przedwczesnie opadaja.
Objawy moga by¢ widoczne tylko na liSciach wyrastajacych z
pojedynczych pedow. Nasilenie objawow mozaiki zalezy od
przebiegu pogody oraz odmiany jabtoni. Jakos¢ owocdw jest nizsza, a
jablka gorzej si¢ przechowuja. Drzewa maja mniejszg grubo$¢ pnia i
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objetos¢ korony, skrocone pedy i stabiej plonuja. Wirus powoduje
roOwniez straty w szkolce - u odmian podatnych liczba przyjetych
oczek jest 0 5-30% nizsza.

Parch jabloni

Pierwsze objawy pojawiaja si¢ najczesciej na liSciach, zwlaszcza na
ich dolnej stronie, w postaci oliwkowo-zielonych, aksamitnych,
nieregularnych plam, na ktorych wystepuja skupiska trzonkow
konidialnych z zarodnikami konidialnymi. Z czasem plamy te staja
si¢ ciemnobragzowe do czarnych o wyraznych brzegach. W miarg
starzenia si¢ porazonych lisci, tkanka przylegajaca do plamy staje si¢
ciensza, powierzchnia liscia w tym miejscu ulega deformacji, a
niekiedy takze perforacji. Silnie porazone liScie skrecajg sig, a
wystepujace na nich plamy zlewaja si¢ w duze skupienia utozone
czgsto wzdhuz nerwu gtownego. Plamy wystepuja réwniez na
ogonkach lisciowych, przyczyniajac si¢ do wczesnego opadania lisci.
Na wierzchotkowych czgéciach porazonych, niezdrewniatych pedow
tworza si¢ niekiedy charakterystyczne ‘strupowate struktury’ bedace
stromatycznymi skupieniami grzybni V. inaequalis. Na mlodych
zawigzkach owocow, pierwsze plamy parcha jabloni moga pojawiaé
sic¢ na ich szypulkach, tworzac -charakterystyczne okotki
przyczyniajace si¢ do przedwczesnego zrzucania zawigzkow. Na
powierzchni mtodych owocoéw plamy sa zwykle bardzo podobne do
tych na lisciach. Wraz ze wzrostem owocow, plamy stajg si¢
ciemnobragzowe 1 skorkowaciatle. Wczesne infekcje zawigzkow
owocow powoduja ich nierdéwnomierny rozwdj, w wyniku czego
powstaje znieksztalcenie, a czasem powierzchnia pokryta plama peka.
Infekcje wyrosnigtych owocow, wystepujace w koncu lata, mogg nie
ujawniac sie do zbioru, a dopiero podczas przechowywania pojawiaja
si¢ w formie matych, punktowych, czarnych plamek wielkosci gtoéwki
od szpilki. Choroba bardzo szkodliwa, moze spowodowac catkowita
utrate plonu.

Proliferacja jabloni

Najbardziej charakterystycznym symptomem jest miotlasto§¢ pedow
(proliferacja, ,.czarcie miotly”), ktora jest skutkiem zahamowania
wzrostu paka wierzchotkowego i wybijania z pakow $pigcych
nadmiernej liczby cienkich pedoéw wyrastajacych pod ostrym katem.
Liscie porazonych drzew rozwijaja si¢ wczesniej, sa chlorotyczne,
mniejsze, a ich przylistki moga by¢ znacznie powigkszone (np.
‘Golden Delicious’. Wzrost mtodych drzew jest zahamowany, a ich
system korzeniowy stabo rozwiniety. Niektore kwiaty przeksztalcone
sa w fyllodia (twory lisciopodobne). Niekiedy wystepuje wtorne
kwitnienie. Plon owocow z porazonych drzew moze by¢ o 50-80%
nizszy. Jabtka sa drobne, zZle wybarwione i niesmaczne. Szypulki sg
cienkie i wydluzone, a zaglebienie kielichowe i szyputkowe plytsze.
Drzewa porazone przez fitoplazme sg bardziej podatne na maczniaka
jabloni i wrazliwe na przemarzanie.

Rak bakteryjny drzew
owocowych

Na przedwio$niu 1 wczesng wiosng na pniu, gateziach i miodych,
zdrewniatych pedach, zarowno w koronie, jak i w dolnej czgsci
drzew, rozwijaja si¢ powierzchniowe nekrotyczne plamy o
nieregularnym ksztalcie. Niekiedy wystepuje charakterystyczna
pecherzykowato$¢ kory i1 spekania wierzchniej warstwy kory.
Rozwojowi choroby sprzyjaja ujemne temperatury powietrza. W
ostatnich latach choroba jest obserwowana coraz czescie;.

Rak drzew owocowych

W miejscu porazenia kora brunatnieje, zapada si¢ i ulega nekrozie.
W wyniku corocznego tworzenia przez drzewo pierScienia tkanki
zablizniajacej (kalusowej), ktorg grzyb systematycznie przerasta
w czasie spoczynku drzew, tworza si¢ koncentrycznie ulozone
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warstwy martwej tkanki. Zewnetrzna kora pokrywajgca tkanke
kalusowg tuszczy sig¢, wewnetrzna za$ staje si¢ sucha i ggbczasta. Po
zniszczeniu migkiszu korowego grzyb przerasta do drewna,
powodujac jego brunatno-bragzowe przebarwienie. Martwa tkanka
korowa najczesciej si¢ tuszczy i odstania drewno — powstaje otwarta
forma raka. Natomiast przy powolniejszym rozwoju choroby,
wytwarzajaca si¢ tkanka kalusowa zasklepia ran¢ i powstaje tzw.
orak zamkniety”. W niektorych rejonach choroba moze
spowodowa¢ zamieranie pedow i gatezi, a nawet drzew.

Srebrzystos¢ lisci

Pierwszym objawem sg zmiany w zabarwieniu lisci, z zielonej na
olowianoszarg lub srebrzysta. Jest to skutek dziatania toksyn grzyba,
ktore powodujg zmiany w budowie anatomicznej liSci. Skorka
oddziela si¢ od warstwy migkiszu palisadowego 1 powstajaca
przestrzen  wypelnia  si¢  powietrzem, nadajagc  liSciom
charakterystyczne zabarwienie. Poczatkowo objawy wystepuja na
lisSciach pojedynczych gal¢zi, a w nastgpnych latach stopniowo
opanowujg cate drzewo. Zakazenie drzew przez grzyb Ch. purpureum
powoduje takze inne objawy m.in. nagle obumieranie gatezi i
konarow. W obrebie kory pojawia si¢ gabczastos¢ migkiszu
korowego. W miejscu porazenia zniszczeniu ulega takze drewno,
ktore brunatnieje i ulega rozktadowi. Przy bardzo zaawansowanym
rozwoju choroby na pniach pojawiaja si¢ utozone dachowkowato
owocniki grzyba o szarym zabarwieniu gornej strony i fioletowawym
dolnej. Objawy srebrzysto$ci liSci nie zawsze sa spowodowane
porazeniem przez grzyba, czesto podobny wyglad maja
uszkodzenia spowodowane przez mroz, czy zalanie roslin, a nieco
podobne takze uszkodzenia wskutek Zerowania przedziorkow czy
szpecieli.

Szara plesn (letnia forma)

Pierwsze objawy choroby, w postaci czerwono-fioletowych
przebarwien skorki, pojawiaja si¢ na zawigzkach owocow wielkoSci
orzecha wloskiego. Nastepnie powstaje mata plamka gnilna przy
kielichu, $rednicy 5-10 mm z ciemniejsza, suchg obwodka. Z czasem
porazony migzsz zapada si¢ iwysycha tworzac sucha zgnilizng
przykielichowg. Jezeli pogoda po kwitnieniu jest nadal deszczowa
moze rozwing¢ si¢ migkka zgnilizna obejmujgca migzsz pod skorka.
W wilgotne lata choroba moze spowodowaé pogorszenie jakosci
owocow i spadek plonu.

Zaraza ogniowa

Porazone kwiaty sg poczatkowo jakby przesycone woda, nastepnie
gwattownie wiedng, kurcza si¢ i zamierajg, nabierajac zabarwienia od
pomaranczowego do brunatnego. Na brzegach lisci, wokot nerwu
gtownego lub migdzy nerwami bocznymi pojawiajg sie¢ poczatkowo
brunatne plamki, ktore z czasem powigkszajg si¢ i opanowujg cate
liScie, przybierajagc zabarwienie czerwonobrunatne. Mtode, zielone
pedy wigedng od wierzchotka, porazona czg$¢ jest poczatkowo
ciemnozielona, btyszczaca. Wierzchotki pedow  najczesciej
zakrzywiaja si¢ na ksztalt pastoratu, brunatnieja i zamieraja. Na
zawigzkach owocdw pojawiajg si¢ ciemnoziclone plamy, ktore
nastgpnie staja si¢ czerwonobrunatne. Z czasem opanowuja cale
owoce, ktore zamieraja, zasychaja i kurcza si¢, wskutek czego
przypominaja mumie. Na galeziach, konarach i pniu powstaja
zgorzele. W miejscu porazenia kora jest poczatkowo gladka, lekko
nabrzmiala i uwodniona, pdzniej ciemnieje, zapada si¢ i przysycha.
Pod koniec lata moze pojawiac si¢ charakterystyczne pegknigcie kory,
zaznaczajgce granic¢ migdzy zmieniong chorobowo, a pozornie
zdrowg tkanka. Ksztalt zgorzeli moze by¢ rézny, zaleznie od miejsca
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infekcji. Najczesciej jest zblizony do elipsy o poszarpanych brzegach,
niekiedy przypomina klin skierowany podstawa do gory. W okresie
wegetacji porazonym organom roslin moze towarzyszy¢ wyciek
bakteryjny, poczatkowo o zabarwieniu szarobiatym, pdzniej zotym i
w koncu bursztynowym. Wyciek, zawierajacy miliony bakterii
zawieszonych w $luzie, jest wylaczng cecha zarazy ogniowe;j.
Lokalnie choroba powoduje zamieranie nawet catych kwater.

Zgnilizna pierscieniowa
podstawy pnia drzew
owocowych

Pierwsze objawy choroby widoczne sg wiosng w postaci opoznionego
pckania pakoéw i przebarwienia liSci. W dolnych partiach drzew
(podktadka i1 szyjka korzeniowa) rozwijaja si¢ charakterystyczne,
brunatno-czerwone, wodniste plamy, nast¢pnie kora obumiera, pgka i
odpada, a u podstawy pnia tworzg si¢ rozleglte rany. Porazone drzewa
maja zahamowany wzrost, owoce nie wyrastajg, liScie wiosng sa
chlorotyczne, a od potowy lata czerwonawe.

Zgorzel kory jabloni

Typowym objawem choroby na pedach jest zapadanie si¢ i
zasychanie kory w postaci eliptycznych plam. Na powierzchni kory
pojawiaja si¢ czarne, drobne punkciki — acerwulusy, bedace stadium
konidialnym sprawcéw choroby. Choroba moze spowodowac
zamieranie pedow 1 galezi, a nawet drzew. Rany zgorzelowe sa
zrodtem zarodnikdw zakazajacych jabtka przed zbiorem.

Fot. 3. Porazenie szyputek mtodych zawigzkow  Fot. 4. Parch jabtoni na zawigzkach owocow
spowodowane przez Venturia inaequalis

Fot. 5. Parch jabtoni — objawy na lisciach Fot. 6. Skorkowaciale plamy parcha jabtoni na
powstate na skutek licznych infekcji wtérnych owocach prowadzace do pekania skorki
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Fot. 7. Srebrzysty ped jabloni w okresie Fot.
bezlistnym - potencjalne zrodto maczniaka
jabtoni

8. Zarodnikowanie konidialne grzyba
Podosphaera leucotricha na pierwszych li§ciach
jabtoni

Fot. 9. Maczniak jabtoni — objawy infekcji
pierwotnych na pakach kwiatowych

Fot. 10. Brunatna zgnilizna drzew
ziarnkowych - mumia porazonego jabtka
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Fot. 11. Letnia forma szarej plesni na owocach Fot. 12. Guzowatos¢ korzeni na podktadce

jabtoni

Fot. 13. Charakterystyczne wycieki bakterii Fot.14. Zamierajace jabtka 1 wycieki
Erwinia amylovora bakteryjne E. amylovora (poczatkowo
szarobiate, nastepnie z6tkng i brunatnieja)
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Fot. 15. Zaraza ogniowa - zgorzel wokot
zamierajacego krotkopedu

Fot. 16. Zaraza ogniowa - masowe porazenie
przyrostow

Fot. 18. Rak bakteryjny - charakterystyczna
pecherzykowato$é kory

Fot. 17. Rak bakteryjny - nekrozy i spgkania
wierzchniej warstwy kory
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|
Fot. 19. Proliferacja jabtoni Fot. 20. Proliferacja jabtoni — drobnienie owocow (z prawej —
miotlastos¢ pedow owoc ze zdrowego drzewa)

Fot. 21. Mozaika jabtoni

4.3. Najwazniejsze metody ograniczania chordob

4.3.1. Metoda agrotechniczna

Jest to wazny element systemu integrowanej ochrony roslin, gdyz umozliwia ograniczenie
stosowania chemicznych s$rodkéw ochrony roslin, dzigki czemu znaczaco zmniejsza si¢
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego i zagrozenie dla konsumentow.

Do najwazniejszych elementow metody nalezg:
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e Wybor odpowiedniego stanowiska: unikanie zakladania sadow na terenach nisko
potozonych sprzyjajacych przemarzaniu drzew, ktore czesto prowadzi do zwigkszenia ich
podatnosci na srebrzystos¢ lisci (Chondrostereum purpureum), raka drzew owocowych
(Neonectria galligena) czy zgorzel kory (Neofabraea spp.). Stanowisko decyduje takze o
‘swoistym mikroklimacie’ sprzyjajacym lub ograniczajacym rozwdj niektoérych chorob. Na
przyktad na terenach z dtuzej utrzymujaca si¢ wilgotnos$cig nalezy liczy¢ si¢ z koniecznoscig
czestszych zabiegow przeciwko parchowi jabtoni, rakowi drzew owocowych, czy zarazie
ogniowe;j.

o Wybdér odmian charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem odpornosci na choroby,
zwlaszcza jesli w danym rejonie wystepuja warunki bardziej sprzyjajace ich rozwojowi.

e Prawidlowe cigcie drzew umozliwia lepsze przeswietlanie koron 1 ich przewiewnos¢, co
z kolei zmniejsza czas zwilzenia lisci 1 owocdw, a tym samym zapobiega ewentualnemu
zakazeniu. Dzieki dobrze uformowanym koronom drzew mozliwe jest takze dokladne
wykonywanie zabiegéw chemicznych, co jest szczegélnie istotne przy zwalczaniu tzw.
choréb ‘trudnych’, do ktorych niewatpliwie nalezy parch jabtoni. Wysoka skutecznos¢
zabiegu mozna uzyskac tylko przy dobrym pokryciu, takze czgs$ci wierzchotkowej drzewa i
wlasciwej penetracji wnetrza korony przez preparat.

e Usuwanie z pobliza sadow starych oraz dziko rosngcych roslin-gospodarzy patogenow
jabtoni, ktore stanowig potencjalne zrodto zakazenia.

e Odpowiednie nawozenie — zbyt silne nawozenie azotem prowadzi do zwigkszenia
podatnosci ros§lin na choroby, powodujac przedluzenie okresu wzrostu, co skutkuje
zwigkszeniem podatnosci mtodych pedow na zakazenie przez patogeny (np. V. inaequalis, E.
amylovora, P. leucotricha).

e Wygrabianie 1 niszczenie opadtych lici w celu ograniczenia zrédta infekcji zimujacego
na lisciach (V. inaequalis, Ph. mali) oraz zbieranie 1 niszczenie mumii OWOCOW
(M. fructigena).

e Usuwanie wczesng wiosng porazonych peddéw, np. w celu ograniczenia zrddta
maczniaka jabtoni.

4.3.2. Metoda biologiczna

Jest oparta na zapobiegawczym stosowaniu preparatow, ktorych substancjami czynnymi sg
grzyby: Aureobasidium pullulans (przeciwko zarazie ogniowej do stosowania w okresie
kwitnienia przy niskim lub co najwyzej $rednim zagrozeniu chorobowym oraz przeciwko
gorzkiej zgniliznie jablek w czasie przechowywania), a takze Candida oleophila 1 Pythium
oligandrum (przeciwko chorobom przechowalniczym jablek). Ponadto zarejestrowane sg
rowniez preparaty zawierajace: fosfonian potasu do ograniczania parcha jabtoni, olejek
pomaranczowy do ochrony przed maczniakiem jabloni, laminaryna 1 bakterie Bacillus subtilis
do ograniczania zarazy ogniowej oraz pochodne terpendow ograniczajagce wystepowanie
gorzkiej zgnilizny 1 szarej plesni jabtek.

4.3.3. Inne metody

W celu indukowania odpornosci drzew na zaraz¢ ogniowa zarejestrowany jest regulator
wzrostu na bazie proheksadionu wapnia. Srodek ten zmniejsza podatnos¢ jabtoni na porazenie
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przez E. amylovora, a takze ogranicza szkodliwos$¢ tej choroby na roslinach juz porazonych.

Udowodniono, Ze §rodek ten zwigksza takze odporno$¢ jabloni na parcha i maczniaka jabloni.

Do wzmacniania odpornosci jabtoni na zaraz¢ ogniowa, parcha jabloni i gorzka zgnilizng

jablek zarejestrowane sa $rodki na bazie laminaryny, oligosacharydu wyizolowanego z

glonow morskich. Naniesione na powierzchnig¢ lisci roslina traktuje je jako atak patogenu, co

skutkuje pobudzaniem naturalnych mechanizméw odpornosciowych. Srodki te moga by¢
przydatne przy niskim lub co najwyzej srednim zagrozeniu chorobowym i na odmiany o
wyzszej odpornosci na wymienione choroby.

Tabela 15. Najwazniejsze metody ograniczania chorob jabtoni.

pedow.
Zwalczanie szkodnikow uszkadzajacych
owoce.

Choroba Metoda agrotechniczna Metoda chemiczna

Brudna plamistos$¢ Unikanie sadzenia drzew lisciastych | Zabiegi wykonywane

jablek (np. klonu, jesionu, wierzby) w | przeciwko parchowi jabtoni
otoczeniu sadu jabtoniowego. ograniczaja wystepowanie

choroby.

Brunatna zgnilizna Usuwanie i niszczenie = mumii | Ochrona chemiczna stosowana

drzew ziarnkowych pozostalych na drzewach 1 pod | przeciwko parchowi jabtoni
drzewami oraz wycinanie porazonych | w pierwszej  potowie lata

zabezpiecza takze owoce przed

brunatna zgnilizng. Na
odmianach szczegblnie
podatnych 1 przy wysokim
zagrozeniu chorobg, nalezy

wykona¢ dodatkowe zabiegi w
drugiej potowie lata.

Drobna plamistos$¢
liSci jabtoni

Po opadnigciu lisci ich rozdrabnianie i
mieszanie z glebg lub wygrabianie i
usuwanie z sadu, co ogranicza zrddlo
infekcji.

Zabiegi przeciwko parchowi
jabloni zwykle ograniczajg
nasilenie choroby.

Guzowato$¢ korzeni

W szkoétkach, w ktorych stwierdzono
wystgpowanie choroby, wazne jest
stosowanie odpowiedniego
zmianowania z uwzglednieniem roslin
zbozowych, zwlaszcza  kukurydzy,
ktorych wydzieliny korzeniowe dziatajg
bakteriobojczo. Na  polach  silnie
skontaminowanych przez tumorogenne
szczepy bakterii z rodzajow
Agrobacterium/Rhizobium nie powinno
si¢ uprawiac ro$lin-gospodarzy
patogenu przez co najmniej 5-6 lat.
Utrzymanie lekko kwasnego odczynu
gleby (pH 5,5-6,0), na przyktad przez
zastosowanie siarczanu amonowego,
takze unikanie zakladania szkotek na
glebach zlewnych i alkalicznych.
Unikanie uszkadzania korzeni roslin
oraz zwalczanie szkodnikow
glebowych, ktore mogg powodowaé
uszkodzenia.

Po wykopaniu drzewek ze
szkotki nalezy odrzuci¢ i znisz-
czy¢ wszystkie z objawami
guzowatos$ci na szyjce
korzeniowej 1  korzeniach
gtownych. Korzenie roslin
porazonych w niewielkim
stopniu, po wycigciu guzow,
mozna zaprawia¢ w papce z
gliny z 0,5-1% dodatkiem
preparatu miedziowego.

Kropkowana
plamistos$¢ jablek

Unikanie sadzenia drzew lisciastych
(np. klonu, jesionu, wierzby) w

Zabiegi wykonywane
przeciwko parchowi jabtoni
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otoczeniu sadu jabtoniowego.

ograniczaja
choroby.

wystepowanie

Maczniak jabloni

W czasie wczesnowiosennego ciecia
drzew usuwanie srebrzacych  sig,
porazonych pedow. W okresie przed
kwitnieniem  usuwanie pgdow  z
widocznymi ~ objawami  maczniaka
powstatymi od infekcji pierwotnych.
Umiegjetne nawozenie sadu, aby nie
wydtuzac nadmiernie wzrostu
dlugopedow. Uprawianie odmian mniej
podatnych lub odpornych na chorobe.

Wykonywa¢ zabiegi $.0.r. na
podstawie wynikow
przeprowadzonych lustracji.

Mozaika jabloni

Zaktadanie sadu z certyfikowanych
drzewek. Wlasciwie nawozenie i
zaopatrzenie w wode moze poprawic
kondycje porazonych drzew

Brak

Parch jabloni

Przy zaktadaniu sadu unikanie miejsc
sprzyjajacych czgstszemu tworzeniu si¢
mgly lub rosy, ktdre znaczaco wplywaja
na wydluzanie okresow zwilzenia lisci.
Ograniczanie zrodla choroby przez
rozdrabnianie, mieszanie z gleba badz
usuwanie z sadu porazonych lisci po ich
opadnigciu. Wilasciwe  nawozenie,
zapobiegajagc nadmiernemu  wzrostowi
jabtoni. Odpowiednie formowanie korony
drzew, co sprzyja skracaniu dhlugosci
okresu zwilzenia zielnych organow
jabtoni. Uprawianie odmian 0
podwyzszonej odpornosci. W okresie
opadania lisci, najlepiej po pierwszych
przymrozkach, opryskanie sadu 5%
roztworem mocznika.

Zabiegi  zapobiegawcze od
momentu wysiewu zarodnikow
workowych az do zakonczenia
infekcji  pierwotnych. W
warunkach wysokiego ryzyka
infekcji  stosowa¢  zabiegi
interwencyjne na podstawie
sygnalizacji. W pdzniejszym
okresie zabiegi wykonywacé w
zaleznosci od wynikow
lustracji.

Proliferacja jabloni

Przy zaktadaniu sadu unikanie miejsc,
gdzie rosng stare, zaniedbane jabtonie
mogace stanowi¢ zrodto  choroby.
Zaktadanie sadu z certyfikowanych
drzewek. Zwalczanie miodoéwek i
skoczkow rozprzestrzeniajacych
patogen (przede wszystkim Cacopsylla
picta 1 C. melanoneura). Usuwanie
chorych drzew. Wlasciwe nawozenie i
zaopatrzenie w wode moze poprawic
kondycje porazonych drzew, a nawet
spowodowac remisje choroby.

Brak

Rak bakteryjny
drzew owocowych

Po zbiorze owocow wycinanie i
usuwanie z sadu porazonych pedow,
galezi, a nawet calych drzew.

Rany po cigciu natychmiast
zabezpiecza¢ farbg emulsyjng z
dodatkiem 1%  preparatu
miedziowego.

Rak drzew
owocowych

Wycinanie silnie porazonych pedow,
galezi lub catych drzew, czyszczenie ran
rakowych (najlepiej w czasie suchej
pogody). Dobor odpowiedniego
stanowiska dla podatnych odmian.

Zabiegi fungicydami zwlaszcza
w okresie opadania lisci oraz
po uszkodzeniach gradowych.
Zabezpieczanie duzych ran po
cigciu z zastosowaniem biatej
farby emulsyjnej z dodatkiem
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1% preparatu miedziowego.

Srebrzystosé lisci

Wycinanie i palenie drzew z typowymi

objawami porazenia (obecnosé
owocnikow grzyba). Oddzielne cigcie
drzew chorych i zdrowych.

Dezynfekowanie narzedzi do cigcia.
Prawidlowe nawozenie i inne zabiegi
poprawiajace wzrost i kondycje drzew
moga spowodowac cofnigcie choroby,
zwlaszcza na mtodych drzewach.

Zabezpieczanie ran zarejestro-
wanymi $rodkami.

Szara plesn
(letnia forma)

Prawidlowe formowanie koron drzew,
co zapobiega dhugotrwatemu
utrzymaniu si¢ wilgoci.

Wykonanie 1-2  zabiegow
W czasie kwitnienia  jest
potrzebne tylko w przypadku
deszczowej pogody i bardzo
podatnych odmian.

Zaraza ogniowa

Jesli stopien porazenia drzew w sadzie
nie jest zbyt wysoki, tzn. zaatakowane
zostaly pojedyncze pedy (galezie)
w stosunkowo niewielkim nasileniu,
powinny one by¢ wycigte lub wylamane
z okoto 30-centymetrowym zapasem
pozornie zdrowej czgsci i spalone.
Narzedzia do  cigcia, zwlaszcza
sekatory, powinny by¢ kazdorazowo, a
przynajmniej przed cigciem kazdego
kolejnego drzewa, zdezynfekowane w
denaturacie lub 3% lizolu. W rejonach
czgstego wystepowania choroby nalezy
ograniczy¢ nawozenie azotowe lub w
ogoble go nie stosowac. W razie potrzeby
powinno si¢ zwigkszy¢ o okoto 25%
dawke nawozow potasowych i lekko
zakwasi¢ glebe (do pH 5,5-6,5). Wazne
jest takze unikanie nawadniania
deszczownianego. w razie
utrzymywania si¢ aktywnosci choroby
W sezonie, powinno si¢ opozniaé cigcie
letnie, a nawet zaniecha¢ wykonania
tego zabiegu.

Rany po cigciu zabezpieczy¢
przez zamalowanie bialg farba
emulsyjng z dodatkiem 1%
fungicydu miedziowego.

W okresie nabrzmiewania
pakow wskazane jest
wykonanie opryskiwania
jednym z preparatow
miedziowych (duza ilo$cig
cieczy). Y rejonach
zagrozonych  zabieg  taki

powinien by¢  powtdrzony
podczas pekania pakow oraz
w pelni kwitnienia.

W okresie wzrostu zawigzkow

OWOCOW, W sadach
zagrozonych prowadzi¢ zabiegi
ochronne preparatami
miedziowymi  powinno  si¢

takze wykonywa¢ natychmiast
po gradobiciu 1 wystgpieniu
innych zjawisk uszkadzajacych
tkanki (np. po gwaltownych
burzach, wichurach).

Wazne jest takze prowadzenie
starannej ochrony  przed
szkodnikami  przenoszacymi
bakterie zarazy ogniowej (np.
mszycami, pryszczarkami,
przedziorkami).

Zgnilizna
pierscieniowa
podstawy pnia
drzew owocowych

Dobor odpowiedniego stanowiska pod
sad: unikanie gleb zlewnych i bardzo
wilgotnych oraz miejsc, na ktorych
okresowo dochodzi do zalewania gleby
wokot  podstawy pnia. Zwalczanie
chwastow, ktore stwarzaja dogodne
warunki do rozwoju patogenu, gdyz

utrzymujg  wysokg  wilgotnos¢ @ w
srodowisku.
Najmniej podatng na  porazenie

W sadach, w ktoérych choroba
wystgpita, stosowa preparat
na bazie fosetylu glinu w
stezeniu 0,5% do podlewania
drzew wokot pnia.
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podktadka jest M.9.

Zgorzel kory jabloni | Wycinanie porazonych peddéw, galezi | Opryskiwania fungicydami po
lub ich oczyszczanie przez wycinanie | zabiegach, podczas ktorych
znekrotyzowanej tkanki, takze na pniu. | dochodzi do licznych
Wszystkie  zabiegi  agrotechniczne, | uszkodzen kory (cigcie,
podczas ktorych moze dochodzi¢ do | osmykiwanie liSci) oraz po
uszkodzenia kory drzew (np. cigcie) | gradobiciu. Zabezpieczanie

powinny by¢ wykonywane w dni | duzych ran po cigciu drzew

stoneczne isuche, aby zmniejszy¢ | biata farbg emulsyjng z
ryzyko infekcji ran. dodatkiem 1%  fungicydu
miedziowego.

4.3.4. Metoda chemiczna

W przypadku niektorych choréb jabtoni zapobieganie stratom mozliwe jest tylko przez
wlasciwa ochron¢ chemiczng. W celu prawidlowego wykonywania zabiegoéw konieczne jest
terminowe prowadzenie lustracji, wlasciwa diagnoza oraz dobor $rodka ochrony roslin i
terminu zabiegu.

Dla prawie wszystkich chorob jabtoni brak jest ustalonych progéw szkodliwosci. Jedynie
w przypadku maczniaka jabloni za warto§¢ progowa uznaje si¢ 4% porazonych rozetek
lisSciowych wiosng (faza ‘r6zowego paka’) oraz 30-40% porazonych pedéw na przelomie
czerwca i lipca.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

4.4. Terminy i warunki stosowania fungicydow

O skutecznos$ci ochrony chemicznej decyduje przestrzeganie zalecanej dawki srodka oraz
doktadnos$¢ wykonania zabiegu. Przy stosowaniu $rodkow o dziataniu powierzchniowym
konieczne jest uwzglednienie mozliwosci zmycia uzytego preparatu (rejestracja opadoéw) oraz
szybkosci przyrostu tkanek, np. lisci 1 pedéw. Przy doborze fungicydow warto takze zwrocié
uwage na spektrum ich dziatania 1 mozliwo$¢ wykonania jednego zabiegu przeciwko kilku
chorobom. Natomiast stosujac srodki triazolowe z grupy inhibitoréw biosyntezy ergosterolu,
nalezy pamigta¢ o temperaturze, ktora powinna by¢ wyzsza niz 12 °C w czasie zabiegu, jak
tez przynajmniej 3-4 godziny po jego wykonaniu. Ze wzgledu na mozliwos¢ selekcji form
odpornych niektérych patogenow np. Venturia inaequalis, fungicydy z poszczegolnych grup
chemicznych, zwlaszcza dodynowe oraz o specyficznym mechanizmie dziatania
(strobiluryny, anilinopirymidyny, systemiczne IBE) nie powinny by¢ stosowane czesciej niz 2

razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym mechanizmie dziatania.

Tabela 16. Lustracje i terminy zabiegdw przeciwko najwazniejszym chorobom.

Choroba Sposob prowadzenia lustracji Terminy zabiegow

Brunatna Lustracje sadéw prowadzi¢ od fazy | Ochrona  chemiczna  stosowana
zgnilizna drzew | ‘orzecha wiloskiego’, zwlaszcza w | przeciwko parchowi jabtoni w
ziarnkowych okresie przewleklych opadow lub | pierwszej potowie sezonu
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wystgpienia gradobicia.

zabezpiecza takze owoce przed
brunatng zgnilizng. Na odmianach
szczegblnie  podatnych i  przy
wysokim zagrozeniu chorobg, nalezy
od CZEerwCowego opadania
zawigzkow wykonaé¢ 2-3 dodatkowe
zabiegi odpowiednimi fungicydami.

Drobna Pierwsze objawy choroby moga by¢ | W przypadku duzego nasilenia
plamistos¢ widoczne na przelomie maja i czerwca. | choroby w  poprzednim sezonie
liSci jabloni nalezy od fazy rézowego paka
uwzgledni¢ w programie ochrony
fungicydy zawierajgce kaptan.
Maczniak Ocene nasilenia porazenia od infekcji | W owocujacych sadach, w ktorych
jabloni pierwotnych nalezy przeprowadzi¢ w | przed kwitnieniem nasilenie
fazie r6zowego paka lub na poczatku | maczniaka jabtoni jest duze (wigcej
kwitnienia, kiedy pojawiaja si¢ pierwsze | niz 4% pedow) nalezy rozpoczaé
widoczne objawy choroby. Wynik | zabiegi w okresie rozowego paka lub
lustracji przekraczajacy 4% porazonych | na poczatku kwitnienia. Zalecana jest
pedow uzasadnia decyzje¢ | kontynuacja ochrony (minimum 5
niezwlocznego uzycia fungicydu. zabiegbw ~w  odstepach  7-10-
Druga lustracje nalezy wykona¢ pod | dniowych na odmianach podatnych),
koniec czerwca, oceniajac skuteczno$¢ | zaleznie od warunkow
prowadzonej ochrony chemicznej, w | atmosferycznych. Zabiegi w lipcu
celu podjecia decyzji odnosnie dalszych | wykonywaé na podstawie wynikoéw
zabiegdw. Sa one konieczne, je$li | lustracji ~wykonanej w  koncu
objawy choroby wykazuje 30-40% | czerwca.
pedow.
Mozaika Pierwsze objawy choroby moga by¢ | Brak mozliwosci ochrony
jabloni widoczne na przelomie maja i czerwca. | chemiczne;.
W tym czasie nalezy wykonaé
obserwacje lisci.
Parch jabloni Doktadne lustracje, co okoto 2 tygodnie, | W sytuacji duzego zagrozenia, na

powinny by¢ prowadzone w okresie
infekcji pierwotnych, przede wszystkim
na kwaterach odmian podatnych i
roéznigcych si¢ rozwojem
wegetatywnym. W czasie lustracji
nalezy przeglada¢ liscie, ogonki
lisciowe, szypulki owocowe i zawigzki
owocowe.  Niezbednym  terminem
lustracji jest okres zakonczenia infekcji
pierwotnych, gdyz zaobserwowanie
‘aktywnych’ plam parcha w tym czasie
uzasadnia kontynuacje ochrony
chemicznej. Po zakonczeniu infekcji
pierwotnych lustracje mozna
wykonywac¢ rzadziej. W tym czasie sg
one konieczne po 2 tygodniach od
zakonczenia dtugotrwatych opadow.

Jesienna ocena wystgpowania parcha na
lisciach (niezwykle istotna dla odmian

najbardziej podatnych) pozwala na
podjecie  decyzji o konieczno$ci
wykonania zabiegu mocznikiem
ograniczajacego zrodto infekcji w

nastepnym sezonie.

podatnych odmianach  jabtoni,
pierwszy zabieg mnalezy wykonac
zapobiegawczo przed rozpoczeciem
wysiewOow askospor V. inaequalis.
Zabiegi zapobiegawcze kontynuowac
w zalezno$ci od intensywnosci
wysiewu askospor, a w warunkach
wysokiego ryzyka infekcji  do
programu ochrony wiaczy¢ zabiegi
interwencyjne na podstawie
sygnalizacji. Po zakonczeniu infekcji
pierwotnych zabiegi wykonywaé w
zaleznosci od wynikow lustracji.
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Proliferacja Lustracje drzew w sadzie nalezy | Brak ochrony chemiczne;.
jabloni przeprowadza¢ co najmniej dwukrotnie
W sezonie wegetacyjnym, poczawszy od
wiosny, gdy na chorych drzewach
mozna wtedy zaobserwowac
przedwczesnie rozwijajace si¢  paki
lisciowe oraz ewentualne deformacje
kwiatow.
Rak drzew Lustracje prowadzi¢ w szkotkach 1| W latach, w ktorych istnieje ryzyko
owocowych mlodych sadach w okresie bezlistnym, | masowych infekcji sladow
wczesnowiosennym na 1- i 2-letnich | poliSciowych (dtuga, wilgotna i
pedach. W sadach owocujacych — w | ciepta jesien) zaleca si¢ opryskiwanie
okresie przeswietlania drzew (wiosng i | drzew preparatami miedziowymi w
latem). okresie opadania lisci. Nalezy takze
zabezpiecza rany po cieciu drzew.
Srebrzystosé¢ Lustracje prowadzi¢c od wczesnej | Zabezpieczanie ran po wycigtych
lisci wiosny az do zbioru owocow. konarach, pedach i galgziach, np.
bialg farba emulsyjng z dodatkiem
1% fungicydu miedziowego.
Zaraza Lustracje nalezy przeprowadza¢ co | W sadach zagrozonych wykonaé
ogniowa najmniej dwa razy w roku: pierwszy raz | zabiegi zarejestrowanymi srodkami w
bezposrednio po kwitnieniu, drugi — na | fazie nabrzmiewania pakow,
przetomie lipca 1 sierpnia. Je$li | kwitnienia, wzrostu  zawigzkow
nekrozom i zgorzelom podobnym do | owocow.
tych, jakie powoduje zaraza ogniowa,
nie towarzyszy wyciek bakteryjny, to
diagnoze nalezy potwierdzi¢ analizg
laboratoryjng (najblizszy Inspektorat
Ochrony Roslin i Nasiennictwa). Wazna
jest przy tym jak najszybsza likwidacja
ogniska choroby. W obiektach, w
ktérych lustracje i wyniki
przeprowadzone;j analizy  wykaza
porazenie roslin przez E. amylovora,
konieczne jest prowadzenie czgstszych
lustracji, niekiedy nawet raz w tygodniu.
Zgnilizna Lustracje prowadzi¢ od fazy kwitnienia | Pierwszy zabieg nalezy wykona¢ pod
pierscieniowa do potowy lata. koniec kwitnienia i powtorzy¢ po
podstawy pnia miesigcu.
drzew
owocowych
Zgorzel kory Lustracje prowadzi¢ w szkotkach 1 | Opryskiwania wykona¢ po wiosennym
jabloni mtodych sadach w okresie bezlistnym, | formowaniu koron oraz po wszelkich
wczesnowiosennym na 1- i 2-letnich | zabiegach, podczas ktorych dochodzi
pedach. W sadach owocujacych — w | do licznych uszkodzen kory (cigcie,
okresie przeswietlania drzew (wiosng i | osmykiwanie li$ci) oraz po gradobiciu.
latem). Zabezpiecza¢ rany po cigciu drzew.

4.5. Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane fungicydy

Glowng przyczyna pojawienia si¢ form patogendow odpornych na fungicydy jest zbyt
czeste stosowanie srodkéw o tym samym mechanizmie dzialania. Zanizanie dawek $rodkow
prowadzi takze do szybszej selekcji form mniej wrazliwych na dany $rodek. Najszybciej
pojawiajg si¢ formy odporne na fungicydy zaliczane do grup duzego ryzyka, charakteryzujace
si¢ specyficznym mechanizmem dziatania polegajacym na blokowaniu tylko jednego procesu
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w metabolizmie patogenu. Zjawisko odpornosci patogendow na fungicydy znane jest w
uprawach sadowniczych od konca lat sze$¢dziesigtych ubieglego wieku. Poczatkowo
dotyczyto odpornosci grzyba Venturia inaequalis na dodyng, a potem takze wielu patogenow,
m.in. Botrytis cinerea, V. inaequalis, Pezicula spp., na fungicydy benzimidazolowe. Obecnie,
najpowazniejszym utrudnieniem w ochronie sadow jabtoniowych przed parchem jest
wystepowanie w wielu sadach form V. inaequalis odpornych nie tylko na preparaty
dodynowe, lecz takze na najnowsze grupy zwigzkow: strobiluryny, anilinopirymidyny i
triazole.

W celu zapobiegania selekcji form odpornych konieczne jest przestrzeganie pewnych
zasad rekomendowanych przez FRAC (Fungicide Resistance Action Committee), takich jak:

e ograniczanie zrodta infekcji,

e zmniejszenie liczby zabiegéw preparatami o tym samym mechanizmie dziatania do
dwoch w sezonie,

e stosowanie rotacji fungicydow z réznych grup chemicznych,

e stosowanie gotowych mieszanin fungicydow o réznym mechanizmie dzialania lub
sporzadzanych indywidualnie,

e stosowanie programu zapobiegawczego w ochronie przed parchem, z wykorzystaniem
fungicydow powierzchniowych.

5. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB JABLEK
WYSTEPUJACYCH PODCZAS PRZECHOWYWANIA

Dr Hanna Bryk
5.1. Wprowadzenie

Wigkszos¢ uprawianych w kraju odmian jabtoni (ponad 77% wg COBORU 2019) nalezy do
grupy odmian zimowych, ktérych owoce moga by¢ przechowywane przez wiele miesiecy,
przy zachowaniu bardzo dobrej jakosci, akceptowanej przez konsumenta. Technologia
przechowywania owocow (chtodnia zwykta, chtodnia KA, DKA) powinna by¢ dobrana do
potrzeb 1mozliwosci sadownika oraz wymagan odmiany jabtek, glownie odnosnie
temperatury 1 sktadu gazowego atmosfery. Na przechowywanych owocach moga rozwing¢ si¢
choroby pochodzenia fizjologicznego (abiotycznego) lub grzybowego (biotycznego), ktore
spowoduja pogorszenie jakosci owocow, a nawet ich catkowite zgnicie. Moze to przyczynié
si¢ do znacznych strat ekonomicznych, a przez to zmniejszenia optacalnosci produkcji jabtek.

5.2. Choroby pochodzenia fizjologicznego

Choroby fizjologiczne sa spowodowane zaburzeniami w procesach metabolicznych
zachodzacych w owocach 1 objawiaja si¢ najczesciej zmiang wygladu skorki i/lub migzszu
jabtek. Na wystepowanie chorob fizjologicznych duzy wpltyw maja: odmiana, warunki

wzrostu owocow (agrotechniczne 1 klimatyczne), termin zbioru oraz warunki
przechowywania owocow (Tabela 17).
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Tabela 17. Najcze$ciej wystepujace choroby jabtek pochodzenia fizjologicznego.

Choroba Objawy Przyczyny wystepowania

Gorzka Wystepowanie suchych, | Niedobér wapnia w owocach, zbyt
plamistos$¢ skorkowacialych komorek migzszu | wysoki stosunek K:Ca. Choroba
podskérna pod powierzchnig  skérki. Na | czedciej  wystepuje na  duzych

zewnatrz widoczne wklesniecia 1 | owocach, przy stabym plonowaniu
przebarwienia skérki. Gorzknienie | drzew.

OWOCOW.
Oparzelizna Na skorce owocow nieregularne, | Goraca i sucha pogoda przed zbiorem,
powierzchniowa | rozmyte, brazowo-herbaciane plamy. | niska zawarto§¢ wapnia w owocach,
Moga obejmowac caty owoc. zbyt wczesny zbior, zla cyrkulacja
powietrza w komorze,
przechowywanie w zbyt wysokiej
temperaturze.
Choroba czg¢sciej wystepuje na matych,
stabiej wybarwionych owocach.
Szklistos¢ Na przekroju jablka widoczny | Dlugotrwate upaly i1 susza oraz duze
miazszu wodnisty, szklisty migzsz, bardzo | wahania temperatury przed zbiorem,
stodki itwardy. Czasami objawy | przenawozenie azotem, niska

widoczne na zewnatrz owocu w | zawartos¢ Ca w owocach.
postaci thustych plam na skorce.

Rozpad Migknigcie i1 brgzowienie migzszu Niska zawartos¢ Ca w owocach,
wewnetrzny i skorki, czesto wokot kielicha lub po | wysoki stosunek K:Ca.

jednej stronie owocu. Objawy moga | Cze$ciej wystepuje na duzych

by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od owocach, z mtodych drzew, z

odmiany jabtek. wierzchotkowych czesci koron.
Rozpad starczy Kaszowaty 1 sypki migzsz, czasami Opodznienie terminu zbioru i podzne
(maczysty) pekanie skorki. schtodzenie owocow, przechowywanie

w zbyt wysokiej temperaturze, za
dtugie przechowywanie, niska
zawarto§¢ Ca w owocach.

Rozpad Brunatnienie migzszu, z | Zbyt niska temperatura
chlodniczy zachowaniem charakterystycznej | przechowywania.

zdrowej warstewki bezposrednio pod
skorka.  Sfermentowany  zapach

OWOCU.

Plamisto$¢ Na skorce owocu okragle lub Zbyt po6zny zbior 1 schlodzenie

Jonatana nieregularne, ciemnobrazowe owocow, niska zawartos¢ Ca w
plamki. owocach, przechowywanie w wyzszej

temperaturze.
Choroba wystepuje takze na jabtkach
innych odmian (np. ‘Elise’, ‘Idared’).

Jednym z najwazniejszych czynnikow decydujacych o rozwoju wielu choréb pochodzenia
fizjologicznego jest niska zawartos¢ wapnia w jablkach. Dlatego niezbedne jest zwickszanie
poziomu tego pierwiastka w owocach przez nawozenie pozakorzeniowe drzew, zwlaszcza
odmian charakteryzujacych si¢ naturalnie niskg zawarto$cig wapnia w owocach (np.
‘Szampion’, ‘Jonagold’, ‘Cortland’, °‘Ligol’). Zasady stosowania nawozow dolistnych
zawierajacych wapn podano w rozdziale 2.6.

5.3. Choroby pochodzenia grzybowego
W Polsce dotychczas stwierdzono wystgpowanie okoto 20 gatunkow grzybow — sprawcow

chorob przechowalniczych jabtek, jednak najczesciej w praktyce sadownicze] wystepuje
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dziewig¢ chordb, w ré6znym nasileniu. Dla prawidtowego zabezpieczenia jabtek przed tymi

chorobami bardzo wazna jest umiejetnos¢ ich rozpoznawania oraz rozrdznianie objawow

chorob pochodzenia grzybowego od chordb fizjologicznych, poniewaz sposoby zapobiegania

tym chorobom sg rézne.

Tabela 18. Objawy najwazniejszych chorob pochodzenia grzybowego.

Choroba

Objawy

Termin wystapienia
objawéw

Gorzka zgnilizna

Poczatkowo mate, brgzowe plamki gnilne

Po kilku miesigcach

(Botrytis cinerea)

kielicha lub innego miejsca infekcji. Na
powierzchni gnijagcego owocu rozwijaja si¢
szare  strzepki  grzybni  z licznymi
zarodnikami. W wyniku zakazenia przez
kontakt innych owocoéw powstaja gniazda
gnijacych jabtek.

jablek wokot przetchlinek, na wigkszych plamach | przechowywania (dopiero jak

(Phylctema koncentrycznie utozone skupienia | jabtka zaczynajg dojrzewac).

vagabunda, zarodnikow, wycieki zarodnikéw szaro-

Neofabraea spp.) bezowe.

Antraknoza jablek | Poczatkowo mate plamki gnilne wokot | Bardzo rzadko objawy moga

(Colletotrichum spp.) | przetchlinek, ciemniejsze od | wystapi¢c  jeszcze  przed
powodowanych przez Neofabraea spp., | zbiorem jablek. Z reguly
skupienia zarodnikow bardzo drobne, | wystgpuja po kilku
czarne, wycieki zarodnikow lososiowo- | miesigcach przechowywania.
pomaranczowe. Nasilaja si¢ po wyjeciu jablek

7 chtodni.
Szara plesn jablek Migkka, bragzowa plama gnilna wokot | Pojedyncze gnijace owoce

mozna zauwazy¢ juz na
poczatku  przechowywania.
W miar¢ wydtuzania okresu
przechowywania ilos¢
gnijacych  jablek  ros$nie
(gniazda gnilne).

Brunatna zgnilizna
jablek

(Monilinia
fructigena)

Brazowa plama gnilna wokdol miegjsca
infekcji, najbardziej jedrna ze wszystkich
zgnilizn, ciemnobrgzowa do czarnej.
Calkowicie zgnite jabtka sg czarne, suche,
pokryte pseudosklerocjami.

W  pierwszych miesigcach
przechowywania lub jeszcze
przed zbiorem.

(Venturia inaequalis)

do kilkunastu plamek na jabiku.

Mokra zgnilizna Jasnobrazowa lub zielonkawa plama gnilna | Od poczatku
jablek wokot  miejsca  infekcji, ktorym  jest | przechowywania oraz  w
(Penicillium uszkodzona skorka. Gnijacy migzsz jest | czasie obrotu owocami.
expansum) rzadki, o charakterystycznym zapachu

plesni. Na powierzchni plam gnilnych

tworzg si¢ zielono-niebieskie skupienia

zarodnikéw grzyba.
Mig¢kka zgnilizna Jasnobragzowa plama gnilna wokoét miejsca | Czgsciej pod koniec
jablek infekcji, ktorym jest uszkodzona skorka. | przechowywania oraz w
(Mucor sp., Gnijacy migzsz bardzo rzadki, wodnisty, | czasie obrotu owocami.
Rhizopus sp.) cieknacy, o charakterystycznym, kwasnym

zapachu. Na powierzchni plam dlugie

strzepki grzybni zakonczone czarnymi

kuleczkami. Z catkowicie zgnitych owocow

pozostaje tylko pergaminowa skorka.
Parch Oliwkowo-czarne plamki o $rednicy 1-5 | Od poczatku do  kilku
przechowalniczy mm na powierzchni skorki jablek. Od kilku | miesigcy przechowywania.

Odsrodkowe gnicie
jablek
(Fusarium spp.)

Migzsz jabtka gnije od $rodka (wokot
komoér nasiennych), w komorach rozwija
si¢ bialo-r6zowa grzybnia.

W drugiej potowie lata, ale

najczesciej objawy Y]
stwierdzane  dopiero  po
przechowaniu, po
przekrojeniu  jablka przez
konsumenta.
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W drugiej potowie lata, ale naj-
czesciej objawy sa zauwazone
dopiero po przechowaniu po
przekrojeniu  jabtka  przez
konsumenta.

Komory nasienne wypeione szaroczarng
grzybnig, bardzo rzadko gnicie migzszu
wokot komor.

Plesnienie gniazda
nasiennego jablek
(Alternaria spp.)

Wszystkie wymienione w tabeli 18 choroby, oprdocz parcha przechowalniczego, wywotuja
gnicie owocow, natomiast objawy parcha przechowalniczego wystepuja tylko na skorce
owocow, co pogarsza jakos¢ jablek oraz zwigksza ich transpiracj¢ w czasie przechowywania.
Niektore grzyby (np. z rodzajow Penicillium, Alternaria, Fusarium) rozwijajac si¢ na
owocach wytwarzaja rakotwodrcze mikotoksyny, ktoére moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
ludzi, jezeli porazone przez nie jabtka, nawet z matymi plamkami gnilnymi, trafia do
przetworstwa.

W ostatnich latach najczesciej w chlodniach wystepuje gorzka zgnilizna jabtek, poniewaz
wiele powszechnie uprawianych, zimowych odmian jablek charakteryzuje si¢ duza
podatno$cig na t¢ chorobe (Tabela 20). Ponadto sprawcy choroby masowo wystgpuja w
koronach jabtoni jako saprotrofy lub wywotuja zgorzel kory jabtoni, co powoduje, ze
calkowite wyniszczenie zrodla infekcji jest praktycznie niemozliwe. Duza szkodliwo$é¢
choroby wynika takze z tego, ze nowoczesne metody przechowywania jabtek (np. chlodnie z
kontolowang atmosfera - KA) nie hamuja rozwoju choroby, tylko, opdzniajac dojrzewanie
jabtek, opdzniaja jednocze$nie wystepowanie objawow. Druga choroba, pod wzgledem
czestotliwos$ci wystepowania w chtodniach, jest szara plesn jabtek, zwlaszcza na owocach
niektérych podatnych odmian (Tabela 20). Brunatna zgnilizna, mokra zgnilizna i migkka
zgnilizna jabtek nie stanowia duzego problemu jezeli owoce sa prawidlowo zebrane i
przechowywane. Odsrodkowe gnicie jabtek wystepuje najczesciej na jablkach ‘Cortland’ i
‘Gloster’, a ple$nienie gniazda nasiennego - na jabtkach ‘Starking’, ‘Starkrimson’ i ‘Alwa’.

Tabela 19. Zrodto, termin i sposéb zakazenia jablek.

Choroba

Zrodlo infekcji

Termin i miejsce infekcji

Gorzka zgnilizna jablek

Grzyby rozwijajace si¢

Okres 6-4 tygodni przed zbiorem

martwe resztki roslinne, gleba.

Antraknoza jablek saprotroficznie oraz na ranach | — przez przetchlinki
zgorzelowych wystepujacych na | i uszkodzenia skorki jabtek.
pedach jabtoni.

Szara plesn jablek Porazone chwasty w sadzie, | W czasie kwitnienia drzew -

przez kwiaty.
W okresie przed i w czasie

zbioru — przez uszkodzenia
skorki jabtek.

Podczas  przechowywania —
zakazenie przez kontakt z
gnijagcym jablkiem.

Brunatna zgnilizna jablek

Porazone pedy jabloni, mumie
pozostate po poprzednim roku,
jabtka gnijace na drzewie.

Okres przedzbiorczy — przez
uszkodzenia skorki jablek.

Mokra zgnilizna jablek Gleba, martwe resztki roslinne, | Tuz przed i w czasie zbioru,
brudne pojemniki do zbioru, | wtrakcie sortowania — przez
brudne opakowania, | uszkodzenia jablek.
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zanieczyszczona woda w
basenach do roztadunku skrzyn.

Migkka zgnilizna jablek Gleba w sadzie, martwe resztki | Tuz przed i w czasie zbioru,
roslinne, brudne pojemniki do | wtrakcie sortowania — przez
zbioru, brudne opakowania, | uszkodzenia jabtek.
zanieczyszczona woda A4
basenach do roztadunku skrzyn.

Parch przechowalniczy Zarodnikujagce  plamy  parcha | Okres przedzbiorczy — na
jabtoni na lisciach i owocach. powierzchni jabtka.

Odsrodkowe gnicie jablek | Grzyby rozwijajace si¢ | Kwitnienie jabtoni — przez
saprotroficznie w koronie jabtoni i | kwiaty.
na resztkach roslinnych w sadzie.

Plesnienie gniazda Grzyby rozwijajace si¢ | Kwitnienie jabtoni — przez

nasiennego jablek saprotroficznie w koronie jabtoni | kwiaty.
(liscie, pedy).

5.4. Integrowana metoda ograniczania chorob jablek pochodzenia grzybowego

W celu skutecznego ograniczenia wystapienia chordb potrzebne jest taczenie rdéznych
metod 1zabiegbw wykonywanych w sadzie oraz w obiektach przechowalniczych.
Pierwszenstwo daje si¢ metodom fizycznym, agrotechnicznym i biologicznym, a w
ostatecznosci stosuje si¢ zabiegi zuzyciem chemicznych §rodkéw ochrony roslin. Dla
dobrego przechowywania jabtek i minimalizowania wystgpienia chordb istotne jest spetnienie
pewnych warunkow:

e Do przechowywania powinny by¢ przeznaczone tylko owoce najwyzszej jakosci, zebrane
w optymalnym stadium dojrzatosci zbiorczej. Termin zbioru mozna wyznacza¢ rdéznymi
metodami, np. przez pomiar etylenu w gniazdach nasiennych, pomiar jedrnosci migzszu,
wyznaczanie indeksu Streifa. Najczesciej uzywany jest w miarg precyzyjny 1 tatwy do wykonania
test skrobiowy.

e Owoce nalezy zrywac delikatnie, unikajac mechanicznych uszkodzen skorki. Rowniez
transport do obiektu 1 zatadunek komory przechowalniczej powinny by¢ wykonane z nalezyta
starannos$cig, aby zapobiec obijaniu i uszkadzaniu jabtek.

e Wazne jest prawidlowe ustawienie skrzynh z owocami w komorze, z zachowaniem
odpowiednich odstepéw od $cian i1 sufitu, poniewaz umozliwia to prawidlowa cyrkulacje
powietrza w czasie przechowywania.

e Owoce po zbiorze nalezy jak najszybciej schtodzi¢ do temperatury ponizej 5°C. Jezeli
w czasie zbiorOw panujg wysokie temperatury powietrza, zaleca si¢ stopniowe schtadzanie
owocow (w pierwszej dobie do 10°C, a w drugiej do 5°C), by nie nastgpit zbyt duzy szok
termiczny.

e Technologia przechowywania jablek powinna by¢ dobrana do potrzeb i1 mozliwosci
sadownika oraz wymagan odmiany, gtownie odno$nie temperatury i sktadu gazowego atmosfery.

Wymienione dziatania, jakkolwiek bardzo pomocne w ograniczaniu wystgpowania chorob,
nie zapewnig calkowitej ochrony owocoéw przed nimi. W wielu wypadkach potrzebna jest
ochrona chemiczna stosowana wtedy, gdy dochodzi do zakazenia owocow. Ochrona ta musi
by¢ racjonalna (tylko wtedy, gdy jest naprawde¢ potrzebna) 1 odpowiedzialna (z zachowaniem
okresow karencji). Jej intensywnos$¢ powinna zaleze¢ od podatnosci odmiany (Tabela 20),
nasilenia chorob w poprzednim roku ($wiadczacym o wielkosci zrodia infekcji w sadzie) 1
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warunkow atmosferycznych panujacych w czasie zakazenia owocoéw. Najwieksze znaczenie
maja opady deszczu w czasie kwitnienia (szara plesn, odsrodkowe gnicie jablek, plesnienie
gniazda nasiennego) 1 przed zbiorem owocow (gorzka zgnilizna, antraknoza, parch
przechowalniczy, brunatna zgnilizna, szara plesn).

Srodki chemiczne zarejestrowane do ochrony jabtek przed chorobami przechowalniczymi
nalezg do roznych grup chemicznych i powinno si¢ je uzywaé w rotacji. Zapobiega to
powstawaniu odpornosci grzybow na fungicydy oraz zmniejsza ryzyko wystgpienia
pozostatosci tych $srodkéw w owocach. Ze wzgledu na to, ze $rodki te s3 w wigkszosci
stosowane w okresie przedzbiorczym, nalezy bezwzglednie przestrzegaé okresOw karencji i
nie zbierac jablek przed ich uptywem.

Od kilku lat istnieje mozliwos$¢ ochrony pozbiorczej owocow. Odpowiednie fungicydy sa
aplikowane poprzez zanurzanie lub zraszanie zebranych owocow roztworem fungicydow (np.
prysznicowanie za pomocg drenczera) lub zamglawianie jabtek umieszczonych w komorach
przechowalniczych.

Mozliwe jest takze stosowanie zarejestrowanych srodkéw biologicznych, zarowno przed,
jak 1 po zbiorze owocoéw oraz srodkow zwiekszajacych odpornos$¢ roslin na choroby. Trzeba
jednak liczy¢ si¢ z ich nizszg skuteczno$cig w zwalczaniu chordob w poréwnaniu do srodkow
chemicznych.

Tabela. 20. Podatno$¢ odmian jabloni na gorzka zgnilizne i szarg plesn jabtek.

Grupa podatnoSci Gorzka zgnilizna jablek Szara plesn jablek
‘Braeburn’, ‘Enterprise’, ‘Gloster’, ‘Granny
Malo podatne Smith’, ‘Idared’, ‘Rubinola’
‘Elise’, ‘Elstar’, ‘Gala’,

Srednio podatne | ‘Cortland’, ‘Elise’, ‘Fuji’, ‘Jonagold’, ‘Rajka “Pinova’, ‘Cortland’

‘Delblush Tentation’, ‘Elstar’, ‘Freedom’, ‘Gala’,
‘Golden Deliciuos’, ‘GoldRush’, ‘Goldstar’, ‘Koksa
Pomaranczowa’, ‘Ligol’, ‘Pink Lady’, ‘Pinova’,
‘Szampion’, ‘Topaz’

‘Gloster’,
‘Szampion’

Bardzo podatne Ligol’,

Tabela 21. Zabezpieczanie jabtek przed chorobami przechowalniczymi.

Metody agrotechniczne, fizyczne,

odporno$¢ roslin na choroby.

Choroba . . Metoda chemiczna
biologiczne

Gorzka zgnilizna | Usuwanie zrodia infekcji (ran | W zalezno$ci od podatnosci

jablek zgorzelowych) w czasie zimowego cig¢cia | odmiany i warunkow

Antraknoza drzew, prawidlowy termin  zbioru, | atmosferycznych przed zbiorem

jablek dostateczne zaopatrzenie owocéw w wapn, | —  1-3-krotne  opryskiwanie
odpowiednie  warunki  przechowywania, | jabtek w okresie
stosowanie preparatow biologicznych przed | przedzbiorczym.  Zanurzanie,
1 po zbiorze owocdw, termoterapia*. zraszanie lub aerozolowanie
Stosowanie srodkow zwigkszajacych | owocow po zbiorze

zarejestrowanymi fungicydami.

Szara plesn
jablek

Zapobieganie uszkodzeniom jabtek,
prawidlowy termin zbioru, nie zbieranie
jabtek w czasie i po deszczu, stosowanie
preparatow biologicznych przed i po zbiorze
owocOéw, dobra wentylacja pomieszczen

W zaleznosci od warunkow
atmosferycznych  (deszcz) i
podatnosci odmiany: 1-2
opryskiwania w czasie kwitnienia
i/lub 1-2 opryskiwania przed
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przechowalniczych. zbiorem (im blizej zbioru, tym
wigksza skutecznose).
Stosowanie zarejestrowanych
preparatow po zbiorze owocow.
Brunatna Usuwanie zrodta infekcji (mumie na | W sadach, w ktérych choroba

zgnilizna jabtek

drzewach, gnijace latem owoce, wycinanie
porazonych pedoéw), zwalczanie szkodnikow
uszkadzajacych skorke OWOCOW,
zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom
w czasie zbioru.

stanowi  problem - @ 2-3
opryskiwania ~ po  opadzie
czerwcowym, co 14  dni.
Opryskiwanie drzew

bezposrednio po gradobiciu i
przed zbiorem.

Mokra zgnilizna
jablek

Zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom
owocOw wczasie zbioru 1 transportu
owocow, dbato$¢ o czystos¢ pojemnikoéw do
zbioru, skrzyn i pomieszczen
przechowalniczych. Stosowanie preparatow
biologicznych po zbiorze owocow.

Zanurzanie,  zraszanie  lub
acrozolowanie = owocOwW PO
zbiorze zarejestrowanymi
fungicydami.

Miekka zgnilizna | Zapobieganie mechanicznym uszkodzeniom | Brak zarejestrowanych $rodkow
jablek owocOwW w czasie zbioru i transportu | ochrony.
owocow, dbalosé¢ o czystos¢ pojemnikow do
zbioru, skrzyn i pomieszczen
przechowalniczych, zachowanie higieny w
czasie zbioru 1 sortowania owocoOw,
nieustawianie skrzyn w sadzie bezposrednio
na ziemi, czg¢sta wymiana wody w basenach
do roztadunku skrzyn.
Parch Zwalczanie parcha jabtoni w sezonie w celu | Opryskiwanie w okresie przed-
przechowalniczy | niedopuszczenia do wystapienia | zbiorczym dozwolonymi
zarodnikujacych plam na li$ciach i/lub owocach | fungicydami (z zachowaniem
w drugiej potowie lata. Stosowanie Srodkow | karencji).

zwigkszajacych odporno$¢ roslin na choroby.

* Termoterapia — traktowanie jabtek po zbiorze goracag woda. Praktyczne uzycie metody jest jeszcze
bardzo ograniczone z powodu braku urzadzen do jej zastosowania na szerszg skale oraz wskazania
parametréw zabiegu dla wszystkich odmian. Dla jablek ‘Topaz’, ‘Pinova’, ‘Gala’ i ‘Szampion’
odpowiednia jest temperatura wody 48-49 °C i czas zanurzania 2 minuty.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie
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Fot. 22. Objawy gorzkiej zgnilizny jabtek Fot. 23. Szara plesn jablek (gnicie gniazdowe)
powodowanej przez Neofabraea spp

Fot. 26. Objawy parcha przechowalniczego Fot. 27. Migkka zgnilizna jabtek
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Fot. 28. Antraknoza jabtek

6. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Dr Alicja Maciesiak, dr Zofia Ptuciennik, dr Malgorzata Sekrecka, dr hab.
Wojciech Warabieda, dr hab. Barbara H. tabanowska, dr Michat Holdaj, mgr
Damian Gorzka, dr hab. Grazyna Soika, prof. IO

6.1. Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Jabtonie moga by¢ atakowane przez wiele gatunkéw szkodnikéw, ale tylko kilka z nich
powoduje straty gospodarcze. Sg to przede wszystkim: owocowka jabtkoweczka, zwojkoéwki
lisciowe, mszyce (w tym bawelnica korowka), przedziorki, owocnica jabtkowa i1 kwieciak
jabtkowiec. W niektore lata zagrozeniem moga by¢ takze: pryszczarek jabloniak, szpeciele
(pordzewiacz jabtoniowy i1 podskornik jabloniowy), gasienice minujgce liscie, duze gasienice
nalezace do kilku gatunkow motyli uszkadzajacych liscie 1 owoce, miodéwka jabtoniowa,
a takze ogrodnica niszczylistka 1 inne gatunki chrzgszczy. Lokalnie duze znaczenie moga
mie¢ takze tarcznik niszczyciel oraz szkodniki kory 1 drewna.

Zwoéjkowki
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina — zwojkowate (Tortricidae)

Owocowka jabtkéweczka (Cydia pomonella)

Gatunek rozwija si¢ w dwoch pokoleniach rocznie. Zimuja gasienice piatego stadium,
ukryte w spekaniach kory drzew oraz w skrzynkach i paletach uzywanych do zbioru i
przechowywania owocOw. Przepoczwarczaja si¢ wiosng, zazwyczaj w kwietniu. Wylot
motyli nastgpuje najczes$ciej w drugiej potowie, a od kilku lat nawet na poczatku maja. Lot
pierwszego pokolenia trwa okoto szeSciu tygodni. Zaptodnione samice rozpoczynaja
sktadanie jaj zwykle 2—3 dni po wylocie. W sprzyjajacych warunkach termicznych rozwoj jaj
trwa przeci¢tnie od 8 do 12 dni. Zaréwno aktywno$¢ motyli, jak i intensywne sktadanie jaj ma
miejsce w temperaturze powyzej 15°C. Gasienice rozwijaja si¢ przez okoto 23 dni, po czym
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opuszczaja owoce. Czes¢ z nich tworzy oprzedy 1 zapada w diapauze, natomiast pozostale
przepoczwarczajg si¢, dajac poczatek drugiemu pokoleniu motyli, ktoére pojawia si¢ od drugiej
potowy lipca do pierwszej potowy sierpnia.

Doroste owady to motyle o dtugosci okoto 10 mm 1 rozpigtosci skrzydet wynoszacej 1620
mm. Przednie skrzydta maja barwe brunatnoszarg i sg ozdobione blyszczaca, czarno
obramowang plamkg (tzw. lusterkiem) na koncu. Jaja, mierzace 0,9 % 1,2 mm, sg poczatkowo
przezroczyste 1 lekko opalizujace w $wietle, z czasem przybieraja mlecznobiaty kolor.
Sktadane sg na zawigzkach owocéw, dojrzaltych owocach oraz lisciach. W ciggu 3—6 dni po
ztozeniu przez ostone¢ jaja zaczyna by¢ widoczny rézowy krazek — zawigzek przewodu
pokarmowego, a na 1-2 dni przed wylegiem pojawia si¢ ciemna giowka larwy. Gasienice sg
biatawe z r6zowawym odcieniem i osiggaja dtugos¢ do 15 mm. Ich gltowa i tarczka karkowa
majg barwe brunatng. Poczwarki mierzg okoto 10 mm i sg koloru bragzowego.

Zwoéjka siatkoweczka (Adoxophyes orana)

Gatunek dwupokoleniowy. Zimuja gasienice II i III stadium rozwojowego, ktore staja si¢
aktywne wiosng — na poczatku zielonego paka jabtoni. Gasienice zeruja w pakach i na
rozwijajacych si¢ liSciach. Pod koniec kwitnienia jabtoni wigkszo$¢ przepoczwarcza sie. Lot
motyli pierwszego pokolenia rozpoczyna si¢ w Il potowie maja i trwa do konca czerwca lub
pierwszej dekady lipca. W czerwcu z jaj zlozonych przez samice pierwszego pokolenia
wylegaja si¢ gasienice, ktore Zzeruja do konca lipca. Lot motyli drugiego pokolenia przypada
na drugg polowg lipca i sierpien, a gasienice zeruja w sierpniu i we wrzesniu.

Doroste owady to motyle o rozpigtosci skrzydet wynoszacej 15-22 mm. Przednie skrzydta
maja jasnopomaranczowo-bragzowa barwe¢ z ciemniejszym, czerwonawym lub brunatnym
wzorem przypominajacym delikatng, nieregularng siateczke. Jaja sa eliptyczne, mierza okoto
0,8 x 0,5 mm, maja z6itozielony kolor i sktadane sa w grupach, gtéwnie na gornej powierzch-
ni lisci, rzadziej na owocach. W jednym ztozu moze znajdowac¢ si¢ od 30 do 80 jaj. Gasienice
dorastajg do 16-22 mm dlugos$ci, majg zabarwienie zielonozoélte, oliwkowozielone lub ciem-
nozielone z z6ttymi brodawkami. Gtowa oraz tarczka karkowa przybieraja kolor zlotobrazo-
wy lub miodowozotty. Poczwarki sa ciemnobrazowe i osiggaja dlugos¢ okoto 10—11 mm.

Zwodjka bukéweczka = iwineczka (Pandemis heparana)

Gatunek dwupokoleniowy, ale drugie pokolenie moze by¢ tylko cze$ciowe. Zimuja
gasienice drugiego stadium rozwojowego, a od fazy zielonego paka jabtoni Zeruja w
rozwijajacych si¢ pakach lisciowych 1 kwiatowych. Okres przepoczwarczania rozpoczyna si¢
po kwitnieniu i trwa przez caty czerwiec, a pojedyncze osobniki spotyka si¢ nawet do potowy
lipca. Lot motyli pierwszego pokolenia rozpoczyna si¢ na poczatku czerwca i trwa ok. 2
miesigce. Masowe wystepowanie ggsienic pierwszego pokolenia obserwuje si¢ w lipcu 1w
sierpniu. Zeruja na spodniej stronie lisci pod ostona oprzedu, ale uszkadzaja roéwniez owoce.
Cze$¢ z nich po okresie zerowania schodzi na zimowanie, czg$¢ dorasta, przepoczwarcza si¢ i
pod koniec Il potowy sierpnia rozpoczyna si¢ lot drugiego pokolenia. Gasienice tej generacji
zerujg w koncu lata 1 jesienig, az do zbioru owocoéw.
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Doroste owady to motyle o rozpigtosci skrzydet od 16 do 24 mm, przy czym samce s3
mniejsze od samic. Przednie skrzydta majg zabarwienie brunatne, brunatnoszare lub rdzawe, z
ciemniejszym, brunatnym wzorem. Jaja maja jasnozielong barwe i sktadane sg w sptaszczo-
nych ztozach po 30-50 sztuk, gtownie na goérnej stronie lisci. Gasienice dorastajg do 25 mm
dhugosci, sg zielone 1 posiadajg jasniejsze brodawki. Glowa jest zottozielona z ciemng plamka
po obu stronach, natomiast tarczka karkowa ma kolor zblizony do reszty ciata. Poczwarki
majg dtugos¢ 10—12 mm i sg bragzowoczarne.

Wydlubka oczateczka (Spilonota ocellana)

Gatunek jednopokoleniowy. Zimujg miode gasienice (II 1 III stadium), ktoére stajg sie
aktywne wczesng wiosng, w fazie pekania pgkow jabtoni. Okres dorastania gasienic jest
bardzo r6zny, w zwiazku z tym okres przepoczwarczania, lot motyli i skladanie jaj sg
rozciaggniete w czasie. Przepoczwarczanie nast¢puje w Il polowie maja i w czerwcu. Lot
motyli rozpoczyna si¢ na poczatku czerwca i trwa ok. 2,5 miesigca. Dlatego, mimo iz jest
to gatunek 1-pokoleniowy, gasienice sg obecne w sadach przez wigkszg cze¢$¢ sezonu.

Doroste owady to mate motyle o rozpigtosci skrzydet wynoszacej 12—16 mm. Przednie
skrzydta majg ciemnoszare zabarwienie u nasady, biale w czg¢$ci srodkowej oraz szare z wy-
raznym wzorem w czesci wierzchotkowej. Jaja sg owalne, splaszczone, zéttawobiale z meta-
licznym potyskiem, o wymiarach 0,9 x 0,7 mm, sktadane pojedynczo lub w niewielkich gru-
pach po obu stronach lisci. Gasienice osiggajg dtugos¢ 9—12 mm, maja czerwonobrunatng lub
brunatnozétta barwe z ciemniejszymi, 1$Snigcymi brodawkami. Gtowa, tarczka karkowa oraz
tarczka analna sg czarne. Mtodsze stadia ggsienic maja barwe zo6tta, zo6ttopomaranczowa lub
czerwonobrazowg. Poczwarki sa bragzowe 1 mierzg 6—7 mm dlugosci.

Wydtubka oczateczka wystepuje powszechnie, szczeg6lnie licznie w sadach zaniedbanych,
lub z ograniczong liczbg zabiegow. W ostatnich latach wzrosto jej znaczenie réwniez w
chronionych sadach towarowych.

Zwaojka rozoweczka (Archips rosana)

Gatunek jednopokoleniowy. Zimuja jaja sktadane w ztozach na gladkiej powierzchni
konaréw, gatezi i pni drzew. Wyleg gasienic rozpoczyna si¢ w fazie zielonego paka jabtoni i
trwa kilka — kilkanascie dni. Wylegte gasienice bardzo szybko rozpraszaja si¢ po calej
koronie drzew 1 poczatkowo zeruja w najmtodszych listkach. Gasienice zeruja do polowy
czerwca, pojedyncze do konca czerwca. Masowe przepoczwarczanie obserwuje si¢ w I 1 11
dekadzie czerwca. Lot motyli rozpoczyna si¢ w drugiej i trzeciej dekadzie czerwca 1 trwa do
konca lipca. Samice sktadaja jaja, ktore zimuja.

Doroste owady to motyle, ktorych rozpigtos¢ skrzydet wynosi 16—19 mm u samcéw i 19—
24 mm u samic. Przednie skrzydta samcow maja barwg jasnobrazowa do purpurowobrgzowe]
z ciemniejszym wzorem, natomiast u samic s3 oliwkowe lub oliwkowobrunatne z mato
wyraznym rysunkiem. Jaja sag owalne, sptaszczone, szarozielone, o wymiarach 0,6 x 0,5 mm,
sktadane w duzych zlozach, tworzacych plaskie, okragle tarczki o $rednicy 6-8 mm.
Gasienice dorastajg do 22 mm dtugosci, sg zielone — ciemniejsze na grzbiecie 1 jasniejsze na
spodzie. Mlodsze stadia majg zobttozielone ubarwienie 1 czarng, btyszczaca gtowe. Glowa,
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tarczka karkowa oraz nogi tutowiowe sg ciemnobrgzowe. Poczwarki mierzg od 7,5 do 12,5
mm, poczatkowo sg zielonkawe, a z czasem ciemniejg do koloru bragzowego.

Zwaéjka koroweczka (Enarmonia formosana)

Jest to gatunek rozwijajacy jedno pokolenie w ciggu roku, ktoérego okres lotu trwa od 3 do
4 miesigcy. Gagsienice zimujg pod korg drzew, a zerowanie rozpoczynajg juz w marcu. Po
osiggnieciu petlnego rozwoju przemieszczajg si¢ do powierzchniowych warstw kory, gdzie
przechodzg w stadium poczwarki. Ten etap trwa od 2 do 3 tygodni. Tuz przed wylotem
motyla poczwarka czesciowo wysuwa si¢ na zewnatrz, a na korze, w miejscu wyjscia,
pozostaja jej wylinki.

Motyle przystepuja do sktadania jaj w ciggu 2—3 dni od wylotu. Jaja sktadane sg na korze
pni i u nasady konaréw — pojedynczo lub w matych grupach po 2—3 sztuki. Po uptywie 8 do
14 dni z jaj wylegaja si¢ gasienice, ktore wgryzaja si¢ pod kore, gdzie kontynuujg zerowanie.

Owady doroste to motyle o rozpigtosci skrzydet 15-18 mm. Skrzydla przednie sa
zottobragzowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami 1 metalicznymi prazkami, tylne
ciemnobragzowe. Jaja sg owalne, sptaszczone o wymiarach 0,7 x 0,6 mm, biate do
czerwonych. Ggsienice dlugosci 8-11 mm sg bragzowe lub tososiowo-kremowe z brgzowymi
brodawkami i jasnobragzowa glowa. Jasnobrgzowe poczwarki sa dlugosci 7-9 mm.

Przeziernik jabloniowiec (Synanthedon myopaeformis)
rzad — motyle (Lepidoptera)
rodzina — przeziernikowate (Sesiidae =Aegeriidae)

Rozwdj pokolenia trwa 2 lata. Zimuja gasienice w wydrazonych pod kora chodnikach. Po
dwukrotnym przezimowaniu gasienice koncza rozwoj i przepoczwarczaja si¢. Glowny lot
motyli odbywa si¢ w czerwcu 1 lipcu. Samice sktadaja jaja w spegkaniach kory, z ktérych
wylegaja sie gasienice dajace poczatek kolejnej generacji. Jedna samica sktada ponad 200 jaj.
Gasienice dorastaja do 20 mm, sg barwy kremowobialej z czerwonawa glowa. Zeruja pod
korg w korytarzach biegnacych wzdluz pnia lub gal¢zi. Miejsca te sa zanieczyszczone
gruzetkowatymi odchodami oraz zywica. Gasienice oprocz pni zasiedlajg takze gorne partie
drzewa.

Osobniki doroste to motyle dlugosci 10-12 mm, ze skrzydtami rozpigtosci 15-22 mm. Ciato
jest czarme z charakterystyczng czerwong obwddka na odwloku. Skrzydta sg przezroczyste,
otoczone czarno-rudg obwodka.

Mszyce
rzad — pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca jabloniowo-babkowa — Porazik jabloniowo-babkowy (Dysaphis (Pomaphis)
plantaginea)

To najgrozniejszy gatunek mszycy wystepujacy w sadach jabtoniowych. Jest gatunkiem
roznodomnym. Jesienig samice sktadajg czarne jaja, ktore zimuja u nasady pakow lub w
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spekaniach kory na pedach. Wiosna, w czasie rozwoju pierwszych lisci, z jaj wylegaja si¢
larwy zatozycielki kolonii. Dojrzale mszyce rozmnazajg si¢ partenogenetycznie, wydajac od
70 do 180 potomnych osobnikéw w ciggu okoto 20 dni zycia. Na jabtoni rozwija si¢ od 4 do
10 pokolen, po czym stopniowo pojawiaja si¢ formy uskrzydlone, ktoére przenosza si¢ na
rosliny z rodzaju babka (Plantago), petiace role zywiciela wtornego.

Mszyce bezskrzydie sg barwy od niebiesko-popielatej do ciemnor6zowej, pokryte
woskowym nalotem 1 majg dtugos¢ ok. 2,5 mm. Mszyce uskrzydlone maja glowe, tutow i
syfony czarne, a odwtok ciemnozielono-bragzowy. Dlugos$¢ ciata osigga 1,8-2,4 mm. Jaja sg
owalne btyszczace, czarne, dtugosci ok. 0,6 mm.

Mszyca jabloniowa (Aphis (Aphis) pomi)

Zimuja jaja, z ktoérych wiosng wylegaja si¢ zalozycielki rodu. Mszyce przechodza na konce
rozwijajacych si¢ pedow, zeruja na miodych lisciach oraz wydaja partenogenetycznie
potomstwo. W ciggu calego roku moze wystapi¢ nawet 20 pokolen. W kazdym pokoleniu
czg$¢ owadow jest uskrzydlona i migruje na sasiednie pedy i drzewa. Mszyca ta jest
gatunkiem jednodomnym, preferuje jabton, ale moze si¢ rozwija¢ rdwniez na gruszy, glogu,
jarzebinie.

Mszyce bezskrzydle sg jasnozielone z ciemng glowg oraz ciemnymi syfonami i ogonkiem.
Dhugosc¢ ich ciata wynosi ok. 2 mm. Mszyce uskrzydlone maja takze ciemng glowe i1 tulow
oraz zielony odwtok. Jaja sg czarne, matowe, pokryte woskiem, dtugosci ok 0,6 mm.

Mszyca jabloniowo-zbozowa (Rhopalosiphum insertum)

Zimuja jaja, z ktorych w koncu marca lub na poczatku kwietnia wylggajg si¢ larwy
zatozycielek rodu. Zeruja na pakach, lisciach i mtodych pedach, gdzie ,rodza” larwy. Po
kwitnieniu, jako mszyce uskrzydlone, migrujg na trawy, gdzie partenogenetycznie rozwija si¢
kilka pokolen. We wrzesniu pojawiajg si¢ mszyce uskrzydlone, ktére powracajg na jablonie,
gdzie rodza larwy samic rozmnazajacych si¢ ptciowo. Te z kolei po kopulacji sktadajg jaja
zimujace. Zywicielami pierwotnymi tej mszycy sa rosliny z rodziny rézowatych, takie jak:
jabton, gtog, grusza, irga, jarzab, natomiast wtornymi — rdzne gatunki traw.

Mszyce bezskrzydte sg zielone, z zielonymi syfonami i ogonkiem, osiagaja dtugos¢ ok. 2,5
mm. Mszyce uskrzydlone sg zielone, z dwiema ciemnymi plamami na przedpleczu oraz z
plamami na odwloku. Dlugos¢ ciata mszycy wynosi ok. 2,4 mm. Jaja sg owalne btyszczace,
czarne, o dlugosci ok. 0,6 mm.

Bawelnica koréwka (Eriosoma lanigerum)

Zimuja larwy 11 II stadium, ale rowniez osobniki doroste, na szyjce korzeniowej jabtoni, w
spekaniach kory pnia, konarow, ale takze w spgkaniach na pedach jednorocznych. Dojrzate
mszyce ,,rodza” larwy (ok. 125 szt.), ktore zasiedlajg pnie, konary, gatezie i pedy, najchetniej
w miejscach zranien. Czesto tworzg kolonie na odrostach korzeniowych i ,,wilkach”, ale takze
na najmtodszych pedach. Rozwoj jednego pokolenia trwa okoto 3 tygodni, a w sezonie, w
zaleznosci od przebiegu pogody rozwija si¢ 9-10 pokolen. W lipcu, gdy temperatura jest
wysoka, liczebnos¢ kolonii mszyc si¢ zmniejsza.
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Mszyce bezskrzydte sg barwy granatowo-brunatnej lub ciemno-brunatnej i1 s3 pokryte
biatym, delikatnym nalotem woskowym, w formie dilugich nici. Ciato ma dtugos¢ 1,8-2,3
mm. Mszyce uskrzydlone majg barwe¢ brunatno-czarna.

Szpeciele
rzad — roztocze (Acari)

rodzina — szpecielowate (Eriophyidae)

Pordzewiacz jabloniowy (Aculus schlechtendali)

Samice zimujg ukryte w spegkaniach kory krétkopedow oraz pod tuskami pgkéw. W
kwietniu 1 na poczatku maja opuszczajag zimowe kryjowki. Szpeciele moga zerowaé na
lisciach, zalgzniach kwiatéw, dziatkach kielicha oraz skérce mlodych owocow. W ciggu
sezonu wegetacyjnego rozwija si¢ od 5 do 6 pokolen.

Ciato ma wrzecionowaty ksztalt 1 osigga dlugos$¢ okoto 0,16 mm. Samice protogynne oraz
samce majg barwe stomkowa, natomiast samice deutogynne sg wyraznie ciemniejsze. Jaja sg
kuliste, bezbarwne 1 bardzo drobne. Mtode stadia przypominajg postacie doroste, lecz sg od
nich mniejsze.

Podskornik jabloniowy (Eriophyes mali)

Zimuja samice pod tuskami w pakach jabtoni. Na przetomie kwietnia i maja rozpoczynaja
zerowanie w pakach, gdzie odbywa si¢ rozwdj pierwszego pokolenia. Kolejne generacje
szkodnika rozwijaja si¢ w pecherzach pod skorka lisci. Wystepuja 3-4 pokolenia w ciggu roku.

Ciato szpeciela jest biale, wydtuzone, dlugosci ok. 0,2 mm. Jaja sg kuliste, szkliste.
Mtodsze stadia rozwojowe sg podobne do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Przedziorki
rzad — roztocze (Acari)

rodzina — przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Zimuja jaja sktadane na korze galezi, konarow i pni. Przy masowym wystepowaniu tworza
charakterystyczne, czerwone skupiska. Na powierzchni 1 cm? moze znajdowac si¢ okoto 1,5
tysigca jaj, a cate ztoze moze osigga¢ wielkos¢ kilkunastu centymetréw kwadratowych. Larwy
wylegaja si¢ w fazie zielonego lub rézowego paka jabtoni i rozpoczynajg zerowanie na
pakach oraz miodych lisciach. Cykl rozwojowy obejmuje trzy ruchliwe stadia larwalne,
oddzielone okresami spoczynku. Samice przedziorka owocowca sktadaja od 20 do 90 jaj.
Czas rozwoju jednego pokolenia wynosi od 21 do 35 dni, w zalezno$ci od temperatury. W
ciggu sezonu wegetacyjnego rozwija si¢ 5 pokolen.

Samice maja ciato owalne dlugosci okoto 0,36 mm, czerwono-brunatne, pokryte dtugimi
szczecinami, ktore osadzone sg na jasnych wzgorkach. Samce sg mniejsze, w ksztalcie
wydtuzonego rombu, dtugosci srednio 0,26 mm.
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Przedziorek chmielowiec (7etranychus urticae)

Zaptodnione samice o karminowym zabarwieniu zimujg pojedynczo lub w skupiskach pod
korg drzew oraz ws$rdd opadtych lisci. Wiosng, gdy temperatura osigga 12—13°C,
przemieszczaja si¢ na paki 1 mtode liscie, gdzie rozpoczynaja zerowanie, przeda nici
pajeczynowe i skladajg jaja. W cyklu rozwojowym wystepuja trzy ruchliwe stadia larwalne,
oddzielone okresami spoczynkowymi. Jedna samica moze ztozy¢ od 80 do 110 jaj. Diugosc
rozwoju jednego pokolenia waha si¢ od 10 do 60 dni, w zaleznos$ci od warunkéw termicznych
1 rodzaju rosliny zywicielskiej. W ciggu sezonu wegetacyjnego powstaje od 5 do 6 pokolen.

Samice majg owalne cialo wielkosci 0,4-0,6 mm, poczatkowo bezbarwne, pdzniej, w
zaleznosci od rodzaju pokarmu, przybierajg kolor zielonkawy lub zielonkawo-zottawy. Po
bokach ciata sg widoczne dwie charakterystyczne ciemne plamy. Samce majg cialo w
ksztalcie rombu 1 sg nieco mniejsze — 0,26-0,4 mm. Na ogoét sa jasniejsze od samic,
zielonkawo-zottawe ze stabo zaznaczonymi plamami. Samice zimujace majg barwe ceglasto-
pomaranczowa.

Kwieciak jablkowiec (Anthonomus (Anthonomus) pomorum)

rzad — chrzaszcze (Coleoptera)

rodzina — ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja chrzaszcze pod drzewami, w otaczajacych sad zadrzewieniach, zywoptotach 1 pod
lis¢mi. Wiosng, tuz przed pgkaniem pakdw, najczesciej w marcu, przy temperaturze 10°C
chrzaszcze opuszczajg kryjowki zimowe 1 zZeruja na rozwijajacych si¢ pakach. W fazie
pekania pakow samice naktuwajg paki kwiatowe i1 do ich wnetrza skladaja po jednym jaju.
Samica sktada okoto 45 jaj. Wylegte tuz przed kwitnieniem larwy zeruja i1 rozwijajg si¢ oraz
przepoczwarczaja w pakach. W czerwcu chrzgszcze wygryzaja otwory w zaschnigtych
ptatkach korony i wychodza na zewnatrz. Zeruja na dolnej stronie lisci, po czym chowaja sie.
W drugiej potowie sierpnia ponownie stajg si¢ aktywne, a nastgpnie szukajg kryjowek
zimowych.

Chrzaszcze sg czarno-szare, dtugosci okoto 5 mm, z dwoma jasniejszymi pasami tworzacymi
litere V na pokrywach. Larwy sg beznogie, biatawe z bragzowa glowa, rogalikowato zgiete,
dhugosci okoto 5 mm.

Owocnica jablkowa (Hoplocampa testudinea)

rzad — btonkoskrzydte (Hymenoptera)

rodzina — pilarzowate (Tenthredinidae)

Zimuja larwy w kokonach w glebie. Wylot owadéw dorostych rozpoczyna si¢ tuz przed
kwitnieniem jabloni. Samice nacinaja poktadetkiem skorke kielicha kwiatowego 1 tam
sktadaja pojedyncze jaja. Samica sktada 50-100 jaj. Larwy wylegaja si¢ w czasie opadania
ptatkow kwiatowych, wgryzaja si¢ do zawigzkow owocoOw 1 wyjadajg je. Po zniszczeniu
zawigzka larwa przechodzi do nastgpnego, niszczac 2-5 zawigzkow. Wyrosnigte larwy schodzg
do gleby.
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Owady doroste to blonkéwki, dlugosci okoto 6-7 mm, barwy zoéltej z bragzowo-czarnym
rysunkiem. Majg 2 pary btoniastych skrzydet. Larwy sg biate z brazowa gltowa, dlugosci do
18 mm.

Miodowki

rzad — pluskwiaki (Hemiptera)

rodzina — miodowkowate (Psyllidae)

Miodowka jabloniowa (Cacopsylla mali)

Zimuja jaja na pedach jabtoni. Larwy wylegaja si¢ w polowie kwietnia, w fazie pgkania
pakéw lub na poczatku zielonego paka kwiatowego. Larwy zeruja w rozwijajacych si¢ pagkach
wysysajac z nich soki. Larwy przechodzg 5 stadiow rozwojowych, a owady doroste pojawiaja
sie w maju. Zeruja na dolnej stronie lisci w okolicy nerwu glownego. We wrzeéniu i
pazdzierniku samice sktadaja jaja (maksymalnie 200 szt.), ktore zimuja.

Owad dorosty poczatkowo jest jasnozielony, pozniej ciemniejszy, bragzowy 1 czerwonawy.
Skrzydta sg przezroczyste o stabo widocznym uzytkowaniu. Dhugo$¢ ciata wynosi 3,3-4,0 mm.
Larwy pierwszych 3 stadiow sg zoétte, a w IV 1 V stadium stopniowo przechodza w kolor
zielony. Larwy V stadium osiggajg dtugos¢ 1,7-2,3 mm. Jaja sg owalne, kremowe, z6ite lub
pomaranczowe, wielkosci 0,4 x 0,2 mm.

Miodowka jabloniowa ceglasta (Cacopsylla melanoneura)

Miodowka jabloniowa letnia (Cacopsylla picta)

Zimuja doroste miodowki na ro$linach iglastych. Migracja osobnikow miodowki
jabtoniowej ceglastej rozpoczyna si¢ w marcu, a jej maksimum przypada najczgsciej na
przetom marca i kwietnia lub w pierwszym tygodniu kwietnia. Miodowke jabtoniowg letnig
najliczniej odtawiano w Polsce na jabloni w pierwszej 1 drugiej dekadzie kwietnia. Po
kopulacji samice sktadajg jaja w kwietniu 1 maju, z ktorych wylegaja si¢ larwy. W rozwoju
przechodza 5 stadiéw larwalnych. Zeruja na jabloni do konca maja i poczatku czerwca, a
nastepnie migrujg do miejsc zimowania, ktérymi najczesciej sg rosliny iglaste.

Miodéwka jabloniowa ceglasta. Mlode osobniki owadéw dorostych sa poczatkowo barwy
pomaranczowej, a pozniej ciemno-bragzowej z odcieniem czerwonawym. Uzytkowanie
skrzydet jest zotte. Dlugos¢ ciata samic wynosi 3,0-3,3 mm. Larwy V stadium maja barwe od
jasnozielonej do brazowo-zielonej, a dtugos¢ ciata — 1,3-2,0 mm.

Miodéwka jabtoniowa letnia. Owady doroste poczatkowo sg jasnozielone, z zéttawymi
pasmami na tutlowiu. P6zniej ich tutow jest brudnozoéity lub pomaranczowy z bragzowymi lub
czarnymi przebarwieniami, a odwlok czarny z czerwonym obramowaniem segmentow.
Dhugos$¢ ciata wynosi 2,9-3,4 mm. Larwy V stadium sg jasnozielone, dtugosci 1,6-2,2 mm.

Oba gatunki majg bardziej widoczne uzytkowanie skrzydet niz miodowka jabtoniowa.

Pryszczarek jabloniak (Dasineura mali)

rzad — muchowki (Diptera)
rodzina — pryszczarkowate (Cecidomyiidae)
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Zimuja larwy w kokonach w glebie i w Scidtce. Wiosng si¢ przepoczwarczajg. Muchowki
wylatujg w kwietniu lub maju. Samice sktadajg jaja na brzegach rozwijajacych si¢ mtodych lisci.
Po 3-5 dniach wylegaja si¢ larwy biale, pozniej sa kremowe, a wyrosnicte sa rozowe. Zeruja one
na epidermie w podwinigtych brzegach lisci przez 2-3 tygodnie. Po zakonczeniu rozwoju spadaja
na ziemi¢ 1 buduja kokony poczwarkowe. W ciggu roku wystepuja 3 pokolenia. Zasiedlone liscie
sa silnie zdeformowane 1 zasychaja. Najwicksze szkody pryszczarek wyrzadza w mtodych
sadach.

Muchowki majg ciato dlugosci od 1,5 do 2,5 mm sa koloru ciemnobrgzowego z czarnymi
plamami i1 dlugimi nogami. Larwa dorasta do 2,5-3,0 mm dtugosci..

Szkodniki minujace

Pasynek jablonik (Stigmella malella)

rzad — motyle (Lepidoptera)

rodzina — pasynkowate (Nepticulidae)

Zimuja poczwarki w kokonach w $cidtce i w glebie. W fazie zielonego i r6zowego paka
kwiatowego wylatuja motyle I pokolenia i1 sktadajg jaja na dolnej stronie lisci w poblizu
nerwow. Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow kwiatowych 1 wgryzaja do blaszki
lisciowej, tworzac miny, najpierw waskie, pozniej szersze, krete z ciemng smugg posrodku.
Lot motyli II pokolenia rozpoczyna si¢ w drugiej potowie lipca.

Motyle o skrzydlach rozpigtosci 4,5-5,0 mm. Przednie skrzydta s3a czarme z
charakterystyczng bialg przepaska w poprzek, opatrzone strzeping. Jaja sg elipsowate o
wymiarach 0,22 x 0,15 mm, przezroczyste, a nast¢gpnie zielonkawo-kremowe. Larwy
sptaszczone, zottawo-zielone osiggajg dtugos¢ do 4 mm. Poczwarka okoto 2 mm znajduje si¢
w zottym gladkim kokonie ksztattu sercowatego.

Toczyk gruszowiaczek (Leucoptera malifoliella)

rzad — motyle (Lepidoptera)

rodzina — wystrojowate (Lyonetiidae)

Zimuja poczwarki w jedwabistych kokonach na pniach, konarach, krotkopedach, opadtych
lisciach. W fazie zielonego i r6zowego paka kwiatowego wylatuja motyle I pokolenia i
sktadaja jaja na dolnej stronie lisci. Larwy wylegaja si¢ pod koniec opadania ptatkow
kwiatowych 1 wgryzaja si¢ do wnetrza blaszki liSciowe;j, tworzac uszkodzenia zwane minami.
Okragte miny z koncentrycznie utozonymi ciemnymi pierscieniami sg widoczne na gornej
stronie lisci. Larwy opuszczaja miny 1 przepoczwarczaja si¢ w biatych jedwabistych
kokonach, najczesciej na lisciach. W drugiej potowie lipca wylatujg motyle II pokolenia.

Motyle maja skrzydta rozpigtosci 6-8 mm, skrzydta przednie sa metaliczne z plamami w
kolorach miedzianym, czarnym i amarantowym. Jaja sg elipsowate, dtugosci 0,3 x 0,2 mm,
przezroczyste, a pozniej seledynowe. Larwy osiagaja dtugosci do 3,5 mm, sg koloru jasnozie-
lonego. Poczwarki dtugosci 2,5-3,0 mm, w biatych jedwabistych kokonach.

Szrotowek bialaczek (Phyllonorycter blancardella)
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rzad — motyle (Lepidoptera)

rodzina — kibitnikowate (Gracillariidae)

Zimuja poczwarki. W potowie kwietnia pojawiajg si¢ motyle I pokolenia, pod koniec
czerwca II, a w sierpniu III pokolenia. Motyle sktadajg jaja na dolnej stronie lisci. Larwy tuz
po wylegu wgryzaja si¢ do blaszki liSciowej 1 zerujac, tworzg uszkodzenia zwane minami. Sg
one owalne widoczne po obu stronach lisci. Na gornej stronie liscia widoczne jest lekkie
wybrzuszenie z wieloma jasnymi punktami, a na stronie dolnej skorka jest oddzielona od
migkiszu i silnie pofatdowana.

Motyle sg bezowo-brazowe z biatym rysunkiem. Rozpigtos¢ skrzydet — 9-10 mm. Skrzydia
tylne maja dtuga strzgpine. Jaja sa owalne, ptaskie, o $rednicy 0,3 mm. Larwy sg ptlaskie,
kremowo-pomaranczowe, dlugosci 5-10 mm. Poczwarki sg zotte, nastgpnie jasnobrunatne,
dhugosci do 5 mm.

Tarcznikowate i misecznikowate

Misecznik sliwowiec (Parthenolecanium corni)

rzad — pluskwiaki (Hemiptera)

rodzina — misecznikowate (Coccidae)

Zimuja larwy II stadium na konarach i mtodych pedach, gtownie na dolnej stronie. W
marcu w ciepte stoneczne dni larwy wychodzg z ukry¢ i1 zeruja, wysysajac soki z pedow. W
potowie kwietnia nastgpuje réoznicowanie mie¢dzy larwami meskimi 1 zenskimi. W drugiej
potowie maja dojrzewajg samice i sktadajg po 600-1000 jaj pod tarczki. W polowie czerwca
wylegaja si¢ larwy I stadium, ktore wychodza spod tarczek i zasiedlajg liscie, wysysaja z nich
soki. W sierpniu 1 wrzes$niu pojawiajg si¢ larwy II stadium, ktére pozostajg na lisciach do
konca wrzes$nia, a nastgpnie przechodzg na pedy, gdzie zimuja.

Samice s3 pozbawione skrzydel i odnozy. Ich ciato jest twarde, wypukte, potkolistego
ksztaltu, barwy brazowej, o dlugosci 3—6 mm. Samce posiadajg jedng pare biatych,
btoniastych skrzydet. Ich ciatlo ma jasnobragzowe zabarwienie, dtugos¢ 2,4 mm i ztote zyltki.
Jaja sa biate, owalne, osiggajg dlugos¢ 0,25-0,35 mm. Larwa pierwszego stadium to
sptaszczona, owalna tarczka o zielonkawobialej barwie 1 dlugosci 0,3-0,4 mm. Larwy
drugiego stadium sg brazowe i1 mierza 1,5-2,0 mm. W kwietniu, po okresleniu pici, larwy
zenskie szybko powigkszajg objetos¢ ciala — nawet dwudziestokrotnie — tworzac tzw. plaszcz
skorny.

Skorupik jabloniowy (Lepidosaphes ulmi)

rzad — pluskwiaki (Hemiptera)

rodzina — tarcznikowate (Diaspididae)

Zimuja biate jaja dtugosci okoto 0,3 mm pod tarczkami na pniach, konarach i gateziach, sa
przecinkowatego ksztattu, dtugosci 3-4 mm. Cze$¢ tarczek moze by¢ stara, z poprzednich lat.
Larwy wylegaja si¢ wkrétce po kwitnieniu jabtoni. Wychodza spod tarczek, wbijaja klujke
w kore, wstrzykujg $ling niszczaca komorki. Larwy II stadium pokrywajg sie¢ tarczka.
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W sierpniu 1 we wrzesniu pojawiajg si¢ samice, ktore sktadajg 50-100 jaj pod tarczki. Po
oderwaniu tarczki jaja wysypujg si¢ w postaci biatego proszku.

Tarcznik niszczyciel (Diaspidiotus perniciosus)

rzad — pluskwiaki (Hemiptera)

rodzina — tarcznikowate (Diaspididae)

Zimuja larwy lub zaptodnione samice. Tarcznik niszczyciel rozmnaza si¢ ptciowo. Samice
rozmnazajg si¢ zyworodnie, a rodzace si¢ larwy sg ruchliwe, co pozwala im na skuteczng
migracje po ro$linie. Kolejne stadia larwalne prowadzg osiadly tryb zycia, ukrywajac si¢ pod
woskowymi tarczkami - poczatkowo biatymi, a z biegiem czasu zmieniajagcymi zabarwienie
na ciemnoszare. Wczesng wiosng larwy liniejg 1 przechodza do drugiego stadium, w ktoérym
mozna juz odrozni¢ samce od samic. Larwy samic liniejg dwukrotnie, a ich tarczki sa okragte;
larwy samcow przechodzg cztery linienia i sg okryte podtuznymi tarczkami. Dorosty samiec
uskrzydlony z pierwsza parg skrzydet rozwini¢ta normalnie za$ drugg silnie zredukowana.
Ciato samicy o gruszkowatym ksztalcie okryte jest okragla szarg tarczka o $rednicy ok. 1,5-2
mm. W ciggu sezonu wystepuja dwa pokolenia szkodnika.

Kornikowate
rzad — chrzaszcze (Coleoptera)
rodzina — kornikowate (Scolytinae)

Oglodek jabloniowiec (Scolytus mali)

Zimuja larwy pod korg drzew w wydrazonych przez siebie korytarzach. Po
przepoczwarczeniu (najczesciej w maju), wylatujag chrzaszcze. Po tzw. zerowaniu
uzupelniajacym samice wgryzaja si¢ w pnie lub konary i tam w chodnikach macierzystych, w
tzw. kolebkach legowych, sktadajg od 50 do 80 jaj. Wylegajace si¢ larwy draza chodniki
boczne, tworzgc duze zerowisko. Po przepoczwarczeniu, jeszcze w tym samym roku
(najczescie] w sierpniu), nastepuje wylot chrzaszczy. Po kopulacji, podobnie jak wiosna,
samice wgryzajg si¢ w pnie i gatezie, gdzie skladajg jaja, z ktorych wylegaja si¢ larwy.

Chrzaszcze sg 1$nigce, ciemnoczerwono-brazowe, walcowatego ksztaltu o dhugosci ok. 4 mm.

Oglodek szorstki (Scolytus rugulosus)

Biologia podobna jak u ogtodka jabtoniowca, ale zerowisko jest mniejsze. Samica sktada
w kolebkach legowych 10-20 jaj. Chrzaszcze dlugosci 1,5-3 mm sg matowe, o ciemno-
brunatnych pokrywach i przedpleczu.

Rozwiertek nieparek (Xyleborus dispar)

Zimuja owady doroste. W kwietniu 1 maju nast¢puje wylot chrzaszczy. Samice szukajac
miejsc przydatnych do sktadania jaj, wgryzaja si¢ w pedy i1 pnie drzew. Jedna samica sktada
tam 30 do 40 jaj, a wylegle larwy draza korytarze. Cecha charakterystyczng jest obecnos$¢
w korytarzach grzybni Monilia candida, ktéra stanowi pokarm dla larw. Przepoczwarczenie
nastepuje w potowie lata, a wylot dorostych chrzagszczy — wiosng nastepnego roku.
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Chrzaszcze majg ciemnobrgzowe pokrywy o silnie rozbudowanym, niemal czarnym
przedpleczu. Wystepuje wyrazny dymorfizm piciowy. Samce dtugosci ok. 2 mm sg niezdolne
do lotu. Samice sg wigksze, dtugosci ok. 3,5 mm, ze zdolnoscia do lotu.

Zukowate
rzad — chrzaszcze (Coleoptera)
rodzina — zukowate (Scarabacidae)

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Zimuja larwy (pedraki) i chrzaszcze w glebie. Lot chrzaszczy trwa od konca kwietnia do
poczatku czerwca. Jaja sg skladane w glebie, a larwy zerujg na korzeniach roslin. Pethy
rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Wyrosnigte larwy w czerwcu - lipcu przepoczwarczajg si¢ w
glebie na glebokosci okoto 50 cm, gdzie pozostajg do wiosny.

Chrzaszcze sa wydluzone, dlugosci 20-25 mm, czarne. Pokrywy sa duze wachlarzowate,
czulki 1 nogi sg brgzowe. Na bokach odwloka znajdujg si¢ rzedy biatych, tréjkatnych plam.
Zottawe jaja wielko$ci ziarna prosa sa sktadane w grupach po 25-30 sztuk. Larwy sa wygiete
w podkowke, biatokremowe, z duzg brunatng glowg i trzema parami nog tulowiowych,
dorastajg do okoto 5 cm dlugosci.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa si¢ pod koniec maja i w czerwcu, zeruja
one na lisciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne 1 ciepte, takze na trawie w
miedzyrzedziach oraz na chwastach. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy zZeruja na korzeniach
roslin uprawnych, traw i chwastach.

Chrzaszcze sg wielkosci 10-12 mm. Ich pokrywy maja barwe kasztanowobrazowa, a glowa
1 przedplecze sg zielononiebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne, zottawe, larwy kremowobiate,
podobne do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego, dorastajg do 2 cm dlugosci.

Tabela 22. Objawy Zerowania i szkodliwo$¢ wybranych szkodnikow jabtoni.

Szkodnik Objawy Zerowania Szkodliwo$¢

Owocowka Powoduje tzw. ,,robaczywienie” owocow | W sadach niechronionych straty
jablkéweczka (fot. 29). Gasienice krotko po wylegu z | moga sigga¢ kilkunastu, a nawet
jaj wegryzajag si¢ do wnetrza owocow. | kilkudziesigciu procent plonu.

Otwory wgryzéow sa malenkie, otoczone
na obrzezach trocinami. Gasienica drazy
gleboki korytarz biegnacy do gniazda

nasiennego, wypehiajac g0
gruzetkowatymi odchodami. Po
osiagnigciu ostatniego stadium

rozwojowego gasienica opuszcza OWOC
przez wygryziony do$¢ duzy otwor
wyjéciowy. Uszkodzone jablka ze
zniszczonymi nasionami przedwczes$nie
opadaja.
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Zwijka Na lisciach w okresie wiosennym zerujg | Uszkadza przecigtnie kilka,
siatkoweczka gasienice w  luzno  sprzedzionych | kilkanascie procent plonu, ale w
rozetach  liSciowych i  lisSciowo- | niektorych sadach straty sa duzo
kwiatowych, w okresie lata na dolnej | wyzsze. Okres najwickszej
1 gornej stronie lisci. Gasienice wyjadaja | szkodliwosci przypada na II polowe
skorke 1 mickisz — w miejscu zerowania | czerwca i lipiec (I pokolenie) oraz
powstaje zottopomaranczowa siateczka z | sierpien i I polowe wrzesnia (Il
unerwienia lisci. pokolenie).
Na owocach gasienice wyzeraja rozlegle,
ale plytkie wglebienia (tzw. Zer
skrobany) (fot. 30). Wigksze gasienice
moga wygryza¢ otwory dos¢ glebokie.
Sporadycznie mogg by¢ uszkadzane
zawiazki przez zimujace gasienice, gdyz
wigkszo$¢ z nich przepoczwarcza si¢ w
okresie kwitnienia jabloni.
Zwijka Na lisciach, przed kwitnieniem zimujace | Przecigtnie uszkadza w sadach kilka,
bukéweczka gasienice zerujg w luzno sprzedzionych | kilkanascie procent owocow. Owoce
rozetach, w pojedynczych listkach | s3  narazone na  uszkodzenia
ztozonych wzdtuz nerwu gtownego lub w | praktycznie do zbioru. Zimujace
zwinietym brzegu liScia, a takze mig¢dzy | gasienice, ktore przepoczwarczajg si¢
dwoma lis$¢mi. Latem natomiast wylegle | stopniowo (nawet do potowy lipca),
gasienice zeruja na dolnej stronie liScia, | moga uszkadzaé roéwniez rozwijajace
wyjadajgc skorke i migkisz. si¢ zawigzki owocow.
Na zawigzkach owocéw, zimujace
gasienice wyjadajg do$¢ duze otwory.
Latem pod oprzgdzonym lisciem Iub
migdzy  stykajgcymi  si¢  owocami
gasienice wyjadaja liczne, potozone
blisko siebie otworki (fot. 31).
Wydlubka Na lisciach, przed kwitnieniem gasienice | Przy duzym nasileniu zimujace
oczateczka zerujg w mocno sprzedzionych rozetach | gasienice wyjadajg paki kwiatowe,
lisciowych i lisSciowo-kwiatowych | natomiast w okresie lata (II potowa
(wyjadaja  paki  kwiatowe), latem | czerwca, lipiec, sierpien) gasienice
natomiast na spodniej stronie lisci. | uszkadzajg owoce.
Gasienice ukrywaja si¢ w malenkich
pochewkach, ktore opuszczaja tylko na
czas zerowania.
Uszkodzenia  owocoOw w  postaci
malenkich, licznych otworkéw (podobne
do uszkodzen zwdjki bukoéweczki; fot. 32).
Zwojka Przed kwitnieniem gasienice zeruja na | Ggsienice zerujg do polowy czerwca
rézoweczka najmlodszych liSciach, po kwitnieniu | i oprocz liSci uszkadzajg takze
w luzno sprzgdzionych ze szczytowych | rozwijajace si¢ zawigzki owocoOw.
lisci  pedu kokonach, w lisciach
zwinigtych w rurke (wzduz nerwu
gtéwnego).
Gasienice wyjadajg migkisz zawigzkow
owocow; uszkodzenia mogg by¢ rozlegte
i glebokie (fot. 33).
Mszyca Liscie skrecajg si¢ 1 zwijajg poprzecznie | Szkodnik uszkadza liscie 1 pedy
jabloniowo- (fot. 34). Pozniej z6tkng i usychajg. W | ostabiajac ich wzrost.
babkowa wyniku zerowania mszycy, nast¢puje | Charakterystyczne deformacje

deformacja owocéw i zahamowanie ich
Wzrostu.

owocOw zmniejszaja ich warto$¢
handlowa. W przeszlosci mszyca ta
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Owoce czgsto nie opadaja podczas
czerwcowego opadu zawigzkow 1 wiszac,
tworzg charakterystyczne grona. Mszyca
wydziela duze ilo$ci spadzi.

zasiedlata drzewa jabloni zwykle do
polowy czerwca, ale obserwacje
ostatnich lat wykazuja, ze duze jej
kolonie wystepujg takze w lipcu, a
nawet w sierpniu.

Mszyca Zerowanie mszycy powoduje zwijanie | Powoduje oslabienie wzrostu pakéw,
jabloniowa si¢ lisci (fot. 35) oraz skrecanie calych | lisci i pedow, ktore moga ulegac
pedow. Szkodnik wydziela duze ilosci | deformacji. Zanieczyszczenie
spadzi, ktora zanieczyszcza pedy 1| owocOw rosg miodowa, na ktorej
owoce. moga  rozwijaé si¢ grzyby
sadzakowe,  zmniejsza  wartos$¢
handlowa plonu. Szczegdlne
zagrozenie stanowi dla mtodych
drzew.
Mszyca Objawy zerowania podobne jak mszycy | Zahamowanie wzrostu liSci i pedow.
jabloniowo- jabtoniowej. Po wylegu, =zalozycielki | Stanowi na ogdét mniejsze zagrozenie
zbozowa rodu zasiedlaja paki kwiatowe, ktore | dla jabloni niz mszyca jabloniowo-
czesto sklejaja sie z uwagi na duze ilosci | babkowa i1 jabtoniowa, z uwagi na
spadzi wydzielanej przez mszyce. | krotki  okres  Zerowania, gdyz
Pozniej zerujg na ogonkach kwiatowych, | w kwietniu i maju migruje na trawy.
lisciowych i lisciach, powodujac ich
skrecenie.
Bawelnica Zasiedla korzenie, pnie, galezie i pedy. | Powstale guzy powodujg oslabienie
korowka Czesto wystepuje na ranach powstatych | wzrostu drzew. Dodatkowo,
np. po przeswietlaniu drzew. W miejscu | popgkana kora (guzy) stanowi wrota
zerowania mszycy powstajg | dla réznych patogenow
charakterystyczne zgrubienia — guzy. | powodujacych  choroby kory i
Mszyca wytwarza substancje woskowg | drewna. Na zaatakowanych mtodych
przypominajaca watg, ktora pokrywa | pedach czesto wystepuja
miejsce jej zerowania. zrakowacenia uniemozliwiajace
rozw0j pakow. Silnie zasiedlone
drzewa sg podatne na przemarzanie.
Pordzewiacz Powoduje ordzawienie blaszki lisciowej, | Moga by¢ przyczyng
jabloniowy lodkowatos¢ i matowienie lisci (fot. 36). | przedwczesnego opadania liSci 1
ordzawienia owocow. Przy duzej
liczebnosci szkodnika moze
dochodzi¢ do zasychania pedow lub
zahamowania wzrostu drzewek.
Podskoérnik Wczesng wiosng na dolnej stronie blaszki | Zasiedlone paki sg bardziej wrazliwe
jabloniowy lisSciowej tworzg si¢ pecherze, ktore | na mroz. Przy silnym uszkodzeniu
poczatkowo sg zielone, a w miar¢ uptywu | liSci wystepuje obnizenie fotosyntezy.
czasu z06tkng i brunatnieja.
Przedziorek W okresie spoczynku drzew na | Przgdziorki nakluwaja i wysysaja
owocowiec gateziach, pedach, wokdt pakdéw, w | zawarto$¢ komoérek migkiszu, co
rozwidleniach konaréw sg widoczne | skutkuje zwigkszeniem transpiracji
czerwone jaja zimowe, ktore moga | i zmniejszeniem fotosyntezy. Owoce
tworzy¢ wigksze zloza. nie wyrastajg i nie wybarwiajg sig.
Przedziorek W czasie wegetacji na lisciach tworzg si¢ | Stabiej zawiazuja si¢ paki kwiatowe
owocowiec poczatkowo jasne plamki, ktore zlewajg | na rok nastepny.
si¢ w wigksze plamy (fot. 37).
Przedziorek Uszkodzone liscie brazowiejg, zasychaja
chmielowiec i opadajg. Na lisciach, a zwlaszcza na ich
i inne gatunki dolnej stronie, widoczne sa malenkie
przedziorkéw roztocze.
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Kwieciak W fazie nabrzmiewania i pgkania pgkow | W sadach chronionych i obficie
jablkowiec na ich powierzchni oraz na mlodych | kwitngcych szkodliwos¢ kwieciaka
lisciach widoczne sg okragte dziurki (fot. | jest niewielka. W sadach stabo
38). W okresie kwitnienia widoczne | kwitngcych lub nieopryskiwanych,
zamknigte kwiaty, zaschnigte ptatki | szkodnik moze zniszczy¢ nawet 50%
korony, a wewnatrz sg larwy i1 poczwarki | kwiatow.
szkodnika.
Owocnica W czasie kwitnienia w gornej czgsci | W sadach nieopryskiwanych larwy
jablkowa kielicha widoczne sg malenkie brazowe | moga zniszczy¢é nawet do 60-70%
naciecia dlugosci okoto 1 mm w miegjscu | owocow. Wigksze szkody wystepuja
ztozZenia jaja przez samice. w lata slabego kwitnienia. Na ogot
Po kwitnieniu, na zawigzkach owocow | szkodnik niszczy 3-4% zawiazkow,
pojawiaja si¢ wydluzone miny (fot. 39) | ktére opadaja.
iokragle otwory =z gruzetkowatymi | Niektore owoce maja wydtuzone
wilgotnymi  odchodami o zapachu | korkowate blizny i tracg wartos¢
pluskwy. Wewnatrz zasiedlonych | handlows.
owocow znajdujg si¢ biale larwy.
Miodowka Wszystkie opisane gatunki miodowek sa | Wydalana  przez owady rosa
jabloniowa szczegolnie grozne wiosng, kiedy | miodowa powoduje sklejanie listkow
zerujgce larwy wysysajg z pakéw soki i | i kwiatdéw. Na pokrytych wydzieling
powoduja ich zasychanie. kwiatostanach i mlodych lisciach
rozwijajg si¢ grzyby ,.sadzakowe”,
co ostabia proces fotosyntezy i
poglebia straty w plonie i jego
jakosci.
Miodowka Obok szkod bezposrednich, miodowki | W ostatnich latach stwierdzono,
jabloniowa (fot. 40 i 41) moga powodowaé szkody | wzrost liczebnosci miodowki
ceglasta posrednie, jako wektory fitoplazmy | jabltoniowej ceglastej w sadach.
Miodéwka ‘Candidatus Phytoplasma mali’ | Miodowka jabloniowa letnia nie jest
jabloniowa powodujacej proliferacje jabloni. tak liczna i dlatego stanowi mniejsze
letnia zagrozenie.
Pryszczarek Brzegi miodych lisci na dlugopgdach | Najwicksze  szkody = powoduje
jabloniak i,wilkach” sg mocno zawinigte, | w sadach mlodych i w szkotkach,
przebarwione lub zasychajgce (fot. 42). | ograniczajagc przyrosty. W sadach
W zwinigtych lisSciach mozna spotkaé | owocujacych zerowanie szkodnika
jaja lub larwy biale i kremowe, a starsze | prowadzi do zasychania ,,wilkow”.
r6zowe badZ pomaranczowe.
Pasynek Na gornej stronie lisSci sg widoczne | Przedwczesne opadanie liSci moze
jablonik uszkodzenia zwane minami; dhugosci | prowadzi¢ do niewyrastania i
4,5-5 cm. Posrodku min pojawiajg si¢ | niewybarwiania si¢ OWOCOW.
ciemne smugi odchodow. Na 1 lisciu | Nastepuje  gorsze zawigzywanie
moze by¢ nawet do kilkudziesigciu min. | pgkow kwiatowych. Drzewa sg
narazone na przemarzanie.
Szrotowek Na lisciach widoczne sa owalne miny | Obecno$¢ kilku min na liSciach moze
bialaczek z wicloma jasniejszymi plamkami na | prowadzi¢ do  przedwczesnego
gornej stronie lisci. Na 1 lisciu moze | opadania lisci i gorszego plonowania
wystepowac kilka min. w roku nast¢gpnym.
Toczyk Na gornej stronie lisSci sg widoczne | Przedwczesne opadanie liSci moze
gruszowiaczek | okragle miny z  koncentrycznie | prowadzic do niewyrastania i
utozonymi ciemnymi smugami | niewybarwiania si¢ OWOCOW.
odchoddw ggsienic. Na 1 liSciu moze by¢ | Nastepuje  gorsze  zawigzywanie
kilka, kilkanascie, a nawet kilkadziesigt | pgkow kwiatowych. Drzewa s3
min (fot. 43). narazone na przemarzanie.
Misecznik Wiosna widoczne sa larwy Il stadium, | Zasiedlone pedy przestaja rosnaé,
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sliwowiec

ktore wysysaja soki z pedoéw, powodujac
zamieranie kory i tyka.

Latem larwy I stadium (fot. 44) wysysaja
soki z li§ci, powodujgc ich zotknigcie. Na
wydzielinach larw rozwijaja si¢ grzyby
,,sadzakowe” ograniczajace fotosyntezg.

zasychaja. Latem owoce drobnieja i

nie wybarwiaja sie. Duza
szkodliwos$¢ w sadach
niechronionych.

Skorupik Przecinkowate tarczki dtugosci 3-4 mm | Larwy i owady doroste wysysaja
jabloniowy na pniach, koronach i gateziach (fot. 45). | soki. Liczne wystepowanie prowadzi
Od jesieni do konca kwitnienia pod | do  deformacji i  zasychania
tarczkami znajdujg si¢ biale jaja. uszkodzonych organow. Uszkodzone
drzewa sg bardziej wrazliwe na mroz
oraz chetniej zasiedlane przez korniki.
Tarcznik Na zdrewnialych czgsciach roéliny | Zasiedlone ro$liny plonujg znacznie
niszczyciel widoczne liczne tarczki szkodnika | stabiej, jabtka sa  mniejsze,
dtugosci do 2 mm. niewybarwione 1 tracg warto$¢
Larwy wysysajac sok z roslin powoduja | handlowg. W skrajnych przypadkach
przebarwienia, nabrzmiewanie i p¢kanie | masowe zerowanie tarcznika
kory, a z uszkodzonych miejsc wycieka | powoduje zamieranie catych
guma. W miejscu zerowania na owocach | mtodych drzewek.
powstaje charakterystyczna czerwona
obwodka.
Zwojka Na pniach drzew, w miejscach uszkodzen | Zahamowanie wzrostu drzew i
koroweczka wida¢ sprzgdzione w mate woreczki | zasychanie gatgzi.
brazowe odchody, a pod kora liczne,
réznej wielkosci chodniki przeplatajgce
si¢ ze soba. Najliczniej larwy Zerujg w
rozwidleniach galezi i konarow oraz na
szyjce korzeniowej (fot. 46).
Przeziernik Z otwordw na pniach lub gal¢ziach | Ostabienie wzrostu drzew,
jabloniowiec wystaja brazowe odchody, miejsca te sg | zasychanie pojedynczych gatezi lub
zawilgocone zywicg. Gasienice zerujg | calych drzew.
pod korg drzew w kanalach biegngcych
wzdtuz pni 1 galezi. Oproécz pni,
gasienice zasiedlaja takze wyzsze partie
drzew (fot. 47).
Oglodek Na korze pni i gatezi sg widoczne otwory | Szkodniki atakujg gldwnie drzewa
jabloniowiec o $rednicy 1-2 mm (fot. 48). Pod korg | chore, ostabione, uszkodzone, np.
znajduje si¢  zerowisko zlozone z | przez mrdz, herbicydy itp.
chodnika macierzystego o dtugosci 5-12 | Przy silnym zasiedleniu drzew przez
cm i1do 80 chodnikéw bocznych, ktore | korniki, liscie i galezie, a nawet cate
biegng prostopadle w stosunku do niego, | drzewa  zasychaja. W  czasie
i sg drazone przez larwy. zerowania  uzupelniajagcego, na
Oglodek Korytarz macierzysty jest krotki — 1-4 cm, | wiosng, chrzaszcze wgryzaja si¢ w
szorstki od ktorego odchodzi do 20 chodnikéow | nasady miodych pedow lub rozetek
bocznych. lisSciowych, co powoduje ich
Rozwiertek Samica drazy krotki chodnik prostopadty | zasychanie lub wylamywanie.
nieparek do osi pedu, ktory nastgpnie zatacza

peine koto. Od tak uksztaltowanego
chodnika odchodzg prostopadle chodniki
boczne (fot. 49).
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Chrabgszcz Pedraki (fot. 50) powoduja ostabienie, | Gtowne szkody powoduja pedraki,
majowy stopniowe  wiednigcie 1 zamieranie, | ktore mogg by¢ przyczyna silnego
szczegblnie najmiodszych drzewek, w | oslabienia, a nawet zamierania drzew
pierwszych latach po posadzeniu. Silnie | w najmtodszych sadach.
uszkodzone drzewka tatwo jest wyrwac z | Sg rejony, gdzie pedraki muszg byé
gleby, gdyz ich szyjka korzeniowa jest | systematycznie  zwalczane  przed
ogryziona, a korzenie podgryzione. | zalozeniem sadu, gtéwnie w poblizu
W glebie na szyjce Kkorzeniowej 1| lasow, gdzie chrabgszcze Zeruja na
korzeniach mozna znalez¢ pedraki, ktore | drzewach.
mogg wedrowa¢ wzdluz rzedu do
kolejnych drzewek. Chrzaszcze mogg takze
sporadycznie  szkieletowa¢  liscie 1
uszkadza¢ zawigzki owocow.
Ogrodnica Chrzaszcze (fot. 51) Zerujac na liSciach, | Straty powodowane przez chrzaszcze
niszczylistka szkieletujg je, pozostawiajgc nieregularne | zwykle nie sg duze, jednak lokalnie,

dziury, moga tez uszkadza¢ zawigzki
owocow. Larwy zeruja na korzeniach
ro$lin niszczac je, ale czesciej zeruja na
ro$linach zielnych niz na drzewach
owocowych.

przy masowym nalocie na drzewa,
moga uszkodzi¢ zawigzki owocow.
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Fot. 29. Owocowka jabtkoweczka - larwa Fot. 30. Objawy zerowania zwojki siatkoweczki

Fot. 31. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 32. Uszkodzenia powodowane przez
zwojke bukoweczke wydtubke oczateczke

70



Fot. 33. Uszkodzenia powodowane przez zwdjke  Fot. 34. Kolonia mszycy jabloniowo-babkowej
rozoweczke

Fot. 37. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 38. Kwieciak jablkowiec
przedziorka owocowca
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Fot. 39. Uszkodzenia powodowane przez owocnice jabtkowa

Fot. 40. Miodowka jabtoniowa ceglasta (samica) Fot. 41. Miodowka jabtoniowa letnia (samica)

Fot. 42. Uszkodzenia powodowane przez Fot. 43. Uszkodzenia lisci powodowane przez
pryszczarka jabtoniaka toczyka gruszowiaczka
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Fot. 44. Misecznik $liwowiec Fot. 45. Skorupik jabtoniowy

Fot. 48. Uszkodzenia powodowane przez oglodka Fot. 49. Uszkodzenia powodowane przez
rozwiertka nieparka
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Fot. 51. Ogrodnica niszczylistka

Fot. 52. Putapka do odtowu rozwiertka
nieparka typu REBELL®rosso
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6.2. Metody ograniczania szkodnikow wystepujacych na jabloni oraz ich znaczenie

gospodarcze

Tabela 23. Znaczenie gospodarcze wybranych szkodnikoéw jabloni oraz

ograniczaniu ich liczebnosci.

metody stosowane w

Metoda ograniczania

bleskotkowatych wynosi od
kilku do nawet ponad 30%.

*  Wykorzystanie = metody
dezorientacji samcow.

W 11 potowie
czerwca na
wylegajace si¢
gasienice I

pokolenia oraz w
sierpniu na I
pokolenie. Bardzo
pomocne

w prawidtowym
wyznaczaniu
optymalnych
terminow
zwalczania w
okresie letnim jest
okreslenie dynamiki
lotu motyli na
podstawie odtowow
samcow w putapki z
feromonem.

Szkodnik ) Znaczenie
_ agrotechniczna chemiczna gospodarcze
biologiczna/niechemiczna
Owocowka . Stosowanie preparatow | Glowng role  w | Szkodnik o bardzo
jablkéweczka wirusowych 1 innych $rodkéw | ograniczaniu spehia | duzym znaczeniu
pochodzenia naturalnego do | zwalczanie gospodarczym,  ale
zwalczania ggsienic. chemiczne, obserwuje si¢
. Wykorzystanie metody | przecigtnie wykonuje | zréznicowanie  jego
dezorientacji samcow. sic  1-3  zabiegi | liczebnosci w
. Stwarzanie dogodnych | zwalczajace — pod | poszczegdlnych
warunkéw do bytowania ptakow | koniec maja lub w I | sadach i sezonach, a
w sadzie (domki, tyczki Z | dekadzie czerwca | nhawet na
poprzeczky), ktore wyjadajg | i powtornie w1 | poszczegolnych
zimujace ggsienice owocOwKi. potowie czerwca | kwaterach w obrebie
* Spasozytowanie zimujgcych | przeciwko I | jednego sadu.
gasienic  przez  pasozytnicze | pokoleniu oraz na
btonkowki (kilka procent). przetomie lipca i
sierpnia przeciwko II
pokoleniu.
Zwojka . Stosowanie srodkow | W sadach | Szkodnik o bardzo
siatkdéweczka pochodzenia naturalnego do | zagrozonych duzym znaczeniu
zwalczania gasienic. potrzebne sa 3 | gospodarczym, jest
* Naturalne spasozytowanie | zabiegi zwalczajace: | zagrozeniem  sadow
ggsienic 1 poczwarek przez | w fazie zielonego | na terenie calego
btonkowki z rodziny | paka kwiatowego na | kraju.
gasienicznikowatych i | zimujgce gasienice,
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Zwojka . Stosowanie srodkow | W sadach | Wystepuje powsze-
bukoéweczka pochodzenia naturalnego do | zagrozonych oprocz | chnie i licznie
zwalczania gasienic. zwalczania w sadach na terenie
* Naturalne spasozytowanie | zimujacych gasienic | calego kraju.
zimujacych gasienic wynosi od | w okresie
kilku do kilkunastu procent. wiosennym (na
* Metoda dezorientacji samcow. | przetomie fazy
zielonego i
ré6zowego paka
kwiatowego) zaleca
si¢ zwalczanie
wylggajacych  si¢
gasienic | pokolenia
w lipcu. W niektore
sezony moze by¢
potrzebny  zabieg
zwalczajacy II
pokolenie na
przetomie sierpnia
i wrze$nia.
Wydlubka . Stosowanie srodkow | W sadach | Wystepuje lokalnie,
oczateczka pochodzenia naturalnego do | zagrozonych oprécz | liczniej w  Polsce
zwalczania ggsienic. zwalczania centralnej;
* Naturalne spasozytowanie | zimujacych ggsienic | w strukturze
zimujacych gasienic wynosi od | w okresie wiosennym | gatunkowej
kilku do kilkunastu procent. (faza zielonego paka | zwojkowek nie
. Zwalczanie wydtubki | kwiatowego) zaleca | przekracza kilku
oczateczki metoda dezorientacji | si¢ zwalczanie W | procent.
samcow. lipcu razem ze
zwdjka bukdéweczka.
Zwéjka . Stosowanie srodkow | Zwalczanie w | Bardzo liczna w
rézoweczka pochodzenia naturalnego do | okresie masowego | niektorych rejonach
zwalczania ggsienic wylegu gasienic z | kraju, m.in. w Polsce
Duze znaczenie w ograniczeniu | zimujacych jaj, na | centralnej.
zwojki rozoweczki odgrywa | poczatku rozowego
kruszynek, ktory jest | paka jabtoni.
pasozytem  zimujacych  jaj
zwojki. Naturalne
spasozytowanie jaj wynosi od
kilku do kilkudziesigciu
procent.
Mszyca e Usuwanie 1 niszczenie | ® Zabiegi po | * Mszyca jabtoniowo-
jabloniowa wilkow” i odrostow | przekroczeniu progu | babkowa (deformacja
korzeniowych zmniejsza | zagrozenia. Dobor | owocow) — bardzo
Mszyca liczebnos¢ mszyc. preparatow wg | duze znaczenie
jabloniowo- . Zwalczanie chwastéw. | Programu Ochrony | gospodarcze.
babkowa Zwalczanie réznych gatunkow | Roslin * Mszyca jabloniowa
babki moze mie¢ istotne | Sadowniczych. duze znaczenie
Mszyca znaczenie dla ograniczania | * Silne skrecenie lisci | gospodarcze i mszyca
jabloniowo- liczebnosci mszycy | zasiedlonych przez | jabloniowo-zbozowa
zbozowa jabloniowo-babkowe;. mszyc¢ jabtoniowo- | (gldéwnie na miodych
* Drapiezce: biedronkowate, | babkowa utrudnia | drzewach) -
Bawelnica siatkoskrzydte, np. zlotooki, | chemiczne znaczenie
korowka bzygowate, pluskwiaki | zwalczanie gospodarcze $rednie.
roznoskrzydte, np. | szkodnika z uwagi | * Bawelica korowka
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dziubalkowate.

na ograniczony

(w ostatnich latach

*Parazytoidy: pasozytnicze | dostep pestycydow | wzrasta czestotliwosé
btonkowki, np. mszycarzowate, | do ciata owadow. | jej wystepowania) —
osiec korowkowy — | Dlatego zwalczanie | znaczenie
wyspecjalizowany pasozyt | mszyc powinno | gospodarcze $rednie.
baweicy korowki. nastgpic

odpowiednio

wczesnie.

Zaniechanie lub

opOznienie  zabiegu

moze skutkowac

uszkodzeniami

OWOCOW.

Pordzewiacz  Zakladanie sadu ze zdrowego | * Zwalczanie | Szkodnik o duzym

jabloniowy materialu nasadzeniowego, | chemiczne znaczeniu
wolnego od szkodnika — | przeprowadza¢ na | gospodarczym,
kontrolowa¢ zrazy i podktadki | podstawie zwlaszcza w
uzywane do reprodukc;ji. regularnych mtodych sadach.
 Uprawa odmian bardziej | lustracji, po
tolerancyjnych na Zerowanie | przekroczeniu przez
szkodnika (odmiany | szkodnika progu
szczegolnie  wrazliwe  to: | zagrozenia,

‘Jonagold’ 1jego sporty, | wylacznie $rodkami
‘Szampion’, ‘Elstar’, ‘Ligol’, | dozwolonymi do
‘Gala’, ‘Idared’). zwalczania
*  Wprowadzanie do sadu | szkodnika,
naturalnych Wrogow | z zachowaniem
przedziorkow  iszpecieli — | wlasciwej rotacji
drapiezne roztocze z rodziny | preparatow.
Phytoseiidae. * Konieczne jest
doktadne pokrycie
ciecza robocza
dolnej strony
blaszki lisciowe;].
* Stosowaé s$rodki
ochrony ro$lin
selektywne dla
fauny pozyteczne;.

Przedziorki Introdukcja do sadu | W sadach z wysokg | Duze znaczenie
dobroczynka gruszowego | liczebnoscia w sadach
(Typhlodromus pyri). Bardzo | szkodnika 2-3 | intensywnych,
duzg role w ograniczaniu | zabiegi w sezonie. | zwlaszcza na
przedziorkéw odgrywa fauna | Pierwszy najlepiej | odmianach Gala,
pozyteczna, m.in. drapiezne | przed kwitnieniem, | Piros, Golden
pluskwiaki z rodziny | nast¢pne po | Delicious, Idared,
dziubatkowatych przekroczeniu progu | Lobo, Rubin,
i tasznikowatych,  chrzaszcze | zagrozenia, czesto | Rubinola.

(skulik przedziorkowiec). na poczatku
czerwca 1 drugiej
potowie lipca.
W wielu sadach
wystepuja rasy
odporne na niektdre
akarycydy.

Podskérnik Zakladanie sadu ze zdrowego | Obecnie brak | Wystepuje lokalnie.
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jabloniowy materialu nasadzeniowego, | Srodkow Moze uszkadzaé
wolnego od szkodnika. Nalezy | zarejestrowanych do | znaczny procent
doktadnie kontrolowaé zrazy | zwalczania drzew.
i podktadki uzywane do | szkodnika.
reprodukciji.
Usuwanie i1 niszczenie pedow
z objawami uszkodzen.
Kwieciak Pasozyty larw, poczwarek | Po  przekroczeniu | Zr6éznicowanie
jablkowiec 1 chrzaszczy oraz ptaki | progu  zagrozenia | w poszczegdlnych
(gtownie sikory) redukuja w | opryskiwa¢ w fazie | latach i sadach. Duze
duzym  stopniu  liczebno$¢ | nabrzmiewania znaczenie, zwlaszcza
szkodnika. pakow. w  sadach  stabo
kwitngcych;
szkodnik moze
zniszczy¢ nawet 50%
kwiatow.
Owocnica Pasozyty larw. Zabieg zwalczajacy | Duze znaczenie przy
jablkowa Poczwarki w glebie mogg by¢ | wykona¢ pod koniec | licznym
porazane przez grzyby | opadania  platkéw | wystgpowaniu, co
owadobojcze. kwiatowych. powoduje  znaczng
redukcje plonu.
Wigksze  znaczenie
w sadach stabo
kwitnacych,
zwlaszcza na
odmianie Idared.
Miodowka Ograniczenie zabiegdw | * Zabiegi preparata- |  Miodowka jabto-
jabloniowa chemicznych umozliwia | mi chemicznymi | niowa powoduje
redukcj¢ miodowek na skutek | stosowaé po | szkody bezposrednie
Miodowka efektywnego dziatania | przekroczeniu progu | — znaczenie Srednie.
jabloniowa drapiezcow (dziubalkowate, | zagrozenia. * Miodowka jabto-
ceglasta biedronkowate) oraz | * Miodowka jablo- | niowa ceglasta i
parazytoidow (np. blonkoéwka | niowa: opryskiwaé | miodéwka
Miodowka Sectiliclava cleone). pod koniec | jabtoniowa letnia
jabloniowa wylegania si¢ larw, | moga  powodowac
letnia tuz po pekaniu | szkody  posSrednie,
pakow  lub  na | jako potencjalne
poczatku zielonego | wektory fitoplazmy
paka kwiatowego. powodujacej
* Miodéwka jabto- | proliferacje jabloni.
niowa ceglasta i
miodéowka  jabto-
niowa letnia -
zabiegi zwalczajace
w czasie ich
powrotu na jabtonie
Z miejsc zimowania,
. w marcu i
kwietniu.
Pryszczarek * Ograniczenie nawozenia | Zabieg zwalczajacy | Znaczenie duze,
jabloniak azotowego, usuwanie | po zauwazeniu pier- | zwlaszcza w
uszkodzonych pedow z | wszych uszkodzen, | mtodych sadach
larwami. najczgscie] tuz po | (ograniczenie
* Parazytoidy. kwitnieniu. wzrostu pedow).
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Nastepny zabieg po
przekroczeniu progu
zagrozenia.

Pasynek Parazytoidy z rodziny | Zabieg zwalczajacy | Znaczenie male —
jablonik Eulophidae, szczegolnie | I  pokolenie pod | wostatnich  latach
Chrysocharis prodice. koniec opadania | wystepuje lokalnie.
ptatkow
kwiatowych, a 1I
pokolenie
najczesciej w
drugie;j polowie
lipca.
Szrotowek Parazytoidy z rodziny | Na ogot nie istnieje | Znaczenie mate.
bialaczek Eucyrtidae, = Eulophidae i | potrzeba
Braconidae utrzymujg | zwalczania.
populacje na niskim poziomie.
Spasozytowanie moze si¢gac
70-90%.
Toczyk Parazytoidy z rodziny | Zwalczanie: I | Znaczeniec mate -
gruszowiaczek Eucyrtidae i Eulophidae. pokolenie — pod | wostatnich  latach
koniec opadania | wystepuje tylko
ptatkow lokalnie.
kwiatowych, a 1II
pokolenie — w
drugie;j polowie
lipca.
Misecznik Pasozyty i drapiezcy oraz ptaki. | Zwalczanie wiosng | Znaczenie lokalnie
sliwowiec w fazie pekania | duze, szczegOllnie
pakow  lub  na | wsadach stabo
poczatku zielonego | chronionych.
paka kwiatowego.
Skorupik Drapiezny roztocz — | Zabieg zwalczajacy | Znaczenie mate —
jabloniowy Hemisarcoptus malus 1 inne | w momencie | tylko lokalnie.
pasozyty. wychodzenia larw
spod tarczek,
wkroétce po
kwitnieniu.
Tarcznik Pasozytnicza  blonkéwka z | Zwalczanie Znaczenie  lokalne,
niszczyciel rodziny Aphelinidae — Encarsia | bezposrednio po | wystepuje  licznie,
perniciosi. wykryciu. Wczesng | lub bardzo licznie w
wiosng nalezy | pojedynczych
zwalcza¢  stosujac | sadach.
oleje mineralne,
srodki dzialajace
kontaktowo,  ktore
niszcza osobniki
zimujace.
Zwojka Spasozytowanie gasienic. Zwalczanie w | Znaczenie  lokalne,
koréweczka okresie masowego | wystepuje  liczniej
lotu motyli i | w pojedynczych
sktadania jaj. | sadach lub W
Opryskiwaé pnie i | kwaterach  danego
grube konary drzew | sadu.

w I lub II dekadzie
czerwea, kolejne
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opryskiwania (2-3)

dostosowac do
dynamiki lotu
motyli

rejestrowanego  za
pomocg pulapek z

feromonem.
Przeziernik * Spasozytowanie ggsienic. Zwalczanie w | Wystepuje lokalnie,
jabloniowiec okresie masowego | liczniej w
lotu motyli i | cieplejszych rejonach
sktadania jaj. Duze | kraju. W ostatnich
znaczenie majg | latach wzrasta jego
zabiegi znaczenie.
wykonywane w1l
polowie czerwca i w
lipcu, kiedy odbywa
si¢ gléwny wylot
motyli.
Oglodek * Drzewa nalezy utrzymywaé | Zwalczanie Lokalnie duze,
jabloniowiec w dobrej kondycji przez | chemiczne szczegolnie w sadach,
odpowiednie nawadnianie 1 | kornikow jest | gdzie drzewa sg w
Oglodek szorstki | nawozenie. ktopotliwe stabej kondycji
* W przypadku wystapienia | i mozliwe jedynie w | spowodowanej
Rozwiertek uszkodzen mrozowych lub | czasie lotu | chorobami i bledami
nieparek spowodowanych przez | chrzaszczy. Duzym | agrotechnicznymi
herbicydy, niezbedne sg | utrudnieniem jest lot | (nawadnianie,
niezwloczne zabiegi | rozciggnigty W | nawozenie, zaniechani
fitosanitarne, poniewaz drzewa | czasie, co podczas | zabiegow
takie sg szczegélnie chetnie | gradacji  szkodnika | fitosanitarnych).
atakowane przez te szkodniki. | wymusza
» Silnie zaatakowane drzewa | wykonanie
nalezy usung¢ i spali¢ przed | dodatkowych
wylotem  chrzaszczy, co | zabiegow.
uchroni drzewa sasiednie. Utatwieniem W
« Zrodto zagrozenia moze by¢ | sygnalizacji lotu
zlokalizowane w  otoczeniu | kornikow 1 wy-
sadu, np. w  pobliskich | znaczenia terminow
zadrzewieniach, zaniedbanych | opryskiwan moga
sadach lub w lesie. by¢ putapki lepowe.
* Ptaki — gléwnie dzigcioty.
Chrzaszcze z rodziny | Brak
przekraskowatych, np. | zarejestrowanych
przekrasek mroweczka. preparatow.
Pasozytnicze btonkowki,
bakterie i grzyby.
* W przypadku rozwiertka
nieparka do  wylapywania
chrzgszczy mozna zastosowac
putapki (fot. 52), w liczbie 8
szt./ha.
Chrabaszcz » Bardzo wazny jest wybor pola | Lokalnie moze by¢ | Lokalne, w rejonach
majowy wolnego od pedrakow. potrzebng wystepowania
Unikanie pol w poblizu lasow, | ZWalczanie pedrakow
Ogrodnica zadrzewien, na ktéorych mogag chrzgszezy podezas chrabgszcza
niszczylistka ’ ich Zerowania na
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zy¢  pedraki 1 zerowac | lisciach drzew. majowego.
chrabgszcze.

*  Mechaniczne zwalczanie
pedrakow: zaleca si¢
kilkakrotna mechaniczng
uprawg gleby przy uzyciu
ostrych narzedzi (np.
glebogryzarki). Uprawa gryki —
zawiera taniny, ktore hamujg
rozwoj pedrakow.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek zaleca si¢ korzystanie z wyszuki-
warki dostepnej na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

6.3. Progi zagrozenia jabloni przez szkodniki i metody okreslania ich liczebnoSci

Aby skutecznie podejmowac decyzje o konieczno$ci stosowania zabiegdéw ochronnych
przed agrofagami kluczowe jest regularne prowadzenie lustracji sadow. Wybranie
odpowiedniego momentu dla zabiegow ochronnych jest szczegodlnie wazne w przypadku
gatunkow szkodnikow ktore pojawiajg si¢ nagle 1 szybko osiggaja duza liczebnos$¢ jak np.
chrzaszcze, jak rowniez dla tych, ktore cz¢s¢ swojego cyklu zyciowego spedzaja w miejscach
trudno dostepnych dla insektycydow, jak np. kornikowate, zwodjka koroweczka, toczyk
gruszowiaczek czy tez niektore gatunki zwijajace liscie, jak na przyktad zwojkowki i
mszyce.

W przypadku szkodnikéw uszkadzajagcych kwiaty lub owoce, interwencja musi rowniez
by¢ wykonana szybko i1 w precyzyjnie okreslonym terminie, poniewaz kazda zwtoka
prowadzi do nieuchronnych strat ekonomicznych. Do gatunkow uszkadzajace kwiaty lub
owoce jabloni mozemy zaliczy¢ na przyktad: owocowke jabtkéweczke, zwojke siatkoweczke,
zwojke bukoweczke, wydlubke oczateczke, zwojke rézoweczke, mszyce jabtoniowo-
babkowa, kwieciaka jabtkowca, owocnice jabtkowa. Inaczej jest w przypadku szkodnikow
takich jak np. przedziorki, szpeciele lub mszyce, ktore powoduja szkody na lisciach i1 pedach.
Ich negatywny wplyw na ro$liny narasta stopniowo wraz ze wzrostem populacji ale nie
przeklada si¢ natychmiast na jako$¢ i ilo$¢ plonu, co pozwala na podjgcie optymalnej strategii
ochronne;j.

Progi decyzyjne w ochronie upraw
Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu ochronnego pomocne sg
trzy progi liczebnos$ci szkodnika (Rys. 1):
e Prog szkodliwoS$ci — okresla liczebnos$¢ populacji, przy ktérej mozna zaobserwowaé
pierwsze straty w ilosci lub jakos$ci plonu.
e Prog ekonomicznej szkodliwosci (PES) — okresla liczebno$¢ populacji szkodnika,
przy ktorej warto§¢ spodziewanej utraty plonu roéwna si¢ kosztowi zabiegu
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ochronnego. Jesli jednak zabieg zostanie wykonany przy tej liczebnosci, istnieje
ryzyko dalszego wzrostu populacji szkodnika, co moze prowadzi¢ do strat
przekraczajacych koszt interwencji.

Prog ekonomicznej szkodliwosci zostal okreslony dla wielu szkodnikow a dla jego
obliczania mozna zastosowaé wzor:

PES = ———
Vx D'xK
Gdzie:

C - koszt zabiegu ochrony (np. PLN/ha); V - cena owocéw (np. PLN/kg); D - okresla o ile
zmniejszy si¢ plon (np. kg/ha) jesli populacja szkodnika wzro$nie o 1 (np. osobnika / 1i$¢); K
- redukcja uszkodzen lub liczby szkodnikow na skutek zabiegu ochronnego. Jak wynika ze
wzoru, wartos¢ PES nie jest warto$cig stata, poniewaz koszt ochrony, cena owocow oraz
skuteczno$¢ zastosowanej ochrony sg zmienne.

Trzeba pamigtaé, Zze progi ekonomicznej szkodliwosci opracowywane sg dla przecigtnych
warunkdéw uprawy i nie moga by¢ bezkrytycznie przyjmowane dla konkretnego sadu.

o Proég zagrozenia — okres$la nasilenie wystgpowania szkodnika, przy ktérym zaleca si¢
przeprowadzenie zabiegéw ochronnych po to, zeby unikna¢ przekroczenia przez niego
progu ekonomicznej szkodliwo$ci a co za tym idzie wystgpienia nieuzasadnionych
ekonomicznie wzrostu strat.

Z progami zagrozenia opracowanymi dla wielu szkodnikéw i wielu roslin uprawnych,
zapozna¢ si¢ mozna migdzy innymi w Programach Ochrony Ro$lin Sadowniczych, w
metodykach Integrowanej Ochrony, jak réwniez w internetowym systemie wspomagania
decyzji HortiOchorna - https://hortiochrona.inhort.pl/.

2,5 =

Straty przekraczajace koszt zabiegu

=
wn

zabieg wykonany zbyt péino

Populacja szkodnika

0,5 -

zabieg wykonany wlasciwie

Czas
—Prog Zagrozenia —Prog Ekonomicznej Szkodliwosei —Prog Szkodliwosci

Rys.1. Progi decyzyjne w ochronie roslin
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Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania zabiegu ochronnego, warto zwrdcié
uwage na kilka okolicznosci. Jedng z nich jest faza fenologiczna ro$liny. Na przykiad
przedziorki sg szczegolnie niebezpieczne w okresie do ,,czerwcowego opadu zawigzkow”,
natomiast pézniej, w czasie silnego wzrostu wegetatywnego, kiedy ro$nie proporcja liczby
lisci do owocow, ujemny wplyw przedziorkdw na plonowanie jest relatywnie mniejszy.

Wykazano rowniez, ze straty plonu jabtek spowodowane zerowaniem przgdziorkoéw
zwigkszajg si¢ wraz ze wzrostem liczby owocdéw pozostajagcych na drzewach. W miarg
wzrostu oczekiwanego plonu 1 jego wartosci ekonomicznej ros$nie optacalno$¢ stosowania
zabiegdw ochrony ros$lin, co uzasadnia obnizenie progu zagrozenia ekonomicznego. W
przypadku przewidywanego stabszego plonowania prog ten moze zostaé podwyzszony, a
decyzja o wykonaniu zabiegu ochronnego odlozona do momentu osiggni¢cia wyzszej
liczebnosci szkodnika niz w przypadku prognozowanego wysokiego plonowania.

Warto zwroci¢ uwage, ze odpornos¢ odmian jabloni na agrofagi jest zréznicowana.
Wystepowanie réznych typéw odpornosci, takich jak odpornos¢ konstytutywna, indukowana
oraz tolerancja, jest cechg odmianowa, ktére wptywaja na rozwoj populacji szkodnikow i
efekty ich zerowania, a tym samym na decyzje dotyczace koniecznos$ci ich zwalczania Nalezy
rowniez pamigta¢, ze odmiany jabtoni dojrzewajace pozniej, w przeciwienstwie do odmian
wczesnych, moga by¢ bardziej odporne na szkodniki, takie jak przedziorki, poniewaz ich
populacja w drugiej polowie lata jest czesto redukowana przez naturalnych wrogéw, takich
jak dobroczynek gruszowiec. W takiej sytuacji odmiany pdzno dojrzewajace majg czas przed
zbiorem na rekompensowanie strat spowodowanych przez przgdziorki.

Wystepowanie organizmow pozytecznych w sadzie ma szczegdlne znaczenie przy
podejmowaniu decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegéw ochronnych. Obecnos¢
drapieznych roztoczy czy owaddéw moze podnies¢ prog zagrozenia przez rézne szkodniki jak
mszyce czy przedziorki umozliwiajgc opoznienie lub zaniechanie zabiegéw zoocydami, co
jest korzystne zard6wno ekonomicznie, jak i ekologicznie.

Wspotwystepowanie dodatkowych agrofagéw lub innych czynnikéw stresowych,
niezwigzanych bezposrednio z zwalczanym szkodnikiem, stanowi istotny element
determinujacy decyzje o przeprowadzeniu zabiegu ochronnego. Mechaniczne uszkodzenia
powodowane przez szkodniki moga ulatwia¢ penetracje roslin przez patogeny, natomiast
choroby ostabiajg naturalng odpornos¢ roslin na szkodniki, przyspieszajac rozwo6j. W takich
sytuacjach, progi zagrozenia jabtoni przez zwalczanego agrofaga powinny zosta¢ obnizone,
poniewaz skumulowane uszkodzenia mogg powodowac straty ekonomiczne juz przy nizszej
jego liczebnosci.

Reasumujac, decyzja o przeprowadzeniu zabiegu ochronnego w konkretnym sadzie, obok
progow zagrozenia, powinna bra¢ pod uwage rézne czynniki w tym:

o faze fenologiczng ro$liny,

e odmiang uprawianej rosliny 1 jej odpornos¢,

e termin zbioru owocow

e wystepowanie fauny pozytecznej,

e wspotwystepowanie choréb i1 innych szkodnikow,

e wystepowania odpornosci szkodnikéw na srodki chemiczne,
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e przewidywany plon,

e koszt zabiegow ochronnych ,

e cen¢ owocOw na rynku.

Tabela 24. Progi zagrozenia jabtoni przez wybrane szkodniki oraz sposoby i terminy wykonywania
lustracji sadow jabloniowych.

Nazwa Termin Sposéb lustracji kwatery Prég zagrozenia
szkodnika lustracji o powierzchni do S ha
Pedraki Od maja do | Pobra¢ probki gleby z 32 |1 pedrak na 2 m?
(przed sierpnia. losowo wybranych miejsc | powierzchni pola.
zatozeniem (dotki, o wymiarach 25 cm x
sadu) 25 cm 1 30 cm glebokosci) =
2 m? powierzchni pola,
sprawdzic  na  obecnos¢
pedrakdw.
Przedziorek Okres bezlistny | Na 40 losowo wybranych | Skala 5-stopniowa, stopien
owocowiec drzew. drzewach przejrze¢ po jednej | pokrycia  pedéw  jajami
2-3-letniej gatezi na obecnos¢ | przedziorkéw: 0 — jaja nie
zimowych jaj przedziorka | wystepuja; 1 — bardzo niski
owocowca. (pojedyncze  jaja  trudno
zauwazyc¢); 2 -
umiarkowany (grupy jaj o
srednicy okoto 0,5 cm); 3 —
wysoki (grupy jaj o $rednicy
0,5 cm do 1 cm); 4 — bardzo
wysoki (czerwone plamki o
$rednicy wigkszej niz 1 cm).
0 1 1 — nie zwalcza¢ przed
kwitnieniem, 2 — wykonaé
lustracj¢ w fazie rézowego
paka, 3 1 4 — niezbedny
zabieg przed kwitnieniem
(dotyczy tylko przedziorka
owocowca).
Przedziorki Rézowy pak. Na 40 losowo wybranych | Srednio 3 i wigcej form
(przedziorek drzewach przejrze¢ po 1 | ruchomych (larw i
owocowiec rozetce liSciowo-kwiatowej | osobnikow dorostych) na 1
i przedziorek w $rodku korony (razem ok. | lis¢.
chmielowiec) 200 lisci) na obecno$¢ form
ruchomych przedziorkow.
Koniec * Do konca czerwca, co 10- | Koniec kwitnienia do potowy

kwitnienia do

polowy sierpnia.

14 dni, na 40
wybranych drzewach
przeglada¢ po 1 rozetce
lisciowo-kwiatowej w srodku
korony.

* W lipcu i sierpniu, co 10-14
dni przejrzeé z 40 drzew po 5
lisci z zewnetrznej czgsci
korony.

losowo

lipca — $rednio 3 i wigcej form
ruchomych (larw i osobnikow
dorostych) na 1 1isC.

Od drugiej potowy lipca do
polowy sierpnia — $rednio 5 i
wigcej ruchomych form
przedziorkdbw na 1 1isc.
(Przedziorka  chmielowca
zwalcza¢ przy progu 3
osobnikow ruchomych na
1i$¢).
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Pordzewiacz
jabloniowy*

Okres bezlistny
do zakonczenia
nabrzmiewania
pakow.

Z 20 losowo wybranych
drzew pobra¢ po jednym
pedzie jednorocznym. Na
kazdym z nich przejrze¢ po
10 pakéw (jako pierwszy
sprawdza¢ S5-ty pak od
wierzcholka) lub

Srednio 20 osobnikow w 1
paku.

przejrze¢ po jednym pedzie
dwuletnim na 20 losowo
wybranych drzewach.

Srednio 50 osobnikéw na
10 cm biezgcych pedu.

Poczatek
ré6zowego paka.

Z 10 losowo wybranych
drzew kazdej  odmiany,
przejrze¢ minimum po jednej
rozecie.

Srednio 50 osobnikéw na
1 rozete.

Od pot. czerwca
do polowy
sierpnia.

Z 20 losowo wybranych
drzew, co 2 tygodnie
przejrze¢ po 10 lisci (do
potowy lipca liscie pobieraé
ze srodkowej czgscl
dtugopedow, pozniej z czgséci
wierzchotkowej).  Szpeciele
liczy¢ na dolnej stronie
blaszki lisciowej na
powierzchni ok. 1 cm? —
najlepiej wokot podstawy
nerwu gldwnego. W mtodych
sadach lustracje powinny by¢
przeprowadzane lraz w
tygodniu.

20-40 osobnikow na 1 cm?
liscia.

Kwieciak
jablkowiec

Okres bezlistny.

Z 40 losowo wybranych
drzew przejrze¢ po 10 pakow
na krétkopedach na obecno$¢
uszkodzen.

60 pakéw ze $ladami
uszkodzen powodowanych
przez chrzaszcze w probie
400 pakow.

Strzasa¢ chrzaszcze z 35
losowo wybranych drzew, po
1 galezi z drzewa, na plachte
entomologiczng o pow. 0,4 x
0,6 m.

5-10 chrzaszezy z 35 galezi,
zaleznie od spodziewanej
intensywnosci kwitnienia.

Misecznik
Sliwowy

Okres nabrzmie-
wania pakow.

Na 20 losowo wybranych
drzewach  przejrze¢  po
5 gatezi dtugosci 30 cm (ich
dolng strong) na obecno$¢
larw misecznika.

30 larw na 1 odcinek gatgzi
dhugosci 30 cm.

Owocéwka
jablkoweczka

Poczatek maja
/druga
maja do potowy
sierpnia.

potowa

Putapki z feromonami do
odtawiania samcow motyli
zawiesi¢ w sadzie przed
rozpoczeciem lotu i
sprawdzaé¢ 2-3 razy w
tygodniu na obecno$¢ motyli.
Kazdorazowo nalezy policzy¢

i zanotowaé liczbe
odlowionych motyli 1 za
pomoca pesety lub

zaostrzonego patyka zdjac je z
podtogi.

Zabieg wykona¢ w okresie
masowego lotu motyli i
sktadania jaj po stwierdzeniu
obecnosci w putapce w ciagu
3-4 kolejnych dni wigkszej
liczby motyli (Srednio 5 i
wigcej motyli w ciggu jednej
doby) i/lub po uptywie 8-12
dni w okresie tzw. ,,czarnej
glowki”.
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Poczatek
czerwca do
konca sierpnia
lustracje co 1-2
tygodnie.

Przejrze¢ na poszczeg6lnych
kwaterach po 500 zawigzkow
(owocow) (20 drzew x 25
OWOCOW).

10 jaj lub $wiezych wgryzow
w probie 500 zawigzkow.

Okres zbiorow.

Przejrze¢ 1000  owocow
(20 drzew x 50 owocow).

1% uszkodzonych owocow
oznacza, ze zwalczanie
W nastgpnym sezonie bedzie
konieczne.

Gasienice Zielony i| Na poszczegolnych | 3-5  gasienic  Zerujacych
zwojkowek rO6Zowy pak | kwaterach przejrze¢ po 200 | w 100 rozetach.
lisSciowych jabtoni. rozet (20 drzew x 10 rozet).
Od polowy | Na poszczegolnych | 2-3% pedow  zasiedlonych
czerwca do | kwaterach, przejrze¢ 400 | przez ggsienice zwojkowek.
polowy pedow (20 drzew x 20
wrzesnia. pedow).
Od potowy | Proba 400 owocow 1-2% uszkodzonych
czerwca co 2 | (20 drzew x 20 owocow). OWOCOW.
tygodnie.
Motyle zwojkéwek lisciowych
Zwojka II potowa maja | Putapki zawiesi¢ w sadzie | Zabieg wykona¢ po
siatkéweczka i czerwiec (I po- | przed rozpoczgciem lotu | stwierdzeniu kilkunastu i
kolenie) (w II potowie maja). wigcej motyli odlowionych
II potowa lipca do 1 pulapki w ciagu
il potowa tygodnia i/lub po uplywie 8-
sierpnia (It 12 dni (okres wylegania si¢
pokolenie). gasienic z jaj).
Zwojka Czerwiec do po- | Putapki zawiesi¢ w sadzie | Zabieg wykona¢ po
bukéweczka lowy wrzesnia. przed rozpoczeciem lotu (pod | stwierdzeniu kilku motyli (7-
koniec maja). 10 osobnikow) odlowionych
do 1 pulapki w okresie
tygodnia i/lub po uplywie 8-
12 dni (okres wylegania si¢
gasienic z jaj).
Wydlubka Czerwiec — Putapki zawiesi¢ w sadzie | Zabieg wykona¢ po
oczateczka lipiec — sierpien | przed rozpoczeciem lotu (pod | stwierdzeniu kilkunastu i
koniec maja). wigcej motyli odlowionych
do 1 putapki w okresie
tygodnia i/lub po uptywie 8-
12 dni (okres wylegania si¢
gasienic z jaj).
Zwojka II potowa Putapki zawiesi¢ w sadzie | Obecno$¢ motyli w putapce
rozéweczka czerwca — I przed rozpoczgciem lotu (na | z feromonem oznacza, ze
polowa lipca poczatku czerwca). zwalczanie bedzie konieczne
wiosng nastepnego roku.
Inne szkodniki
Owocnica Okres rozowego | Przed kwitnieniem zawiesi¢ | Srednio 20 osobnikéw na
jablkowa paka biate pulapki lepowe do | 1 pulapke.

kwiatowego do
konca

odtowu dorostych owadow,
sprawdza¢  dwa razy w
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kwitnienia. tygodniu.
Mszyca Ukazywanie si¢ | Na 10 losowo wybranych | 10 pakéw z mszycami
jabloniowa pierwszych lisci. | drzewach przejrze¢ po 20 | w probie 200 pgkow,
Mszyca pakow. dla  mszycy jabtoniowo-
jabloniowo- zbozowej — 100 pakow
zbozowa Z mszycami.
Mszyca
jabloniowo-
babkowa
Mszyca Po kwitnieniu. Obejrzec 50 losowo | 1 drzewo z Kkoloniami
jabloniowo- wybranych drzew. w probie 50 drzew.
babkowa
Mszyca Po kwitnieniu. Na 50 losowo wybranych | 15 pedéow z koloniami
jabloniowa drzewach przejrze¢ po 3 | w probie 150 pedow.
dtugopedy.
Bawelnica Przed Na 50 losowo wybranych | 2 drzewa z koloniami mszyc.
koréowka kwitnieniem i po | drzewach  obejrze¢  pnie,
kwitnieniu. konary i odrosty korzeniowe.
Miodéwka Przed Z 20 losowo wybranych | 60 miodowek w probie 200
jabloniowa kwitnieniem, na | drzew pobra¢ i przejrze¢ po | rozet.
poczatku 10 pakéw lub rozet.
zielonego paka
kwiatowego.
Miodowka W marcu Monitoring prowadzi¢ za | Pulapki lepowe — od
jabloniowa i kwietniu. pomocg  z6Oktych  pulapek | kilkunastu do kilkudziesigciu
ceglasta lepowych. Na  kwaterze | miodowek $rednio na 1
Miodéwka o powierzchni 0,5 ha | pulapke.
jabloniowa zawiesi¢ od 4 do 5 zottych
letnia pulapek lepowych i
kontrolowa¢ co 7-10 dni.
Na  starszych  drzewach | Metoda otrzgsania gatezi —
miodowki nalezy | od kilkunastu do
monitorowac strzasajac | kilkudziesigciu miodowek.
owady na ptachte
entomologiczng i okreslajac
ich liczbe. W sadzie o
powierzchni 1-2 ha, nalezy
strzasng¢ owady ze 100
losowo wybranych gatezi (po
jednej z drzewa).
Pryszczarek Maj — czerwiec. | W mtodych sadach, na 20 10% uszkodzonych lisci
jabloniak losowo wybranych drzewach | wierzchotkowych.
przegladac liscie na
wierzchotkach pedow.
Oglodek Co roku, Przeglada¢ pnie 1 galezie | W Polsce nie opracowano.
jabloniowiec maj — czerwiec. | w poszukiwaniu  otworkoéw
Oglodek o srednicy okoto 1-2 mm,
szorstki szczegoOlnie takich, z ktorych
Rozwiertek saczy si¢ sok lub wystaja
. trociny.
nieparek
Rozwiertek W nastepnym Na kwaterze o pow. 1 ha | W Polsce nie opracowano.
nieparek roku po zawiesi¢ 1-2 pulapki lepowe
stwierdzeniu typu REBELL®rosso.
zagrozenia — Czynnikiem wabigcym
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kwiecieh —maj | owady moze by¢ feromon
agregacyjny umieszczony w
pojemniku, np. 94-
procentowy alkohol etylowy
z 1% dodatkiem toluenu,
rozcienczony wodag W
stosunku 1:1.
Oglodek W nastgpnym Mozna wykorzysta¢ zotte | W Polsce nie opracowano.
jabloniowiec roku po pulapki lepowe stosowane do
stwierdzeniu odlowu  miodowek oraz
Oglodek zagrozenia; pulapki panelowe i putapki
szorstki kwiecien — maj, | szczelinowe stosowane do
lipiec — sierpien. | odtowu kornikow.
Pasynek Od potowy do | Na 10 drzewach przejrze¢ po | 80-100 min na 400 lisci,
jablonik konca czerwca. | 40 lisci (razem 400) na | zwalcza¢ w okresie lotu
obecnos¢ min pasynka. drugiego pokolenia.
Koniec sierpnia. | Na 10 drzewach przejrze¢ po | 800-1000 min na 400 lisci,
40 lisci (razem 400) na | zwalczanie konieczne
obecnos¢ min pasynka. wiosng nastgpnego roku.
Toczyk Od potowy do | Na 10 drzewach przejrze¢ po | 40 min na 400 lisci,
gruszowiaczek konca czerwca. | 40 liSci (razem 400) na | zwalcza¢é w okresie lotu
obecno$¢ min toczyka. drugiego pokolenia.
Koniec sierpnia. | Na 10 drzewach przejrze¢ po | 400 min na 400 lisci,
40 lisci (razem 400) na | zwalczanie konieczne
obecnos$¢ min toczyka. wiosng nastepnego roku.
Gryzonie
Nornik polny Po6zng jesienia. Przejrzeé w kazdej Minimum kilkanascie czyn-
kwaterze co najmniej 5 nych kolonii na 1 ha sadu.
rzgdow o dlugosci 100 m. W przypadkach klgskowych
3-4-krotne rozktadanie
trutki w odstgpach co 2-3
tygodnie.

* Liczenie szpecieli nalezy wykona¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (powickszenie

40 krotne).

6.4. Bezpieczenstwo owadow zapylajacych i entomofauny pozytecznej

Dr Matgorzata Sekrecka

Bezpieczenstwo owadow zapylajacych

Obecnos¢ zapylaczy w duzym stopniu zapewnia uzyskanie wysokich plondéw, dobrej
jakosci. Dotyczy to wielu gatunkow roslin uprawnych, w tym jabtoni. Najbardziej znanym
zapylaczem jest pszczota miodna. Funkcje owadow zapylajacych moze takze pelni¢ wiele
innych gatunkoéw zwierzat, w tym pszczotly dziko zyjace, motyle, muchéwki i inne.

Jednym z najwazniejszych czynnikdw wptywajacych na spadek liczebnos$ci zapylaczy
jest nieprawidlowe stosowanie §rodkéw ochrony roslin. W warunkach polowych najczgsciej
mamy do czynienia z toksycznos$cig kontaktowa, gdy do zatrucia zapylaczy dochodzi poprzez
bezposredni kontakt z preparatem. Czgstym zjawiskiem sg takze zatrucia pokarmowe , gdy
skazony pylek, nektar, spadZ lub woda zostang pobrane np. przez pszczoly i zaniesione do
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ula. Zatruciu moze ulec wowczas cata rodzina pszczela, jak rowniez wyprodukowany przez
nig miod. Nalezy pamigtac, ze narazenie rodzin pszczelich na zatrucia ma miejsce od kwietnia
do sierpnia, a wigc obejmuje caly sezon pszczelarski. Nie jest prawda, ze kazde uzycie
pestycydu konczy si¢ $miercia owadow zapylajacych. W ostatnich latach wykreslono z
rejestru  wiele $srodkow o szerokim spektrum dziatania, czgsto toksycznych dla fauny
pozytecznej. Na ich miejsce wprowadza si¢ preparaty mikrobiologiczne, $rodki
biotechniczne, ktore majg by¢ bezpieczniejsze dla organizmoéw niebgdacych celem
zwalczania. Nadal jednak dochodzi do zatrucia zapylaczy, najczes$ciej na skutek bledow
popelnianych przez osoby wykonujace zabiegi ochronne w sadzie.
Aby zapobiec temu zjawisku nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e $rodki ochrony roslin stosowac tylko wowczas, gdy jest to konieczne,

e decyzje o koniecznosci wykonania zabiegu podejmowaé w oparciu o regularny
monitoring i sygnalizacj¢ pojawu szkodnikow,

e zabiegi ochrony ro$lin wykonywa¢ wytacznie preparatami zarejestrowanymi dla danej
uprawy 1 dla danego gatunku szkodnika, przestrzegajac zapisow etykiety-instrukcji
stosowania $rodka ochrony roslin,

e stosowac zalecane mieszaniny srodkow ochrony roslin,

e prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stosowanego preparatu,

e nie stosowal $rodkéw ochrony na rosliny pokryte spadzig, a jesli jest taka
koniecznos$¢, to wybiera¢ srodki selektywne i przestrzega¢ okresu prewencji,

e nie stosowa¢ $rodkow ochrony roslin (gtownie insektycydow) w czasie kwitnienia
drzew, jak réwniez chwastoéw 1 innej roslinnosci znajdujacej si¢ w otoczeniu sadu,

e w razie konieczno$ci opryskiwania roslin sadowniczych podczas kwitnienia zabieg
nalezy wykona¢ przed wieczorem, po oblocie pszczét 1 innych zapylaczy, uzywajac
srodkow o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamigta¢ o prawidlowej technice zabiegu,

e zabiegi Srodkami ochrony ro$lin wykonywaé¢ w warunkach zapobiegajacych znoszeniu
cieczy roboczej na sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Bardzo wazng rol¢ w ograniczaniu liczebnosci szkodnikéw odgrywa fauna pozyteczna tj.
liczne gatunki drapiezne i pasozytnicze, ktore w sposob naturalny wystepuja w agrocenozie.
Dzigki obecnosci wrogow naturalnych szkodnikéw mozna niejednokrotnie ograniczy¢ liczbe
wykonywanych zabiegoéw zoocydami.
Aby zachowac¢ lub zwiekszy¢ obecnos¢ organizméw pozytecznych w sadzie nalezy przede
wszystkim:
e zrezygnowa¢ z wykonania zabiegdw ochronnych, jesli liczebnos$¢ agrofagow jest
niewielka a jednocze$nie liczebnos¢ gatunkow pozytecznych jest duza,
e w miar¢ mozliwosci ograniczy¢ opryskiwanie drzew zoocydami do miejsc
wystepowania szkodnikéw,
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e stosowa¢ srodki ochrony roslin selektywne lub czgsciowo selektywne dla fauny
pozytecznej, w tym preparaty biologiczne oparte na mikroorganizmach (bakteriach,
grzybach) oraz na wirusach,

e do zwalczania niektorych szkodnikdéw (np. mszyc, przedziorkow, larw misecznikow)
wykorzystywa¢ preparaty o dziataniu mechanicznym,

e w miar¢ mozliwosci wprowadza¢ drapiezne roztocze z rodziny dobroczynkowatych
(Phytoseiidae) do ograniczania liczebno$ci roztoczy ro$linozernych (przedziorkow,
szpecieli).

Waznym elementem integrowanej ochrony jest dbato$¢ o bioréznorodnos¢ upraw poprzez
pozostawienie lub stworzenie obszaréw z kwitngcymi zbiorowiskami roslin, do ktérych
nalezg $rodpolne zadrzewienia, zakrzewienia, miedze, oczka wodne, bagna, torfowiska,
wydmy, skarpy, kamience, itp. Stanowig one miejsce schronienia, rozmnazania i zimowania
wielu pozytecznych stawonogdéw. Ponadto dostarczajg pokarm w postaci pytku, nektaru, rosy
miodowej dla form dorostych wielu gatunkéw wrogdéw naturalnych szkodnikow. Warto przy
tym pamigtac, ze te tzw. ,,uzytki ekologiczne” nie powinny by¢ pozostawione bez zupelinej
ingerencji czlowieka. Jednym z zabiegow winno by¢ zapobieganie samozalesianiu, ktorego
skutkiem ubocznym jest m.in. zanik roslin kwiatowych. Dlatego run uzytkow powinna by¢
wypasana wiosng lub koszona pdznym latem, aby zapobiec wzrostowi samosiejek.

Pewne zagrozenie niesie natomiast sgsiedztwo sadow, ktore ze wzgledu na nieoptacalnos¢
produkcji zostaly wylaczone z uzytkowania. Niestety, takie zaniedbane nasadzenia, cho¢
cenne z punktu widzenia wzbogacania bior6znorodnosci, moga stanowi¢ zrodio chorob i
szkodnikéw w znajdujacych sie obok sadach produkcyjnych.

Tabela 25. Fauna pozyteczna najczesciej wystgpujaca w sadach.

Fauna pozyteczna gzsjl}llli(ii/ii(c)l\;ve;e Gloéwne zrodia pokarmu

Biedronkowate biedronka siedmiokropka mszyce, miodowki, czerwce,
biedronka wrzecigzka przedziorki, drobne larwy motyli i
biedronka dwukropka muchoéwek
skulik przedziorkowiec

Ztotooki ztotook pospolity mszyce, miodowki, male gasienice

motyli

Drapiezne pluskwiaki dziubatek gajowy mszyce, miodowki, wciornastki,
dziubateczek maty przedziorki, jaja i mate ggsienice
tasznik jabtoniowiec motyli, larwy muchdéwek
delikacik zielonawy

Larwy drapieznych muchowek | bzyg prazkowany mszyce, czerwce, miodowki,

(gtownie z rodzin pryszczarek mszycojad wciornastki

bzygowatych,

pryszczarkowatych,

rgczycowatych)

Larwy owadow osiec korowkowy jaja, larwy, poczwarki, owady

pasozytniczych (w tym z kruszynki doroste wielu gatunkoéw

rodzin mszycarzowatych, mszycarze szkodliwych motyli, mszyce

gasienicznikowatych,

kruszynkowatych,

oscowatych, bleskotkowatych)
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Chrzaszcze z rodziny biegacz fioletowy larwy i owady doroste wielu

biegaczowatych i biegacz ztocisty szkodliwych motyli, blonkdwek,

kusakowatych Oligota flavicornis chrzaszczy, przedziorki
Philonthus decorum

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze dobroczynek gruszowiec przedziorki, szpeciele

(dobroczynkowate, bursztynka jabloniowa

chwytaczkowate)

Liczebno$¢ owadow pozytecznych mozna oszacowaé wykorzystujac do tego celu metodg otrzgsania
galezi na bialg ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzasna¢
po 1 galezi z 30 losowo wybranych drzew.

Sposrod wielu pozytecznych gatunkéw naturalnie wystgpujacych w przyrodzie, jak
réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce
sadowniczej znalazt drapiezny roztocz dobroczynek gruszowiec. Gatunek ten jesli jest
odpowiednio liczny, moze skutecznie ograniczy¢ liczebno$¢ przedziorkow 1 szpecieli w
sadzie.

Dobroczynek gruszowiec (7yphlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowo zo6tte, gruszkowate, dlugosci okoto 0,6 mm. Samce sa
nieznacznie mniejsze od samic. Bialawe, eliptyczne jaja sa czgsto sktadane w ztozach. Stadia
larwalne sg przezroczyste, z 3 parami odnozy. Stadia nimfalne z 4 parami odndzy sa podobne
do osobnikow dorostych, ale mniejsze.

Najtatwiejszym sposobem wprowadzania dobroczynka gruszowca do sadow jabtoniowych
sa opaski filcowe. Opaski ze znajdujagcymi si¢ w niej drapiezcami najlepiej przymocowaé
sznurkiem do pni lub gatezi drzew. Opaski z drapiezcg mozna naby¢ u wybranych podmiotéw
zajmujacych si¢ sprzedaza produktow zawierajacych makroorganizmy pozyteczne.

Oprocz opasek innym sposobem jest wprowadzanie dobroczynka gruszowca na $cigtych,
ulistnionych pedach pobranych z sadu/kwatery, w ktorych drapiezca wystepuje licznie.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu dobroczynka:

e w sytuacji bardzo licznego wystgpowania roztoczy roslinozernych, najpierw
ogranicza si¢ je Srodkiem roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza
dobroczynka gruszowca,

e  po wprowadzeniu drapiezcy stosuje si¢ srodki selektywne dla pozytecznych roztoczy.
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Fot. 53. Larwa ztotooka Fot.54. Larwa biedronki w kolonii mszycy

Fot. 55. Muchowki z rodziny bzygowatych Fot. 56. Larwy drapieznego pryszczarka

Fot. 57. Opaska z dobroczynkiem gruszowcem Fot. 58. Dobroczynek gruszowiec — samica
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6.5. Ochrona przed gryzoniami

Drobne gryzonie (np. nornik polny i karczownik ziemnowodny) moga wyrzadza¢ duze

szkody, zwtaszcza w mtodych sadach jabtoniowych. Nornik polny jest w stanie zniszczy¢
znaczne powierzchnie sadéw przez ogryzanie korzeni i szyjek korzeniowych drzew. Nornik
nie zapada w sen zimowy, dlatego nawet pod pokrywa $niezng moze budowac tunele.
Karczownik ziemnowodny wystepuje gidwnie w Polsce potudniowej, niszczy drzewa przez
ogryzanie ich korzeni. Jest w stanie przegryz¢ korzenie nawet starszych drzew. Im wigksza
roznorodno$¢ roslin i wieksze zadarnienie, tym lepsze warunki do jego rozwoju. Tereny,
ktore nie sg zaorywane moze zasiedla¢ przez wiele lat.
Do zwalczania gryzoni zaleca si¢ stosowac roznego typu putapki. Najprostszymi putapkami
sg naczynia (np. stozki lub cylindry z blachy, rurki drenarskie, wysokie stoje) wkopane w taki
sposoOb, aby otwor znajdowal si¢ na powierzchni ziemi. Naczynia nalezy w miar¢ regularnie
przegladaé, usuwac z nich martwe gryzonie oraz obsypang ziemi¢. Innym typem putapek sg
putapki rurkowe, ktére sporzadza si¢ z blachy, siatki drucianej lub kawatka wydrazonego
drewna. Maja one posta¢ rurek, na koncach ktérych najczesciej znajduja si¢ ruchome klapki
otwierajace si¢ do $rodka. Dzieki temu gryzon po wejsciu do putapki nie jest w stanie si¢ z
niej wydosta¢. Pulapki rurkowe wstawia si¢ do korytarza nor lub umieszcza si¢ przed
otworem wejsciowym. Do odlowu karczownikow przydatne sg tez putapki kleszczowe.
Najczesciej ramiona putapki wykonuje si¢ ze sprezystego drutu lub ptaskownika i sprezyny.
Pomiegdzy ramionami znajduje si¢ blaszka spustowa, w otwoér ktorej mozna potozy¢ przynete.
Putapke kleszczowag umieszcza si¢ w korytarzu nory w taki sposob, aby byla zaglebiona po
blaszke spustowa.

Uzyteczng metoda w ograniczaniu liczebnos$ci gryzoni jest metoda biologiczna, w ktorej
zaleca si¢ ustawianie w sadach wysokich tyczek z zamontowang u gory poprzeczka w celu
przywabienia ptakoéw drapieznych i utatwienia im polowania na gryzonie.

Do zwalczania gryzoni sg takze zarejestrowane Srodki chemiczne (rodentycydy) o
dziataniu zotadkowym. Sg to przyne¢ty gotowe do uzycia w formie zatrutego ziarna, granul lub
w postaci blokow, ktore nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w etykiecie.

7. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr hab. Grzegorz Doruchowski prof. 10, prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,

dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin wynikaja z ogélnych
zasad integrowanej ochrony upraw, uwarunkowan prawnych oraz zasad dobrej praktyki.
Wskazuja one na konieczno$¢ ograniczania stosowania S$rodkow ochrony ro$lin do
niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osiggnigcie zamierzonego celu, przy
minimalnych skutkach ubocznych. Aby osiggna¢ ten cel, zabiegi ochrony ro$lin nalezy
przeprowadza¢ w odpowiednich warunkach pogodowych, przy uzyciu technik,
zapewniajacych mozliwie najwigkszej precyzji nanoszenia substancji czynnych na
opryskiwane obiekty. Precyzj¢ t¢ mozna uzyskaé¢ poprzez:
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dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed nim zadan,
e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza (obowigzkowe badania okresowe),

wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rzeczywistych potrzeb,

systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegajace na wlasciwym doborze
rozpylaczy i innych parametréw pracy.

Zabiegi ochrony ro$lin musza by¢ wykonywane z poszanowaniem $rodowiska
naturalnego, skad ptynie konieczno$¢ ograniczania strat cieczy w wyniku jej znoszenia oraz
zachowania stref ochronnych w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac
z uzyciem S$rodkow ochrony roslin nalezy postepowaé z nimi w sposob bezpieczny dla
zdrowia ludzi, zwierzat 1 §rodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indywidualnej
ochrony operatora przed skazeniem, przechowywania srodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej i napetiania opryskiwacza, mycia sprz¢tu oraz zagospodarowania resztek
cieczy uzytkowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu oraz im dluzszy czas zwilzenia
roslin ciecza zawierajaca substancj¢ czynng tym lepsza skuteczno$¢ zwalczania agrofagow.
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z
naniesionej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci powietrza
zabiegi powinno si¢ przeprowadza¢ w nastgpujacych warunkach pogodowych (warto$ci
optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (max 25°C; przy zwalczaniu szkodnikéw min. 12-15°C)

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (min 40%)

e predkos¢ wiatru: 0,5 — 3 m/s (max 4 m/s — dopuszczalna granica okre§lona w przepisach

prawa)

Precyzyjne techniki zwalczania chorob i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa si¢ przy udziale strumienia powietrza,
wytwarzanego przy uzyciu wentylatoréw osiowych lub promieniowych. Konwencjonalne
opryskiwacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory osiowe, wytwarzajace radialnie
skierowany strumien powietrza, przeznaczone s3 do ochrony sadow tradycyjnych z
odmianami silnie rosngcymi, o wysokich i przestrzennie rozbudowanych koronach drzew,
gdzie niezbedny jest strumien powietrza o duzej wydajnosci. Odmiany na podktadkach
karlowych, oraz sady z drzewami do wysokosci 4 m mozna opryskiwaé przy uzyciu
opryskiwaczy deflektorowych, z wentylatorami osiowymi wyposazonymi w kierownice
powietrza (deflektory), ktore kieruja jego strumien na drzewa i umozliwiajg bardziej
rownomierny rozktad cieczy na roslinach. Jeszcze wigksza precyzje, szczegolnie w przypadku
sadow kartowych zapewniaja opryskiwacze o ukierunkowanym strumieniem powietrza —
USP, z wentylatorami promieniowymi i uktadami rozprowadzania powietrza za pomocg
przewodow pneumatycznych, zakonczonych indywidualnie kierowanymi dyfuzorami.
Dopasowanie systemu emisji powietrza z rozpylong ciecza do wielkosci 1 ksztattu drzew
pozwala na bardzo precyzyjne i réwnomierne nanoszenie $rodkéw ochrony roslin przy
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mniejszych stratach cieczy. W kwestii skutecznosci 1 bezpieczenstwa zabiegoéw ochrony
roslin na szczegdlng uwage zastuguja opryskiwacze tunelowe. Ich stosowanie w najwyzszym
stopniu ogranicza znoszenie, a zatem straty cieczy uzytkowej oraz umozliwia odzyskiwanie
duzej czesci cieczy przewiewane] przez drzewa i wprowadzanie jej do uktadu cieczowego
opryskiwacza. Recyrkulacja cieczy, bedaca efektem samoregulacji jej dawki w zaleznosci od
gestosci koron drzew, pozwala na znaczne obnizenie zuzycia $rodkow ochrony roslin,
szczegblnie we wezesnym okresie rozwoju roslin, bez uszczerbku dla skutecznosci zabiegow.

Technika zwalczania chwastow

Szczegdtowe zalecenia dotyczace techniki stosowania réznych herbicydow zwykle
uwzgledniajg ich specyfike (zakres stosowania i mechanizm dzialania) i zawarte sg w tresci
etykiet. Nalezy ich Sci§le przestrzegaé, szczegdlnie w odniesieniu do dawek, terminow,
parametrow technicznych i1 warunkéw stosowania. W przypadku braku szczegdétowych
zalecen, parametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby umozliwi¢
stosowanie kropel $rednich na chwasty jednoliscienne, §rednich i grubych na dwuliscienne i
bardzo grubych w zabiegach doglebowych. W warunkach niskiego ryzyka znoszenia cieczy
uzytkowej oraz przy uzyciu oston ochronnych glifosat mozna stosowa¢ z wykorzystaniem
rozpylaczy drobnokroplistych. Wymagang jakos¢ rozpylania (kategori¢ wielkosci kropel)
mozna uzyska¢ poprzez odpowiedni dobor rodzaju i rozmiaru rozpylaczy oraz ci$nienia
cieczy. W stosownym dla herbicydow zakresie zastosowan plaskostrumieniowe rozpylacze
standardowe wytwarzaja krople drobne 1 $rednie, a ptaskostrumieniowe rozpylacze
ezektorowe krople grube i bardzo grube. Dla kazdego rodzaju rozpylaczy stosuje si¢ zasade:
im wigkszy rozmiar, a zatem wydatek rozpylacza oraz im nizsze cis$nienie cieczy tym wieksze
sg wytwarzane przez rozpylacze krople.

Do zwalczania chwastow przed zatozeniem sadu nalezy stosowaé opryskiwacz
wyposazony w belke polowa z rozpylaczami ptaskostrumieniowymi o szerokim kacie
rozpylania (110-120°), ktore umozliwiajg rownomierne pokrycie opryskiwanej powierzchni.
Podczas wietrznej pogody, stwarzajacej podwyzszone ryzyko znoszenia cieczy, dobrg
alternatywa sg plaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe dwustrumieniowe.

W rosngcym sadzie zwalczanie chwastow w rzedach drzew przy uzyciu herbicydow
nieselektywnych wymaga uzycia $rednio- lub grubokroplistych rozpylaczy asymetrycznych,
zamontowanych na obu koncach belki 1 oslonigtych przed znoszeniem cieczy. Podczas
przejazdu kazdy rozpylacz powinien pokrywa¢ swoim zasiggiem lekko ponad polowe
szerokos$ci pasa herbicydowego (ok. 20-30 cm poza linig drzew). Zabiegi nalezy wykonywac
unikajgc opryskiwania lisci oraz niezdrewnialych pgedow drzew. W przypadku sadow z
drzewami o nisko formowanych koronach konieczne jest stosowanie niskich belek
herbicydowych, z wigksza liczbg rozpylaczy, wymagang do opryskania odpowiedniej
szerokosci pasa herbicydowego. Oprocz skrajnych rozpylaczy asymetrycznych stosuje si¢
wtedy dodatkowo typowe rozpylacze ptaskostrumieniowe o szerokim kacie rozpylania 110-
120°.
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Herbicydy nalistne stosuje zwykle w dawkach cieczy 200-250 1/ha, a doglebowe 250-300
I/ha. Glifosat nanoszony przy uzyciu ostoni¢tych rozpylaczy drobnokroplistych mozna
stosowa¢ w dawce 100-150 l/ha.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy
Opryskiwacze podlegajag prawnemu obowigzkowi badania sprawnosci technicznej w

specjalistycznych stacjach kontroli opryskiwaczy. Pierwsze badania nowego opryskiwacza
nalezy przeprowadza¢ nie pdzniej niz 5 lat od chwili nabycia, a kolejne w okresach nie
dluzszych niz 3 lata. Badania polegaja na wizualnej ocenie stanu technicznego i
funkcjonalnym tes$cie poszczegdlnych podzespoldw opryskiwacza, oraz ocenie dziatania
rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej
Dawka cieczy powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkos$ci i gestosci drzew oraz

stosowanej techniki opryskiwania (Tabela 26). Zbyt niska nie gwarantuje réwnomiernego
rozktadu $rodkow ochrony roslin w drzewach, a zbyt wysoka powoduje ociekanie cieczy i
zmniejszenie ilo$ci naniesionej na rosliny substancji. W obu przypadkach moze to prowadzi¢
do obnizenia skutecznos$ci zabiegu.

Orientacyjng dawke cieczy dla konkretnego sadu mozna okres§li¢ biorgc pod uwage
objetos¢ koron drzew, ktéra oblicza si¢ na podstawie podstawowych wymiaréow drzew
wedtug zalezno$ci zamieszczonej w tabeli 27. Tak wyznaczong dawke mozna bezpiecznie i
skutecznie, a zatem racjonalnie, stosowac przy uzyciu opryskiwaczy konwencjonalnych.
Zastosowanie bardziej precyzyjnych technik ochrony pozwala na jej zredukowanie, zgodnie z
zaleceniami przedstawionymi w tabeli 26.

Tabela 26. Dawki cieczy uzytkowej zalecane dla roznych sadow i technik opryskiwania

Sad Opryskiwacz
Konwecjonalny Deflektorowy usp Tunelowy
Wielkos¢
Rozstawa| drzew -
szer. X Wys.

6,0 4,0x3,5 600 + 800 - - -
4,5+5,0 | 3,5x3,0 500 + 750 300 + 500 - -

4,0 2,8x2,0 300 + 500 250 + 300 250 + 300 250 + 300*
3,0:3,5| 2,1x1,5 200 + 300 150 + 200 150 + 200 150 + 200*
* Mozliwos$¢ recyrkulacji cieczy w zakresie 15-30%




Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest z mocy prawa obowigzkiem kazdego profesjonalnego
uzytkownika $rodkow ochrony roslin. Polega ona na doborze 1 regulacji parametréw pracy
opryskiwacza w sposOb zapewniajacy precyzyjng realizacj¢ zalozonej dawki cieczy przy
mozliwie najmniejszych stratach. W toku kalibracji okre§lane sg nast¢pujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na szerokos$ci dziatania opryskiwacza

e cisSnienie cieczy

e wydatek rozpylaczy

e predkos¢ robocza

e wydatek strumienia powietrza
W tabeli 27 przedstawiono procedure kalibracji opryskiwaczy do ochrony sadéw, a w tabeli
28 opryskiwaczy do zwalczania chwastow w pasach herbicydowych.
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Tabela 27. Procedura kalibracji opryskiwacza — ochrona sadow

Dawka cieczy [l/ha] =

Rozstawa rzedow [m]

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO PRZYKLAD
Oblicz optymalng dawke cieczy dla swojego sadu -
na podstawie podstawowych parametrow uprawy:
W - wysokos¢ koron drzew W= 3,0m
S - szerokosé koron drzew / §$=0,8 w
R - rozstawa rzedow R = 4,0 m
Wysokosc [m] x Szerokosc [m] 3,0x0,8

x 330 = 200 l/ha
4,0

Okresli liczbe pracujacych rozpylaczy tak, aby,
zakres ich dziatania nie wykraczat poza wielkos¢
koron drzew.

Wytacgono gdine
rogpylacge

nw=2x6 szt

Obserwujgc zakres dziatania rozpylaczy dobierz
obroty wentylatora tak, aby podczas jazdy w sadzie
do minimum ograniczy¢ przewiewanie cieczy przez
drzewa.

Obvotly silnika: 1500 of v
Bieg-w ciagnika: II
Priekladnia went.: I

Oblicz predkosc roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu
przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci, na ustalonych jak wyzej
biegu i obrotach silnika w ciggniku.

O

Y

d

Dtugosc odcinka pomiarowego [m]
Predkosc [km/h] =

X 3,6
Czas przejazdu [sek]

Czas sek/100m [45(48]|50| 52 |54 |56 |58 |60 (62|64 | 66|68 |70(72|74(76|78|80( 85 | 90

Predkosé km/h |8,0|7,5]7,2|6,9

6,7|6,4|6,2|6,0|5,8|5,6(5,5(|5,3|5,1|5,0[4,9|4,7|a,5|4,4]4,2| 4,0

d =100 mv
t= 50 sek
100

x 3,6 = 7,2 kmih-

Predkos¢ dla odcinka 100 m
mozna odczytac takze z tabeli

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji
wyznaczonej dawki cieczy w swoim sadzie przy obliczonej jak wyzej
predkosci roboczej.

Dawka [l/ha] x Rozstawa rzedow [m] x Predkosc [km/h]
Wydatek [I/min] =

Dawkav ciecgy = 200 ltha
Rogstow rzedow = 4,0 mv
Licgba rogpylacgy = 12
Predkosc = 7,2 kimfh

200x 4,0x 7,2

= 0,80 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy 600x 12
Z tabeli wydatkow nominalnych — na odwrocie — wybierz rozpylacze i Rogpylacge ISO:
cisnienie cieczy, dla ktorych wydatek jednostkowy jest najblizszy 01 -12 bow
obliczonemu jak powyzej. 015 -5 bawr

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne ciénienie odczytane w tabeli wydatkow.
Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu
1 minuty wydatek kilku rozpylaczy na kazdej sekcji

i w razie niezgodnosci wyniku z wydatkiem
wymaganym skoryguj cisnienie i powtorz pomiar.

Rzecpywiste, skovygowane
wartod cir cif nienia po-
pomiarge wydailki
rogpylacgy:
01 - 13,0 bawr
015 - 6,5 bar

9 Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.




Tabela 28. Procedura kalibracji opryskiwaczy do zwalczania chwastéw w pasach herbicydowych

KALIBRACJA OPRYSKIWACZA DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PRZYKtAD

Okresli szerokosc opryskiwanego
pasa herbicydowego oraz
wymagang dawke cieczy
uzytkowej do zastosowania
W pasie

Pay herbicydowy = 1,0 m
Dawka ciecgy = 200 lha

Okresl liczbe rozpylaczy
przypadajacych na szerokosé

rozmiar rozpylaczy i ciénienie cieczy, dla ktérych wydatek jednostkowy
jest najblizszy obliczonemu jak powyzej.

pasa herbicydowego Licgba rogpylacgy = 2 szt
9 Oblicz predkos$¢ roboczg opryskiwacza na podstawie pomiaru czasu

przejazdu na odcinku drogi o znanej dtugosci.

t
d'=100 mv
Jl d t= 58 sek
Dtugos¢ odcinka pomiarowego [m] 100
Predkosc [km/h] = x 3,6 x 3,6 = 6,2 km/h
Czas przejazdu [sek] 58
Czas sek/100m [ 4548|5052 | 54| 56|58 60| 62|64 |66 |68|70|72]|74| 76| 78| 80| 85 | 90 Predkos¢ dla odcinka 100 m
predkosé km/h |8,0{7.5/7,2(6,9]6.7]6,4]6,2|6,0(58(5,6(5,55,3|5,1|5.0{4,9|147|a5|4,2[4,2|20] moZnacdczytac takze z tabeli
Dawka ciecgy = 200 lYfha

Oblicz jednostkowy wydatek rozpylaczy potrzebnych do realizacji Szer kosé p 1.0 m

wyznaczonej dawki cieczy przy obliczonej jak wyzej predkosci Licabour 1 ’= 2

robocze;. . ’0*5;3)!

Predkoic = 6,2 kinfh
Dawka [l/ha] x Szer. pasa herbic. [m] x Predkosc [km/h] 200x 2,0x 6,2
Wydatek [I/min] = = 1,03 lfmin
600 x Liczba rozpylaczy na pas herbicydowy 600x 5
7 tabeli wydatkow nominalnych w katalogu rozpylaczy wybierz Rogpylacge ISO:

02 (idtty) - 5,0 bar
Lub-

03 (niebieski) - 2,5 bowr

Zamontuj wybrane rozpylacze, uruchom opryskiwacz
i ustaw nominalne cisnienie odczytane w tabeli wydatkéw.

Przy uzyciu wyskalowanego naczynia zmierz w ciggu

1 minuty wydatek kilku rozpylaczy i w razie niezgodnosci
wyniku z wydatkiem wymaganym skoryguj ciénienie

i powtdrz pomiar.

Rzecgywiste, skowgowmw
wauwtoscir cié nieniaw po-
pomiouge wydatkw
rogpylacgy:

02 - 5,5 bar
-

03 - 2,7 bawr

o Zapisz wszystkie uzyskane wyniki kalibracji w tabeli.

Rozpvlacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadow powszechnie stosuje si¢ standardowe rozpylacze wirowe, ktore
wytwarzaja strumien drobnych kropel w formie pustego stozka o kacie rozpylania 80°.
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Pracuja one w zakresie cisnien od 5 do 25 bar (zakres zalecany 5-15 bar). Podczas wietrznej
pogody (predkos¢ wiatru powyzej 2,0 m/s) drobne krople sg tatwo znoszone z ruchem
powietrza stwarzajac ryzyko obnizenia skuteczno$ci zabiegu i1 zanieczyszczenia sSrodowiska.
Ztagodzenie tego zjawiska poprzez zwigkszenie kropel do sredniej wielkosci jest mozliwe
przy zastosowaniu standardowych rozpylaczy wirowych o duzym wydatku przy najnizszym
cisnieniu z zalecanego zakresu. W trudniejszych warunkach pogodowych nalezy stosowac
rozpylacze ezektorowe, ktore wytwarzaja krople grube i bardzo grube, najmniej podatne na
znoszenie. Rozpylacze ezektorowe sg dostepne w wersji rozpylaczy wirowych lub
ptaskostrumieniowych do upraw sadowniczych (kat rozpylania 90°). Pracuja one w tym
samym zakresie ci$nien co standardowe rozpylacze wirowe.

Wydajno$¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadow wydatek strumienia powietrza wytwarzanego przez
wentylator opryskiwacza powinien zapewnia¢ calkowita wymian¢ powietrza w koronach
drzew. Przy okres$lonej wydajnosci wentylatora wazne jest zatem utrzymanie odpowiedniej
predkosci roboczej. Nadmierna predko$¢ nie zapewnia bowiem wystarczajgcej penetracji
drzew, a zbyt niska przyczynia si¢ do strat wywolanych jej przewiewaniem przez drzewa.
Regulacje wydatku powietrza przeprowadza si¢ poprzez zmian¢ przetozenia przektadni
wentylatora lub zmiane¢ kata ustawienia topatek wirnika, a w ostateczno$ci poprzez zmiang
obrotéow silnika w ciggniku. Dla ostatniego sposobu zakres regulacji jest niewielki, gdyz
wigze si¢ z mozliwg redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co moze zwigkszy¢ pulsacje
ci$nienia 1 pogorszy¢ efekt mieszania cieczy w zbiorniku.

Predko$¢ opryvskiwania

W ochronie sadow predkos¢ opryskiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 5,0-8,0
km/godz. Zabiegi podczas wiatru 1 w gestych przestrzennie rozbudowanych drzewach
powinno si¢ wykonywac przy uzyciu dolnego zakresu predkosci (5,0-6,0 km/godz.). Wczesng
wiosng 1 do okresu kwitnienia predko$¢ roboczg mozna zwigkszy¢ do 8,0 km/godz. Zbyt
niska predkos¢ robocza, dla opryskiwacza wyposazonego w wentylator o duzej wydajnosci,
wrecz pogarsza efekt nanoszenia kropel 1 w wyniku ich przewiewania przez drzewa
zanieczyszcza glebe 1 powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie obejmujg rozpylacze grubokropliste
(np. ezektorowych) oraz opryskiwacze deflektorowe, typu USP lub tunelowe. Ponadto
znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnaé poprzez zastosowanie rozpylaczy o duzym
wydatku pracujacych przy niskim cisnieniu cieczy oraz przez odpowiednig regulacje
kierunku, predkosci 1 zakresu dziatania strumienia powietrza.

Strefy buforowe

Mimo stosowania §rodkéw ograniczajacych znoszenie cieczy uzytkowej zjawiska tego
nie da si¢ zupelnie wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko zanieczyszczenia
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obiektow wrazliwych, w tym szczegdlnie wod powierzchniowych w sasiedztwie sadow.
Dlatego w strefach buforowych, bezposrednio przylegajacych do obiektow wrazliwych,
stosowanie srodkoéw ochrony roslin jest prawnie zabronione. W przypadku pasiek minimalna
strefa buforowa wynosi 20 m, a dla drog publicznych, z wylaczeniem drog gminnych i
powiatowych — 3 m. Dla wod powierzchniowych i obszaréw nieuzytkowanych rolniczo
szerokosci stref buforowych podawane sg na etykietach $rodkow ochrony roslin. W
przypadku braku tych informacji nalezy stosowac przepis ogolny, zgodnie z ktérym
minimalna strefa buforowa dla woéd powierzchniowych w  przypadku opryskiwaczy
sadowniczych wynosi 3 m.

Srodki ochrony indywidualnej

Wszelkie czynno$ci z uzyciem $srodkow ochrony ro$lin stanowig ryzyko dla zdrowia
operatora. Dlatego podczas ich przeprowadzania nalezy stosowa¢ $rodki ochrony
indywidualnej, tzn. odziez ochronng z nienasigkliwej tkaniny, wysokie buty, najlepiej
gumowe z nogawkami spodni wypuszczonymi na cholewy, rekawice nitrylowe siegajace za
przeguby i1 schowane w rekawach kombinezonu, oraz ekran ochronny ostaniajacy twarz.
Podczas odmierzania srodkéw ochrony ros$lin i1 sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest
szczegOlnie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi preparatami. Dlatego podczas tych
operacji nalezy dodatkowo stosowa¢: fartuch gumowy lub foliowy, ostaniajacy tuléw 1 nogi,
ochrone oczu w formie gogli lub szczelnych okularow, oraz w przypadku preparatéw sypkich
potmaske filtrujgca typu P2 lub P3, a w przypadku preparatéw ptynnych maske pochtaniajgca
typu A2. Taka kompleksowa ochron¢ (z wylaczeniem fartucha) nalezy stosowal takze
podczas wykonywania zabiegdw z uzyciem ciggnika bez szczelnej kabiny lub sprzetu
obstugiwanego recznie.

Przechowywanie Srodkow ochrony roslin

Srodki ochrony roglin nalezy przechowywaé zgodnie z przepisami prawa. Powinny one
pozostawa¢ w trwatym schowku lub pomieszczeniu, pod zamknigciem, w oznakowanych
opakowaniach, oraz w bezpiecznej odlegtosci od wdd powierzchniowych. Ich
przechowywanie nie moze stwarza¢ ryzyka przypadkowego spozycia przez ludzi lub
zwierzeta, skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wod powierzchniowych i
podziemnych oraz otwartych systemow kanalizacji.

Napelnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetianie opryskiwacza, z czym wiaze si¢ ryzyko przypadkowego rozproszenia lub
rozlania stezonych $rodkow ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wyniku ktorego
powstaja duze ilosci skazonej wody, nalezy przeprowadzaé w sposob ograniczajacy ryzyko
skazenia gleby 1 wody. Zgodnie z przepisami prawa nalezy zachowac bezpieczng odleglos¢
od studni, wod powierzchniowych 1 uje¢ wody: co najmniej 20 m w przypadku sporzadzania
cieczy uzytkowej 1 co najmniej 30 m podczas czyszczenia sprzgtu. Do tego celu najlepiej
nadaja si¢ stanowiska o nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa, basen zbiorczy z
laminatu) z mozliwoscig zbierania skazonej wody w celu jej bezpiecznego zagospodarowania.
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Zagospodarowanie pozostalosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajgce po zakonczeniu zabiegu nalezy rozcienczy¢ i wypryskac¢ na
traktowane uprzednio rosliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda po optukaniu
zbiornika 1 instalacji cieczowej. Plynne pozostatoSci zbierane z miejsca napetniania i
czyszczenia sprzgtu mozna bezpiecznie zneutralizowa¢ wykorzystujac stanowiska
bioremediacyjne (np. Biobed, Phytobac, Vertibac) lub dehydratacyjne (np. RemDry,
Heliosec).

8. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

W ramach Programu Wieloletniego na lata 2015-2020 pt. ,,Dzialania na rzecz poprawy
konkurencyjno$ci 1 innowacyjnosci sektora ogrodniczego z uwzglednieniem jakosci i1
bezpieczenstwa zywnos$ci oraz ochrony $rodowiska naturalnego”, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, opracowany zostal w Instytucie Ogrodnictwa —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach Internetowy System Wspomagania
Decyzji w Ochronie Roslin Ogrodniczych - HortiOchrona (https://hortiochrona.inhort.pl/). Od

2021 roku w ramach dotacji celowych MRiRW system jest systematycznie udoskonalany i
rozszerzany o nowe gatunki roslin ogrodniczych. Internetowy system wspomagania decyzji
HortiOchorna jest dedykowany wyltacznie roslinom sadowniczym, warzywnym i ros$linom
ozdobnym. System ten stanowi kompendium wiedzy na temat zagrozen ze strony agrofagow,
mozliwo$ci ich ograniczania i1 zwalczania r6znymi metodami oraz jest wsparciem dla
producenta przy wyznaczaniu optymalnego terminu zabiegu §rodkami ochrony ro$lin, a takze
przy doborze odpowiedniego $rodka ochrony. Wykorzystanie tych informacji w praktyce
moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszania zuzycia pestycydow poprzez redukcje liczby zabiegow,
przy jednoczesnym zapewnieniu skutecznej ochrony ro$liny uprawnej przed agrofagami.
Oprécz tego, w HortiOchrona w ramach sieci sygnalizacji agrofagow prowadzony jest
monitoring w czasie rzeczywistym (z wykorzystaniem elektronicznych systeméw odtowu) dla
kilku waznych agrofagdow upraw ogrodniczych takich jak: owocowka jabtkoweczka,
owocowka s§liwkoweczka, przeziernik porzeczkowiec, a takze zamieszczane s3 komunikaty o
innych groznych agrofagach.

Nalezy jednak podkresli¢, ze system wspomagania decyzji jest jedynie wsparciem dla
producenta, ale nie moze zastapi¢ obserwacji wykonywanych samodzielnie w danym w
sadzie, czy na konkretnej kwaterze.

Ponadto przy wyborze srodkow ochrony mozna skorzystac z:
e Programu ochrony jabtoni dostgpnego na stronie Instytutu Ogrodnictwa — PIB
w zaktadce Serwisu Ochrony Roslin:
https://www.inhort.pl/files/sor/programy_ochrony/Program_ochrony_jabloni.pdf

e Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowywanego co roku przez Instytut
Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach, a wydawanego
przez wydawnictwo VIRIDIA AB Sp. z o.0.
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e wykazu etykiet-instrukcji $rodkéw ochrony ro$lin zamieszczonego na stronie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: https:// www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-

srodkow-ochrony-roslin

¢ lub wyszukiwarki §rodkéw ochrony: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-

srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzyska¢ w Serwisie Nawodnieniowym
umieszczonym  na  stronie  internetowej  Instytutu = Ogrodnictwa —  PIB:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

http://piorin.gov.pl/ — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtoéwny

Inspektorat w Warszawie

http://www.inhort.pl/ — Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy

w Skierniewicach

https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ — Serwis Ochrony Roslin Instytutu
Ogrodnictwa — PIB

https://hortiochrona.inhort.pl/ — Internetowy System Wspomagania Decyzji w Ochronie

Roslin Ogrodniczych — HortiOchrona
https://www.agrofagi.com.pl/lang.pl — Platforma sygnalizacji Agrofagow

https://www.ior.poznan.pl/ — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

w Poznaniu
http://www.ihar.edu.pl/ — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowy Instytut

Badawczy
https://ios.edu.pl/ — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

https://www.pzh.gov.pl/ — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zaktad

Higieny

http://www.iung.pulawy.pl/ — Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy

http://coboru.gov.pl/ — Centralny Os$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi
Wielkiej

9. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wlasciciele gospodarstw
rolnych sg zobowigzani do prowadzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych przy uzyciu
chemicznych $srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwe
uprawianej rosliny, powierzchni¢ uprawy w gospodarstwie, wielko§¢ powierzchni oraz termin
wykonania zabiegu, nazw¢ zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke $rodka, przyczyne
zastosowanego $rodka ochrony ro$lin.
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Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji srodkéw ochrony roslin
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Dane o ewidencji $rodkow mozna uzupetni¢ o warunki pogodowe (temperaturg,

nastonecznienie, wiatr, por¢ dnia) podczas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt

po zabiegu. Moga by¢ one pomocne przy ocenie stopnia zasiedlenia rosliny przez szkodniki

oraz nasilenia choréb i celowosci wykonania kolejnych zabiegow.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania

zabiegu.

10. LISTA KONTROLNA INTEGROWANEJ OCHRONY JABLONI

Lp. PYTANIA KONTROLNE Tak / Nie
Przed zalozeniem sadu
1. |Czy bezposrednio przed zatozeniem sadu sprawdzono w glebie obecno$¢
1 liczebno$¢ szkodnikéw glebowych (nicienie, pedraki, drutowce, larwy Q/Q
opuchlakow) ?
2. | Czy na kwaterze bezposrednio przed zalozeniem sadu uprawiano rosliny
. /4
fitosanitarne (np. gorczyce)?
3. |Czy zastosowano zabiegi eliminujace chwasty wieloletnie (np. gleboka
} /4
orka, herbicydy)?
4. |Czy wykonano analiz¢ gleby na zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe oraz a0
jej odczyn?
5. |Czy zastosowano w odpowiednim terminie i dawce nawozy organiczne
. : Q/Qy/
1/lub mineralne (w tym wapno)?
6. |Czy materiat szkotkarski pochodzi od zarejestrowanych przez PIORIN Q/a
producentow?
Zabiegi pielegnacyjne w sadzie
7. | Czy uzyto nawozy mineralne (w tym wapno) w oparciu o wyniki analizy a0

gleby i/lub ligci?

104




8. | Czy utrzymywano zachwaszczenie w rz¢dach drzew na niskim poziomie,
ograniczajac go w miar¢ potrzeb poprzez stosowanie herbicydéw lub
metodami niechemicznymi, takimi jak np. uprawa gleby, koszenie, opry-
skiwanie gorgca woda, $ciotki, rosliny okrywowe.

Q/Q

9. |Czy koszono muraw¢ w mi¢dzyrzedziach? /4

Zabiegi ochrony roslin

10. | Czy w sadzie prowadzone sg systematyczne obserwacje dotyczace stanu

zdrowotnego drzew? QA
11. |Czy ochrona chemiczna jest/ byla prowadzona w oparciu o progi
zagrozenia i sygnalizacje wystepowania szkodnikow (tam, gdzie jest
- . o A Q/Q
to mozliwe), a takze o wyniki oceny zagrozenia chorobowego upra-
wy?
12. | Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do stosowania w a0
uprawie jabloni?
13.|Czy w celu ograniczania lub eliminacji Zrédta infekcji usuwano porazone
) . . Q/Q
organy drzew (np. gal¢zie, mumie owocow) lub cale drzewa?
14. | Czy zastosowano w sadzie tablice lepowe do monitoringu owocnicy
. . Q/Q
jablkowej?
15. | Czy zastosowano pulapki feromonowe do odtowu owocowki jablko- Q/a

weczki i zwojkowek?

16. | Czy stosowano w sadzie niechemiczne metody ograniczania liczebnos$ci
szkodnikow (np. $rodki o dziataniu mechanicznym, $rodki biologiczne, Q/Q
wprowadzanie drapieznych roztoczy)?

17. | Czy prowadzono notatki dotyczace lustracji, wykonanych zabiegow

oraz zjawisk majacych znaczenie dla produktywnos$ci sadu? QA

Suma /4
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