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Poradnik ten, bedgcy kodeksem Dobrej Praktyki Ochrony Roslin w zakresie
zapobiegania zanieczyszczeniu wody srodkami ochrony roslin, znoszonymi podczas
ich stosowania w uprawach polowych i sadowniczych, przeznaczony jest przede
wszystkim dla doradcow oraz osob prowadzgcych szkolenia i kontrole w zakresie
stosowania srodkow ochrony roslin, a takze dla samych uzytkownikéw tych srodkow.
Zawarty w nim materiat ma stuzy¢ podnoszeniu swiadomosci uzytkownikow srodkow
ochrony roslin w celu ochrony wod i srodowiska wodnego przed zanieczyszczeniem,
i tym samym wdrozeniu uregulowan prawnych wynikajgcych z odnosnych dyrektyw i
rozporzgdzen Komisji Europejskie;.

Poradnik powstat on w oparciu o dokument zrédtowy pt. Best Managenet
Practices to reduce spray drift, opracowany przez miedzynarodowy zespot
ekspertow wspotpracujgcych w ramach projektu TOPPS-PROWADIS — Szkolenie
operatoréow w celu promocji dobrych praktyk i zrbwnowazonego rozwoju — Ochrona
wody przed zanieczyszczeniami obszarowymi (Train Operators to Promote Practices
& Sustainability - PROtection of WAter from DIfusse Sources, www.TOPPS-life.org).
Dokument ten jest wynikiem dyskusiji i uzgodnien w szerokim gronie interesariuszy
reprezentujgcych osrodki naukowe, stuzby doradcze, administracje, producentéw
Srodkdw ochrony roslin i maszyn rolniczych, gospodarke wodng oraz organizacje
producenckie. Z zatozenia stanowi on dokument referencyjny, na bazie ktérego
tworzone sg materiaty instruktazowe w jezykach narodowych krajéw cztonkowskich
UE.

TOPPS-PROWADIS jest trzyletnim (2011-2014) projektem szkoleniowo-
demonstracyjnym, finansowanym przez Europejskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin
(ECPA) i realizowanym przy udziale 14 partnerow z 7 krajow UE. Projekt koncentruje
sie na ochronie wody przed zanieczyszczeniami obszarowymi, wynikajgcymi ze
znoszenia cieczy uzytkowej oraz sptywu powierzchniowego srodkéw ochrony roslin z
pol. Szczegdtowym celem projektu jest opracowanie materiatow i narzedzi
instruktazowych oraz organizacja szkolen i pokazow, prezentujgcych dobre praktyki,
ktére polegajg na wdrazaniu srodkéw i metod ograniczania ryzyka podczas
stosowania srodkéw ochrony roslin.



TOPPS-PROWADIS jest kontynuacjg projektu TOPPS (2005-2008),
wspoffinansowanego przez Komisje Europejskg w ramach programu LIFE
Environment i ECPA, ktérego celem byto podniesienie swiadomosci uzytkownikdw
srodkow ochrony roslin i ograniczenie ryzyka powstawania zanieczyszczen
miejscowych, oraz projektu TOPPS-EOS (2009-2010), finansowanego przez ECPA i
majgcego na celu ocene opryskiwaczy wedtug kryteriéw ochrony srodowiska przed
zanieczyszczeniem srodkami ochrony roslin. W toku tych projektow opracowano
Kodeks Dobrej Praktyki Organizacji Ochrony Roslin (DPOOR), interaktywne
narzedzie do oceny opryskiwaczy pod katem potencjatu ograniczania ryzyka dla
Srodowiska oraz zroznicowane w formie materiaty szkoleniowe stuzgce wdrazaniu
dobrych praktyk podczas stosowania srodkow ochrony roslin.

Mamy nadzieje, ze ten Poradnik wraz z interaktywnym narzedziem do oceny
ryzyka znoszenia cieczy uzytkowej stang sie przydatnymi elementami materiatéw
instruktazowo-szkoleniowych do wykorzystania w dziatalnosci szkoleniowej stuzb
doradczych, prowadzonej ‘w celu podnoszenia swiadomosci uzytkownikow srodkow
ochrony roslin i wdrazania dobrych praktyk na rzecz zréwnowazonego stosowania
pestycydow.

Dr Grzegorz Doruchowski
Koordynator TOPPS-PROWADIS
Kierownik Pracowni Techniki Ochrony i NawozZenia

Prof. dr hab. Ryszard Hotownicki Dr Artur Godyn
Kierownik Zakfadu Agroinzynierii Pracownia Techniki Ochrony i NawoZenia

SKIERNIEWICEN

Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach
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ZJAWISKO ZNOSZENIA | MOZLIWOSCI JEGO OGRANICZANIA

Wedtug definicji zawartej w normie ISO 22866:2005 znoszenie w kontekscie
chemicznej ochrony upraw to ilos¢ stosowanego srodka ochrony roslin, ktéra jest
przemieszczana poza obszar bedgcy celem zabiegu poprzez dziatanie ruchu
powietrza podczas stosowania srodka. Zjawisko to w mniejszym lub wiekszym
stopniu zawsze towarzyszy procesowi opryskiwania upraw powodujgc niezamierzone
nanoszenie srodkow ochrony roslin na obszarach sgsiadujgcych z miejscem
stosowania srodkow. Niesie to ze sobg negatywne konsekwencje, z ktorych
najistotniejsze to:

— zanieczyszczenie srodowiska, w tym wod powierzchniowych,
— uszkodzenie wrazliwych roslin i organizméw nie bedgcych celem zabiegu,

— pozostatosci niedozwolonych srodkéw ochrony roslin w uprawach
sgsiadujgcych,

— bezposrednie zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat,
— strata srodkdw ochrony roslin w wymiarze ekonomicznym,

— obnizona skutecznos¢ ochrony roslin w wyniku niewystarczajgcego poziomu
naniesienia srodka na opryskiwanych obiektach, bedgcego efektem jego
nadmiernych strat.

Znoszenie podczas opryskiwania roslin jest procesem sktadajgcym sie z dwdch
faz, w ktorych kluczowa role zawsze odgrywa miejscowy lub obszarowy ruch
powietrza. Faza pierwsza, zwana znoszeniem potencjalnym polega na wypadaniu
drobnych kropel ze strugi rozpylonej cieczy w wyniku dziatania samego urzgdzenia
rozpylajacego (miejscowe zaktdcenie stanu atmosfery poprzez wprowadzenie do niej
strugi rozpylonej cieczy o duzej predkosci), oraz przemieszczania sie opryskiwacza
(wprowadzenie powietrza w turbulencje w wyniku ruchu obiektu o znacznej
objetosci). Znoszenie potencjalne jest uzaleznione gtdwnie od konstrukcji, wielkosci i
sposobu dziatania urzgdzen rozpylajgcych, oraz parametréw ich dziatania i ruchu
opryskiwacza. Ta faza procesu znoszenia podlega kontroli przez operatora
opryskiwacza. W drugiej fazie krople sg przenoszone przez ruch powietrza
spowodowany zjawiskami atmosferycznymi, takimi jak wiatr (réznice cisnienia
atmosferycznego), konwekcja (réznice temperatury i ciezaru wtasciwego powietrza,
uksztattowanie terenu) czy ruch turbulencyjny (réznice predkosci wiatru w warstwach
powietrza). W tej fazie na proces znoszenia majg wptyw czynniki pozostajgce poza
kontrolg operatora opryskiwacza. Ze wzgledu na wage tych czynnikdéw nalezy je bra¢
pod uwage w procesie oceny ryzyka znoszenia srodkéw ochrony roslin.

Na przestrzeni ostatnich dwéch dekad znoszenie srodkdw ochrony roslin
postrzegane byto jako gtéwne zrédto zanieczyszczenia srodowiska. Budzito to
reakcje srodowisk ekologicznych oraz politykdw oczekujgcych ograniczenia ryzyka
zwigzanego z chemiczng ochrong roslin. Oczekiwania te otwieraty nowe obszary
badan naukowych obejmujgcych pomiary znoszenia w réznych sytuacjach oraz
stymulowaty rozwdj nowych technik opryskiwania. Istotny postep nastgpit zwtaszcza
w dziedzinie rozpylania i emisji rozpylonej cieczy oraz zastosowania narzedzi
rolnictwa precyzyjnego w ochronie upraw. Znacznie rozszerzono zakres i
usprawniono regulacje parametréw pracy opryskiwaczy wprowadzajgc elementy
automatycznego sterowania.
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Znaczenie, jakie osrodki decyzyjne przywigzujg do znoszenia srodkow
ochrony roslin znajduje swoje odzwierciedlenie w decyzjach administracyjnych.
Znoszenie stato sie jednym z kryteriow oceny ryzyka zwigzanego ze stosowaniem
srodkdw ochrony roslin w procesie ich rejestracji, oraz okre$lania szerokosci stref
buforowych miedzy miejscem ich stosowania i wrazliwymi obiektami Srodowiska, np.
zbiornikami i ciekami wodnymi. Wprowadzenie obowigzku zachowania stref
buforowych ma na celu ochrone tych obiektdw przed zanieczyszczeniem przez
znoszone srodki ochrony roslin. Techniki opryskiwania obejmujgce rozpylacze i
opryskiwacze oraz parametry i scenariusze zabiegdw sg przedmiotem klasyfikacji
pod wzgledem potencjatu ograniczania znoszenia srodkéw ochrony roslin. Norma
ISO 22369-1: 2006 przewiduje nastepujgce klasy wyrazajgce procentowo przedziaty
stopni ograniczania znoszenia: A: 299; B: [95, 99); C: [90, 95); D: [75, 90); E: [50,75);
F: [25, 50). Klasyfikacja ta, po modyfikacjach i adaptacjach przeprowadzonych w
niektérych krajach, data podstawe do wdrozenia systemow okreslania szerokosci
stref buforowych w zaleznosci od stosowanych technik.

Z definicji znoszenie wyrazane jest iloSciowo jako udziat stosowanego srodka
ochrony roslin, ktory jest nanoszony poza obszarem bedgcym celem zabiegu. Z
punktu widzenia ochrony srodowiska istotna jest ta czes¢ znoszonego srodka
ochrony roslin, ktéra nanoszona jest na jego wrazliwe obiekty, np. wody
powierzchniowe. llos¢ te mozna ogranicza¢ stosujgc strefy buforowe oraz bariery
przejmujgce istotng czesc¢ znoszonego Srodka ochrony roslin, i w ten sposéb
chronigce obiekty wrazliwe przed znoszeniem. Role barier ochronnych spetniajg
wiatrochrony z naturalnych zarosli lub specjalnie tworzonych szpaleréw drzew, czy
tez sztuczne siatki i parkany.

Ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska w wyniku znoszenia sSrodkéw ochrony
roslin nalezy ogranicza¢ wszelkimi dostepnymi metodami. Metody te mozna podzieli¢
na bezposrednie, ktore ograniczajg znoszenie u zrddfa jego powstawania, oraz
posrednie, ktére chronig obiekty wrazliwe przed znoszeniem. Metody bezposrednie
majg charakter technologiczny poniewaz polegajg na doborze rodzaju stosowanego
sprzetu ochrony roslin, jego regulacji i wykorzystania, a metody posrednie obejmujg
otoczenie miejsca stosowania srodkow ochrony roslin, czyli strefy buforowe i bariery
ochronne. Zalecenia zawarte w niniejszym Poradniku obejmujg obie grupy metod,
uwzgledniajgc takze warunki atmosferyczne i polowe w jakich wykonywane sg
zabiegi ochrony roslin.

METODY OCHRONY SRODOWISKA PRZED SKUTKAMI ZNOSZENIA

BEZPOSREDNIE POSREDNIE

Ograniczajg znoszenie u Zrodta Ograniczajg ekspozycje na znoszenie

TECHNIKI OGRANICZAJACE STRUKTURY OCHRONNE
ZNOSZENIE

* Sprzet ochrony roslin  Strefy ochronne

* Parametry zabiegu * Wiatrochrony

* Scenariusz zabiegu
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OCHRONA WOD | SRODOWISKA WODNEGO
W SWIETLE REGULACJI PRAWNYCH

Ochrona wéd i Srodowiska wodnego przed zanieczyszczeniem srodkami
ochrony roslin jest warunkiem naszego zdrowia, a jej prawna koniecznos$¢ wynika z
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE ustanawiajgcej ramy
wspolnotowego dziatania na rzecz zrownowazonego stosowania pestycydow. W art.
11 - Specjalne srodki ochrony srodowiska wodnego i wody pitnej dyrektywa
zobowigzuje Kraje Cztonkowskie do przyjecia srodkow stuzgcych ochronie
$rodowiska wodnego i zasobéw wody pitnej przed wptywem pestycyddéw. Srodki te
powinny obejmowac:

a) przyznawanie pierwszenstwa najefektywniejszym technikom stosowania, takim
jak uzycie urzgdzen antyznoszeniowych dla pestycydéw, w szczegdlnosci w
przypadku upraw pionowych, takich jak chmiel i uprawy prowadzone w sadach i
winnicach;

b) utworzenie stref buforowych o odpowiedniej powierzchni z myslg o ochronie
niebedacych celem zwalczania organizméw wodnych oraz stref ochronnych dla
wod powierzchniowych i podziemnych wykorzystywanych do pobierania wody
pitnej, w ktérych to strefach nie wolno stosowac ani przechowywac pestycydow.

W Polsce zobowigzania wynikajgce z dyrektywy 2009/128/WE wprowadzane sg
za sprawg ustawy o srodkach ochrony roslin (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 455) oraz
wynikajgcych z ustawy rozporzgdzen. W art. 35 ustawa stwierdza:

1. Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowaé w taki sposéb, aby nie stwarza¢
zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla Srodowiska, w tym przeciwdziata¢
zniesieniu srodkéw ochrony ro$lin na obszary i obiekty niebedgce celem zabiegu
z zastosowaniem tych $rodkow (...)

2. Srodki ochrony roslin moga by¢ stosowane w odlegto$ci mniejszej od zbiornikéw
i ciekdw wodnych niz szeroko$¢ strefy buforowej (...) wskazanej w etykietach
tych srodkow, jezeli zostang okreslone warunki stosowania srodkow ochrony
roslin w takiej odlegtosci w przepisach wydanych na podstawie art. 40 ust. 2.

11
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Ustawa zobowigzuje zatem do zachowania okreslonych na etykiecie srodka
ochrony roslin stref buforowych w stosunku do zbiornikéw i ciekdw wodnych.
Dopuszcza jednak, na warunkach okreslonych w art. 40, mozliwos¢ stosowania tych
srodkoéw w odlegtosci mniejszej niz szerokosc¢ strefy buforowej, majgc na wzgledzie
stopien ograniczania znoszenia srodka ochrony roslin przez poszczegdéline
rozwigzania techniczne lub rodzaje sprzetu ochrony roslin. Jednoczesnie w art. 40
ustawa daje delegacje dla ministra wtasciwego do spraw rolnictwa do okreslenia w
drodze rozporzadzenia:

— minimalnych odlegtosci od okreslonych miejsc lub obiektéw, po uwzglednieniu
ktérych mozna stosowac srodki ochrony ro$lin,

— warunki atmosferyczne, w jakich mozna stosowaé Srodki ochrony roslin,

— sposob oceny stopnia ograniczania znoszenia srodkow ochrony roslin przez
okreslone rozwigzania techniczne lub rodzaje sprzetu,

— podmioty dokonujgce oceny stopnia ograniczania znoszenia srodkdw ochrony
roslin.

Projekt rozporzgdzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie warunkoéw
stosowania srodkow ochrony roslin okresla:

Szerokos$¢ minimalnych stref buforowych:
- dla drog publicznych, z wytgczeniem drog gminnych oraz powiatowych: 3 m
- dla pasiek: 20 m

- dla zbiornikéw i ciekdbw wodnych oraz innych terendw nieuzytkowanych rolniczo:
1 m w przypadku opryskiwaczy polowych; 3 m w przypadku opryskiwaczy
sadowniczych.

Polskie przepisy w sprawie stref buforowych dla zbiornikéw i ciekow wodnych
nawigzujg do rozwigzan istniejgcych w innych krajach UE, gdzie szeroko$¢ stref, w
ktorych nie wolno stosowac srodkéw ochrony roslin zalezy od uzytej techniki
opryskiwania. Tak skonstruowane przepisy dziatajg na uzytkownikéw srodkow
ochrony roslin motywujgco poniewaz stosowanie technik ograniczajgcych znoszenie
umozliwia zwiekszenie powierzchni pél, na ktérych legalnie mozna prowadzic¢
chemiczng ochrone upraw. Zawarte w niniejszym poradniku zalecenia dotyczgce
ograniczania znoszenia cieczy uzytkowej nabierajg dla tak zmotywowanych
uzytkownikow srodkow ochrony roslin szczegdlnego znaczenia.

Klasyfikacja technik ograniczajgcych znoszenie dla upraw polowych i
sadowniczych, oraz zasady i warunki redukowania szerokosci stref buforowych bedag
przedmiotem osobnych regulacji prawnych, ktére sg w toku opracowania.

12
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KODEKS DPOR W ZAKRESIE OGRANICZANIA
ZNOSZENIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Informacje o kodeksie

Kodeks Dobrej Praktyki Ochrony Roslin w zakresie ograniczenia znoszenia
Srodkow ochrony roslin jest spojnym i kompleksowym zbiorem zaleceh odnoszgcych
sie do planowania, przygotowania i wykonywania zabiegéw chemicznej ochrony
roslin, majac na uwadze minimalizacje ryzyka zanieczyszczenia Srodowiska,
szczegolnie wod powierzchniowych, w wyniku znoszenia srodkow ochrony roslin.
Uwzgledniajg one uwarunkowania zewnetrzne, osiggniecia technologiczne, wiedze
naukowg i doswiadczenie majgce istotne znaczenie w zagadnieniu.

W toku dyskusiji i uzgodnien w
miedzynarodowym gronie ekspertow SPRAYDRIFT
oraz w oparciu o literature naukowg i

. . L . Best Management Practices
zidentyfikowano czynniki wptywajgce na i reduce spray drift
znoszenie cieczy uzytkowej oraz
okreslono srodki i metody ograniczania
znoszenia, a nastepnie uporzgdkowano
je wedtug kategorii i obszarow
stosowania. Tak przygotowany materiat
postuzyt do sformutowania zalecen i
zaproponowania sposobu ich realizacji
w spojnej i skodyfikowanej formie
dokumentu referencyjnego pt. Best
Managenet Practices to reduce spray
drift. Dokument ten postuzyt do
opracowania niniejszego Poradnika.
Kodeks obejmuje cztery zasadnicze
czesci tematyczne:

Ogodlne zasady ograniczania znoszenia,

Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy polowych,
Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy sadowniczych,
Zalecenia dodatkowe.

Zaleceniom Kodeksu nadano wage i odpowiednio zaznaczono kolorami:

BARDZO WAZNE WAZNE ISTOTNE

e Zalecenia BARDZO WAZNE majg najistotniejsze znaczenie w kwestii
ograniczania znoszenia oraz dotyczg kazdego uzytkownika srodkéw ochrony
roslin bez wzgledu na stosowany opryskiwacz.

o Zalecenia WAZNE dotyczg wykorzystania specjalnych opryskiwaczy i
alternatywnego wyposazenia, ktére na obecnym etapie stajg sie czesto
standardem.

e Zalecenia ISTOTNE wymagajg zastosowania zaawansowanych technicznie
opryskiwaczy z ponadstandardowym wyposazeniem.

13
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2. Ocena Ryzyka Znoszenia - narzedzie podejmowania decyz;ji

Podstawowa zasada bezpiecznego stosowania srodkéw ochrony roslin
wymaga, aby planujgc zabieg oceni¢ ryzyko znoszenia z uwzglednieniem sytuaciji
pogodowej i polowej oraz odpowiednio do sytuacji dobrac technike opryskiwania,
czyli rozpylacze i parametry pracy opryskiwacza. Jesli operator przeprowadza takg
ocene to robi to zwykle intuicyjnie i podejmuje decyzje w oparciu o swoje, nie zawsze
trafne opinie. Aby wyeliminowac subiektywnos¢ oceny oraz zapewnic¢ trafnos¢ i
zasadnosc¢ podejmowanych decyzji ocene ryzyka znoszenia nalezy przeprowadzi¢
na podstawie obiektywnych, sprawdzonych i naukowo udokumentowanych danych.
W tym celu opracowano proste w obstudze, interaktywne narzedzie wspierania
decyzji dotyczgcej doboru techniki opryskiwania w aktualnej i lokalnej sytuaciji.

Narzedzie ma posta¢ aplikacji internetowej pod nazwg Ocena Ryzyka
Znoszenia i jest dostepne na stronie internetowej www.TOPPS-life.org w trzech
wersjach: dla upraw polowych i sadowniczych oraz winnic. Mozna je pobra¢ i uzywac
w trybie off-line na komputerze nie majgcym statego tgcza z internetem.

Aplikacje sktadajg sie z trzech sekcji wyznaczajgcych etapy oceny sytuacji i
podejmowania decyzji: (I) Miejsce zabiegu; (II) Warunki meteorologiczne i polowe;
(111) Ograniczenie znoszenia. Na kazdym etapie uzytkownik aplikacji okresla sytuacje
lub dokonuje wyboru techniki opryskiwania zaznaczajgc odpowiednie pozycje na
zaproponowanych listach opcji (Tab.1 i 2). Po wykonaniu kazdego wyboru opcji
program natychmiast oblicza oraz pokazuje liczbowo i graficznie poziom ryzyka
znoszenia, wskazujgc uzytkownikowi wptyw wybranych parametréw opisujgcych
sytuacje (Etapy | i Il) oraz ostateczny efekt wybranych technik opryskiwania (Etap IlI).
Poziom ryzyka wyrazany jest procentowo. Warto$¢ 100% oznacza ryzyko znoszenia
przy zastosowaniu standardowej techniki opryskiwania (bez potencjatu ograniczania
znoszenia) w standardowych warunkach pogodowych i polowych. Wybér innych opciji
powoduje wzrost lub obnizenie ryzyka. W zaleznos$ci od biezgcego wyniku w oknie
zalecen pojawia sie komunikat pozwalajgcy uzytkownikowi na podejmowanie decyzji
w kolejnych etapach oceny, a po jej zakonczeniu zalecenie co do postepowania w
opisanej przez niego sytuacji. Jesli ryzyko znoszenia przekracza 100% to komunikat
zaleca wstrzymanie zabiegu w sgsiedztwie obiektow wrazliwych (w tzw. ,strefie
czujnosci” — Rys. 1i 2) do momentu, gdy warunki pogodowe bedg bardziej
sprzyjajgce lub zastosowanie efektywniejszych metod ograniczania znoszenia. Po
wybraniu skorygowanych opcji oprogramowanie podaje skorygowany wynik i
odpowiednie zalecenie.

Strefa czujnosci to pojecie utworzone na potrzeby aplikacji, okreslajgce obszar
przylegajgcy do obiektow wrazliwych, na ktorym stosowanie srodkow ochrony roslin
powinno sie wigza¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci w kwestii znoszenia
cieczy uzytkowej. Strefa ta obejmuje strefe buforowg, gdzie stosowanie srodkéw
ochrony roslin jest prawnie niedopuszczalne oraz dodatkowo: szerokosc¢ belki
polowej lub co najmniej 20 m w wersji polowej (Rys. 1); szerokosc¢ pieciu
miedzyrzedzi upraw lub co najmniej 20 m w wersji sadowniczej (Rys. 2). Jesli $rodek
ochrony roslin stosowany jest poza strefg czujnosci przyjmuje sie, ze ryzyko
zanieczyszczenia obiektow wrazliwych jest znikomo mate, wrecz pomijalne.
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Ocena Znoszenia w Ochronie Roslin

Etap I: Miejsce zabiegu — uzytkownik wybiera jedng z dwoch opciji: czy srodek
ochrony roslin stosowany jest w granicach czy poza strefg czujnosci (Rys. 1 i 2).
Wybor ,poza strefg czujnosci” sprowadza ryzyko znoszenia do zera bez wzgledu na
wybor opcji w kolejnych etapach.

Etap II: Warunki meteorologiczne i polowe — uzytkownik okresla za pomocag
wyboru zaproponowanych opcji kierunek i predkos¢ wiatru, temperature i wilgotnosé
powietrza, struktury ochronne w otoczeniu pola oraz w wersji polowej wysokos¢
upraw (Tab. 1), a w wersji sadowniczej gestos¢ koron drzew (Tab. 2).

Etap Ill: Ograniczenie znoszenia — uzytkownik wybiera sprzet o okreslonej
klasie ograniczania znoszenia, predkos¢ roboczg opryskiwacza oraz inne parametry
zabiegu: w wersji polowej — wysokosc¢ belki polowej (Tab. 1); w wersji sadowniczej -
typ opryskiwacza, typ rozpylaczy i cis$nienie cieczy, sposob regulacji wydatku i
rozktadu cieczy, sposéb regulacji kierunku i wydatku strumienia powietrza oraz
scenariusze uzycia rozpylaczy i strumienia powietrza na granicy sadu (Tab. 2).

UPRAWY POLOWE

zabieg w strefie czujnosci

Rys. 1. Strefa czujnosci dla upraw polowych

Tabela 1. Etapy iopcje oceny ryzyka znoszenia dla upraw polowych.

MIEJSCE ZABIEGU
ODLEGLOSC MIEDZY OBIEKTEM WRAZLIWYM A MIEJSCEM STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

O zabieg w granicach strefy czujnosci (strefa buforowa + szeroko$¢ belki polowej)
O zabieg poza strefq czujno$ci (strefa buforowa + szeroko$¢ belki polowej)

WARUNKI METEOROLOGICZNE | POLOWE

O W KIERUNKU obiektu wrazliwego Q <15°C Q PRZED WSCHODEM
O ROWNOLEGLE do obiektu wrazliwego Q 15-25°C Q WSCHODY
O 0D obiektu wrazliwego Q >25°C O NISKIE <10cm

QO SREDNIE 10-50cm
0 WYSOKIE >50cm

PREDKOSC WIATRU WILGOTNOSC POWIETRZA
O BEZWIETRZNIE <0,5m/s O <40% O UGOR
O NISKA 05-15mis O 40-60% O LAKA
Q SREDNIA 1,6-3,0m/s a >60% O DRZEWA,ZAROSLA, WIATROCHRON
O WYSOKA 3,1-4,0mis
O BARDZO WYSOKA > 4,0 mis
OGRANICZENIE ZNOSZENIA — SPRZET | REGULACJE
0 BRAK O <40cm 0 3-5kmh
Q 25% O 40-50cm Q 51-7kmh
Q 50% O 51-60cm Q 7,1-10kmh
Q 75% O 61-80cm Q 10,1-15kmh
a 90% Q 81-100cm Q >15kmh
Q 95% Q >100cm
Q 99%
Q INNA
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UPRAWY SADOWNICZE

zabieg w strefie czujnosci

Strefa czujnosci

Rys. 2. Strefa czujnosci dla upraw sadowniczych

Tabela 2. Etapy i opcje oceny ryzyka znoszenia dla upraw sadowniczych.

MIEJSCE ZABIEGU

ODLEGLOSC MIEDZY OBIEKTEMWRAZLIWYM A MIEJSCEM STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
0O zabieg w granicach strefy czujnosci (strefa buforowa + 5 rzedéw lub 20 m)
0O zabieg poza strefg czujnosci (strefa buforowa + 5 rzedéw lub 20 m)

WARUNKI METEOROLOGICZNE | POLOWE

KIERUNEK WIATRU TEMPERATURA POWIETRZA GESTOSC KORON DRZEW

0O W KIERUNKU obiektu wrazliwego O <15°C O 10%
0O ROWNOLEGLE doobiektuwrazliwego 0O 15-25°C O 25%
O OD obiektuwrazliwego 0 >25°C O 50%
O 75%
a 100%
BEZWIETRZNIE < 0,5m/s O <40% O UGOR
NISKA 0,5-1,5m/s O 40-60% O tAKA
SREDNIA 1,6-3,0m/s a >60% 0O DRZEWA, ZAROSLA, WIATROCHRON

WYSOKA 3,1-4,0m/s
BARDZO WYSOKA > 4,0m/s

OGRANICZENIE ZNOSZENIA - SPRZET | REGULACJE

TECHNIKA OGRANI- PREDKOSC REGULACJA REGULACJA
CZAJACA ZNOSZENIE ROBOCZA ROZPYLACZY POWIETRZA

O SIATKA PRZECIWGRADOWA

(|

O BRAK Q 3-4,5kmh Q Brak regulaci QO Brak regulacii

0 25% 0O 50% 0 4,6-6km/h Q Liczbarozpylaczy wizualnie O Wydatek powietrza wizualnie
Q 75% 0O 90% 0 6.1-8kmhh do wysokosci drzew do gestosci drzew

Q 9%5% 0O 99% Q >8km/h Q Liczbai wydatek rozpylaczy O Wydatek i kierunek powietrza
O INNA wizualnie do profilu drzew wizualnie do gesto$ci drzew

Q Zakresiwydatek rozpylaczy
regulowany na stanowisku pomiar.

QO Wydatek i kierunek powietrza
regulowany na stanowisku pomiar.

TYP TYP ROZPYLACZY SCENARIUSZ SCENARIUSZ EMISJI
OPRYSKIWACZA I CISNIENIE OPRYSKIWANIA POWIETRZA

O Emisja RADIALNA a
0O EmisjaPOPRZECZNA 0O
O EmisjaKIEROWANA O
a

TUNELOWY
REFLEKTOROWY o
RECYRKULACYJNY

WIROWE @ < 10bar
WIROWE @ > 10 bar
WIROWE EZEKTOROWE
@ < 15bar

WIROWE EZEKTOROWE
@ > 15bar

PLASKOSTR. EZEKTOROWE
@ < 10bar

PLASKOSTR. EZEKTOROWE
@ > 10bar

PNEUMATYCZNE

0O Dwustronne opryskiwanie
rzedow drzew

O Jednostronne opryskiwanie
1-gorzedu drzew

O Jednostronne opryskiwanie
1-2-gorzedudrzew

O Jednostronne opryskiwanie
1-2-3-gorzedudrzew

O Dwustronne dziataniena
rzedy drzew

QO Jednostronne dziatanie na
1-szy rzad drzew

O Jednostronne dziatanie na
1-2-girzad drzew

O Jednostronne dziatanie na
1-2-3-cirzad drzew

PLASKOSTR. STD. @ < 10 bar
PLASKOSTR. STD..@ > 10 bar

Ooo




TOPPS

PROW::DIS

3. Ogolne zasady ograniczania znoszenia

3.1. Warunki srodowiskowe

Przed rozpoczeciem zabiegu nalezy oceni¢ warunki sSrodowiskowe istotne z
punktu widzenia zagrozenia obiektéw wrazliwych znoszeniem srodkéw ochrony
roslin. Nalezy zinwentaryzowa¢ wszelkie obiekty wrazliwe w obrebie i otoczeniu
gospodarstwa, np. studnie, zbiorniki i cieki wodne oraz pasieki i drogi publiczne, a
nastepnie ustali¢ szerokos¢ stref buforowych dla tych obiektow, gdzie stosowanie
Srodkoéw ochrony roslin jest prawnie niedopuszczalne. W celu zlokalizowania
obiektow wrazliwych nalezy korzystac z planu p6l oraz dostepnych map terenu,
zobrazowan satelitarnych dostepnych na stronach internetowych i wkasnych
obserwaciji. Zrodta te mogg dostarczyé takze dodatkowych informacji o strukturach
ochronnych w sgsiedztwie pdl, takich jak zarosla czy szpalery drzew petnigce role
wiatrochronéw lub sztuczne konstrukcje majgce na celu ochrone obiektow
wrazliwych przed znoszonymi srodkami ochrony roslin.

O ile lokalizacja obiektow wrazliwych i otoczenie pdl ma charakter trwaty to
cechy morfologiczne upraw ulegajg szybkim zmianom. Dlatego na biezgco nalezy
Sledzi¢ fazy fenologiczne roslin, poniewaz w istotny sposéb wptywajg one na
znoszenie srodkow ochrony roslin. Nieostonieta roslinnoscig gleba lub bezlistne
drzewa sprzyjajg znoszeniu kropel cieczy zwiekszajac ryzyko zanieczyszczenia
obiektow wrazliwych. W ocenie ryzyka poprzedzajgcej zabieg nalezy zatem
uwzgledni¢ wysokos¢ i gestosc tanu upraw polowych, a w przypadku upraw
sadowniczych forme i prowadzenie drzew lub krzewdw, oraz ich zageszczenie i
stopien ulistnienia.
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Nie stosuj sSrodkéw ochrony roslin w strefach buforowych

e Odczytaj w etykiecie-instrukcji stosowania
Srodka ochrony roslin informacje o
strefach buforowych dla obiektéw
wrazliwych znajdujgcych sie w
sgsiedztwie pola.

e Bezwzglednie przestrzegaj zawartych w
etykiecie instrukcji. Zakaz stosowania
srodkdw ochrony roslin w strefach
buforowych wynika z przepiséw prawa.

e Przepisy prawa dopuszczajg stosowanie
Srodkow ochrony roslin w odlegtosci
mniejszej niz szerokosc strefy buforowe;j
po spetnieniu warunkéw uwzgledniajgcych
stopien ograniczania znoszenia tych
Srodkow przez rézne rozwigzania
techniczne lub rodzaje sprzetu ochrony
roslin.

e Minimalna szerokos¢ stref buforowych
wynosi dla:
- drog publicznych, z wytgczeniem drog
gminnych oraz powiatowych: 3 m,
- pasiek: 20 m,
- zbiornikéw i ciekéw wodnych i innych
terendéw nieuzytkowanych rolniczo:
1 m w przypadku opryskiwaczy polowych;
3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

Przykrywaj srédpolne i sgsiadujace z polami studnie
Nowe studnie buduj zgodnie z zasadami

¢ Studnie nalezy budowac z dala od obszaréw
zalewowych i zgodnie z przepisami prawa.

e Zaznacz lokalizacje studni na mapach
swoich pol.

e Oznacz strefe buforowg dla kazdej studni.

e Upewnij sie, ze studnie sg przykryte oraz, ze

przykrycia nalezycie spetniajg swojg role
chronigc wode przed zanieczyszczeniem.
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Zachowaj naturalng roslinnos¢ lub utwoérz wiatrochron miedzy miejscem
stosowania sSrodkow ochrony roslin a obiektami wrazliwymi

Dbaj o stan istniejgcej roslinnosci w postaci zarosli lub szpaleréw drzew w
otoczeniu pdl i na granicy obiektow wrazliwych, poniewaz petnig one role oston
chronigcych te obiekty przed znoszonymi srodkami ochrony roslin.

Naturalne wiatrochrony mozna tworzy¢ w formie szpalerow drzew lub zywoptotow.
Zimozielone gatunki roslin iglastych wykazujg lepszy efekt filtracji kropel
znoszonej cieczy niz gatunki lisciaste. Efektywno$¢ ochrony przed znoszeniem
tego rodzaju wiatrochronéw wynosi 80-90%. Sposrod gatunkow lisciastych do
tworzenia wiatrochronéw nalezy wybierac te, ktére wczesnie rozwijajg liscie i
pozno je gubig. Gtéwnym czynnikiem majgcym wptyw na ochrone obiektéw
wrazliwych przed znoszenia jest wysoko$¢ wiatrochronu. Dla upraw polowych
stosuje sie wiatrochrony o wysokosci 2,0 — 3,5 m, a dla sadéw 6,0 — 8,0 m. Przed
zatozeniem naturalnego wiatrochronu nalezy wzig¢ pod uwage wymagania i
mozliwosci adaptacyjne tworzgcych go roslin, oraz ich wptyw na rosliny uprawne.

Sztuczne wiatrochrony wykonuje sie zwykle z plastikowych siatek. W odréznieniu
od naturalnych wiatrochronéw dajg one natychmiastowg i statg ochrone przed
znoszeniem, zabierajg bardzo mato miejsca i nie wymagajg zabiegow
pielegnacyjnych. Mogg by¢ stosowane jako instalacja stata lub okresowa.
Najlepsze efekty ochrony przed znoszeniem dajg wiatrochrony o porowatosci 50%
(udziat powierzchni otworéw). Mniejsza porowatos¢ zmniejsza przewiewnosé
ostony lecz powoduje zawirowanie powietrza, zwigkszajgc w rezultacie
naniesienie znoszonej cieczy po zawietrznej stronie wiatrochronu.
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Stosuj techniki ograniczajgce znoszenie podczas opryskiwania upraw
lub innych obiektow o matej zdolnosci przechwytywania kropel cieczy
(np. gleba, rosliny we wczesnych fazach wzrostu, wschodzace chwasty,
uprawy bezlistne lub o matej powierzchni lisci)

e Szczegollne duze ryzyko
znoszenia powstaje podczas
nanoszenia herbicydow
doglebowych, zabiegow
wykonywanych przed lub
niedtugo po wschodach
roslin, w okresie bezlistnym
lub we wczesnych fazach
wzrostu upraw wieloletnich,
a wiec wtedy gdy tgczna
powierzchnia lisci roslin jest
mniejsza niz powierzchnia
pola, na ktérym one rosng
(indeks LAI < 1).

e W miejscach, w ktoérych
brakuje roslin, np. w
przypadku wypadow drzew
w rzedach sadu, nalezy
wytgczaé rozpylacze aby nie
potegowac znoszenia cieczy.

e Oprocz rozwigzan
sprzetowych efekt
ograniczenia znoszenia
mozna uzyskac prostymi
metodami, np. zmniejszac
odlegtos¢ rozpylaczy do
opryskiwanych roslin
(obnizy¢ belke polowg) lub
zmniejszy¢ predkosc¢ jazdy
opryskiwacza.
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Warunki pogodowe sg gtdbwnym czynnikiem zewnetrznym wptywajgcym na
znoszenie srodkéw ochrony roslin. Wykonawca zabiegow nie ma wptywu na
pogode, lecz moze jg przewidywac, monitorowac¢ i musi jg uwzglednia¢ podczas
planowania prac. Najwazniejszymi parametrami meteorologicznymi w kontekscie
znoszenia sg predkos¢ i kierunek wiatru oraz temperatura i wilgotnos¢ wzgledna

powietrza.

Kierunek wiatru decyduje o miejscu potencjalnego zagrozenia, a jego predkosc¢
o wielkosci obszaru i intensywnosci mozliwego zanieczyszczenia srodowiska. W
pierwszym rzedzie nalezy zwrdci¢ uwage na to czy na drodze znoszonej chmury
rozpylonej cieczy uzytkowej znajduje sie obiekt wrazliwy oraz czy jest on objety
obowigzkiem zachowania strefy buforowej. Przepisy prawa okreslajg maksymaing
predkos¢ wiatru - 4 m/s, przy ktorej dopuszczalne jest stosowanie srodkow ochrony
roélin. Srodki ograniczajgce znoszenie nalezy stosowaé juz wtedy gdy predko$¢
wiatru przekracza 2 m/s (Tab. 3).

Podczas wysokiej temperatury i przy niskiej wilgotnosci powietrza woda szybko
odparowuje z kropel cieczy, prowadzgc do ich zmniejszenia (utraty masy) i tym
samym zwiekszenia ich podatnosci na znoszenie. Ponadto przy bezwietrznej
pogodzie wysoka temperatura powoduje konwekcje powietrza, tzn. ruch wstepujacy,
ktéry unosi drobne krople cieczy, powodujgc ich niekontrolowane rozprzestrzenianie
sie w atmosferze (znoszenie konwekcyjne). Zalecenia odnosnie optymalnego
zakresu temperatur dla sSrodkow ochrony roslin sg czesto zamieszczane na
etykietach, poniewaz temperatura moze mie¢ takze wptyw na skuteczno$¢ dziatania
substancji aktywnej lub na uszkodzenia roslin. Zaréwno w kwestii znoszenia jak i
skutecznosci oraz fitotoksycznego dziatania Srodkow ochrony roslin wysoka
temperatura, przekraczajgca 25°C jest przeciwwskazaniem dla opryskiwania upraw.

Tabela 3. Sposob okreslania predkosci wiatru na podstawie obserwacji otoczenia.

Przyblizona . .
predkos¢ wiatru | Widoczne oznaki wiatru | Cechy charakterystyczne | Warunki wykonywania
(m/s) zabiegow
ponizej 0,5 dyr'n, v'vzn05|.5|e pionowo, | warunki tru'dne podczas
liscie sg nieruchome upalnej pogody
dym jest znoszony, . . .
0,5-20 g % sporadyczny ruch lisci warunki sprzyjajace
2,0-3,0 g wyc%uwalr.ly \A.”at.r,' . warunki trudne
wyrazne drzenie lisci
‘ liscie i mate gatgzki .
3,0-4,0 " warunki bardzo trudne

uginaja sie

21



TOPPS

PROW::DIS

Planuj zabiegi ochrony roslin sledzac prognoze pogody |

Korzystaj ze zrddet lokalnej
prognozy pogody, np. lokalnej stacji
radiowej lub serwisu internetowego.

Skierniewice

1 e

ZwrOC szczegolng uwage na
predkos¢ i kierunek wiatru oraz
temperature i wilgotnosc¢ powietrza
w réznych okresach dnia.

Planuj przeprowadzenie zabiegow
W porze najbardziej sprzyjajgce;j
pogody, zwykle wieczorem, przy =
matej predkosci wiatru (ponizej 2
m/s), umiarkowanej temperaturze L\ 2 ' - ),
(10-20°C) i wysokiej wilgotnosci N 4
powietrza (powyzej 50%).

Sprawdzaj stan i prognoze pogody bezposrednio przed rozpoczeciem zabiegu

Zmierz lub w inny sposob ocen predkosc¢ i kierunek wiatru oraz temperature
i wilgotnos¢ powietrza.

Ocene warunkéw pogodowych mozna przeprowadzi¢ na podstawie pomiarow
z uzyciem przenosnych przyrzgdéw pomiarowych lub wskazan lokalnej (wlasnej)
stacji meteo.

Stacje meteo mozna wykonac¢ samodzielnie umieszczajgc dobrze wentylowang i
zadaszong klatke meteorologiczng z termometrem i higrometrem w otwartym
terenie, na wysokosci 2 m nad ziemig. Anemometr (wiatromierz) stacjonarny
powinien by¢ umieszczony na maszcie, na wysokosci 2,5 m nad ziemia.

Dobierz parametry zabiegu, w tym typ rozpylacza i ciSnienie cieczy, odpowiednio
do aktualnych warunkéw pogodowych.
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Nie wykonuj opryskiwania, gdy predkos¢ wiatru przekracza dopuszczalng
wartos¢, okreslong w przepisach prawa

e Kiedy predkosc¢ wiatru przekracza 2 m/s stosuj srodki ograniczajgce znoszenie.

e Jesli predkos¢ wiatru przekracza 3 m/s przerwij opryskiwanie w poblizu obiektow
wrazliwych do czasu gdy wiatr ucichnie, a jesli zabieg nie moze by¢ wstrzymany
stosuj najefektywniejsze dostepne srodki ograniczajgce znoszenie.

¢ Nigdy nie wykonuj opryskiwania przy predkosci wiatru przekraczajgcej 4 m/s.

: x Kestrel

2000 |

Opryskiwanie wykonuj w stabilnych warunkach atmosferycznych

e Aby unikng¢ znoszenia konwekcyjnego nie wykonuj opryskiwania podczas
wysokiej temperatury i bezwietrznej pogody, a jesli zabieg nie moze by¢
wstrzymany stosuj rozpylacze wytwarzajgce BARDZO GRUBE krople.
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3.3. Rozpylanie cieczy

Ciecz uzytkowa podczas zabiegdéw ochrony roslin rozpylana jest za pomocg
jednej z trzech metod:

e cisnieniowo — z uzyciem rozpylaczy
hydraulicznych, gdzie ciecz pod ciSnieniem
przechodzac przez odpowiednio uksztattowany
otwor wytryskowy uwalniana jest do otoczenia w
formie cienkiego filmu, ktéry napotykajgc opor
powietrza wpada w drgania i rozpada sie na krople
0 szerokim spektrum wielkosci,

e pneumatycznie — z uzyciem dyfuzoréw, w ktorych
szybki strumien powietrza (80-120 m/s) $cina
cienkg warstwe cieczy z krawedzi elementu
umieszczonego W miejscu najwiekszej predkosci
powietrza, wytwarzajgc drobne krople (100-200

um),

e mechanicznie — z uzyciem atomizeréw
rotacyjnych, gdzie ciecz podawana jest na element
wirujgcy z duzg predkoscig obrotowg i sptywajgc z
niego pod wptywem sit odsrodkowych rozrywana
jest na bardzo drobne krople (50-150 pm).

W Polsce zdecydowanie dominujg rozpylacze ciSnieniowe o szerokiej gamie
rodzajéw i typdw w zaleznoséci od ich przeznaczenia. Srednica kropel wytwarzanych
przez te rozpylacze zalezy od ci$nienia cieczy, budowy rozpylacza oraz wielkosci,
ksztattu i profilu otworu wytryskowego. Regulacje wielkosci kropel przeprowadza sie
dobierajgc odpowiedni rodzaj i wielkos¢ rozpylacza oraz regulujgc cisnienie
hydrauliczne w instalacji cieczowej opryskiwacza. Ta wzgledna tatwo$¢ zmiany
wielkosci kropel sprawia, ze rozpylacze cisnieniowe sg podstawowym narzedziem
ograniczania znoszenia, dajgc na tym polu najwieksze mozliwosci. Rozpylacze
pneumatyczne, cho¢ popularne w krajach potudniowych do ochrony winnic i gajow
cytrusowych, w Polsce stosowane sg w duzo mniejszym zakresie. Regulacja
wielkosci kropel wytwarzanych pneumatycznie jest trudniejsza i nie pozostaje bez
wptywu na penetracje roslin, poniewaz ta takze zalezy od predkosci strumienia
powietrza. W zwigzku z tym niezalezna regulacja tych parametrow nie jest mozliwa.
Atomizery rotacyjne, ktérych zastosowanie jest marginalne, wytwarzajg bardzo
drobne krople podatne na znoszenie. Zmiana ich wielkosci jest mozliwa w
ograniczonym zakresie poprzez regulacje predkosci obrotowej atomizera.
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Stosuj rozpylacze wytwarzajace krople z jak najmniejszym udziatem kropel
BARDZO DROBNYCH (< 100um), o ile nie ma to negatywnego wplywu na
skutecznos¢ zabiegu

e Rozpylacze tego samego rodzaju o mniejszym wydatku wytwarzajg zawsze
drobniejsze krople.

015

o Udziat drobnych kropel maleje wraz z obnizaniem cisnienia cieczy.

=i

¢ Rozpylacze nalezy dobieraé stosownie do sytuaciji, tzn. zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi skutecznosci zabiegu oraz z uwzglednieniem ryzyka znoszenia
srodkow ochrony roslin w danych okolicznosciach.

. najlepszy wybor dobra alternatywa . nie stosowac
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Stosuj rozpylacze sklasyfikowane jako ograniczajgce znoszenie, o ile nie ma
przeciwskazan wynikajacych z charakteru zabiegu i Srodka ochrony roslin

e Przeczytaj zalecenia na etykiecie-instrukcji stosowania srodka ochrony roslin i jesli
nie ma przeciwskazan dobierz rozpylacze i odpowiednie cisSnienie cieczy z listy
technik ograniczajgcych znoszenie.

e W przypadku braku oficjalnej klasyfikacji technik ograniczajgcych znoszenie przy
doborze rozpylaczy kieruj sie wskazaniami zawartymi Tabeli 4 pamietajac, ze im

nizsze cisnienie tym wiekszy potencjat ograniczenia znoszenia.

e Stosuj rozpylacze ograniczajgce znoszenie zawsze przy silnym wietrze (2-4 m/s),
wysokiej temperaturze (20-25°C) i niskiej wilgotnosci powietrza (40-50%), podczas
opryskiwania upraw we wczesnych fazach rozwoju oraz w przypadku braku w
otoczeniu pola jakiejkolwiek roslinnosci lub sztucznych struktur chronigcych
obiekty wrazliwe przed zanieczyszczeniem w wyniku znoszenia srodkéw ochrony

roslin.

Tabela 4. Rozpylacze ograniczajgce znoszenie.

T Cisnienie Orientacyjny stopien
[0z ylgcza cieczy ograniczenia
Py [bar] znoszenia
Ptaskostrumieniowy %
niskoznoszeniowy 2-5 30-50%
110-120°
- i

Ptaskostrumieniowy
ezektorowy 3-8 75-90%
110-120°

i} .
Ptaskostrumieniowy 3-5 90%
ezektorowy krahcowy 5_8 7506
Ptaskostrumieniowy 4
pasowy 1-4 10-20%
60-90° ===

2 5-10 75%
Wirowy - (]
ezektorowy 10— 15 50%

7
Ptaskostrumieniowy 3-15 75-90%
ezektorowy
90° 15-20 50%
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Stosuj rozpylacze ezektorowe

Rozpylacze ezektorowe zaliczane sg do grubokroplistych rozpylaczy cisnieniowych.
Wykorzystujg one efekt ezekcji polegajacy na zassaniu powietrza do cieczy
przeptywajgcej przez waski kanat rozpylacza i mieszaniu cieczy z powietrzem tuz
przed procesem rozpylania. Pecherzyki powietrza zawarte w cieczy powodujg
szybszg perforacje filmu cieczowego na wylocie rozpylacza uniemozliwiajgc
tworzenie sie drobnych kropel. Dzieki temu rozpylacze ezektorowe ograniczajg
znoszenie 0 50-90% w odniesieniu do rozpylaczy standardowych.

Rozpylacz ptaskostrumieniowy Rozpylacz ptaskostrumieniowy Rozpylacz wirowy
ezektorowy ezektorowy typu KOMPAKT ezektorowy

/o)

ezektor POWIETRZE

esektor POWIETRZE O@ wkiadka esektor POWETRZE Wkiadka
AW ceramiczna

kryza [ ceramiczna wirowa

]
‘I_lllllll.fl]l{ll{ ressy)

. o
s

W celu zapewnienia wtasciwego dziatania rozpylaczy ezektorowych oraz uzyskania
pozgdanego efektu ograniczenia znoszenia nalezy je stosowaé¢ w odpowiednim
zakresie cisnien, zgodnie z zaleceniami producenta. Wiekszo$¢ srodkéw ochrony
roslin stosowanych przy uzyciu rozpylaczy ezektorowych dziata réwnie skutecznie co
w przypadku drobnokroplistych rozpylaczy standardowych. W przypadku watpliwosci
nalezy zasiegngc¢ opinii u producentow srodkéw ochrony roslin.

W opryskiwaczach polowych zasady stosowania ptaskostrumieniowych rozpylaczy
ezektorowych sg takie same jak rozpylaczy standardowych o tym samym kgcie
rozpylania (zwykle 110-120°). To samo dotyczy wirowych rozpylaczy ezektorowych i
standardowych stosowanych do ochrony upraw sadowniczych. W opryskiwaczach
sadowniczych stosowane sg takze ptaskostrumieniowe rozpylacze ezektorowe o
waskim kgcie rozpylania (zwykle 90°), co do ktérych nalezy zachowac¢ szczegdine
zasady uzytkowania: Jot

-

e montujgc rozpylacze ustaw je tak, aby wachlarze rozpylanej
cieczy byty wzajemnie rownolegte i odchylone od ptaszczyzny
pionowej o 7-10°, zapobiegajac kolizji sgsiednich strumieni,

T e e e

e w opryskiwaczach o regulowanym potozeniu rozpylaczy
ustaw je w rozstawie gwarantujgcej rozktad cieczy
odpowiadajgcy profilowi koron drzew,

e w przypadku matej odlegtosci miedzy rozpylaczami, a
koronami drzew rozwaz zastosowanie rozpylaczy o szerszym
kacie rozpylania.
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Stosujac rozpylacze pneumatyczne uzywaj mozliwie niskiej predkosci
strumienia powietrza

e W rozpylaczach pneumatycznych wielkos¢
kropel reguluje sie predkoscig strumienia
powietrza w dyfuzorze - im wieksza predkosc¢
powietrza tym drobniejsze krople i wieksze
ryzyko znoszenia srodkow ochrony roslin.

¢ Redukujgc predkos¢ strumienia powietrza
nalezy mie¢ na uwadze zapewnienie
odpowiedniej penetracji kropel w koronach
upraw.

Stosujac atomizery rotacyjne ograniczaj ich predkos¢ obrotowa |

e W atomizerach rotacyjnych wielkos¢
kropel reguluje sie predkoscig obrotowg
elementu, na ktory podawana jest ciecz -
im szybciej obraca sie element
rozpylajgcy tym drobniejsze sg
wytwarzane krople i wieksze ryzyko
znoszenia srodkéw ochrony roslin.

¢ Rozwaz zastosowanie oston
zapobiegajgcych znoszeniu bardzo
drobnych kropel, jesli charakter zabiegu
umozliwia takie rozwigzanie (np.
nanoszenie herbicydow).

Stosuj adjuwanty (dodatki do cieczy uzytkowej) ograniczajagce znoszenie
jezeli nie ma przeciwwskazan wynikajacych z zalecen
na etykiecie-instrukcji stosowania srodka ochrony roslin

¢ Adjuwanty ograniczajgce znoszenie modyfikujg wiasciwosci fizyko-chemiczne
cieczy uzytkowej uniemozliwiajgc w procesie rozpylania tworzenie sie drobnych i
bardzo drobnych kropel.

e Zwigzki higroskopijne mogg takze ograniczac lotnos¢ kropel w warunkach
wysokiej temperatury i niskiej wilgotnosci powietrza.

e Zmiana lepkosci lub gestosci cieczy moze wptywaé na wydatek rozpylaczy.

e Efekt ograniczenia znoszenia jest uzalezniony od jakosci wody, koncentraciji
adjuwanta i formulacji Srodka ochrony roslin.

o  Wiekszos¢ srodkow ochrony roslin zawiera rozne dodatki polepszajgce ich
dziatanie, w tym takze ograniczajgce znoszenie, i w takim przypadku dodawanie
adjuwantow jest bezzasadne.
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3.4. Sprzet ochrony roslin

Sprzet ochrony roslin jest kluczowym elementem w ograniczaniu znoszenia.
Mozliwosci sprzetu w tym zakresie mozna oceni¢ na podstawie nastepujgcych jego
wiasciwosci:
e rodzaj stosowanych rozpylaczy,
mozliwos¢ redukcji dawek srodkow ochrony roslin,
Sposob i zakres emisji cieczy uzytkowej i strumienia powietrza,
Sposob i zakres regulacji parametrow pracy,
adaptacja sprzetu do roznych upraw i warunkéw srodowiskowych.

Obok rozpylaczy oraz parametréw i scenariuszy zabiegdéw sprzet ochrony roslin
podlega klasyfikacji pod wzgledem potencjalnych mozliwosci ograniczenia
znoszenia. Stosowanie sklasyfikowanego sprzetu w miejscach, gdzie znoszenie
Srodkdéw ochrony roslin stwarza ryzyko zanieczyszczenia obiektow wrazliwych
umozliwia redukcje stref buforowych. Daje to uzytkownikowi srodkéw ochrony roslin
realng korzys¢ w postaci zmniejszenia powierzchnia upraw wytgczonych z
mozliwosci ich stosowania.
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Zapoznaj sie z listg klasyfikujgca techniki ograniczajgce znoszenie

e Zapoznajac sie z listg technik ograniczajgcych znoszenie mozna sie przekonac,
ze dominujgca role odgrywajg w niej rozpylacze. Rozwaz wyposazenie
opryskiwacza w rozpylacze ograniczajgce znoszenie w stopniu jakiego wymaga
sytuacja.

e Przeprowadz bilans kosztow i korzysci wynikajgcych z zastosowania sprzetu
ograniczajgcego znoszenie.

Przejrzyj wyposazenie swojego opryskiwacza pod wzgledem mozliwosci
ograniczania znoszenia

e Sprawdz czy rozpylacze zamontowane na
opryskiwaczu znajdujg sie na liscie technik
ograniczajgcych znoszenie.

e Sprawdz czy opryskiwacz jest
klasyfikowany pod wzgledem ograniczenia
znoszenia lub czy ma potencjalne
mozliwosci redukcji znoszenia (np.
regulacja parametrow pracy, dodatkowe
ostony, czujniki).

¢ Analizujgc liste technik ograniczajgcych
znoszenie rozwaz jakie parametry pracy
i scenariusze zabiegdbw umozliwig
ograniczenie znoszenia przy uzyciu
posiadanego opryskiwacza.

Stosuj opryskiwacze zaliczane do technik ograniczajgcych znoszenie

e Stojgc przed wyborem opryskiwacza rozwaz zakup modelu zamieszczonego na
liscie technik ograniczajgcych znoszenie analizujgc wynikajgce z tego koszty i
korzysci.

e Zmodernizuj opryskiwacz pod kgatem mozliwosci ograniczania znoszenia,
instalujgc rozpylacze antyznoszeniowe, urzgdzenia regulacyjne, ostony, czujniki
itp. (zobacz komentarz do zalecenh szczegdtowych w rozdziatach 4, 5 i 6).
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Stosuj techniki opryskiwania umozliwiajace obnizenie
zuzycia srodkéw ochrony roslin

Ryzyko zanieczyszczenia obiektéw wrazliwych maleje proporcjonalnie do redukcji
dawki stosowanych srodkow ochrony roslin. Istnieje szeroka gama mozliwosci w
tym zakresie, poczgwszy od zwiekszenia precyzji nanoszenia i rownomiernosci
rozktadu cieczy na roslinach, a skohczywszy na selektywnym stosowaniu srodkéw
ochrony roslin (opryskiwacze rzedowe i pasowe, opryskiwacze sensorowe -
zobacz komentarz do zalecen szczegétowych w rozdziatach 4, 51 6).

Stosuj opryskiwacze przebadane pod katem sprawnosci technicznej

Badanie sprawnosci technicznej opryskiwacza w odstepach nie krétszych niz trzy
lata jest obowigzkiem witasciciela, wynikajgcym z ustawy o srodkach ochrony
roslin.

Badania prowadzone sg w specjalistycznych Stacjach Kontroli Opryskiwaczy i
obejmujg sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania elementéw istotnych z
punktu widzenia ryzyka znoszenia srodkow ochrony roslin, np: rozpylaczy,
urzgdzen regulacyjnych, stabilizacji belki polowe;.

W okresach miedzy obowigzkowymi badaniami opryskiwacza dokonuj
systematycznych przegladow jego sprawnosci we wlasnym zakresie, najlepiej przy
okazji kalibraciji.
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Stosuj opryskiwacze posiadajgce oznakowanie CE oraz spetniajgce wymagania
techniczne zawarte w zharmonizowanych normach miedzynarodowych

e Zgodnie z zapisami dyrektywy 2009/127/WE, nowelizujgcej dyrektywe maszynowg
2006/42/WE w zakresie wymagan dla opryskiwaczy, nowe opryskiwacze i inny
sprzet ochrony roslin o znanym pochodzeniu (identyfikacja producenta) musi
spetnia¢ wymagania oznakowania CE. Oznaczenie CE (Conformité Européenne)
umieszczone na wyrobie jest deklaracjg producenta, ze oznakowany produkt
spetnia wymagania dyrektyw tzw. "Nowego Podejscia" Unii Europejskiej (UE).
Dyrektywy te dotyczg zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania,
ochrong zdrowia i ochrong srodowiska, okres$lajg zagrozenia, ktére producent
powinien wykry¢ i wyeliminowaé. Producent oznaczajgc swéj wyrdb znakiem CE
deklaruje, ze wyrob ten spetnia wymagania wszystkich odnoszgcych sie do niego
dyrektyw. Istotnym pojeciem zwigzanym z oceng zgodnosci jest "domniemanie
zgodnosci" polegajgce na uznaniu, ze wyroby, ktére spetniajg wymagania zawarte
w normach krajowych wdrazajgcych europejskie normy zharmonizowane (EN),
ktérych numery opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich, sg
zgodne z wymaganiami zasadniczymi.

¢ Najwazniejsze europejskie normy zharmonizowane zawierajgce wymagania
techniczne dla nowych opryskiwaczy to:

o PN-EN ISO 4254-1:2013-08E Maszyny rolnicze -- Bezpieczernistwo -- Czes¢ 1:
Wymagania ogodlne (wprowadzajgca: EN ISO 4254-1:2013 [IDT], 1SO 4254-1:2013
[IDT]),

o PN-EN ISO 4254-6:2011P Maszyny rolnicze -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 6:
Opryskiwacze i maszyny do nawozenia ptynnymi nawozami mineralnymi
(wprowadzajgca: EN ISO 4254-6:2009/AC:2010 [IDT], EN I1SO 4254-6:2009 [IDT]),

o PN-EN ISO 16119-1:2013-08E Maszyny rolnicze i le$ne -- Wymagania dla
opryskiwaczy dotyczgce ochrony $rodowiska -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogéine
(wprowadzajgca: EN ISO 16119-1:2013 Agricultural and forestry machinery --
Environmental requirements for sprayers -- Part 1: General),

o PN-EN ISO 16119-2:2013-08E Maszyny rolnicze i le$ne -- Wymagania dla
opryskiwaczy dotyczgce ochrony $rodowiska -- Cze$¢ 2: Opryskiwacze z belkg
poziomg (wprowadzajgca: EN ISO 16119-2:2013 Agricultural and forestry machinery
-- Environmental requirements for sprayers -- Part 2: Horizontal boom sprayers),

o PN-EN ISO 16119-3:2013-08E Maszyny rolnicze i le$ne -- Wymagania dla
opryskiwaczy dotyczgce ochrony $rodowiska -- Cze$¢ 3: Opryskiwacze sadownicze
(wprowadzajgca: EN ISO 16119-3:2013 Agricultural and forestry machinery --
Environmental requirements for sprayers -- Part 3: Sprayers for bush and tree crops).

e Kupujgc opryskiwacz nalezy sprawdzaé, czy posiada on oznakowanie CE i
podpisang Deklaracje Zgodnosci. Stosowne informacje zawarte sg w instrukcji
obstugi opryskiwacza.

e Opryskiwacze przeznaczone do stosowania sSrodkéw ochrony roslin, ktore zostaty
wykonane lub zmodyfikowane samodzielnie lub przez niezidentyfikowanych
producentdw muszg spetniaC te same wymagania, co sprzet posiadajgcy
oznakowanie CE.
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Stosuj opryskiwacze przyjazne dla sSrodowiska

e Sprawdz samodzielnie w jakim stopniu opryskiwacz spetnia kryteria
bezpieczenstwa dla srodowiska naturalnego poddajgc go ocenie przy uzyciu
programu EOS (Environmentally Optimized Sprayer) - takze w wersji polskiej -
opracowanego przez miedzynarodowg grupe ekspertéw w ramach projektu
TOPPS-EOS i udostepnionego na stronie internetowej: www.TOPPS-life.org.

Select your language: polish |
Guide
Select the sprayer type: Orchard / Wine Sprayer [

Handbook H

Skazenie wewnetrzne 66 % Skazenie zewnetrzne 62 % Napetnianie Straty cieczy Pozostatosci 67 % Evaluation results
opryskiwacza 55 wigczajac 67 %
% znoszenie 95 %

Evaluation results

Skazenie wewnetrzne (35%) 6% WWWRWN
P ——— 62% WWNRR
T ——— 5% WWWRR
T ———r %% WWWXRXX
Pozostatosci (10%) 67% WWRRN
Total 67% WWRHRWN

33


http://www.topps-life.org/

TOPPS

PROW::DIS

Stosuj opryskiwacze wyposazone w sekcyjne zawory kompensacyjne

e Jezeli w czasie pracy opryskiwacza konieczne jest wytgczenie jednej lub kilku
sekcji to cisnienie cieczy w pozostatych pracujgcych sekcjach nie powinno ulec
zmianie aby nie powodowac zmiany wydatku rozpylaczy i jakosci rozpylania
cieczy.

e Zawory kompensacyjne
zintegrowane z zaworami
sekcyjnymi, umozliwiajg
utrzymanie statego i jednako-
wego cisnienia we wszystkich
pracujacych sekcjach
opryskiwacza, bez wzgledu na
wytgczanie lub wtgczanie
dowolnych sekcji.

e Kazdorazowa wymiana rozpylaczy wymaga regulacji zaworéw kompensacyjnych.
Jest to bardzo prosty zabieg wykonywany samodzielnie przez uzytkownika
opryskiwacza.

Stosuj opryskiwacze wyposazone w wielokrotne korpusy rozpylaczy

e Zmiana warunkéw pogodowych oraz stosowanie srodkéw ochrony roslin na
granicy pola lub w sgsiedztwie obiektéw wrazliwych wymaga szybkiej reakcji
operatora opryskiwacza, polegajgcej na zastosowaniu srodkéw ograniczajgcych
ryzyko zanieczyszczenia sSrodowiska. Najprostszym i bardzo efektywnym
sposobem jest zmiana rozpylaczy na grubokropliste. Wielokrotne korpusy
usprawniajg te operacje oraz zwiekszajg bezpieczenstwo dla operatora i
Srodowiska.

e W zaleznosci od technicznego rozwigzania wielokrotnych korpuséw zamiana
rozpylaczy wykonywana jest recznie albo zdalnie przy uzyciu zaworéw
elektrycznych lub pneumatycznych.
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3.5. Kalibracja opryskiwacza

Zgodnie z ustawg o srodkach ochrony roslin (Art. 48) do ich stosowania uzywa
sie sprzetu, ktéry jest sprawny technicznie i wykalibrowany, tak aby zapewni¢
prawidtowos¢ i bezpieczehnstwo zabiegu. O ile sprawnosc¢ techniczna sprzetu
potwierdzana jest w Stacjach Kontroli Opryskiwaczy podczas obowigzkowych
inspekcji przeprowadzanych nie rzadziej niz co 3 lata to kalibracja wykonywana jest
samodzielnie przez uzytkownika sprzetu.

Kalibracja opryskiwacza powinna uwzglednia¢ zasady dobrej praktyki, tzn
prowadzi¢ do okreslenia parametréw zabiegu tak, aby umozliwi¢ precyzyjne i
bezpieczne stosowanie srodkéw ochrony roslin. Obejmuje ona dobér rozpylaczy i
cisnienia cieczy, regulacji parametrow strumienia powietrza oraz predkosci robocze;j
opryskiwacza odpowiednio do warunkéw pogodowych i charakterystyki upraw w celu
minimalizacji ryzyka zanieczyszczenia srodowiska.

Kalibracja opryskiwacza jest w znacznym stopniu warunkowana mozliwosciami
regulacyjnymi opryskiwacza. Z powodu zmian wielkosci i gestosci roslin w ciggu
sezonu nalezy dokonywac odpowiednich korekt kalibracji nawet kilka razy w ciggu
roku.
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Lp. Procedura kalibracji Przyktad
; [Korzystajac z tabeli ponizej okresl odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie chorob na plantacji ziemniakow
zaleznosci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 300 //ha
2 |Sprawdz rozstaw rozpylaczy na belce opryskiwacza 0,5m
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
| 7 s \)
3 ] . [ < 62s
i - o
.. 100 m -
Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6
Predkos$¢ km/h = . = =5,8 km/h
rigdkadc Ton/ Czas przejazdu odcinka 100 m 62s e
4 .
Czas 140145 |48|50(52|54|56 58| 60|62 |64|66 68| 70| 72| 74| 76| 78 | 80| 85|90 | 95| 100 | Y29
s/100m Zielone pole —
Predkoséo ' 0l7,5(7,2/6,906,7|6,4]6,2(6,0[5,8/5,65,5(5,3(5,1/5,0(4,9(4,7]4,5(4,4]a,2[a,0[3,8] 3,6 | Z22'6C3NY 23kres
km/h predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 Dawka |/ha x Rozstawa rozpyl. m x Predko$¢ km/h | 300 //ha x 0,5m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = Py § / / / =145
600 600 :
I/min
W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne | (a) ezektor.-dwustrum. 110-03 — 4,5 bar
6 |odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza lub
(b) ezektor. 110-04 — 2,5 bar
Sprawdz rzeczywisty wydatek dla co najmniej 3 rozpylaczy z kazdej Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
7 |sekcji opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio ci$nienie cieczy i (a) 5,0 bar
|powtérz pomiar (b) 3,0 bar

36




TOPPS

PROW::DIS

ROZPYLACZE PLASKOSTRUMIENIOWE W STANDARDZIE ISO

110-01 POMARANCZOWY

cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar] | [/min]| 4,0| 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0|12,0
1,5(028|85| 67 | 57 |48 | 42|34 | 28 339 [ 271226 | 194 | 170 | 136 | 113
20|/033(98(79 65|56 |49 |39 |33 392 [ 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
25| 037 (110( 89 | 73 | 63 | 55 | 44 | 37 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
30| 040 (120 96 | 80 | 69 | 60 | 48 | 40 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
4,0 046 (139|110 92 | 79 | 69 | 55 | 46 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
50| 0,52 (155125103 | 89 | 77 | 62 | 52 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 | 0,57 (171137 114 | 98 | 86 | 68 | 57 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
7,0 | 0,61 |183| 146|122 |105| 92 | 73 | 61 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
80| 0,65 (195156 | 130|111 | 98 | 78 | 65 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
127|101 85 | 73 | 64 | 51 | 42 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
147118 | 98 | 84 | 73 | 59 | 49 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
164132 |110| 94 | 82 | 66 | 55 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
180|144 [ 120|103 | 90 | 72 | 60 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
208 (166 | 139 119|104 | 83 | 69 693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
232|185 155 (133|116 | 93 | 77 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
252(199 | 168 | 144 | 126 | 101 | 84 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
270|216 [ 180 | 154 | 135 | 108 | 90 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
288(231 192|165 | 144 | 115 | 96 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317
110-02  ZOLTY 110-06 SZARY

Cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]: |cjsn, Wyd. Dawka cieczy [l/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar] | [/min]| 40| 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0|12,0(Pard|[/min]l 4.0 | 50 | 6,0 | 7,0 | 8,0 | 10,0/ 12,0

1,5 | 0,57 |170( 137|113 | 97 | 85 | 68 | 57 (| 1,5 | 1,70 | 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170

2,0| 065 |196(156 | 131|112 | 98 | 78 | 65 || 2,0 | 1,96 | 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196

25| 0,73 (219|175 |146 | 125|110 | 88 | 73 (12,6 [ 2,19 | 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219

3,0 | 0,80 |240( 192|160 | 137 (120 96 | 80 |( 3,0 | 2,40 | 720 | 576 | 480 [ 411 | 360 | 288 | 240

4,0 | 092 |277|221|185|158 | 139 (111 | 92 (| 4,0 | 2,77 | 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277

5,0 | 1,03 |310| 247 | 207 [ 177 | 155|124 | 103 || 5,0 | 3,70 | 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310

6,0 | 1,11 |333|266 | 222 [ 190 | 167 | 133 | 111 |[ 6,0 | 3,28 | 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328

7,0 | 1,19 | 357|286 | 238 | 204 | 179 | 143 | 119 | 7,0 | 3,54 | 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354

8,0 | 1,27 |381| 306 | 254 | 218 | 191 | 152 | 127 || 8,0 | 3,79 [ 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379

110-08 BIALY

cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]:

[bar]\[V/min]) 4.0 | 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0(12,0
2551204 (170 | 145 | 127 | 102 | 85 || 1,5 | 2,26 | 679 | 542 | 453 | 388 | 339 | 272 | 226
294 (235 (196 | 168 | 147 | 118 | 98 | 2,0 | 2,67 | 784 | 626 | 523 | 448 | 392 | 314 | 261
329(264 | 219 (188 | 164 (131|110 ( 2,56 | 2,92 | 876 | 701 | 584 | 501 | 438 | 351 | 292
360|288 | 240 | 206 | 180 | 144 [ 120 || 3,0 | 3,20 | 960 | 768 | 640 | 549 | 480 | 384 | 320
416|334 [ 277 | 238 | 208 | 166 | 139 || 4,0 | 3,70 | 1109 | 888 | 739 | 633 | 554 | 443 | 370
465|372 [ 310 | 266 | 232 | 186 | 155 || 5,0 | 4,73 | 1239 | 991 | 826 | 708 | 620 | 496 | 413
492 (395 (328 | 281 | 246 | 197 | 164 || 6,0 | 4,34 | 1302 (1042 | 868 | 744 | 651 | 521 | 434
537 (430 | 358 | 307 | 269 (215 | 179 || 7,0 | 4,68 | 1404 |1122| 935 | 802 | 702 | 561 | 468
573|460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191 | 8,0 | 5,00 [ 1500 | 1200 (1000 857 | 750 | 600 | 500
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PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA SADOWNICZEGO

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
|Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - Jabtonie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosg) ) dr'zewa (‘.NVS' X szer(;)) =25x1,7(m)
1 - rozstawy rzedow - wiatr2,0+2,5 (m/s)
§¢ §¢ 2 1,7
[Dawka cieczy(i/ha) = Wysokos¢ drzew (m) x Sze‘rokosc drzew (m) X330 ,5(m) x 1,7 (m) % 330 = 350 (I/ha)
Rozstawa rzedow (m) 4,0(m)
5 |Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t.)
(wytacz te rozpylacze, ktdre kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 62 (sek)
FLAL 7, rd rdd
~ 100 m -l
|Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
.. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk k = : = k
redkos¢ (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 5.8 (km/godz)
4 .
Czas |40|as|a8|50|52|54|56 |58 |60|62|64|66|68| 70|72 | 74| 76| 78| 80| 85| 90|95 | 100 | Y29
(s/100m) Zielone pole —
§¢ | k
Predkosé\s 1s,0(7,5(7,2(6,9(6,7(6,4/6,2(6,0(5,8(5,6(5,5(5,3(5,1|5,0[4,0(,7|4,5(a,4|a,2]a,0[3,8| 3,6 | 22'eCoNY Zakres
(km/h) predkosci
|Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 ) Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkos$é(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(I/min)
Znajdz ci$nienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: | rozpylacz ezektorowy ITR 02 (Lechler) !
6 | — ztabeli wydatkdw rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
- dla conajmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
z kazdej sekcji opryskowej - cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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TABELE WYDATKOW ROZPYLACZY WIROWYCH

ALBUZ Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

ATR 80 5 6 7 8 9 10 | 11 (12 | 13 | 14 (15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Biaty 0,27(0,2910,32]0,34(0,36)0,38(0,35(0,41]0,43]0,44(0,46|0,47(0,48]0,50]0,51 0,52
Lila 036)039|042|045|048(050(0,52(0,55(0,570,59]0,610,63|0,64 (0,66 (0,68 |0,70
Brazowy 0,480,52]056|060(0,64)067(0,70(0,73]10,7610,79(0,81|0,84(0,86|0,89]0,91 (0,93
iéfty 0,7310,80|0,8610952057(1,03(1,07|1,12(1,17|1,21|1,25(1,29(1,33(1,37(1,40( 1,44
Pomararnczowy 099(1,08]1,17|1,24(132)139(145(151|157|163(1,69|1,74(1,79|1,84|1,89 (1,94
Czerwony 1,38 |1151(1,62)1,73[1,83(1,92|2,01(2,09(2,17]2,25]233|240]|2,47(254]2,60] 2,67

1,50 1,63]1,76 [ 1,87 [ 1,98 [ 2,08 (2,17[2,26]235]2,43] 2,51 | 2,59 [2,67(2,74]2,81]2,88
1,78 11,94 (2,09]2,22|235(2,47|258|2,69(2,79]289|299|3,08(3,17]3,25(3,34]|3,42

Czarny 2,002,128 (235|2,50 (264|278 (2,903,038 |3,14(3,263,36 3,473,557 |3,67]3,76 3,85
Niebieski 2,45 | 2,67]2,87 (3,06 [3,24]3,40[3,56(3,713,85[3,99]4,12[4,25]437]449[461]472

ALBUZ Whydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:

TVI 80 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 | 20
TVI 80-0050 - - 1031(033/0,35|0,37|0,38(0,40]|0,42|0,43(0,45|0,46]0,48(0,49]0,50]|0,52
TVI 80-0075 0,39/042(046(0,49(0,52]0,55]0,57]0,60]0,62]0,65]|0,67/0,69(0,71(0,73(0,75(0,77
TVI 80-01 0,52 057(061(065(069]0,73]0,77]0,80]0,83]0,86]|0,89/0,92(0,95(0,98 (1,01 (1,03

0,77(0,85]092|098(104)1,10(1,15(1,2011,25|1,30(1,34|1,39(1,43]1,47|1,51(155
TVI 80-02 1,03(1,13(1,22|1131|139(1,46|1,53|160(167|1,73|1,79|1,85(1,90|1,96(2,01]2,07
TVI 80-025 1,29 1,411,553 1,63 1,73 | 1,83 | 1,91 2,00 2,08 | 2,16 | 2,24 [ 2,31 | 2,38 [ 2,45 [ 2,52 | 2,58
1,55]1,70 (1,83 | 1,96 [ 2,08 | 2,19 [ 2,30 [ 2,40 | 2,50 | 2,59 | 2,68 | 2,77 | 2,86 | 2,94 | 3,02 | 3,10
2,07[2,26[2,44]261[2,77[292[3,06[3,20333[3,46]3,58[3,70[3,81]3,92[4,03]413

LECHLER Wydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:

TR 80, ITR 80, ID 90 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 | 20
TR 80-005 0,25(0,2810,30/0,32(0,34]|0,36(0,38(0,39]0,41]0,42(0,44|0,45(0,47]0,48]0,49 (0,51
TR 80-0067 0,35(038(041(0,44]0,47]049(0,52]0,54]0,56(0,58]0,60]|0,62|0,64|0,66]0,68 0,70

TR 80-01, ITR80-01 | 0,51 |0,55|0,60 (0,64 (0,68 (0,72 (0,75(0,78 (0,82 (0,85(0,88]0,91]0,93|0,96|0,99]1,01
TR 80-015, ITR 80-015{ 0,76 | 0,83 | 0,90]0,96 (1,02 (1,071,213 |1,18 (1,22 11,27(1,31|1,36(1,40|1,44[1,48|1,52
TR 80-02, ITR80-02 | 1,03 |1,13(1,2211,30|138|145]|153|160|1,67]1,73]11,79|1,85]1,90(1,91]2,01]2,07
1D 90-025 1,2811,40(152(162]1,71|181|150]198|2,06]|2,14]2,21|2,29]|2,36]|243]|2,49]2,56

TR 80-03 1,5311,68(1,81]194]2,06]|217]2,28|2,38[2,48]2,57|2,66]|2,75]|283(287]2,.99]3,07
TR 80-04 2,0412,2312411258(2,74]2,88(3,03(3,16]3,29]3,41(3,53|3,65(3,76]3,80]3,98 (4,08

TR 80-05 2,5512,79(3,01(3,2213,4213,60(3,77)3,94]|4,10(4,26|4,41|4,55|4,69|4,75]4,96 | 5,09

1D 90-06 3,05(334|361|386|4,09(4,32(4,52]4,72(14,91|5,10|5,28|5,45(5,62 (5,68 5,94 (6,09

Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy ci$nieniu [bar]:

X 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
TX800050VK 0,25]0,2710,280,300,32(0,33(0,35/0,36 (0,370,381 0,40 | 0,41 (0,42 (0,43 | 0,44 | 0,45
TXA800067VK 0,33(036]039|041(043)0,45(0,47(0,49]0,5110,53(0,55|0,56(0,58]0,59]0,61(0,62

050054 |058[062[065]068]|071]0,74[0,77[0,79]0,82]0,84]0,87]0,89]0,91]0,93
0,751082(089(0,94|1,00)1,05(1,10)1,15]1,19(1,23|1,28|1,32|1,35(1,39]|1,43|1,46

TX8002VK 1,0111,10(1,18]1,26133|140]|1,47|153|159]165]1,70|1,75]1,81(1,86]1,90]1,95
TX8003VK 1,531167]180]193]204]215]225]235|245|254]263|2,72]|2,80]2,88]296]3,03
2,0312,231240|257(2,7212,87(3,01(3,1413,2713,39(3,51|3,62(3,73]3,84]3,94(4,04

Conelet Wydatek cieczy [I/min] przy cisnieniu [bar]:

AITX 516 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
AITX8001VK 045055059063 0,66[070]0,73]0,76[0,79[0,82]0,84[0,87[0,90][092[0.94 0,97
AITX80015VK 0,75/0,82]089]0,95[101]1,06[1,11]1,16[1,21]1,25]1,30]1,34]1,38[1,42] 1,46 1,49
AITX8002VK 1,03]1,13[1,22130|1,38 | 1,46 [1,53[1,60]1,67|1,73 (1,79 1,85]1,91]1,96[2,02]2,07
AITX80025VK 1,2511,37(1,4811,58167(1,771185(193(2,01]2,09]2,16]2,23]|230(237]2,43]249

1,5011,65(1,7811,91]2,02|214|224)|234|2,44]1254]1263|2,72|2,80]2,88]296]|3,04
2,00(2,20]238]|254(2,70]2,85(299(3,13]3,26|3,38(3,50]|3,62(3,74]3,85]3,95|4,06
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PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA RZEDOWEGO / PASOWEGO

Lp. Procedura kalibracji Przykfad
4 |Korzvstajacz tabeli ponizej okre$l odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie szarej plesni ha truskawkach
zaleznoséci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 250 I/ha (opryskiwacz PSP)
2 |Sprawdi rozstawe rzedow na plantacji 1,0m
3 |Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy rzad 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
4 - ] : (u) 62s
A B
= 100 m -
Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6
Predko$é km/h = - - =5,8 km/h
redkost km/ Czas przejazdu odcinka 100 m 62s m/
5 .
Czas |15 45|48|50|52|54|56|58|60| 62 64|66 | 68| 70| 72| 74| 76 | 78| 80| 85| 90 | 95 | 100| Y9
s/100m Zielone pole -
§¢ I k
Predkostly o1 0|7,5(7,2/6,916,7|6,46,2[6,0/5,8(5,6(5,5(5,3(5,1/5,0[4,914,7(,5/4,4(4,2|4,0[3,8| 3,6 | 222Ny 2akres
km/h predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
6 . Dawka |/ha x Rozstawa rzedéw m x Predko$é km/h | 250 //ha x 1,0m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = - =1,21
600 x liczba rozpylaczy na rzad szt 600 x 2 szt Ymin
7 \ tabe'll wy.'datkom{ na odwrocie znajd: .rozpylacz i ciSnienie nominalne ALBUZ — ATR 80 26#ty — 14 bar
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza
Sprawdz rz.eczywmty w-ydatek klll.(u rozpy.laczy. w rf:)z_nyt':h gunkt?ch belki Rzeczywiste ciénienie po korekcie:
8 lopryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie cieczy i 15.5 bar
powtérz pomiar !
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Przeprowadz kalibracje opryskiwacza z uwzglednieniem
srodkéw ograniczajacych znoszenie

Kalibrujgc opryskiwacz rozwaz dobor parametréw,

ograniczajgcych ryzyko znoszenia.

Opryskiwacze polowe:

Podczas stosowania rozpylaczy drobnokroplistych
predkos¢ robocza nie powinna przekracza¢ 7,0 km/h.

Planujgc wyzszg predkos¢ roboczg (8,0-12,0 km/h)
stosuj rozpylacze grubokropliste, pomocniczy strumien
powietrza lub inne techniki ograniczajgce znoszenie.

Wysokos¢ belki polowej dla rozpylaczy standardowych
nie powinna przekracza¢ 50 cm, a dla rozpylaczy o
kacie 80° nie powinna by¢ wieksza niz 70 cm.

Opryskiwacze sadownicze:

Dobierz liczbe i uktad dziatajgcych rozpylaczy odpowiednio do wielkosci
i geometrii opryskiwanych drzew lub krzewodw.

Dobierz wydatek i kierunek strumienia powietrza odpowiednio do fazy
fenologicznej oraz wielkosci i gestosci koron drzew lub krzewow.

Sprawdz efekt kalibracji wykonujgc prébne opryskiwanie sadu przy uzyciu czystej
wody. Ocen wizualnie znoszenie kropel cieczy przewiewanych nad drzewami i
przez korony drzew.
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Ustaw najmniejsza mozliwg odlegtos¢ miedzy rozpylaczami,
a opryskiwanymi obiektami

Opryskiwacze polowe:

e Standardowa rozstawa rozpylaczy na belce polowej wynosi 50 cm. Dla rozpylaczy
o kacie rozpylania 110-120° wysokos¢ standardowej belki nie powinna
przekraczac¢ 50 cm, a dla rozpylaczy o kacie 80° nie powinna by¢ wigksza niz 70
cm.

e Po ustawieniu wysokosci belki polowej kontroluj jg takze podczas zabiegu przy
uzyciu prostych wskaznikow zamocowanych na belce.

e W opryskiwaczach pasowych/rzedowych ustaw rozpylacze w najmniejszej
odlegtosci od obiektu opryskiwania, gwarantujgcej rbwnomierne nanoszenie
cieczy na caty obiekt.

Opryskiwacze sadownicze:

e Skrécenie odlegto$ci miedzy rozpylaczami, a
korong drzew istotnie ogranicza znoszenie
cieczy. Dlatego opryskiwacze z regulowanym
potozeniem rozpylaczy posiadajg potencjat
ograniczania znoszenia.

e Jesli to mozliwe ustaw rozpylacze tak, aby byty
jak najblizej koron drzew i zapewniaty
rownomierny rozktad cieczy w koronach.
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Stosuj mozliwie niska predkos¢ robocza

Zwiekszanie predkosci roboczej opryskiwacza wzmaga site wiatru pozornego
wynikajgcego z ruchu maszyny, co powoduje odchylenie strumienia rozpylonej cieczy
od zamierzonego kierunku i tym samym wydtuzenie drogi, jakg musza pokonac
krople cieczy do osiggniecia celu. Krople tracg wéwczas swojg energie i przez
dtuzszy czas sg poddane czynnikom powodujgcym znoszenie. W konsekwencji za
opryskiwaczem unosi sie chmura rozpylonej cieczy.

Planujgc zabiegi przy predkosci roboczej wyzszej niz 7 km/h nalezy rozwazy¢
stosowanie srodkéw ograniczajgcych znoszenie:

Opryskiwacze polowe

rozpylacze grubokropliste,

obnizona wysokos¢ belki polowej do 35-40 cm,

obnizone cisnienie cieczy,

belka polowa z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP),
ostony.

Opryskiwacze sadownicze

rozpylacze grubokropliste,

obnizone cisnienie cieczy,

ustawienie rozpylaczy blizej koron drzew,
ostony.
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Stosuj mozliwie niskie cisnienie cieczy dla rozpylaczy cisnieniowych

e Obnizenie cisnienia powoduje zwiekszenie srednicy wytwarzanych kropel oraz
istotnie zmniejsza udziat kropel drobnych w strumieniu rozpylone;j cieczy.

e Obnizenie ci$nienia powoduje takze zmniejszenie wydatku rozpylaczy. Skorygu;j
pozostate parametry (np. zmniejsz predkos¢ roboczg, lub zmien rozpylacz na
wiekszy), aby utrzymac statg dawke cieczy.

¢ Nie stosuj cisnien wykraczajgcych poza zakres zalecany przez producenta.
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4. Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy polowych

Zalecenia dotyczgce ogolnych zasad stosowania opryskiwaczy, ich regulaciji i
sposobu wykonania zabiegéw omowiono w rozdziale 3. Ogdlne zasady ograniczania
znoszenia >> 3.4. Sprzet ochrony roslin. Niniejszy rozdziat dotyczy rozwigzan
powszechnie stosowanych tylko w opryskiwaczach polowych, ograniczajgc sie w
gruncie rzeczy do systemu stabilizacji belki polowej oraz sposobow postepowania w
szczegolnych sytuacjach podczas opryskiwania upraw polowych. Pozostate,
ponadstandardowe rozwigzania oméwione sg w rozdziale 6. Zalecenia dodatkowe >>
6.1. Uprawy polowe.

Funkcjonalnos¢, precyzja i niezawodnos¢ dziatania podzespotow opryskiwacza
to cechy decydujgce nie tylko o jakosci zabiegu, ale takze o jego bezpieczenstwie. Im
bardziej precyzyjnie nanoszony jest srodek ochrony roslin na opryskiwane obiekty,
tym mniejsze ryzyko, ze trafi on na obiekty nie bedgce celem zabiegu, w tym na
obiekty wrazliwe. Dobra praktyka ochrony roslin polega na przeprowadzaniu
zabiegow w taki sposéb aby ten niepozgdany efekt zminimalizowaé. Szczegdinych
staran w tym zakresie nalezy oczekiwa¢ od wykonawcy zabiegu, gdy istnieje ryzyko
zanieczyszczenia wrazliwych obiektow objetych strefami buforowymi, takich jak wody
powierzchniowe, pasieki, czy drogi publiczne. Ryzyko takie wystepuje szczegodlnie
podczas opryskiwania obrzezy pdél i podczas operacji wykonywanych na uwrociach.
W tych newralgicznych miejscach odpowiednia reakcja operatora opryskiwacza,
polegajgca na prawidlowym wyborze parametrow zabiegu czy momentu odcinania
doptywu cieczy do rozpylaczy decydujg o ryzyku zanieczyszczenia sgsiadujgcych z
polem obiektow wrazliwych.

» 5 l\‘..)., -
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Stosuj opryskiwacze wyposazone w skuteczne systemy
stabilizacji belki polowej

e Brak skutecznej stabilizacji belki polowej powoduje nadmierne wahania belki
podczas ruchu opryskiwacza, co wigze sie z brakiem mozliwosci utrzymania statej
wysokosci rozpylaczy nad opryskiwang powierzchnie. W miejscu, gdzie belka
wznosi sie chwilowo ponad ustalong wysokos¢, znoszenie kropel istotnie rosnie.
Wzrost znoszenia jest szczegdlnie duzy w przypadku stosowania rozpylaczy
drobnokroplistych i wyzszej predkosci roboczej.

e Elementy belki polowej, poprawiajgce jej stabilno$¢ obejmuija:

» uktad zawieszenia poziomujgcy
belke (trapezowy lub wahadtowy),

» resory sprezynowe ttumigce
drgania belki,

» amortyzatory ttumigce wahania
belki w ptaszczyznie pionowej,

» mechanizm ttumigcy przecigzenia
wzdtuzne i wahania belki w
ptaszczyznie poziome;.

e Na polach o nieréwnej powierzchni gleby drgania i wahania belki mozna w
niewielkim stopniu ograniczy¢ zmniejszajgc cisnienie powietrza w oponach kot
opryskiwacza lub ciggnika. Zawsze stosuj sie do zalecen producenta opon.
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Stosuj srodki ograniczajace znoszenie na obszarach pola przylegajgcych
do stref buforowych

e W Polsce obiekty wrazliwe objeto strefami buforowymi, okreslajgc takze minimalne
szerokosci stref dla opryskiwaczy polowych i sadowniczych. Wiecej informacji na
ten temat znajduje sie w rozdziale OCHRONA WOD | SRODOWISKA WODNEGO W
SWIETLE REGULACJI PRAWNYCH oraz w rozdziale 3. Ogéine zasady ograniczania
znoszenia >> 3.1. Warunki Srodowiskowe. Szczegoétowe instrukcje dotyczace

stref buforowych znajdujg sie na etykiecie-instrukcji stosowania srodkéw ochrony
roslin.

e W pasie o szerokosci 20 m od granicy strefy buforowej zastosuj podstawowe
srodki ograniczajgce znoszenie modyfikujgc podstawowe parametry zabiegu, np.
» zmien rozpylacze na grubokropliste,
» obniz cisnienie cieczy i zmniejsz predkos¢ roboczg,

» zmniejsz wysokosc belki polowej do 35-40 cm.
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Wylaczaj rozpylacze w miejscach nie bedacych celem zabiegu

e Przerywaj opryskiwanie na uwrociach pola wytgczajgc rozpylacze precyzyjnie na
granicy uprawy.

¢ Opryskujgc pole o nieregularnej granicy wigczaj tylko te sekcje rozpylaczy, ktére
znajdujg sie nad nieopryskanymi wczesniej roslinami. Pozostate sekcje, w tym
szczegolnie siegajgce poza granice upraw muszg by¢ bezwzglednie zamkniete.
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5. Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy sadowniczych

Zalecenia dotyczgce ogodlnych zasad stosowania opryskiwaczy, ich regulacji i
sposobu wykonania zabiegdw omowiono w rozdziale 3. Ogdlne zasady ograniczania
znoszenia >> 3.4. Sprzet ochrony roslin. Niniejszy rozdziat dotyczy rozwigzan
wystepujgcych jedynie na opryskiwaczach sadowniczych, a wiec gtéwnie réznych
systemdw emisji strumienia powietrza. Ponadto obejmuje on zalecenia dotyczgce
regulacji strumienia powietrza oraz niskoznoszeniowych scenariuszy zabiegow w
sadach i na plantacjach. Pozostate, szczegolne rozwigzania omowione sg w
rozdziale 6. Zalecenia dodatkowe >> 6.2. Uprawy sadownicze.

Podstawowym sposobem opryskiwania upraw przestrzennych, takich jak sady
czy plantacje krzewéw owocowych jest wykorzystanie strumienia powietrza
umozliwiajgcego penetracje kropel cieczy uzytkowej w koronach upraw. Wydatek
strumienia powietrza, wytwarzanego przez wentylator opryskiwacza sadowniczego
jest czesto duzo wiekszy niz rzeczywista potrzeba wynikajgca z warunkow zabiegu
i charakterystyki uprawy. Poniewaz emisja cieczy w opryskiwaczach sadowniczych
jest obcigzona szczegdlnie duzym ryzykiem znoszenia, to uktad rozpylaczy i strumien
powietrza muszg by¢ bardzo starannie wyregulowane w zaleznosci od warunkow
pogodowych oraz odpowiednio do wielkosci, pokroju, gestosci i fazy fenologicznej
upraw. Zbyt silny strumien powietrza, o szerokim zakresie dziatania, powoduje
nadmierne przewiewanie cieczy nad drzewami oraz przez korony drzew stwarzajgc
duze ryzyko znoszenia. Odpowiednia regulacja zakresu, kierunku i wydatku
strumienia powietrza istotnie ogranicza to ryzyko.
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Scenariusze zabiegéw ochrony roslin w sadach obejmujg ré6zne sposoby
modyfikacji parametréw zabiegu w newralgicznych miejscach, takich jak zewnetrzne
rzedy sadu, uwrocia lub sgsiedztwo obiektéw wrazliwych wewnatrz sadu (np.
studzienki i rowy melioracyjne). W miejscach tych mozna ograniczy¢ znoszenie przy
uzyciu prostych srodkéw, modyfikujgcych wielkos¢ kropel i predkos¢ strumienia
powietrza.

Efekt niskoznoszeniowych scenariuszy zabiegéw jest udokumentowany
wynikami badan i w niektorych krajach (np. Holandia, Niemcy) oficjalnie uznany i
sklasyfikowany jako technika ograniczajgca znoszenie. Podkresla to efektywnosc
ograniczania znoszenia za pomocg regulacji strumienia powietrza i zwraca uwage na
znaczenie elementow wyposazenia opryskiwacza umozliwiajgcych te regulacje

Realizacja scenariuszy niskoznoszeniowych, mozliwa dzieki odpowiedniemu
wyposazeniu opryskiwaczy, wymaga wiedzy i szybkiego dziatania ze strony
operatora opryskiwacza. W zaawansowanych technicznie opryskiwaczach zdalne
sterowanie zmiang rozpylaczy i redukcjg wydatku lub odcieciem strumienia powietrza
zmniejsza zaangazowanie operatora i motywuje go do wykonania takich operaciji.
Istniejg takze techniczne przestanki do catkowitej automatyzacji scenariuszy
niskoznoszeniowych, co pozwolitoby na wyeliminowanie koniecznosci angazowania
operatora w realizacje tych scenariuszy. Przyktadem jest prototypowy system EDAS
zastosowany w nawigowanym satelitarnie opryskiwaczu z automatycznie
zmienianymi rozpylaczami i regulowanym wydatkiem strumienia powietrza
niezaleznie dla kazdej ze stron opryskiwacza.
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Stosuj opryskiwacz z indywidualnie wytgczanymi rozpylaczami
o regulowanym potozeniu

Liczba i konfiguracja rozpylaczy pozwala na uzyskanie odpowiedniego zakresu i
rozktadu cieczy w zaleznos$ci od potrzeb podyktowanych wielkoscig i pokrojem
drzew. Regulacje takg umozliwiajg korpusy rozpylaczy pozwalajgce na indywidualne
wytgczanie kazdego z nich, najczesciej poprzez przekrecenie korpusu o ¢wieré
obrotu. Korpusy mocowane sg w sposob umozliwiajgcy zmiane ich potozenia i
zasilane indywidualnymi przewodami cieczowymi.
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Dopasuj liczbe i ustawienie rozpylaczy do charakterystyki
opryskiwanego obiektu

e Konfiguracja, tzn. liczba, potozenie i kierunek dziatania rozpylaczy powinny by¢

dobrane odpowiednio do formy prowadzenia drzew, ich wielkosci i pokroju oraz
fazy fenologicznej i gestosci opryskiwanych roslin tak, aby nie dochodzito do
przewiewania cieczy nad i pod koronami drzew. Regulacje taka umozliwiajg
opryskiwacze z indywidualnie wytgczanymi rozpylaczami o regulowanym

.
:

Rozpylacze kierujgce ciecz nad lub pod koronami drzew nalezy wytgczyé lub
skierowa¢ na drzewa. W procesie kalibracji nalezy uwzgledni¢ tylko efektywng
liczbe rozpylaczy.

» Dla drzew prowadzonych w formie
szpaleru (o podobnej szerokosci
koron na catej wysokosci drzew)
mozna przyjg¢ rownomierny rozstaw
rozpylaczy, skierowanych tak, aby
zakres rozpylonej cieczy obejmowat
catg wysokosc¢ drzew i nie wykraczat
poza ich obrys. Gorny rozpylacz
powinien wytwarzac grube krople
(np. rozpylacz ezektorowy).

» Dla drzew prowadzonych w formie
wrzeciona rozstaw rozpylaczy nalezy
zroznicowac zageszczajgc je w
dolnej czesci gdzie korony drzew sg
szersze i majg wiekszg gestosc.
Rozpylacze powinny by¢ skierowane
tak, aby zakres rozpylonej cieczy
obejmowat catg wysokosc drzew i
nie wykraczat poza ich obrys. Gorny
rozpylacz powinien wytwarzac grube
krople (np. rozpylacz ezektorowy).

Do sprawdzenia prawidtowosci ustawienia rozpylaczy mozna zastosowac paski
papieru wodnoczutego, rozmieszczajgc je rownomiernie na catej wysokosci
wybranych drzew w osi rzedu. Po wykonaniu prébnego zabiegu przy uzyciu
czystej wody papier przebarwia sie w kontakcie z kroplami, dajgc kontrastowy
obraz pokrycia paskow. Wizualna ocena poréwnawcza pokrycia papieru
wodnoczutego na réznych wysokosciach obrazuje efektywnos¢ penetracji cieczy
uzytkowej i rownomiernosc jej rozktadu w koronach drzew.
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Stosuj opryskiwacz umozliwiajacy regulacje wydatku, zakresu
i kierunku strumienia powietrza

Wydatek powietrza mozna regulowac za pomoca:

e obrotow watu odbioru mocy (WOM) (obrotéw silnika w ciggniku),

e zmiany przetozenia w przektadni napedowej wentylatora,

e zmiany kata ustawienia topatek wirnika wentylatora.
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Zakres i kierunek strumienia powietrza mozna regulowac¢ w opryskiwaczach:
¢ deflektorowych z odchylanymi kierownicami powietrza,

o deflektorowych z ustawng szczeling wylotowg powietrza,

e z wentylatorami poprzecznymi,

e z wentylatorami promieniowymi i indywidualnie ustawnymi wylotami powietrza.
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Dopasuj wydatek oraz zakres i kierunek strumienia powietrza
do charakterystyki opryskiwanego obiektu

e Wydatek oraz zakres i kierunek strumienia powietrza nalezy wyregulowac tak, aby
uzyska¢ odpowiednig penetracje cieczy uzytkowej w koronach drzew i
jednoczesnie unikng¢ przewiewania cieczy poza rzad drzew:

>

>

>

>

We wczesnych fazach rozwoju roslin i dla waskich i otwartych koron drzew
nalezy zredukowac wydatek i odchyli¢ strumien powietrza ku tytowi.

Szersze i geste korony drzew wymagajg zwiekszenia wydatku i skierowania
strumienia powietrza pod katem prostym do osi rzedow.

Regulujgc wydatek i kierunek strumienia powietrza nalezy wzig¢ pod uwage
predkos¢ i kierunek wiatru, ktéry moze zaktdcac proces penetracji kropel
cieczy w koronach drzew. Zwiekszony wydatek powietrza o odpowiednio
dobranym kierunku dziatania umozliwia skompensowanie negatywnego
dziatania wiatru. Podczas wiatru skierowanego poprzecznie do kierunku jazdy
nalezy prowadzi¢ opryskiwacz blizej rzedu od strony nawietrznej.

Wizualnie ocen efekt regulacji strumienia powietrza sprawdzajgc podczas
opryskiwania, czy w sgsiednim miedzyrzedziu nie pojawia sie chmura
rozpylonej cieczy. Intensywne przewiewanie cieczy oznacza, ze wydatek
strumienia powietrza nalezy zredukowac, a jego kierunek odchyli¢ do tytu.

e W okresie bezlistnym rozwaz opryskiwanie waskich szpalerow drzew bez udziatu
strumienia powietrza (przy wytgczonym wentylatorze), stosujgc jedynie rozpylacze
ezektorowe, wytwarzajgce grube krople o duzej energii kinetyczne,;.

e Do sprawdzenia prawidtowosci regulacji strumienia powietrza mozna zastosowaé
paski papieru wodnoczutego, rozmieszczajgc je rownomiernie na tyczce
umieszczonej za rzedem drzew. Po wykonaniu probnego zabiegu przy uzyciu
czystej wody papier przebarwia sie w kontakcie z kroplami, dajgc kontrastowy
obraz pokrycia paskow. Wizualna ocena pokrycia papieru wodnoczutego obrazuje
ilos¢ przewiewanej przez drzewa cieczy uzytkowe;.

Opryskiwacz deflektorowy .Op rys.klwacz .
. . z indywidualnymi
z ustawng szczeling powietrza ‘ ;
wylotami powietrza
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Dostosuj predkos¢ robocza opryskiwacza do wydatku strumienia powietrza

o Wydatek powietrza powinien by¢ regulowany w powigzaniu z predkos$cig roboczg
opryskiwacza. Parametry te powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ catkowitg
wymiane powietrza w objetosci koron drzew/krzewow przez powietrze wytwarzane
przez wentylator, bez przedmuchiwania cieczy na drugg strone rzedu. Przy statym
wydatku wentylatora zbyt mata predkosc robocza powoduje przewiewanie cieczy
przez drzewa, a zbyt duza niedostateczng ich penetracje.

¢ Wizualnie ocen efekt regulacji strumienia powietrza sprawdzajgc podczas
opryskiwania czy w sgsiednim miedzyrzedziu nie pojawia sie chmura rozpylonej
cieczy.
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Wylaczaj rozpylacze w miejscach nie bedacych celem zabiegu

e Przerywaj opryskiwanie na uwrociach sadu lub plantacji wytgczajgc rozpylacze
precyzyjnie na koncu rzedu roslin.

e Podczas opryskiwania zewnetrznego rzedu sadu lub plantacji wigcz tylko te sekcje
rozpylaczy, ktore kierujg ciecz uzytkowg na rzgd upraw. Sekcje po przeciwnej
stronie musza by¢ bezwzglednie zamkniete.

y

' */f
=4 TURBO

Stosuj rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe) opryskujac zewnetrzne
rzedy sadu oraz w sagsiedztwie obiektéw wrazliwych

e Jesli, ze wzgledu na warunki pogodowe, wykonujesz zabieg przy uzyciu
rozpylaczy drobnokroplistych to przystepujac do opryskiwania pieciu zewnetrznych
rzedéw sadu zmien rozpylacze na grubokropliste.

¢ Jesdli dysponujesz mozliwoécig zdalnej zmiany rozpylaczy witgczaj rozpylacze
grubokropliste podczas zblizania sie do obiektéw wrazliwych (co najmniej 20 m od
granicy strefy buforowej) oraz dojezdzajgc do uwrocia (co najmniej 10 m od kohca
rzedow).
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Stosuj opryskiwacz umozliwiajagcy regulacje wydatku lub odcinanie
strumienia powietrza niezaleznie po prawej i lewej stronie

e Jeden z niskoznoszeniowych scenariuszy zabiegu przewiduje opryskiwanie
zewnetrznych rzedéw sadu bez udziatu strumienia powietrza lub przy uzyciu
zredukowanego wydatku powietrza dziatajgcego w kierunku obiektéw wrazliwych.
W takim przypadku konieczna jest regulacja lub odcinanie strumienia powietrza
niezaleznie dla kazdej ze stron opryskiwacza. Najczes$ciej stosuje sie w tym celu
przestony szczeliny wylotowej wentylatora lub deflektora albo przestony na
indywidualnych wylotach powietrza.
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Jednostronnie odetnij strumienia powietrza lub zredukuj jego wydatek
opryskujac zewnetrzne rzedy sadu

Odetnij strumien powietrza skierowany na zewngtrz sadu lub znacznie ogranicz
wydatek powietrza podczas opryskiwania:

» 5 zewnetrznych rzedéw z zastosowaniem tradycyjnego opryskiwacza z
wentylatorem osiowym i obwodowg szczeling wylotowa,

» 3 zewnetrznych rzeddw z zastosowaniem opryskiwaczy ograniczajgcych
zakres i kierujgcych strumien powietrza (deflektorowe, z indywidualnie
ustawnymi wylotami).

Do odcinania strumienia powietrza wykorzystaj przestony na wylotach powietrza,
a w celu redukcji jego wydatku ogranicz obroty silnika w ciggniku (zmien
odpowiednio bieg w ciggniku, aby utrzymaé odpowiednig predko$¢ roboczg) lub
zmniejsz przetozenie przektadni wentylatora.

Odcinanie strumienia powietrza lub
redukowanie jego wydatku wykonuj
jedynie w powigzaniu ze stosowaniem
rozpylaczy grubokroplistych, ktére
produkujg krople o wystarczajgco duzej
energii kinetycznej aby penetrowac¢ w
gtab koron drzew bez pomocy powietrza
(np. rozpylacze ezektorowe).
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Ogranicz stosowanie opryskiwaczy typu CANNON
w poblizu obszaréw wrazliwych

Opryskiwacze typu CANNON, stosowane najczesciej do ochrony plantacji
szkétkarskich lub wysokich drzew, generujg chmure rozpylonej cieczy o duzym
zasiegu. Brak kontroli nad tak generowang chmurg stwarza duze ryzyko
zanieczyszczenia obszarow sgsiadujgcych z miejscem stosowania srodkow ochrony
roslin. Jesli zastosowanie tego typu opryskiwaczy jest konieczne, to zabieg nalezy
wykonywacé tylko w sprzyjajgcych warunkach pogodowych.
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6. Zalecenia dodatkowe

Zalecenia dodatkowe obejmujg praktyki dotyczgce wykorzystania specjalistycznej lub
ponadstandardowej techniki ochrony z zaawansowanym technicznie wyposazeniem
opryskiwaczy.

6.1. Uprawy polowe

Stosuj opryskiwacze z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP)

e Opryskiwacze
polowe z
pomocniczym
strumieniem
powietrza
wyposazone sg w
wentylator oraz
rekawy powietrzne,
rozprowadzajgce
ttoczone powietrze
wzdtuz belki
polowej i powodu-
jace jego emisje w
formie kurtyny
powietrznej.

e Zastosowanie w opryskiwaczach polowych strumienia powietrza wprowadza nowg
jakos¢ w technice ochrony upraw polowych, stwarzajgc dodatkowe mozliwosci
poprawy jako$ci zabiegu oraz zwiekszenia jego bezpieczenstwa. Strumien
powietrza petni tu role nosnika kropel cieczy, ktory przeciwdziata ich znoszeniu
przez ruchy powietrza. Nadaje on kroplom duzg energie kinetyczng zdolng
pokonac energie stosunkowo silnego wiatru oraz turbulencji powietrza, znacznie
ograniczajgc wptyw czynnikdw zewnetrznych na zachowanie kropel. Tego rodzaju
technika opryskiwania umozliwia bezpieczne wykonywanie zabiegéw w trudnych
warunkach pogodowych, a wiec przy wietrze o predkosci ponad 3 m/s. Tym
samym otwiera szersze ,0kno zabiegowe”, tzn. daje wiecej czasu na
przeprowadzenie skutecznego i bezpiecznego zabiegu. Dodatkowym atutem jest
mozliwos¢ znacznego zwiekszenia wydajnosci pracy poprzez umozliwienie
opryskiwania przy predkosciach roboczych, przekraczajgcych 12 km/h.

e Opryskiwacze PSP sg w nielicznej grupie opryskiwaczy ograniczajgcych
znoszenie, sklasyfikowanych na listach sprzetu do ochrony upraw polowych, ktére
zdominowana sg przez rozpylacze.

e Petne wykorzystanie mozliwosci strumienia powietrza i uzyskanie oczekiwanego
efektu jest mozliwe pod warunkiem odpowiedniej regulacji wydajnosci i kierunku
jego dziatania. Dlatego wykonujgc zabiegi opryskiwaczem PSP nalezy
postepowaé wedtug okreslonych nizej zasad.
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W opryskiwaczach z pomocniczym strumieniem powietrza reguluj predkos¢

i kierunek strumienia odpowiednio do warunkéw zabiegu

e Zasady regulacji predkosci strumienia powietrza:

>

>

Podczas opryskiwania gleby lub krotko
po wschodach roslin nalezy redukowac
predkos¢ strumienia powietrza. W ten
sposéb unika sie odbijania strumienia
z kroplami cieczy uzytkowej od ziemi,

i tym samym ogranicza sie jej
znoszenie. Zmniejsza sie takze
wzbijanie pytu z czgstkami gleby.

Predkos¢ strumienia powietrza nalezy
zwieksza¢ w miare zageszczania sie
roslin na polu, podczas silniejszego
wiatru oraz przy wyzszych predkosciach
roboczych.

Nizsze dawki cieczy z reguty wymagajg
wiekszej predkosci strumienia
powietrza.

W celu optymalnego dobrania parametrow strumienia powietrza nalezy
korzysta¢ z instrukcji opryskiwacza.

e Zasady regulacji kierunku strumienia powietrza:

>
>
>

Przy wietrze czotowym nalezy odchyli¢ strumien powietrza do przodu.
Przy wietrze z tytu nalezy odchyla¢ strumien powietrza do tytu.

W przypadku wiatru wiejgcego z boku w stosunku do kierunku jazdy lub
podczas warunkdéw bezwietrznych strumieh powietrza powinien by¢
skierowany pionowo lub do tytu. Jedynie dla wysokich i wyjgtkowo gestych
upraw (np. ziemniaki, warzywa) oraz duzych predkosci roboczych moze
zachodzi¢ potrzeba skierowania strumienia powietrza do przodu w celu
zapewnienia odpowiedniej penetracji kropel cieczy w tanie roslin.

Regulujac kierunek strumienia powietrza w zaleznosci od charakterystyki
upraw nalezy sie kierowa¢ nastepujgcymi zasadami:

— opryskujgc glebe lub krétko po wschodach nalezy odchylaé strumien
powietrza do tytu w celu unikniecia odbijania sie strumienia cieczy
uzytkowej od powierzchni gleby,

— opryskujgc geste uprawy nalezy dobra¢ taki kierunek strumienia, dla
ktérego tan roslin podczas przejazdu bedzie sie najbardziej otwierat.

Zmiana predkosci i kierunku wiatru lub predkosci roboczej opryskiwacza moze
spowodowacé koniecznos¢ zmiany kierunku dziatania strumienia powietrza.
Dlatego nalezy zwraca¢ uwage na zmiennos¢ warunkéw pogodowych.

Szczegotowe zasady regulacii kierunku strumienia powietrza nalezy sprawdzic
w instrukcji obstugi opryskiwacza.

62



TOPPS

PROW::DIS

Stosuj opryskiwacze rzedowe

Stosowane w uprawach rzedowych (np. truskawki, warzywa) specjalistyczne
opryskiwacze posiadajg ukfad rozpylaczy skierowanych na rzedy upraw. Wynika z
tego fakt, ze odlegto$¢ od rozpylaczy do opryskiwanych roslin jest duzo mniejsza
niz standardowe 50 cm w przypadku opryskiwaczy z ptaskag belkg polowa. Dzieki
temu opryskiwacze rzedowe ograniczajg ryzyko znoszenia srodkéw ochrony
roslin.

Stosuj opryskiwacze pasowe

e Opryskiwacze pasowe nanoszg srodki ochrony roslin selektywnie, tzn. w pasach o

odpowiedniej szerokosci zamiast na catej powierzchni pola. Umozliwia to istotng
redukcje zuzywanej dawki $rodka ochrony oraz przynajmniej adekwatne
ograniczenie znoszenia. Jednak w ostatecznym efekcie znoszenie ograniczane
jest w wiekszym stopniu dzieki matej odlegtosci rozpylaczy od opryskiwanych
obiektow, czesciowych oston rozpylaczy oraz grubszych kropel wytwarzanych
przez rozpylacze pasowe.

Opryskiwacze pasowe zwykle wspétdziatajg z siewnikami lub narzedziami do
miedzyrzedowego odchwaszczania, gdzie rozpylacze sg przynajmniej czesciowo
ostoniete. Stosuje sie w nich rozpylacze pasowe o réwnomiernym rozkfadzie
cieczy (typ E), o kacie rozpylania 60-90°.
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Stosuj opryskiwacze ostonowe

e W uprawach zwartych ostony na belkach polowych ograniczajg znoszgcy wptywu
wiatru na krople cieczy.

e W uprawach rzedowych, takich jak truskawki lub warzywa, stosuje sie
opryskiwacze z ostonami w formie kloszy do nanoszenia herbicydow w
miedzyrzedziach upraw, lub w formie tuneli ostaniajgcych opryskiwane rosliny.

Stosuj opryskiwacze z odchylaczem tanu

e Odchylacze tanu sg szczegdlnie
przydatne podczas opryskiwania zb6z,
szczegolnie w zabiegach wymagajgcych
gtebokiej penetracji fanu. Urzgdzenie
odchyla rosliny znajdujgce sie pod belkg
polowg otwierajgc strumieniowi
rozpylonej cieczy droge do dolnych partii
roslin.

e Komercyjnym rozwigzaniem odchylacza
tanu jest urzgdzenie pod nazwg Slapduk,
w ktérym elementy odchylajgce tan
powigzane sg z rozpylaczami. W Holandii
jest ono sklasyfikowane jako technika
ograniczajgca znoszenie 0 90% w
przypadku opryskiwaczy wyposazonych
w ptaskostrumieniowe rozpylacze
ezektorowe, oraz o 75% dla opryskiwaczy
ze standardowymi rozpylaczami
ptaskostrumieniowymi.

64



TOPPS

PROW::DIS

Stosuj systemy automatycznej kontroli wysokosci i geometrii belki |

e Zadaniem tego rodzaju systemow jest utrzymanie mozliwie jednakowej odlegtosci
rozpylaczy od opryskiwanych obiektow na catej dtugosci belki polowej,
szczegolnie w terenie o zréznicowanym profilu powierzchni pdl (np. pagérki lub
niecki). W ich sktad wchodzg czujniki ultradzwiekowe mierzgce odlegtos¢
rozpylaczy od obiektéw w kilku punktach belki, oraz szybko reagujacy uktad
hydrauliki sitowej belki. Powoduje on natychmiastowg regulacje wysokosci oraz
odchylania poszczegolnych ramion belki w celu nadania jej geometrii
odpowiadajgcej uksztattowaniu terenu.

e Poprawnie dziatajgcy system nie
dopuszcza sytuacji,
w ktorej odlegtosé
rozpylaczy od
opryskiwanych
obiektow przekracza
zalecang wartosc,
dzieki czemu
zmniejsza sie ryzyko
znoszenia srodkow
ochrony roslin.

ROSLINY.

Stosuj systemy identyfikacji roslin

e Opryskiwacze z systemem identyfikacji roslin nanoszg srodki ochrony roslin
selektywnie, tzn. tylko na wykryte obiekty zamiast opryskiwania catej powierzchni
pola. Umozliwia to istotng redukcje zuzywanej dawki srodka ochrony oraz
adekwatne ograniczenie znoszenia.

o Komercyjnym rozwigzaniem
systemu identyfikujgcego rosliny
jest czujnik optyczny (spektralny)
0 nazwie WeedSeeker,
zintegrowany z zaworem
odcinajgcym doptyw cieczy i
rozpylaczem. Identyfikuje on
obiekty o barwie zielonej na
podstawie réznicy charakterystyki
spektralnej $wiatta odbitego od
gleby i roslin zawierajgcych
chlorofil. Czujniki dziatajgce w
zestawie kontrolujg dziatanie
rozpylaczy, ktére sg wigczane
tylko nad roslinami.
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Stosuj satelitarne systemy nawigacji praca opryskiwaczy polowych (GPS)

Satelitarny system nawigacji zintegrowany z systemem kontroli pracy opryskiwacza
umozliwia wykonywanie zatozonych operacji lub odpowiednig modyfikacje
parametréw zabiegu w momencie, gdy opryskiwacz znajduje sie w okreslony miejscu
pola. Opryskiwacz z systemem nawigacji w szczegolnosci pozwala na:

e automatyczne wytgczanie rozpylaczy na uwrociach, doktadnie na granicy pola,

e automatyczne wytgczanie tych sekcji belki polowej lub rozpylaczy, ktore
wykraczajg poza granice pola,

e tworzenie na biezgco i wizualizacje mapy naniesienia srodka ochrony roslin i
automatyczne wytgczanie tych sekcji belki polowej lub rozpylaczy, ktére w danej
chwili znajdujg sie nad opryskanym wczesniej obszarem pola,

e realizacje niskoznoszeniowych scenariuszy zabiegéw (patrz: rozdziat 4.
Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy polowych) poprzez automatyczng
zmiane parametrow pracy opryskiwacza podczas zblizania sie do obiektow

wrazliwych lub granicy pola.
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Stosuj rozpylacze dwuczynnikowe

Rozpylacze dwuczynnikowe wykorzystujg
sprezone powietrze w procesie rozpylania
cieczy uzytkowej. Umozliwiajg one niezalezne
regulowanie wydatku cieczy i wielkosSci
wytwarzanych kropel. W przypadku
zmieniajgcych sie warunkow lub podczas
zblizania sie do granicy pola lub obiektow
wrazliwych pozwalajg na zmiane wielkosci
kropel przy jednoczesnym utrzymaniu
niezmiennej dawki cieczy. Regulacje wydatku
przeprowadza sie za pomocg cisnienia cieczy,
a regulacje wielkosci kropel za pomocg
cisnienia powietrza. Regulacje wykonuje sie
zdalnie co utatwia operatorowi opryskiwacza
realizacje niskoznoszeniowych scenariuszy
zabiegow.

ciecz
1 -3 bar

powietrze
0,1 - 0,6 bar

Do zabiegéw doglebowych stosuj rozpylacze uderzeniowe

Rozpylacze uderzeniowe wytwarzajg najgrubsze krople sposréd rozpylaczy
stosowanych w rolnictwie, dzigki czemu sg one najmniej podatne na znoszenie.
Strumienie cieczy wytwarzane przez rozpylacze uderzeniowe sg bardzo szerokie i
naktadajg sie na siebie w szerokim zakresie, co dodatkowo umozliwia obnizenie belki
polowej. Rozpylacze te mogg by¢ rozwazane jako alternatywa w zabiegach

doglebowych.
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Stosuj mazacze do herbicydéw

e Stosowanie herbicyddw za pomocg mazaczy nie wymaga rozpylania cieczy
uzytkowej, a zatem ryzyko znoszenia srodkow ochrony roslin w ogéle nie
wystepuje.

e Mazacze mogg by¢ stosowane w przypadku przestrzennej izolacji chwastow i
roslin uprawnych, np. w celu zwalczania chwastow wyzszych niz roslina uprawna.

68



TOPPS

PROW::DIS

6.2. Uprawy sadownicze

Stosuj opryskiwacze ostonowe z recyrkulacja cieczy uzytkowej

e Ostony w formie ekrandw lub tuneli istotnie ograniczajg znoszgce dziatanie
wiatru na krople cieczy uzytkowej penetrujgce korony drzew lub krzewdw.
Opryskiwacze ostonowe obejmujg trzy zasadnicze grupy sprzetu:

» opryskiwacze tunelowe,

» opryskiwacze tunelowe wyposazone w lamellowe separatory kropel,

» opryskiwacze reflektorowe wyposazone w ekrany odbijajgce strumien
rozpylonej cieczy.
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e Opryskiwacze ostonowe produkowane sg w wersji z tunelem bocznym lub na
konstrukcji szczudtowej, jako jedno- lub wielorzedowe. Najczesciej
wyposazone sg w wentylatory (poprzeczne, promieniowe lub osiowe) z
systemem rozprowadzenia i emisji powietrza, oraz uktad recyrkulacji cieczy
uzytkowej, umozliwiajgcy odzysk nienaniesionej cieczy i daleko idace
oszczednosci w zuzyciu srodkéw ochrony roslin. Stopien redukcji dawek
Srodkow ochrony roslin zalezy od fazy fenologicznej i gestosci koron drzew lub
krzewow.

e Bardzo duze mozliwosci ograniczania znoszenia srodkow ochrony roslin przez
opryskiwacze ostonowe polegajg na:

» odzyskiwaniu cieczy uzytkowej we wczesnych fazach rozwojowych, gdy
gestosc koron drzew/krzewdw jest niewielka,

» odzyskiwaniu cieczy kierowanej pod i nad koronami drzew/krzewow.

e [stnienie oston umozliwia stosunkowo bezpieczne stosowanie rozpylaczy
drobnokroplistych (np. wirowych), chociaz we wczesnych fazach rozwojowych
roslin uzasadnione moze byc¢ takze stosowanie rozpylaczy grubokroplistych
(np. ezektorowych).

e Podczas planowania zabiegu z uzyciem opryskiwacza ostonowego z
systemem recyrkulacji cieczy uzytkowej nalezy uwzgledni¢ odzysk cieczy.
Stopien recyrkulacji jest trudny do przewidzenia przed zabiegiem, dlatego po
zuzyciu pierwszego zbiornika cieczy nalezy obliczy¢ faktycznie stosowang
dawke i oszacowac potrzebng ilosS¢ cieczy na pozostatg powierzchnie sadu lub
plantaciji.

e Aby ograniczy¢ ryzyko zanieczyszczen miejscowych uzycie opryskiwaczy
ostonowych z systemem recyrkulacji cieczy uzytkowej wymaga wdrozenia w
gospodarstwie bezpiecznej metody zagospodarowania pozostatosci cieczy
uzytkowej oraz skazonych ciektych pozostatosci po myciu zewnetrznym
opryskiwacza.
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Stosuj opryskiwacze wielorzedowe

W celu uzyskania rownomiernego naniesienia i ograniczenia znoszenia podczas
uzycia opryskiwaczy wielorzedowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Stosuj opryskiwacze wielorzedowe opryskujgce cate rzedy (opryskiwanie dwéch
petnych rzedéw jest lepsze niz czterech ich potowek).

Uzywaj takiej samej liczby i podobnie ustawionych rozpylaczy po obydwu stronach
korony drzewa/krzewu.

Utrzymaj statg odlegto$¢ pomiedzy rozpylaczami a koronami drzew/krzewdw na
catej ich wysokosci.

Podczas jednoczesnego opryskiwania rzedu drzew/krzewdw z obu stron ustaw

przeciwnie skierowane rozpylacze i strumienie powietrza w jednej ptaszczyznie,
aby wywotac turbulencje wewnatrz korony i w ten sposdb poprawi¢ naniesienie i
ograniczy¢ przedmuchiwanie cieczy przez korone drzewa.

Unikaj przedmuchiwania cieczy opryskowej przez korony opryskiwanych
drzew/krzewow.
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Stosuj systemy identyfikacji obiektow

e Opryskiwacze z systemem identyfikacji drzew
nanoszg srodki ochrony roslin selektywnie, tzn.
ich rozpylacze wigczajg sie automatycznie
przed drzewami i wytgczajg w przerwach
miedzy nimi. Nanoszenie cieczy tylko na
wykryte przez czujniki obiekty umozliwia
istotng redukcje zuzywanej dawki srodka
ochrony oraz adekwatne ograniczenie
znoszenia.

¢ Do identyfikacji drzew w sadach stosuje sie czujniki ultradzwiekowe i optyczne (w
tym takze spektralne). Podczas przejazdu opryskiwacza czujniki pojedyncze lub w
zestawach (2 lub 3 czujniki umieszczone na réznych wysokosciach) skanujg rzad
drzew i kontrolujg dziatanie rozpylaczy, ktére wtgczajg sie tylko przed obiektami
opryskiwania.

¢ Na etapie badan testowane sg takze czujniki laserowe typu LIDAR oraz systemy
wizyjne, ktore identyfikujg takze gestosc¢ i ksztatt koron drzew, umozliwiajgc dalsze
ograniczenie znoszenia cieczy dzieki regulacji w czasie rzeczywistym dawki cieczy
odpowiednio do charakterystyki obiektow.

czuinik spektralny czujnik ultradzwiekowy
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Stosuj satelitarne systemy nawigacji praca opryskiwaczy polowych (GPS)

Satelitarny system nawigacji zintegrowany z systemem kontroli pracy opryskiwacza
umozliwia wykonywanie zatozonych operacji lub odpowiednig modyfikacje
parametréw zabiegu w momencie gdy opryskiwacz znajduje sie w okreslony miejscu
sadu. Opryskiwacz z systemem nawigacji w szczegoélnosci pozwala na:

automatyczne wytgczanie rozpylaczy na uwrociach, dokfadnie na koncu rzedéw
sadu,

automatyczne wytgczanie tych sekcji opryskiwacza, ktére nie kierujg cieczy
uzytkowej na rosliny,

tworzenie na biezgco i wizualizacje mapy naniesienia srodka ochrony roslin i
automatyczne wytgczanie tych sekcji rozpylaczy, ktére w danej chwili znajdujg sie
naprzeciw opryskanych wczesniej roslin,

realizacje niskoznoszeniowych scenariuszy zabiegoéw (patrz: rozdziat 5.
Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy sadowniczych) poprzez automatyczng
zmiane parametrow pracy opryskiwacza podczas zblizania sie do obiektow
wrazliwych lub granicy sadu,

dokumentowanie historii zabiegéw.
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7. Glosariusz
A -

Adjuwant — substancja pomocnicza (wspomagacz od tac. adiuvare — pomagac,
wspierac€) nie wykazujgca podstawowej aktywnosci biologicznej, znajdujgca
sie w srodkach ochrony roslin obok substancji aktywnej lub tez dodawana do
cieczy uzytkowej i poprawiajgca jej skutecznos¢ biologiczng poprzez
modyfikacje witasciwosci fizycznych. Adjuwanty mogg rowniez zwiekszac
lepkos$c¢ cieczy uzytkowej i przez to wptywac na ograniczenie znoszenia.

Akwen — kazdy dowolnie okreslony fragment powierzchni wodny stojgcej lub
ptynacej (np. jeziora, stawy, niecki wodne, rzeki, strumienie, rowy
melioracyjne, zrodta itp.).

-C-

Ciek wodny — akwen wody ptyngcej (rzeka, strumien, réw melioracyjny) (patrz tez:
zbiornik wodny).

-D-

Dawka cieczy — objetos¢ (lub masa) cieczy uzytkowej przypadajgca na jednostke
traktowanej powietrzni (ISO 5681). Dawka cieczy jest zwykle wyrazana w
litrach na hektar (I/ha).

Deflektor powietrza — urzgdzenie lub osprzet montowany na wentylatorach
opryskiwaczy sadowniczych, ustalajgcy zadany kierunek lub umozliwiajgcy
regulacje kierunku wyptywu strumienia powietrza.

Dyrektywa unijna — zestaw praw, przepiséw i postanowien administracyjnych Unii
Europejskiej. Dotyczy wszystkich Krajow Cztonkowskich UE i jest wigzacy co
do celéw. Pozostawia jednak Krajom Cztonkowskim swobode w kwestii
sposobu osiggania celow — tzw. zasada zaleznosci — uwzgledniajgc
naturalne i spoteczno-ekonomiczne réznice miedzy roznymi regionami UE.
Oznacza to, ze w stosunku do wielu dyrektyw mogg istnie¢ lokalne,
regionalne lub narodowe sposoby ich wdrazania, a Kraje Cztonkowskie mogag
je stosowaé w stopniu nie naruszajgcym ram tych dyrektyw.

-E-

Etykieta-instrukcja stosowania srodka ochrony roslin — oficjalny dokument, ktory
zawiera informacje i dane dotyczgce skfadu srodka ochrony roslin, jego
przeznaczenie, zalecane dawki i instrukcje prawidtowego i bezpiecznego
stosowania produktu. Zgodnie z prawem informacje te muszg by¢
umieszczone na opakowaniu srodka ochrony roslin.
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Forma (prowadzenia) drzew — w sadach jest to sposdb uformowania koron drzew w
rzedzie w wyniku ciecia i przyginania pedow i gatezi drzew. Przyktadowe
formy drzew w sadzie to: korona wrzecionowa, szpaler (palmeta), korona
kottowa, system rozpinany w ksztatcie litery V lub Y.

Interesariusze — osoby, spotecznosci, instytucje, organizacje, urzedy, ktére nie sg
bezposrednio zaangazowane w realizacje projektu, ale jego wyniki majg na
nie istotny wptyw, dlatego sg zywotnie nimi zainteresowane. Interesariusze
oraz ich opinie sg brane pod uwage przez osoby (podmioty) realizujgce i
finansujgce projekt.

-J-

Jakosé rozpylania — cecha okreslajgca wielos¢ kropel wytwarzanych przez
rozpylacze, zwykle wyrazana przez srednice mediany objetosciowej VMD
(patrz: Wielkos¢ kropel). Norma miedzynarodowa zawierajgca klasyfikacje
kroplistosci oraz opis sposobu pomiaru kropel jest w trakcie opracowywania
(ISO/CD 25358 Crop protection equipment - Droplet-size spectra from
atomizers - Measurement and classification).

Klasyfikacje wielkosci kropel zaproponowata w potowie lat osiemdziesigtych
organizacja BCPC (British Crop Protection Council), a pod koniec lat
dziewiecdziesigtych amerykanska organizacja ASAE (American Society of
Agricultural Engineers) opracowata norme rozszerzajgcy te klasyfikacje i
wprowadzajgcg kolorowy kod do oznaczania poszczegdlnych klas
kroplistosci (ASAE S572.1, 2009). W przypadku obu klasyfikacji granice klas
wielkosci kropel wyznaczone sg za pomocg wykreséw rozktadow
objetosciowych dla poszczegodlnych frakcji. Orientacyjne zakresy wielkosci
kropel (VMD) w poszczegdlnych klasach zamieszczono w ponizszej tabeli:

Srednica mediany

Klasa wielkosci kropel (OZNACZENIE) objetosciowej VMD
BARDZO DROBNE (VF)

DROBNE (F) 144-235
SREDNIE (M) 236-340

EKSTREMALNIE GRUBE (XC) >502
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Kalibracja opryskiwacza — procedura doboru wtasciwych parametréw roboczych
(np. rozmiar rozpylaczy, cisnienie cieczy, predkosc przejazdu opryskiwacza,
wydatek powietrza) w celu realizacji zatozonych celoéw (np. dawki cieczy).

Kat rozpylania — kat miedzy brzegami wypryskiwanej strugi cieczy, mierzony przy
rozpylaczu i wyrazany w stopniach katowych (1ISO 5681).

Klasy redukcji znoszenia — zgodnie z normg ISO 22369-1 sprzet ochrony roslin
moze by¢ klasyfikowany pod wzgledem ryzyka znoszenia. Klasyfikacje
prowadzi sie przez porownanie znoszenia powodowanego przez technike
klasyfikowang do znoszenia uzyskiwanego przez technike standardowa.
Norma ISO okresla nastepujace klasy ograniczania znoszenia:

Klasa A B C D E F
% redukcji znoszenia | >99 | 95-99 | 90-95 | 75-90 | 50-75 | 25-50

Kompensacja cisnienia cieczy — regulacja zaworéw sekcyjnych opryskiwacza
umozliwiajgca utrzymanie cisnienia roboczego na statym poziomie
niezaleznie od liczby wtgczonych sekcji opryskowych. Regulacje
przeprowadza sie za pomocg zaworéw kompensacyjnych zintegrowanych z
zaworami sekcyjnymi.

-N -

Norma — opublikowany dokument ustanawiajgcy jednolite nazewnictwo (jezyk),
zawierajgcy specyfikacje techniczng lub inne precyzyjne wymagania
opracowany w celu spéjnego wykorzystywania go jako zbioru zasad,
wytycznych lub definicji na poziomie krajowym (normy krajowe - PN),
europejskim (normy europejskie - EN) lub miedzynarodowym (normy
miedzynarodowe — ISO). W wiekszosci przypadkédw normy nie majg mocy
wigzgcej. Moc wigzgcg majg natomiast normy, na ktére powotujg sie
dyrektywy unijne (patrz: Dyrektywa unijna), zawierajgce okreslone cele, ktore
majg byc¢ zrealizowane. Zwigzek miedzy dyrektywami unijnymi a niektorymi
normami zharmonizowanymi nie jest bezposredni. Stosowanie sie do
zharmonizowanych norm europejskich (EN) daje przestanke zgodnosci z
odpowiednig dyrektywa. Oznacza to, ze jezeli opryskiwacz (sprzet) spetnia
wymagania okreslonej normy europejskiej (EN), Unia Europejska zaktada, ze
spetnia rowniez wymagania prawne zawarte w dyrektywie, do ktérych odnosi
sie dana norma. Od 2013 roku PKN wprowadzit nowe zasady numeracji
Polskich Norm (PN). Nowy numer referencyjny zawiera takze miesigc
publikacji normy, np. PN-EN 12345:2013-03, w ktorym ,03” oznacza miesigc
(marzec) publikacji normy, a litera znajdujgca sie na kohcu nazwy oznacza
wersje jezykowg (E — angielskg; P — polskg; F — francuskg; D — niemieck3).
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Obiekt wrazliwy — obiekt znajdujgcy sie w sgsiedztwie lub w obrebie miejsca
stosowania srodkow ochrony roslin, ktérego zanieczyszczenie przez te srodki
moze stwarzac zagrozenie dla srodowiska lub zdrowia ludzi i zwierzat (np.
akweny wodne, zrédta poboru wody pitnej, pasieki, drogi publiczne, parki,
place zabaw, obszary zurbanizowane, itp).

Odchylacz tanu — element montowany pod belkg opryskiwacza polowego i
znajdujacy sie nieco ponizej wierzchotkow opryskiwanej uprawy, ktory
podczas przejazdu opryskiwacza rozchyla fan roslin stwarzajgc lepsze
warunki penetracji kropel cieczy uzytkowej w tanie.

Opryskiwacz ostonowy — opryskiwacz wyposazony w ostony zapobiegajgce lub
istotnie ograniczajgce znoszenie kropel cieczy przez ruchy powietrza poza
obszar dziatania rozpylaczy. Ostony mogg by¢ montowane na
opryskiwaczach polowych, gtéwnie rzedowych lub pasowych, albo w
powigzaniu z systemem recyrkulacji cieczy na opryskiwaczach sadowniczych
w formie tuneli, $cian separatoréw lamellowych lub scian reflektorowych.

Opryskiwacz pasowy/rzedowy — opryskiwacz nanoszgcy ciecz uzytkowg w pasach
lub rzedach (ISO 5681). Zwykle wykorzystywany w uprawach rzedowych lub
do pasowych zabiegéw chwastobdjczych.

Opryskiwacz polowy — opryskiwacz posiadajgcy poziomg belke opryskowa,
wyposazony w rozpylacze przeznaczone do stosowania srodkéw ochrony
roslin w uprawach polowych. Przy uzyciu opryskiwaczy polowych ciecz
uzytkowa jest zwykle rozpylana przez pionowo zorientowane i odpowiednio
uporzgdkowane rozpylacze, np. w statej rozstawie co 50 cm.
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Opryskiwacz polowy z PSP — opryskiwacz polowy z pomochiczym strumieniem
powietrza, posiadajgcy wentylator, z ktérego powietrze jest rozprowadzane
wzdtuz belki polowej za pomocg rekawa powietrznego. Strumien powietrza
petni role nosnika kropel i odchylacza tanu, co stuzy dobrej penetracji upraw
przy niskich stratach cieczy.

Opryskiwacz recyrkulacyjny — opryskiwacz wyposazony w ostony zabezpieczajgce
przed znoszeniem cieczy uzytkowej poza obszar dziatania rozpylaczy,
umozliwiajgcy zbieranie cieczy nie naniesionej na rosliny i powtorne jej
uzycie do opryskiwania.

Opryskiwacz sadowniczy — opryskiwacz wyposazony w wentylator(y) i rozpylacze
lub sekcje opryskowe przeznaczony do stosowania srodkéw ochrony roslin w
sadach lub na plantacjach krzewdéw owocowych. Zadaniem wentylatora jest
wytwarzanie strumienia powietrza, ktore petni role nosnika kropel cieczy
uzytkowej, umozliwiajgcego penetracje koron drzew i krzewoéw oraz
rownomierne roztozenie srodka ochrony roslin na uprawach.

Opryskiwacz tunelowy — opryskiwacz przeznaczony do opryskiwania drzew i
krzewow owocowych, wyposazony w ostony w formie tunelu, ktéry zapobiega
lub istotnie ogranicza znoszenie cieczy poza obszar dziatania rozpylaczy w
koronach upraw.
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Opryskiwacz typu ,,cannon® — opryskiwacz stosowany do ochrony wysokich roslin
(np. drzew w parkach) lub roslin uprawianych w szerokich zagonach (np.
plantacji szkotkarskich), wyposazony w wentylator promieniowy,
wytwarzajgcy strumien powietrza o duzym zasiegu.

Opryskiwacz wielorzedowy — opryskiwacz przeznaczony do ochrony plantacji
drzew i krzewow owocowych, umozliwiajgcy jednoczesne opryskiwanie kilku
rzedow roslin przy uzyciu kierowanych wylotow powietrza lub pionowych
ramion z rozpylaczami i systemem emisji strumienia powietrza.

-P-

Papier wodnoczuty — paski papieru pokrytego zéttg emulsja, ktéra w kontakcie z
wodg przebarwia sie na niebiesko. Papier wodnoczuty wykorzystywany jest
do oceny pokrycia opryskiwanych obiektow.
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Rozktad poprzeczny cieczy opryskowej — parametr charakteryzujgcy rozktad
cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy polowych, mierzony za pomocg stanowisk
pomiarowych (stotdbw rowkowych) zbierajgcych ciecz opadajaca z rozpylaczy
na bele polowe;.
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Rozpylacz cisnieniowy — jedno- lub kilkuelementowa konstrukcja z otworem
(otworami), w ktérej rozpylanie cieczy na krople odbywa sie w wyniku
wykorzystania energii ciSnienia cieczy przeptywajacej przez ten otwor
(otwory) (ISO 5681). Wielkosc¢ kropel zalezy od rozmiaru otworu
wytryskowego oraz ci$nienia cieczy.

Rozpylacz dwuczynnikowy — rodzaj urzgdzenia, w ktérym ciecz jest rozpylana w
wyniku oddziatywania sprezonego powietrza na ciecz uzytkowg (ISO 5681).

Rozpylacz ezektorowy — rozpylacz cisnieniowy wykorzystujgcy w procesie
rozpylania cieczy efekt ezekcji, tzn zasysania powietrza i mieszania go z
przeptywajgca cieczg, co powoduje wytwarzanie kropel z duzym udziatem
pecherzykdw powietrza, wiekszych niz krople z rozpylacza standardowego, i
zapobiega tworzeniu kropel drobnych i bardzo drobnych. Krople wytwarzane
przez rozpylacze ezektorowe sg mato podatne na znoszenie przez ruchy
powietrza.

Rozpylacz ptaskostrumieniowy - rozpylacz cisnieniowy z eliptycznym otworem
wytryskowym, wytwarzajgcy ptaski strumien cieczy, zwykle stosowany w
opryskiwaczach polowych. W wiekszosci zabiegow ochrony roslin
wykorzystywane sg rozpylacze ptaskostrumieniowe o kgtach rozpylania
cieczy od 80 do 120°. Rozpylacze o wezszych katach rozpylania
przeznaczone sg do zabiegdw specjalnych (np. opryskiwanie pasowe).

Rozpylacz pneumatyczny — jedno- lub kilkuelementowa konstrukcja z elementem
dawkujgcym ciecz uzytkowg, na ktdrym ciecz ta jest rozpylana w wyniku jej
Scinania przez strumien powietrza o predkosci ponad 80 m/s. Rozpylacz
pneumatyczny zwykle sktada sie z pojedynczego lub wielu wylotow
powietrza. Ciecz jest doprowadzana do rozpylacza pod niskim cisSnieniem
(1-2 bar). Wielkosc¢ kropel zalezy od predkosci strumienia powietrza.
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Rozpylacz rotacyjny (atomizer) — jedno- lub kilkkuelementowa konstrukcja stuzgca
do rozpylania cieczy pod wptywem sit oddziatujgcych na ciecz podawang na
wirujgcy element w formie dysku, stozka lub walcowatej klatki. Ciecz jest
dostarczana pod niskim cisnieniem (1-2 bary) na srodek elementu wirujgcego
z predkoscig od kilku do kilkunastu tysiecy obr/min. Wytwarzane krople sg
bardzo drobne i drobne, a ich $rednica zalezy od predkosci obrotowej
rozpylacza. Rozpylacze rotacyjne sg stosowane gtéwnie w zabiegach
agrolotniczych.

Rozpylacz wirowy- rozpylacz ci$nieniowy z elementem zawirowujgcym ciecz
I okrggtym otworem wytryskowym, wytwarzajgcy strumien rozpylonej cieczy
w ksztatcie petnego lub pustego stozka. Rozpylacze wirowe z pustym
stozkiem sg przewaznie stosowane w ochronie upraw sadowniczych.

Scenariusz zabiegu (opryskiwania) — przebieg i modyfikacja parametrow
roboczych opryskiwacza w okre$lonym miejscu w celu uzyskania
okreslonego efektu (np. w sgsiedztwie obiektow wrazliwych w celu
ograniczenia znoszenia srodkéw ochrony roslin).
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Separator lamellowy — urzgdzenie wyposazone w filtr lamellowy, umozliwiajgce

przeptyw strumienia powietrza i zatrzymujgce niesione w strumieniu krople
cieczy. Separatory lamellowe wykorzystywane sg do pomiaru pionowego
rozktadu cieczy dla opryskiwaczy sadowniczych oraz w opryskiwaczach
ostonowych jako elementy uktadu recyrkulacji cieczy wychwytujgce krople
ciecz ze strumienia powietrza.

Stopien pokrycia obiektu — stosunek powierzchni pokrytej cieczg uzytkowg do catej

powierzchni opryskiwanego obiektu (ISO 5681).

Strefa buforowa — obszar, przylegajgcy do obiektu wrazliwego objetego ochrong

Strefa

przed zanieczyszczeniem srodkami ochrony roslin, w ktérym stosowanie tych
srodkow jest zabronione. Strefa buforowa ma zdefiniowang szerokosci
mierzong od granicy obiektu wrazliwego. Zadaniem stref buforowych jest
minimalizacja ryzyka zanieczyszczenia obiektow wrazliwych przez srodki
ochrony roslin.

czujnosci — pojecie utworzone na potrzeby aplikacji do oceny ryzyka
znoszenia, okreslajgce obszar przylegajgcy do obiektow wrazliwych, na
ktorym stosowanie $rodkow ochrony rodlin powinno sie wigza¢ z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci w kwestii znoszenia srodkéw ochrony
roslin. Strefa ta obejmuje strefe buforowg, gdzie stosowanie $rodkéw
ochrony roslin jest prawnie niedopuszczalne, oraz dodatkowo: szerokosc
belki polowej lub co najmniej 20 m dla upraw polowych; szeroko$¢ pieciu
miedzyrzedzi upraw lub co najmniej 20 m dla upraw sadowniczych. Jesli
srodek ochrony roslin stosowany jest poza strefg czujnosci przyjmuje sie, ze
ryzyko zanieczyszczenia obiektow wrazliwych jest znikomo mate, wrecz
pomijalne.
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Wentylator osiowy — wentylator, w ktérym pod wptywem dziatania fopatek wirnika w
formie $migta powietrze przeptywa wzdtuz osi obrotu wirnika.

Wentylator poprzeczny — wentylator, w ktérym powietrze przeptywa w poprzek osi
wirnika. Wptywa do niego w obszarze ssawnym, przeptywa przez jego
wnetrze i zostaje wyrzucone w obszarze ttocznym. Powietrze przez wirnik
przeptywa dwukrotnie i dwukrotnie jest przySpieszane.

Wentylator promieniowy — wentylator, w ktérym powietrze wptywa do wentylatora i
wirnika w sposéb osiowy a nastepnie w komorze wlotowej wirnika kierunek
przeptywu zmienia sie na promieniowy. Niezawirowane powietrze wptywa do
odsrodkowego wirnika, w ktorym pomiedzy srednicg wlotowg, a wylotowag
wystepujg rézne predkosci obwodowe. Pojawia sie wtedy efekt odsrodkowy,
zwiekszajgcy przyrost cisnienia.

Wielkos¢ kropel — parametr opisujacy jako$¢ rozpylenia cieczy uzytkowej, wyrazany
zwykle srednicg mediany objetosciowej VMD (Volume Median Diameter),
okreslajgcg wartos¢ srednicy kropel [um] powyzej i ponizej ktorej znajdujg sie
krople o jednakowej sumarycznej objetosci.

Wydatek powietrza — objetos¢ powietrza przeptywajgcego przez urzgdzenie w
jednostce czasu (ISO 5681), zwykle wyrazana w m*/h lub cm®/s. Wydatek
powietrza zalezy gtdwnie od rozmiaru wentylatora, jego predkosci obrotowej i
kata natarcia topat wentylatora.
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Zanieczyszczenie miejscowe wody — zanieczyszczenie wody srodkami ochrony
roslin, ktére przemieszczajg sie w glebie z miejsc ich niezamierzonej
kumulacji podczas wykonywania czynnosci z udziatem srodkéw ochrony
roslin. Przykltadem zanieczyszczenia miejscowego jest rozproszenie srodkéw
ochrony roslin podczas ich transportu, magazynowania i odmierzania,
podczas sporzgdzania cieczy uzytkowej, sptyw i przesigkanie wody po myciu
opryskiwacza oraz nieprawidtowe zagospodarowanie pozostatosci po
zabiegach ochrony roslin (np. pozostatosci cieczy uzytkowej lub poptuczyn
po myciu instalacji cieczowej opryskiwacza).

Zanieczyszczenie obszarowe wody — zanieczyszczenie wody srodkami ochrony
roslin, ktére przemieszczajg sie w glebie lub powietrzu podczas i po ich
zastosowaniu w celu ochrony upraw. Przykladem zanieczyszczenia
obszarowego jest sptyw powierzchniowy, drenaz, erozja gleby oraz
znoszenie cieczy uzytkowe;.

Zbiornik wodny — zagtebienie terenu wypetnione wodg stojgcg. Wyrdznia sie
zbiorniki wodne naturalne oraz sztuczne.

Znoszenie srodkow ochrony roslin — ilos¢ stosowanego srodka ochrony roslin,

ktdra jest przemieszczana poza obszar bedgcy celem zabiegu poprzez
dziatanie ruchu powietrza podczas stosowania srodka (ISO 22866).
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8. Wykaz skrétow

CE — Oznakowanie CE (Conformité Européenne)
DPOR - Dobra Praktyka Ochrony Roslin
DPR - Dobra Praktyka Rolnicza

ECPA - European Crop Protection Association - Europejskie Stowarzyszenie
Ochrony Roslin

EN — oznaczenie norm europejskich, wydanych przez Europejski Komitet
Normalizacyjny CEN (European Committee of Normalisation)

ISO - oznaczenie norm miedzynarodowych, wydanych przez Miedzynarodowg
Organizacje Normalizacyjng ISO (International Standard Organisation)

PN — oznaczenie norm polskich, opracowanych lub przyjetych do krajowego
systemu przez Polski Komitet Normalizacyjny

TOPPS — PROWADIS — Train Operators to Promote Practice and Sustainability -
Protetct Water from Diffuse Sources (Szkolenie operatoréow w celu
promowania dobrych praktyk i zrébwnowazonego rozwoju - Ochrona waéd
przed zanieczyszczeniami obszarowymi

TOZ - Techniki Ograniczajgce Znoszenie
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Opryskiwacze i maszyny do nawozenia ptynnymi nawozami mineralnymi
(wprowadzajgca: EN I1SO 4254-6:2009/AC:2010 [IDT], EN ISO 4254-6:2009
[IDT])

Projekt rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie warunkow
stosowania srodkoéw ochrony roslin

Ustawa o srodkach ochrony roslin — USTAWA z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach
ochrony roslin (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 455)
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ANEKS

Zatgczona ulotka w poglgdowy sposob streszcza zalecenia Kodeksu Dobre;j
Praktyki Ochrony Roslin w zakresie ograniczania znoszenia srodkoéw ochrony roslin.
Jest przeznaczona dla uzytkownikow srodkow ochrony roslin i moze stuzyc¢ jako
materiat szkoleniowy.

Osoby organizujgce i prowadzace szkolenia dla uzytkownikéw srodkow
ochrony roslin mogg skopiowac ponizsze strony i rozprowadzic je wérod uczestnikow
szkolen w celu promowania i upowszechniania dobrych praktyk.

AN
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Dobra Praktyka
i lepsza ochrona wody
ograniczenie znoszenia cieczy
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TY TEZ MOZESZ POMOC CHRONIC WODE.
CELE PROJEKTU TOPPS

Projekt TOPPS ma na celu ograniczenie zanieczyszczenia wod
srodkami ochrony roslin ze zrédet punktowych i rozproszonych
poprzez promowanie Dobrych Praktyk, upowszechnianie wiedzy,
szkolenia i pokazy dla rolnikdw i doradcow.

Zrddta zanieczyszczenia wod $rodkami ochrony roslin

Znoszenie | Powstajg
gtéwnie
- na polu

Zrédta punktowe

Powstaja
gtéwnie

W gospo-
darstwie

Razem mozemy ochronic srodowisko.

Projekt TOPPS-PROWADIS

TOPPS-PROWADIS jest trzyletnim projektem, rozpoczetym
w roku 2011, realizowanym przez osrodki badawcze i centra
doradcze w siedmiu krajach Europy. Jego celem jest
ograniczenie zanieczyszczenia wdd przez srodki ochrony
roslin ze skazen rozproszonych, a wiec w wyniku znoszenia i
sptywu powierzchniowego z pol.

TOPPS-PROWADIS

jest finansowany przez
Europejskie Stowarzyszenie
} European

Crop Protection
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ZNOSZENIE
Definicja: straty cieczy uzytkowej unoszonej
poza pole podczas opryskiwania

METODY OCHRONY SRODOWISKA PRZED
ZNOSZENIEM

Ograniczenie znosze- Ograniczenie ekspo-
nia v zrodta zycji na znoszenie

Stosowanie Technik Strefy
Ograniczajacych Zno- ochronne
szenie (TOZ) Naturaine zarosla,
szpalery drzew, wiatro-
chrony, itp.

KLUCZOWE POWODY OGRANICZANIA ZNOSZENIA.
graza:
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ZNOSZENIE MOZNA OGRANICZYC POPRZEZ
ZASTOSOWANIE ODPOWIEDNICH METOD

Ryzyko znoszenia zalezy od wielu réznych czynnikéw. Niekto-
re z nich operator moze kontrolowac¢. Wykonujac zabiegi w od-
powiednich warunkach i przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
istotnie zmniejszamy ryzyko znoszenia.

Czynnikiryzyka

SASIEDZTWO obszaréw wrazliwych

WIATR: duza predkos¢ i kierunek w strone obszaréw wrazliwych

POWIETRZE: wysoka temperatura i niska wilgotnos¢
WARUNKI POLOWE: roslinnos¢ na polu i w jego otoczeniu

NIEODPOWIEDNIA TECHNIKA OPRYSKIWANIA:
nieodpowiedni sprzet, parametry zabiegu i obstuga

Opryskiwanie w strefie czujnosci
strefa ochronna + 20 m

. “Strefaochronna | Belka polowa lub 20m 3
]

: Strefa czujnosci
¥ S

i B
Strefaochronna | 5rzedow lub2om

Strefa czujnosci

-
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Sposoby ograniczania ryzyka

* Zidentyfikuj obszary wrazliwe w sasiedztwie pol
 Zachowaj strefy ochronne

* Czytaj etykiete-instrukcje stosowania srodka ochrony roslin

* Obserwuj pogode i sprawdz prognoze
» Wykonuj zabiegi w optymalnej porze dnia (rano, wieczo-

rem) stosujac technike ograniczajgca znoszenie

* Dobierz odpowiednie parametry zabiegu

* Zapoznaj sig z zaleceniami Dobrej Praktyki

* Stosuj odpowiedni sprzet ochrony roslin

TO PROSTE: TRZEBA TYLKO WYKONAC TRZY KROKI.

Ocern ryzyko znoszenia przed kazdym
zabiegiem

Stosuj techniki ograniczajgce
znoszenie

Postepuj wedtug zasad Dobrej Praktyki
TOPPS-PROWADIS
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JAK OCENIC RYZYKO ZNOSZENIA.

a) Okresl odlegtosc od miejsca stosowania srodkow ochrony
roslin do obszaréw wrazliwych.

' Kanat 1
| A

Wrazliwa uprawa l
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b) Ocen czynniki ryzyka dotyczace warunkéw pogodowych i
polowych

WIATR

e Predkos¢
e Kierunek

* Temperatura
* Wilgotnos¢

WARUNKI POLOWE

Charakterystyka uprawy

e Wysokos¢ roslin
e Gestosc roslin

95
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- Dobra Praktyka
Pola w sgsiedztwie obszaréw wrazliwych opryskuj tylko
podczas sprzyjajacych warunkéw pogodowych:

* Wiatr w kierunku przeciwnym do obszaréw wrazliwych
* Predkos¢ wiatru <2.5 m/s
e Umiarkowana temperatura (<25 °C)

* Wilgotnos¢ >50%

- Dobra Praktyka
Nie opryskuj gdy wiatr wieje w kierunku obszaréw wrazliwych
z predkoscig wieksza niz 4 m/s

PREDKOSC WIATRU ZJAWISKA
(m/s)
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. Dobra praktyka
Jesli wykonujesz zabieg w strefie czujnosci przeprowadz ocene
ryzyka znoszenia i stosuj techniki ograniczajgce znoszenie.

Stosuj interaktywne narzedzie do oceny ryzyka znoszenia:

Uprawy
polowe Sady Winnice

www.TOPPS-drift.org
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KLUCZOWA ZASADA: dobierz odpowiednig wielkos¢

kropel .
| =
Wielkos¢
kropel rA - Wiatr 1,4 m/s
20 micron ’
E 50 micron &
8 100 micron .
150 micron (%)
400 micron | # | \{\

03 2z 5 20 125

Znoszenie [m]

Drobne krople <100 pm sg bardzo podatne na znoszenie.

. Dobra Praktyka
Ogranicz ilos¢ drobnych kropel poprzez zastosowanie rozpyla-
czy grubokroplistych, np. ezektorowych.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe
przy cisnieniu od 2 do 8 bar ograniczajg znoszenie o 70-90% w
poréwnaniu z rozpylaczami standardowymi.

\

»um,i‘}:\

Rozpylacze wirowe ezektorowe przy cisnieniu od 3do 10 bar
ograniczajg znoszenie 0 75% w poréwnaniu ze standardowymi
rozpylaczami wirowymi.
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- Dobra Praktyka
Drobne krople pokrywaja wiekszg powierzchnie ale ich mata masa
sprawia, ze s podatne na znoszenie i stabiej penetruja w gtgb
upraw. Wiele wspotczesnych pestycyddw gwarantuje skutecznosc
dziatania bez drobnych kropel.

® mniejsze znoszenie e wieksze straty
* lepsza penetracja e stabsza penetracja upraw

. Dobra Praktyka
Zamontuj na opryskiwaczu wielokrot-
ne korpusy rozpylaczy w celu szybkiej
zmiany wielkosci stosowanych kropel (np.
rozpylacze ezektorowe w sasiedztwie
obszaréw wrazliwych).

KLUCZOWA ZASDA: odlegtos¢ rozpylaczy od obiektu.
Im wieksza odlegtosc rozpylaczy od obiektu tym wieksze
ryzyko znoszenia.

. Dobra Praktyka
Ustaw odpowiednig wysokosc belki polowej - nie wiekszg niz
50 cm. Podniesienie belki na wysokos¢ 75 cm powoduje wzrost
znoszenia o0 50%.
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KLUCZOWA ZASADA: typ opryskiwacza i regulacje.

OPRYSKIWACZE POLOWE
Predkosc robocza: im wigksza F o
predkos¢ opryskiwacza
tym dtuzej drobne krople
utrzymujg sie w powietrzu.

. Dobra Praktyka
Nie zwigkszaj predkosci ponad 8 km/h w sgsiedztwie
obszarow wrazliwych.

- Dobra Praktyka
Stosuj opryskiwacz z efektywnie dziatajaca stabilizacja

belki polowej

&Y

7 Dobra Praktyka
Rozwaz zastosowanie opryskiwacza z pomocniczym
strumieniem powietrza (PSP). Podczas opryskiwania gotej
gleby lub wschodzacych upraw zmniejsz predkos¢ strumienia
powietrza.

e

S PSS EICE)
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OPRYSKIWACZE SADOWNICZE

. Dobra Praktyka
Stosuj opryskiwacz deflektorowy lub z kierowanym strumie-
niem powietrza, umozliwiajacy bardziej precyzyjng regulacje
w zaleznosci od wielkosci i profilu koron drzew. Pozwala to na
zmniejszenie odlegtosci rozpylaczy od obiektow.

. Dobra Praktyka
Dobierz wydatek rozpylaczy odpowiednio do potrzeb aby
zminimalizowac straty cieczy.

Rozktad
cieczy

. Dobra Praktyka
Wyreguluj wydatek strumienia powietrza w zaleznosci od
gestosci koron drzew. Odpowiednio wyregulowany strumien
powietrza umozliwia ograniczenie znoszenia nawet o0 50%.
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- Dobra Praktyka
Przy uzyciu kierownic dopasuj zakres dziatania strumienia
powietrza do wielkosci drzew.

K;erc.::::u:e Straty
PG powietrza 25%

Kierownice
powietrza

- Dobra Praktyka
Rozwaz zastosowanie opryskiwacza tunelowego, ktory
znacznie ogranicza znoszenie i recyrkuluje nie naniesiong na
drzewa ciecz.
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POSTEPUJ WEDtUG ZASAD DOBREJ PRAKTYKI
TOPPS-PROWADIS

| Prawidtowe
stosowanie
estycydow

Stosowanie Ochrona
technik obiektéw
ogramczajq.cych wrazliwych
zZnoszenie
* odpowiedni sprzet e strefy ochronne
e staranna regulacja ¢ bariery ochronne (zarosla,
e prawidtowa obstuga wiatrochrony, itp.)
CZYTAJ ETYKIETE!

| “Zwrse uwage na przepisy dotyczace stref ochronnych |

Wszystkie materiaty informacyjne TOPPS znajdziesz na:
www.TOPPS-life.org

Interaktywne narzedzie do oceny ryzyka znoszenia jest
dostgpne na: www.TOPPS-drift.org
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o s SKIERNIEWIL L W
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
ul. Trebacka 4 Zaktad Agroinzynierii
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Wydano z inicjatywy Crop Protection ~ www.ecpa.eu
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