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ODAUTORDW

Poradni k ten, bndNcy kodeksem Dobr e] Praktyl
zapobiegania zanieczyszczeniu wody Srodkami
ich stosowania w uprawach polowych i sadowniczych, przeznaczony jest przede

wszystkimd | a d o orazocs--wb prowadzNcych szkolenia i k
stosowania Srodk,- wa ottadatpehy Uy oo wni k- w tych S
Zawarty w nim materiag ma sguUyl podnoszeni u
ochronyn rvo&lel u ochrony w-d i Srodowi ska wodr
i tym samym wdroUeniu uregul owa@ prawnych wy
rozporzNdze® Komi sji Europej skie]j

Poradnikpowst ag on w opar ci upt®BestiMakagenetnt Fr - dgo
Practices to reduce spray drift, opr acowany przez mindzynar oc
ekspert-w wsp-gpracuj NTOpPRSHPRAWADIS mBzkokeniepr oj ek t u
operator-w w celu promocji dobryc¢®©6chpmaktyk i
wody przed zanieczyszczeniami obszarowymi (Train Operators to Promote Practices
& Sustainability - PROtection of WAter from DIfusse Sources, www.TOPPS-life.org).
Dokumenttenj est wyni ki em dyskusji i uzgodnie@E& w :
reprezentuj Ncych oSrodki naukoweodsgeldhby wdor
Srodk- w oc hirmaszy roinicegh,i ngospodar kit wodnN oraz ¢
producenckie. ZAiomdghUment sehepbpencyjny, na b
t worzone sN materiagy instruktaUowe w jizyka
UE.

TOPPS-PROWADIS jest trzyletnim (2011-2014) projektem szkoleniowo-
demonstracyjnym, finansowanym przez Europejskie Stowarzyszeni e Oc hr ony Ro S|
(ECPA) i realizowanym przy udziale 14 partne
Sin na ochr odziaen i weocdzyy spzrczzee ni a mi obszar owymi,
znoszenia cieczy uUytkowe]j oraz spgywa powi e
p-.l Szczeg:- gowy m c eolpernma cprwoajne ketiunajbeesetind @ i w
i nstr uk tomtoganjzacjas zk ol e E iprpeokearet-wj Ncych dobr e
kt -proel egaj N na wdraUaniu Srodk-w i metod ogr :
stosowania Srodk-w ochrony roSlin.



TOPPS-PROWADI S jest kontynuacijX08projektu TOP
wsp-gfinansowaom Gamppe¢s kN w ramach progr amu
Environmenti ECPA, kt caleeggm pboydynoi esi eni e Swi adomoSci L
Srodk - w o c h pgranigzenie yAkaipawstaiwani a zani eczyszcze E
miejscowych, oraz projektu TOPPS-EOS (2009-2010), finansowanego przez ECPA i
maj Ncego na celu ocenin opryskiywdcopdowedfagpk
zanieczyszczeniem Srodkami ochrony roSlin. W
Kodeks Dobr e]j Praktyki Or ganinterakywne Oc hr ony R
narzindzie do oceny opryskiwaczy pod kNtem po
Sr odo wiazszkra- Uni cowanmeatwe rficargnyi esfk ONeei wade aUani
dobrych praktykpodczas stosowania Srodk-w ochrony rc

Mamy nadzWUejtien Poradnik wraz z interaktyw
ryzyka znoszenia cieczy uUytkowej stanN sin
i nstr ukstzaklbodweoni owych do wykorzystania w dzi aft
doradczych, prowadzonej ‘w celu podnoszeni a Swi adomoSci uUyt kowni
ochrony roSlin i wdmaUanieazdabr wobwalaktygl s

pestycyd- w.
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Koordynator TORPBOWADIS

Ki erowni k Pracowni Techni ki Oc
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ZJAWI SKO ZNOSZENI A | MOULI woSCl
Wedgug definicj.i zawaZO(DSezr]osze/mlewokmnEekSC‘Dl e 2 ¢
chemicznej ochronyuprawt o i | 0Si st osowanego Srodka ochr

przemieszczanapoza obszar bnfndNcy celem zabiegu pop
u

!
powi etrza podczas Zstaons cswkaon itao Sw omhkiee.j szym | k

stopniu zawsze towarzyszy procesowi opryski w
nanoszenie Srodk- - w ochrschsyardau$IN|crycrtnazolnn$zea1rsa:
stosowania Srodk- w. Niesie to ze sobN negaty
najistotniejsze to:
- zanieczyszczenie Srodowiska, w tym w-d po
- uszkodzeniewr aUl i wych roSlin i organi zm-w ni e

- pozostmefavbiychSrodk - w ochrony roSlin w upr
SNsiaduj Ncych,

- bezpoSrednie zagroUenia dla zdrowia |l udzi
- strataSr odk - w 0 ¢ hwwymigrzereko®omicznym,

- obni UOona skutecznoSi ochrony roSimun w wyn
nani esienia Srodka na,mipdNc&dg owamfyekt e ijedk
nadmiernych strat.

Znoszenie podczas jespprogesetiswgmidmg iN@ 8t i dw- c h
faz, w kt-rych kluczowN rolfi zawsze odgrywa mi
powietrza. Faza pierwsza, zwana znoszeniem potencjalnym polega na wypadaniu
drobnych kropel ze strugi rozpylonej cieczywwynikud zi agani a samego ur z
rozpyl aj Ncego (miejscowe zakg-cenie stanu at
strugi rozpylonej cieczyod u Ue j pr,dratb o $e im) e s z opryskinacza s i i
(wWprowadzenie powietrza w tur bznbcenejcj n w wyni k
o b j ). &nBseeinie potencjalnejestu z al e Uni on ek @rys twnd kec joid, wi e
sposobu dziagani a uromdfNpdazreadeitorhpwlzajp§apnch, i r
opryskiwacza. Ta faza procesu znoszenia podlega kontroli przez operatora
opryskiwacza. W drugiej f azriucepokietrmapl e sN pr ze
spowodowany zjawiskami atmosferycznymi, t aki mi j ak whaatr (r - 0Oni
atmosferycznego), konwekcja (r-Unice temper a
uksztagtowanie terenu) czy r uwidtruwwarsthachencyj n
powietrza). W tej fazie na proces pPoaosdmijacmajph z
kont r @pefdtora opryskiwacza.Ze wz gl fdu na wagi tych czynn
pod uwagn w procesie oceny ryzyka znoszeni a

Na przestrzeni ostatni 8hodWw-whodkekadyznoSt
postrzegane bygo jnaikeoczgy@szmnzeen?&udé@rbo@dmavwioska
reakcjin Srodowi sk ekologicznych oraz polityk
zwi Nzanego z chemicznN ochronN roSlin. Oczek
bada@ nauwkaeyymwhj Ncych pomiary zatjackarani a w r - (
stymul owagy rozw- j nowych techni k op [

w dziedzinie rozpylania i emisj.i roz
rolnictwa precyzyjnego w ochronie upraw. Znacznie rozszerzono zakres i
usprawnionoregul acj n parametr - -w pracy opryskiwaczy
automatycznego sterowania.
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Znaczenie, jakieo Sr od ki e cyawMdbrezinoszeni a Srodk - w
o ¢ h r o n yznajdajeSsivajerndzwierciedlenie w decyzjach administracyjnych.
Znoszenieedhgpozskhyjeri-w oceny ryzyka zwi N
Srodketwrony roSlin w procesie ich rejestrac,]
buforowychmi fidzy mictesjtsocseoowani a i wraUli wymi obi ek
zbiornikami i ciekami wodnymi. Wprowadze ni e o b castionanik siref
buforowych ma na celu ochronntychobi ekt -w przed zanieczyszcz:
znoszone SrodkiTeadmri&kny orpa §lsikin . wani a obej muj N
opryskiwacze oraz parametry i s lesyfikacji usze za
pod wzglndem potencjagu ograniczania znoszen
1ISO 22369-1: 2006 pr zewi duj e nasvyim@WjaN dNe ek [pa D dnit & Jvyo
stopni ograniczania znoszenia: A: O 9;B: [95, 99); C: [90, 95); D: [75, 90); E: [50,75);
F: [25, 50). Klasyfikacja ta, po modyfikacjach i adaptacjach przeprowadzonych w
ni ekt - rycdcaga ag catosht,wwdvio Ueni a system-w okr eS| g

stref buforowych w zaleUnoSci od stosowanych

Z definicji znoszenie wyra@dnetjosowainlkgsdci
ochrony roSlin, kt-ry jest nanoszonZ poza o0b
punktu widzenia ochronycAdi®ldomiockaonasdwt$raod
ochrony r oSl ionna kjte-srta nnaa njoesgzo wr aUl i we obi ekt
powi erzchniowe. |1 o0o8hitatmelpBcovag baieyf y bufor
przejmujNce istotnN cznSi zposzwnegon Sposkh
chroni Nce obiekty wraRolifivebphzrednyonbssperijama
wiatrochronyznat ur al nych zar oSl i Islp ad pec jwa ldmize wt, w

t e U s z siatkici garkany.
Ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska w wyni k

roSlin naleUy ograni cmaiowamel kMemi odpst épmy 0
na bezpoSrednie, kt-re ograniczajN znoszenie
poSrednie, kt-re chroni N obiekty wraUliwe pr
maj N charakter technologiczny austosovamegol pol eg
sprzintu oc/treqgmy rreag3illiarc | i i wykorzystania, a
otoczeniemi ej sca stosowania Srodk-w ochrony roSl| |
ochronne. Zalecenia zawarte w ninimetpdszym Por
uwzgl ndni aj Nc takUe warunki atmosferyczne i

zabiegi ochrony roSlin.

METODY OCHRONY SRODOWISKA PRZED SKUTKAMI ZNOSZENIA

BEZPOSREDNIE POSREDNIE

Ograniczajg znoszenie u Zrodta Ograniczajg ekspozycje na znoszenie

TECHNIKI OGRANICZAJACE STRUKTURY OCHRONNE
ZNOSZENIE

* Sprzet ochrony roslin » Strefy ochronne

* Parametry zabiegu * Wiatrochrony

* Scenariusz zabiegu

10
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OCHRONA WDD | SRODOWI SKA WOTL
W SWI ETLE REGULACJI PRAWNY

Ochronaw - d i Srodowi ska wodnego przed zani ec:
o ¢ h r o n yjestrwar@nkieénnnaszego zdrowia, a jej prawna ko n i e ¢ agnikéz
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WEu st anawi aj Nc e j ran
wsp-l notowego dzi aganoinae gnoa srtzoescozw aznriwWaavtnpoevsat G/ ¢
11-Specjalne Srodki ochrony Srdyckldywa ska wodneg
zobowi Nzuje Kraj®rQyjdirck awybklda ydcada ochroni e
Srodowi ska wodnego i zasob-w wody pitnej prz
powi nny obej mowal

aprzyznawani e pierwsze@E&twa najefektyyv
jak uUycie urzNdze® antyznoszeni owycht
przypadku upraw pionowych, takich jak chmiel i uprawy prowadzone w sadach i
winnicach;

byut wor zeni e stref buforowych o odpowie

ni ebndNcych celem zwalczania organi zr
w-d powierzchniowych i podzi emnych wy
pitnej, w kt-rycb svtosbwat aahinpezwaol

W Pol sce zobowi Nzania wynikajNce z dyrekt.y
za sprawN ustawy o S(DoU R0AINNOpozxc4ds)orazy r oSl i n
wyni kaj Ncych z wust anvy5ustawva gjweerdzaNdz e E. W a

1.$rodki ochrony roSlin naleUy stosowal
zagroUenia dla zdrowia ludzi, zwierz)
zniesieniu Srodk-w ochrony roSlin na
z zastosowani-emné)ych Srodk

22rodki ochrony roSlin mogN byl stosoyv
i ciek-w wodnych ni U sz &wskakanepw etykidtache f
tych Srodk-w, jeUeli zostanN okreSl or
roSlin w takiej odleggoSci w przepisse

11
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Ustawa zobowi Nzuje zatem do zachowania okt
ochrony roSlin st r efdob wfba roorwy ckh ww is tca selkn kw w
Dopuszczajednak, na war unkacvwarto4®, me 81 o ﬂms(@vhma tych
Srodk-w w odleggoSci mni ej szejaj NcUnazezgkad
stopie® ograniczania znoszenia Srodka ochr
rozwi Nzania techniczne |l ub rodzaje sprzfitu o
ustawadajedel egacj n wHaSmi wegbrdo spraw mwol nict wi
dodze r alzepiaar z N

fiz
on

- minimalnych odleggdoSci od okreSlonych mie
kt-rych moUna stosowal Srodki ochrony roS
- warunki atmosferyczne, w jakich moUna sto
- spos:-b oceny stopnia Drgo daln-i w zamh rao rzyn ors@ in
okreSl one rozwi Nzania techniczne |l ub rodz
- podmioty dokonuj Nce oceny sSopdkawogchnoug
roSlin
Projekt rozl\/p)ionrizslitdrzaenﬁoglnictwa i Rozwoju Ws
stosowaniaSr odk - w ochrony roSlin okreSl a
SzerokoSi minimalnych stref buforowych:
-dladr - g publicznych, z wygNczeniem dr -

- dla pasiek: 20 m

-dla zbiornik-w i ciek-w wodnych oraz
1 m w przypadku opryskiwaczy polowych; 3 m w przypadku opryskiwaczy
sadowniczych.

Polskie przepisy w sprawie stref buforowychd | a zbi or ni k- w i ci ek -
nawi Nzuj N do rozwi NzaCEE |SJEEng;aIcyzhrwk0€hysh
kt -rych Bt esuvhwbohdok- w ochrony roSlin zal eOy 0 ¢
opryskiwania. Tak skonstruowane przepisy dz
ochrony roSIpnnmeszWanlpﬂdahmkogranlczajNcych Znc
umoUl i wia zwinkszenierpolwi eegahniepmbUnaapkb
chemicznN oclZrawaitepmwaw. ni ejszym poradni ku z

ogranic zani a znoszenia ci éildlatykzmdfywdwapgcvvej nabier a
uUyt kowni k-w Srodk:-w ochrony roSlin szczeg:- |

Klasyfikacjatechni k ogr ani c z a jdid apyaw polo@yohoi s z e n i e
sadowniczych, oraz zasady iwarunkir e du k owani a strefi)lﬁarowych) bSricd N
przedmiotem osobnych regulacji prawnych, kt -re sN w toku opracow

12
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KODEKS DPOR W ZAKRESIE OGRANICZANIA
ZNOSZENIBRODKDW OCHRONY ROSLI N

1. Informacje o kodeksie

Kodeks Dobr e]j Praktyki Ochrony RoSlin w zc¢

Srodk-w ochrony roSlin jest sp-jnym i kompl e

sin do planowania, przygot owenitangochronwy Kk ony wan

roSmapNc na uwadzie ymiyrkiamalaind exjzyszczenia Src

szczeg-lnie w-d powierzchniowych, w wyniku z

Uwzgl idniuavaNumke®wani a zewnitrzne, osi Ngni fci

naukddwdNSwi adczenie maj Nce istotne znaczenie
W toku dyskusji i

mi ndzynarodowym g¢gr oSl il

oraz w oparciu o |i 4

. . Best Management Practices

zidentyfi kowano C Z Y  toreduce spray drift

znoszenie ciecazy udU

okr e S3romdk i igraniezdnia d

znoszenia, a nasthn

j e wedgug kategor.

stosowania. Tak pr

posgulUygd do sformu

zaproponowania sposobu ich realizacji
w s p - skodgfikowanej formie
dokumentu referencyjnego pt. Best
Managenet Practices to reduce spray
dritt Dokument ten pos
opracowania niniejszego Poradnika.
Kodeks obejmuje cztery zasadnicze
cznSci tematyczne:

Og-l ne zasady ograniczania znoszeni a
Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy polowych,

Ograniczanie znoszenia dla opryskiwaczy sadowniczych,

Zalecenia dodatkowe.

= =4 -8 -9

Zaleceniom Kodeksu nadano w a gifdpowiednio zaznaczono kolorami:

BARDZO WA WAt NE ISTOTNE

1 ZalecenaBARDZ O WAWaNEN naj i stotniejsze znaczen
ograniczania znoszenia or azSrdoodtky cwz No ckharlbdney
roSdem wzglndu na stosowany opryskiwacz.

1 Zalecena WAt N&ot y\mikor(tystania specjalnych opryskiwaczy i )
alternatywnegowy pos a,Uelnéd ana obecnym ezapti @ staj N
standardem.

{1 ZaleceniaISTOTNEwy magaj N zastosowani a Zzaawansowa
opryskiwaczy z ponadstandardowym wyposaUe

13



TOPPS

2. Ocena Ryzykandszenidn ar zndzi e podej mowan

Podstawowa zasada bezpiecznegos t osowani a Srodk-w ochrony
wymaga, abypl anuj Nco zearbiile gr y zy kowzglIniodrezieytuaigie m )
pogodowejipolowejor az odpowi edni o tdeoc hsnyitkuna cojpir ydsokbi rweal

czylirozpyl acze i parametry prapyzeprygwadwactzak
ocenn t awykleoi bnit utiocyj ni e i podej muj mezaeszey z ) N W
trafne opinie. Abywy el i mi nowal subiektywnoSi oceny ora
zasadnoSi podejmowanych decyzji ocenfi ryzyka
na podstawie obiektywnych, sprawdzonych i naukowo udokumentowanych danych.

Wtymceluopr acowano proste w obsgudze, interakty

decyzji dotyc z N copryskiwhmisooaktualne;j idokanej sytuacii.

Narzidzie mai pasjtiali mtper nOGc¢naRyeyka pod nazwN
Znoszeniai | e st e mhstoienintemetowe] www. TOPPS-life.org w trzech

wersjach: dla upraw polowych i sadowniczych oraz winnic. Mo Unjep o b r al i ulOy w:

w trybie off-line na komputerzeni e maj Ncym stagego gNcza z in
Aplikacies k Jadaj N sifn z trzech sekcji wyznacza,

podejmowania decyzji: (I) Miejsce zabiegu; (II) Warunki meteorologiczne i polowe;

(I) Ograniczenie znoszenia. Na kaUdylbthy ek awniek aplikacji ok

| ub dokonuje wyboru techniki opryskiwania za

zaproponowanych listach opcji (Tab.1i2).Po wy konani u kaUdego wybo
program natychmiast oblicza oraz pokazuje liczbowo i graficznie poziom ryzyka
znoszenia, ws kazuj Nc uUyt kowni kowi wpdgyw wybranych
sytuacjn (Etapy I [ l' 1) oraz ostateczny &efek
Poziom ryzyka wyraUany jest procentowo. Wart
przy zastosowaniu standardowej techni ki opry:
znoszenia) w standardowych warunkach pogodowych i polowych. Wy b - r i nnych oy
powoduje wzrostlubo b ni Ueni.& zgakgkaoSci wmkuW;okmeUNcego
zalece@® poHj ehwinaniskat pozwal aj Ncy uUyt kowni ko
w kolejnych etapachoceny,a po je] zako@®&aedoupaaivigewami ¢
opisanej przez niego sytuacji. J e S| i ryzyko znoszenia przekrac
zal eca wstrzymanie zabiegu w (swstizewl.z tAsiter eofbii
czuj nioRys 1i®) domomentu,gdy war unki pogodowe bAdN b:
sprzyjajNce | ub zast os owa maniezanaZneszenig. Wi ej szyc
wybraniu skorygowanych opcji oprogramowanie podaje skorygowany wynik i

odpowiednie zalecenie.

Strefa cwpppd8ce utworzone na potrzeby apl

przylegaj Ncy do obiekt -w wiraU$n wdlkchw oahrkdny
powi nno sifn wiNzal z zachowaniem szczeg:-I|nej
cieczy uUytkowej . Strefa ta obejmuje strefn
ochrony roSlin jest prawnie niedopuszczalne
polowej lub co najmniej 20 m w wersji polowej (Ry s . 1) ; szerokoSi pinc
mi ndzyrziadzi upraw |lub co najRynsi.ej2)20 Jne SW iwe
ochrony roSlin stosowany jest poza strefN cz
zanieczyszczeniaobie kt - w wr pEbt wgohkomo mage, wrincz poc

14
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Ocena Znoszenia w Ochronie RoSIlin

Etap I: Miejsce zabiegui u Uyt kowni k wybiera jednN z dw-
ochrony roSlimw gtrandwarcyh jcesyt p Rysaligtref N czt
Wyb-r dpoetdN @ézspnoBadza ryzyko znoszenia do

wyb-r opcji w kolejnych etapach.

Etap Il: Warunki meteorologiczneipolowei u Uyt k owmiell a za pomo
wyboru zaproponowanych opcjik i er unek i prndkoSil wilagotun o $le
powietrza, struktury ochronne w otoczeniu po
upraw (Tab. 1), a w wersji sadowniczej gnst o S| k oTab.@). dr zew (

Etap Ill: Ograniczenie znoszeniai u Qyt kowni k wybiera sprznt
klasie ograniczania znoszenia,pr nd k o S|l roboczN oppapsdry wac z a

zabiegu: w wersji poloweji wy s o k 0 ST b e Tab.il); v wetsjpsadevyniczej -

typ opryskiwacza, typczy,ogeylmcrzggul @djSinienda
rozkgadu sspeszly r e g uwydatky sirumieniseppwietrda arazi
scenariusze ulUycia rozpyl grancysadu(Tabt2).umi eni a p

UPRAWY POLOWE

zabieg w strefie czujnosci

sndasdbisbiidid it DDA NE AN A

d |

¢ | Stréfa czujn
Rys. 1. Strefa czpdgomeSci dla upraw

Tabela 1. Etapy iopcje oceny ryzyka znoszenia dla upraw polowych.

MIEJSCE ZABIEGU

ODLEGLOSC MIEDZY OBIEKTEM WRAZLIWYM A MIEJSCEM STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
O zabieg w granicach strefy czujnosci (strefa buforowa + szeroko$¢ belki polowej)
O zabieg poza strefq czujno$ci (strefa buforowa + szeroko$¢ belki polowej)

WARUNKI METEOROLOGICZNE | POLOWE

0 W KIERUNKU obiektu wrazliwego Q <15°C Q PRZED WSCHODEM
O ROWNOLEGLE do obiektu wrazliwego Q 15-25°C Q WSCHODY
O 0D obiektu wrazliwego Q >25°C O NISKIE <10cm

QO SREDNIE 10-50cm
0 WYSOKIE >50cm

PREDKOSC WIATRU WILGOTNOSC POWIETRZA
O BEZWIETRZNIE <0,5m/s O <40% O UGOR
O NISKA 05-15mis O 40-60% O LAKA
Q SREDNIA 1,6-3,0m/s a >60% O DRZEWA,ZAROSLA, WIATROCHRON
O WYSOKA 3,1-4,0mis
O BARDZO WYSOKA > 4,0 mis
OGRANICZENIE ZNOSZENIA — SPRZET | REGULACJE
0 BRAK O <40cm 0 3-5kmh
Q 25% O 40-50cm Q 51-7kmh
Q 50% O 51-60cm Q 7,1-10kmh
a 75% O 61-80cm Q 10,1-15kmh
a 90% Q 81-100cm Q >15kmh
Q 95% Q >100cm
Q 99%
Q INNA

15



TOPPS

PROW::DIS

UPRAWY SADOWNICZE

zabieg w strefie czujnosci

Strefa czujnosci

Stref a

Rys. 2. czujnoSci dla upraw sa

Tabela 2. Etapy i opcje oceny ryzyka znoszenia dla upraw sadowniczych.

MIEJSCE ZABIEGU

ODLEGLOSC MIEDZY OBIEKTEMWRAZLIWYM A MIEJSCEM STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
0O zabieg w granicach strefy czujnosci (strefa buforowa + 5 rzedéw lub 20 m)
0O zabieg poza strefg czujnosci (strefa buforowa + 5 rzedéw lub 20 m)

WARUNKI METEOROLOGICZNE | POLOWE

KIERUNEK WIATRU TEMPERATURA POWIETRZA GESTOSC KORON DRZEW

0O W KIERUNKU obiektu wrazliwego O <15°C O 10%
0O ROWNOLEGLE doobiektuwrazliwego 0O 15-25°C O 25%
O OD obiektuwrazliwego 0 >25°C O 50%
O 75%
a 100%
BEZWIETRZNIE < 0,5m/s O <40% O UGOR
NISKA 0,5-1,5m/s O 40-60% O tAKA
SREDNIA 1,6-3,0m/s a >60% 0O DRZEWA, ZAROSLA, WIATROCHRON

WYSOKA 3,1-4,0m/s
BARDZO WYSOKA > 4,0m/s

OGRANICZENIE ZNOSZENIA - SPRZET | REGULACJE

TECHNIKA OGRANI- PREDKOSC REGULACJA REGULACJA
CZAJACA ZNOSZENIE ROBOCZA ROZPYLACZY POWIETRZA

O SIATKA PRZECIWGRADOWA

(|

O BRAK Q 3-4,5kmh Q Brak regulaci QO Brak regulacii

0 25% 0O 50% 0 4,6-6km/h Q Liczbarozpylaczy wizualnie O Wydatek powietrza wizualnie
Q 75% 0O 90% 0 6.1-8kmhh do wysokosci drzew do gestosci drzew

Q 9%5% 0O 99% Q >8km/h Q Liczbai wydatek rozpylaczy O Wydatek i kierunek powietrza
O INNA wizualnie do profilu drzew wizualnie do gesto$ci drzew

Q Zakresiwydatek rozpylaczy
regulowany na stanowisku pomiar.

QO Wydatek i kierunek powietrza
regulowany na stanowisku pomiar.

TYP TYP ROZPYLACZY SCENARIUSZ SCENARIUSZ EMISJI
OPRYSKIWACZA I CISNIENIE OPRYSKIWANIA POWIETRZA

O Emisja RADIALNA a
0O EmisjaPOPRZECZNA 0O
O EmisjaKIEROWANA O
a

TUNELOWY
REFLEKTOROWY o
RECYRKULACYJNY

WIROWE @ < 10bar
WIROWE @ > 10 bar
WIROWE EZEKTOROWE
@ < 15bar

WIROWE EZEKTOROWE
@ > 15bar

PLASKOSTR. EZEKTOROWE
@ < 10bar

PLASKOSTR. EZEKTOROWE
@ > 10bar

PNEUMATYCZNE

0O Dwustronne opryskiwanie
rzedow drzew

O Jednostronne opryskiwanie
1-gorzedu drzew

O Jednostronne opryskiwanie
1-2-gorzedudrzew

O Jednostronne opryskiwanie
1-2-3-gorzedudrzew

O Dwustronne dziataniena
rzedy drzew

QO Jednostronne dziatanie na
1-szy rzad drzew

O Jednostronne dziatanie na
1-2-girzad drzew

O Jednostronne dziatanie na
1-2-3-cirzad drzew

PLASKOSTR. STD. @ < 10 bar
PLASKOSTR. STD..@ > 10 bar

Ooo
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33.0g:- Il ne zasady ograniczania znoa

3lWarunki Srodowi skowe

Przed rozpmpaegumail ely ocenil warunki Srodowi
punktu widzendthai aletgrvavemnazmlenn@yodk w ochrony
roSNaleUy zinwentaryzowal wszelkie obiekty wr
gospodarstwa, np. studnie, zbiorniki i cieki wodne oraz pasieki i drogi publiczne, a
nastfdpsntieel il szerokoSi stref buforowych dl a

Srodk - w o crhjestpraynie niedSpluszczalne. W celu zlokalizowania

obi ekt -w wrad @lUiywykayrl zaynsut apb- o g torr panzyterénu, ma p
zobrazowa@® sat el i bastronagtifterndt@vgch wpgrayscnhy ¢ h
obserwacji. tr-dga te mo gadhinfbroaci astruktargch t ak Ue
ochronnych w sNsiedztwie p-1, takich jak zar
wiatrochron- wub sztucznek onst rukcj e majhN el fin @ bd elkut - w
wraUliwych przed znoszonymi Srodkami ochrony

Oile lokalizacjaob i e k't - w wraUliwych i otoczenie p-|I
cechymorfologlczneuprawulegaj Blzybkim zmianom. DIl atego na
Sledzil fazy f,@ronliegiadz we irsd®ltinry spos-b wpgy
znoszenie Srodk-w ocha ornoySIrionSn tulimezliNg gel oesbjao n i i
drzewa sprzyjajN znoszeniu kropel cieczy zwi
obiekt-w wraUliwych. W ocenie ryzyka poprzed
uwzglndnil wysokoSi i gnawmwddadkgupram upraw pol
sadowniczychf or mn i perda ve e dvz d ruib, orbzrick zavg fvs zczeni e |
stopie® ulistnienia
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Nie stosuj Srodk-w ochrony roSlin

1 Odczytaj w etykiecie-instrukcji stosowania
Srodka ochrony roSli
strefach buforowych
wraUl i wgohNepah sin
sNsiedztwie pol a

T Bezwzglndni e przestrig
etykiecie instrukcji. Zakaz stosowania g e
Srodk-w ochrony roSIf
buforowych wynika z §

f Przepisyprawadopuszczaj N s
Srodk-w ochrony r oSl
mniejszej ni 0 szerok
po spedgnieniu war un kg
stopie®& ograniczani a
Srodk - w parzoezzwirN z0ann i

techniczne | ub rrang z &
roSlin.
f Minimalnaszer okoSi stref

wynosi dla: ‘

-dr - g publicznych, z

gminnych oraz powiatowych: 3 m,

- pasiek: 20 m, i

-zbi orni k-w i <cimngch-w wodnych

teren-w nieuUytkowanych rolniczo:
1 m w przypadku opryskiwaczy polowych;
3 m w przypadku opryskiwaczy sadowniczych.

PrzykrywajSr - dpol ne i s Nsi stadoi¢g Nce z
Nowe studnie buduj zgodnie z zasadami

§ Studnienal eUy bzu ddoawaal o d
zalewowych i zgodnie z przepisami prawa.

T Zaznacz | okal imapachj N sg
swoich p-|I

o

Oznaczstrefin WHifaok@aWN e |

T Upewnij sif, Ue 9ofradng
przykrycia naleUycie
chroni Nc wodn przed z
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Zachowajnat urrad 8INi dudSiut w- r z wni atdrzgc i @y
stosowania Srodk:-w aektamiovmy Ul @ &ly imn

1 Dbaj o stan istm @joNdaeajcirszpraidredrdSud Wl zew w
otoczeniu p-| [ na gr,pminc e wali pletgnw Nwoa@l ir v
chroni Ncych te obiekty przed znoszonymi Src

f Naturalne wiatrochronymo Urnworzy iw f or mi e s z p a lUgyrwow gdort z- ew

Zi mozielone gatunki roSlin i glkeoget ych wykazu
znoszonej cieczy n i U glaiSmkaEfektywnoSI ochrony prze
tego rodzaju Wlatfgd)@/MrcSrpovSrWWncgsalt udk - w | i S
t worzenia wiatrochron-w naleUy wybieral te,
p-Fno j &gwhiyM. czynni ki em omajrNddyirk ovbpMj y w n a
wraUliwyzhopzreeida jest wysokoSi wiatrochron
stosuje sin wiatrodBr&nyn, oawyd$id@mPadedw2 60 0

zagoUmaturaAnBQOW|atrochrtwrztuthalpe)ldyuwagn wy magart
mo Ul i woSci tawWanyixdc gwjone oSl in, oraz ich wpgy
f Sztuczne wiatrochronywy k o nuj e s plastikawych kidte. Wzo d r - Uni eni u
od naturalnychwi at r ochhajoidnat ychmi ast owN i stagN oc
znoszeni em, zablerajN|¢>awydma)ganjalﬁozanb|quscm i
pielngnacyjnych. MogN byl stosowane jako ir
Najl epsze efekty ochrony przed znoszeniem ¢
(udziag powierzMhmingj] 9t avopomwdwatoSli zmniejsz
osgonyolwewdauje zawirowanie powietrza, zwink:

naniesienie znoszonej cieczy po zawietrznej stronie wiatrochronu.
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Stosuj technikiogr ani czaj Nce znoszenie podc

lub innych obiekt-w o mage,] zdo,lnoéc
(np.gleba,r o S1 i mvyzeswyeh fazach wzrostu,ws chodz Nce ch
uprawy bezlistmewil@abzohmiadgleij Sci

1 Szczegdullhee ryzy'en
znoszenia powstaje podczas
nanoszenia her
dogl ebowych, z
wykonywanych przed lub
niedgugo po ws
roSlin, w okre
lub we wczesnych fazach
wzrostu upraw wieloletnich,

a winc wteay g
powierzchnial i Scijest o
mni ej s pavierachnth

pol a, nanekbsnWN
(indeks LAI < 1).

f W miejscach, w
brakuje roSlin

przypadku wypa
zndach sadu

c
gowal zZno.s
c

z rozwi Nz§

ograniczenia znoszenia
moUna uzyskal
metodami,np.z mni ej s
od | e grgzpylddzy do
opryskiwanyc
(obni Oyl bel
zmniejszyl p
opryskiwacza.

h
k
r
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3.2.Warunki pogodowe

War unki pogodowe sN zgajwn/vr“‘ntymmr@:yzwymjnm(kyremna

znoszenieSr od k - w ochrony roSIlnlemaW\ypkgoymauwca zabi e
pogodn, | ecz moUe j N pinzueswi djyNwaulwz gnhorindinti cari o wpa
planowaniaprac. Naj wa Un i pg rsamenir a mi met eorol ogi cznymi
znoszenias N po $id ki ki e romanteekmpne raattruur a wiz gwilldgat no Si
powietrza.

Kierunek wiatru decyduje o miejscu potenc,]
o wielkoSci obszaru i intensywnoSci moUli weg
pierwszym rzndzi e naIeUy zwr -cil uwagfi na to
rozpylonej cjeenpjdUyekewd@ obiekt wraUliwy o

obowi Nzkiem zachowarirzeptisegf prawfaomndkwejSl aj N
pr“dkoSI4wm,a$,ruprzy kt -rej dopuszczalne jest
roSlinogsmnadkizaj Ncee(ryn osstzoesnadvea inajlulU0 wt edy gd:
wiatru przekracza 2 m/s (Tab. 3).

Podczas wysokiej temperatury i przy niski e
odparowuje z kropel <cieczy, prowadzNc do ich
samym zwi ikszerSicda inah zmodatpmdezwietrfhejn a dt o
pogodzewy soka temperatura powodujreuckho nwsetkiicp ufij Npcc
k t -unogidrobne kropleci eczy, powoduj Nc ich niekontrol
si i w at @osdnie koawekcyjne). ZalecenmaodnoSni e optymal nego
zakresu temperatur dla Srodk-w ochrony roSli
etykietach,poni ewalU temperatura moUe miel takUe wp
substancji aktywnejlubnaus zkodzenia roSlin. Zar -wno w kw
skut ecprazd $¢iot oksycznego dziagania Srodk-w oc
temperatura, pr ze krzeiowskagaNieradladpbydkivanja epsatv.

Tabela3.Spos-b okreSlania priadkoSci wiat.ru na p
t NI 2ot _ _
LINY R1 21 ¢ Widoczne oznaki wiatru| Cechy charakterystyczr| WWarunki wykonywania
(m/s) I N 0AS3Is ¢

2 warunki trudne podczag

A
n upalnej pogody

Re&Y
tA

m<

Q¢ Qx

LR YADS ;\

O™

wyczuwalny wiaty

2,0¢3,0 & NI T YSt RN

warunki trudne

f AT OAS A
dz3A iR En

3,0¢4,0 warunki bardzo trudne

dym jest znoszony, . P
0,5¢2,0 [g %{; 512 NI R& O y warunkia LINJ e 2
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Planuj zabiegi ochrony roSlin Slel

)l

Korzystaj ze Fr-ded \
prognozy pogody, np. lokalnej stacji S—
radiowej lub serwisu internetowego. Skierniewice

1 e

XE e B0°C o gim 0ita LT (DT
pridkoSi i kierune . " i :
temperaturn i wilg
w r-Unych okresach

Zwr - | s zZNuaweg-il m a

Pl anuj przeprowadz
W porze najbardzie
pogody, zwykle wieczorem, przy =
magej prnindkoSci wi
m/s), umiarkowanej temperaturze L\ . ’
(1020ACi) wysokiej wilh J
powi etrza (powyUej 50 %)

Sprawdzaj stan i prognozin pogody bezpol

)l

Zmi erz | ub w i mprryi dskpodSsl - i kdeeEunek wiatru or
i wilgotnoSlI powietrza.

Ocenn warunk-w pogodowych mana przeprowad z
z uUyciem przenoSnych przyrzNd-w pomiar owyc
stacji meteo.

St acjtfie omemo Un a samgdkieineaiimi es z doadjrde wentyl owar
zadaszonN klatkfi meteorol ogi cwotMartym t er mo me t
terenieena wys @k anSamiad zi emi N. An estjonarbyr ( Wi at r o
powi ni emiesizohy namaszcie,na wysokoSci 2,5 m nad zi

Dobierz parametry zabiegu, w tym typ rozpyl
do aktualnychwar unk - w pogodowych.
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Nie wykonuj opryskiwania, gdy pridkoS$S
wartoSl, okreSlonN w przepi sa

T Kiedy prhidkoSi wiatru przekracza 2 m/s st osc

1TJeSli pridkoSli wiatru przekr pobdiumbodimrikze

wr a Udhidorcyasu gdy wiatr ucichnie, ajeSlziabi eg ni ewstrmyontiny by |

stosuj najefektywniejszed o st iSprmoed ki ogr ani czaj Nce znosze

T Nigdy nie wykonuj opryskpwaekaapmsy NpeijdkoS

(o)

xKestreI

Opryskiwanie wykonuj w stabilnych warunkach atmosferycznych

1 Aby unikn N Znoszenia konwekcyjnego nie wykonuj opryskiwania podczas
wysokiej temperatury i bezwietrznejpogody, a j eS|l i zabieg nie mo
wstrzymany stosuj rozpylacze wy t wa r BARDX@ GRUBE krople.

g
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3.3.Rozpylanie cieczy

CieczcuUyt kowa podczas zabrioezgp-yw aoncah rjoensyt rzoaS |p
jednej z trzech metod:

T ci Sni enzowUyciem rozpyl
hydraulicznych, gdzie ci
przechodzNc przez odpowi
o t wwytryskowy uwalniana jest do otoczenia w
formie cienkiego filmu, Kkt - ry napoty
powietrza wpada w drganiair ozpada si
oszerokim spek,¢trum wi el K

ni eni e
agt owa

f pneumatyczniei z uUydyfemzor - w,
szybki strumi el@®ngsdPSvd ient a
cienkN warstwih cieczy z
umi eszczonego W miejscu
powietrza,wy t war zaj Nc ¢100s200n e
Om,)

o [Qn |
o ~
~ C

 mechanicznieiz uUyciem atomi z
rotacyjnych, gdzie ciecz podawana jest na element
wirujNcy z duUN prnrndkoSag
niego pod wpgywem si dg o0

jest na bardzo drobne krople (50-1 50 .Om)

W Polsce zdecydowanie dominujN rozpylacze

rodzaj - -w i typ- ehpeeznaadersalinroeSdcrikropaadytwarzanych

przez te rozpylacze z a | edkyi S raiciecmyjbudowyr ozpyl acza oraz wi e
ksztigprgfluot wor u wytryskowego. Regulacji wielko
dobieraj Nc odpowi edzjmSGdoaarz agul uj Nc ci Snieni e
hydrauliczne w instalacji cieczowej opryskiw

wi el k oScsip rkarwipae,| ckeec i rSnz peynli aopwoed st awowy m nar zHi
ograniczania znoszenia,d aj Nc na tym pol u nRogpwacizek sze mo Ul

pneumatyczne, chol popul ar noehromy whknicd | egah - pvo g u d
cytrusowych, w Pol sce stwdo wamiezmlselsie WReguacja
wi el koSci kropel wytwar zany cimieporostajebazt yczni e

wpgywpenatracpoani edh Gk @dJy od prnAndkoSci str
powietrza. W zwi Nnkwezalteyflma regul aaja §jgeh matdhim
Atomi zery rotacyjne, kt-rych zastosowanie | est
drobne krople podatne na znoszenie. Zmi ana i ch wielkoSci jest m
ograniczonym zakresie poprzez regulacjn prnd
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Stosuj rozpyl ac zZeplevzy tjwak zrag jNmrei ej szym
BARDZO DROBNYCH ( < 1 0,® @emje ma to negatywnego w p gy wu
skutecznoSl zabiegu

1 Rozpylacze tego samego rodzaju o mniejszymwy d at ku wyt war zaj N zaw
drobniejsze krople.

2828888
02 03 04 05 06

01 015

0000008

f Udziag drobnych kobpelUanmaimejcée Swi @ania ci ec:

=i

1 Rozpylacze nalelUy dobieral stosownie do syt
dotyczNcymi skutecznoSci zabiegu oraz z UuUw?z
Srodk:-w ochrony roSlin w danych okolicznoSc

. najlepszy wybor dobra alternatywa . nie stosowac
Warunki pogodowe Optymalne Normalne Wietrzne
Wielkos¢ kropel Drobne | Srednie J Srednie be pe | Bardzo

Dogle © 000 e e
> oglebowo @ @

& | Chwasty
s |anowaeme | @ ® ® ®
=

Chwasty

Gwhicenne @ @ © e
>
© | Kontaktowe
g © © e ® © @
o
e EIEIC
v | @ 0@ © @6 @
£ &) &) &)
=] %

o | Gazowe i
N e | @ @ ©

N
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Stosuj rozpylacze sklasyfi k owane | ako ogr ani @iz ai¢ Ma
przeciwskaza® wyni kajNcych z charakte

I Przeczytaj zalecenia na etykiecie-i nst rukcj i stosowani a Srodka
nie ma przeciwskaza@dpolwi edanirozpslinaene ei ci
techni k ograniczaj Ncych znoszeni e

TW przypadku braku oficjal nej klasyfikacji t
doborze rozpyl aczymikawartyn Jabedi 4 pa wisiktazjaMd a Ue
ni Usze ci Sni ep 0t e oggniazgniaizrioszeniy.

T St osuj rozpyl acze ograniczaj Weteze (2-4m/s),zeni e z

wysokiej temperaturze (20-25AC) i ni ski ej wi-b0gpppodceaSci p o w
opryskiwania upraw we wczesnych fazach rozwoju oraz w przypadku braku w
otoczeniu pola jakiejkolwiek roSlinnoSci 1 u
obiekty wraUliwe przed zanieczyszczeniem w
roSlin.

Tabela4. Rozpyl acze ograni.czaj Nce znoszeni e

T Ci Sni eni Orientacyjnyst op i
[0z ylgcza cieczy ograniczenia
Py [bar] znoszenia
Pgaskostrumieni owl)}
niskoznoszeniowy 4 2-5 30-50%
110-1 20 A ==
- . . o}

Pgaskostrumi eni owy
eUektorowy 3-8 75-90%
110-1 20 A : Y

] 315 90%
Pgaskostrumieni owy ! 0
elUekt &krraawBc o wy 5i 8 7506
Pgaskostrumieni ow;}
pasowy 17 4 10-20%
60-90A .

1 571 10 75%
Wirowy ! 0
eUektor owy 107 15 50%

|
Pgaskostrumieni owy 31 15 75-90%
eUektorowy
90A 157 20 50%
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Stosuj rozpylacze eUektorovI

Rozpylacze =zdélktda rgmbeleol]sillstybbrozpylaczym Snieni owych
Wykorzystuj N opel egachy:UBac;assanl u powietr
przepgdgywaj Ncej przez wNsKIi kanag rozpyl acza
przed procesem rozpylania. Pfic her z y k i zawadeny ectirezcazy powoduj N
szybszN pfimutieczomegd na wylocie rozpylaczauni e mo Ut i wi aj N
tworzenie sifn Dziobkiycthemu opezpyl acze eUekt or
znoszenie 0 50-90% w odniesieniu do rozpylaczy standardowych.

Rozpylacz pgas Rozpylacz pga: Rozpylacz wirowy
eUektorowy eUektorowy ty eUekt or owy
8 N POWIETRZE
; POWIETRZE O ezektor —
ezektor @ , ceram:(g:: r:v:::r‘:\'i(g;na ezektor ~POWIETRZE wlr:waa

ey
e P
-

Il?.-’b'ss

CIECZ

ﬁ-

Weceluzapewni eni a wgaSci weg ce Ukzitaod aomiyac hr oz payzl auczz
poUNdanego efektu ogmralngkyzesnowmaliznwsaemowai edn
zakr esi ezgadmnierzadleee@ami producenta. Wi ks zoSi Srodk-w och
roSlin stmrsowanm®yediyd aczy eUekt orskuregzoichicod zi a § a
w przypadku drobnokroplistych rozpylaczy standardowych. W pr zypadku wNt p |
nal eUy zasifngnNi- wp$maoodhomw mrSé d nc en't

Wopry ski waczach polowych zasady stosowania pg:
eUektorowych sN takie same jak rozpylaczy st
rozpylania (zwykle 110-1 2 0. Aggsamod ot yczy wi rowych rozpyl acz)
standardowych stosowanych do ochrony upraw sadowniczych. W opryskiwaczach
sadowniczych stosowane sN takUe pgJgaskostr umi
wNs kk Nic i e rozpylaniao(dwyklerQOM\)naleDy zachc
zasady uUytkowani a:

f montuj Nc rozpy!l aabyaachlarz toapwangj e
cieczybydy wzajemnie r-wnolegge yl one oc
pionowejo7-10°,z apobi &«@aj ®¢i sNsi ed rumi eni

S

T w opryskiwaczach o regul owan) |u rc
ustaw je w rozstawie gwarant: kgad
odpowiad aj Ncy faroa @iriew,o wi

 wprzypadkuma ej odl eggoSc Jai ndzy aczami
koronami drzew rozw aU zast osc "ozpyl ac
kNcie rozpylani a.
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StosujN crozpylacze pneumatyczneu Uy wa j maoigklejipwified k o S
strumienia powietrza

1T W rozpylaczach pneumat
kropel reguluje sin pr
powietrza w dyfuzorze -i m wi nksza
powietrza tym drobniej
ryzyko znoszenia Srodk
1T Redukuj Nc priadkoSIi st
nal enUwe | na uwadze zapep:
odpowiedniej penetracji kropel w koronach
upraw.
Stosuj Nc at omi zgafaniy:zajriodnpaéylknél'oobrotl
f W atomizerach rotacyjnychwi el k o S| )
kropel regul uje sin w N
el ementu, na kt . -ry- z
im szybciej obraca s|
rozpylajNcy tym dr ok
wytwarzane kroplei  wi nksze r
znoszenia Srodk:w oc¢c
1 RozwaU zastosowanie
zapobiegaj Ncy c h wbhardze z e n i
drobnych kropel,j e S1 i char ak ”
umoUl iwia takie rozwi Nzanie (np.
nanoszenie herbicyd: w).
Stosuj adjuwanty (dodat ki do ci eqgzy nd&ytak dveeej
j e Uddmaprzeciwws kaza®& wyni kaj Ncych z
na etykiecie-instrukcji stosowaniaSr odka orcdh$loinry
 Adjuwanty ograniczajNce~znoszect]eim&:znenodyfikuj
cieczy uUytkowej wuniemoUl i wiajNc wW procesi €
bardzo drobnych kropel.
1 Zwi Nzki hi gr otsakka(wgr jamé cm@agdN| ot noSI kropel w
wysokiej temperaturyini s ki ej wil gotnoSci powi etr za.

f Zmianal epklo&$bi gfnst ondb awpdjiyevady na wydatek rozpy
1T Ef ekt ograniczeniaAzno‘,;aknié@,ik(jmeeatnacjiugaleUnic
adjuwantai f or mul acji Sr.odka ochrony roSlin
f WinkszoSi Srodk-w ochrony roSlin zawiera r -

dziagawi eymgrakUe z aj N ciw takinmpmzgpadkindodawanie
adj uwajestbeznasadne.
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34.Spramnhrony roS8lin

N~

Sprzit ochr ohlhgzowynoekementem y egsaniczaniu znoszenia.
MoUIl i woSci sprziatu w tym zakresie moUna ocen
wgaSci woSci

1 rodzaj stosowanych rozpylaczy,

T moUl iwoSI redukcji draon®lki Srodk-w ochrony
M spos-b i zakres emisji cieczy uUytkowej i
T spos-b i zakres reguyl acji parametr-w prac

§ adaptacjas pr zfitu duprawiw@mwan&r avd owi skowych

Obok rozpylaczy oraz parametr-w i scenariusz
podl ega klasyfikacj. pod wzglndem potencjaln
znoszenia. Stosowanie sklasyfikowanego sprzn

Srodk-w ochrony roSIlin st vwabrizeak tr-yw ywkroa Uzl ai nw yecc
u mo U redwkcja stref buforowych. Daj e to uUytkowni kowi Srod
real nN kor z yejszeniaposti &@cizchnia upraw wygNczor
mo U1 i vl sfosowania.
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Zapoznal] i iadifikmj Nceachni ki ogr ani czajrl

f ZapoznajlNics sBinizk ograni czmg Wrcay chi iz norszeekd re
Ue dominujNca rolfn odgrywaj N w niej rozpyl @
opryskiwacza w rozpyl ac zvestopny jakiegd wmagg Nce z nc
sytuacja.

f Przeprowad¥ WwWiilaksesr kpSeit -wyni kaj Ncych z zas
ogr ani c zzagszZ€riee g o

Przejrzyjwy posaUeni e swoj e gpoo do pwzygsirkit didant v a S
ograniczania znoszenia

T Sprawd¥ czy rozpyl ac
opryskiwaczu znaj duj
ograniczaj Ncych znos

echni k

T Sprawd¥ czy opryskiw
kl asyfi kowany pod wz(
znoszenia lub czy ma potencjalne
mo Ul i weduRoji znoszenia (np.
regulaciapar ametr -w pracy
osgony, czujniki).

f Analilzu§®NE@hni k ograni
znoszenie r o z waki€ parametry pracy
i scenariusze zabieg-w umoUl i wi N
ograniczenie znoszenia przy uUyciu
posiadanego opryskiwacza.

Stosuj opryskiwacze zaliczane do technik o g r a n i gch anostenie

~

! Stoj Nc przed wyborem oprys kzamieazczoreegomao z wa U  z &
| i Sceicechni k ograni czarj &Nlciyxthj N owyreink & Nce z
korzySci

f Zmodernizuj opryskiwaczpod kNt em moUl i woSci ,ograniczan
i nst ardzpylad¥ecantyznoszeniowe, ur zNdzeni a regul acyjne,
itp. (zobacz komentarz do zalece®E&s z c z e gchwowozdzi ag.ach 4, 5 i

30



TOPPS

PROW::DIS

Stosuj techniki opryskiwania umo
zuUycia Srodk-w ochrony rosS
1 Ryzyko zanieczyszczenia obiekt - woredukajUl i wy ct
dawki stosowanych Srodk-w ochrony roSlin. |
tym zakresie, poczNwszy od ziwirf kwsnzoemiiear nporSecc

rozkdgectyma ma$lhi, a skoE& zywszy na Syeldkktwy wn
ochrony roSlin (opryskiwacze rzidewe i pasc
zobacz komentarz do zalecedE&s zc zegchwowozdzi ag.ach 4, 5 i 6

Stosuj opryskiwacze pr zebadtohaiczpep d kI

fBadanie sprawnoSci

techniczmieg lompmiy§xky evay z a

| ata jest obowi Nzkiem wgaSciciela, wynikajN
roSlin.

f Badania prowadzone sN w specjalistycznych S
obemuj N sprawdzenie prawidgowoSci funkcjonow
punktu widzenia ryzyka znoszenia Srodk-w oc
urzNdze@® regul acyjnych, stabilizacji bel ki

TW okresach mindzy
systematycznych prz
okazji kalibraciji.

obowi Nzkowy mi

badani ami 0

egl Nd-w j egonatepeapmawnoSci
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Stosujopryskiwacze posiadaj Nce o0z ncawyomagania
techniczne zawarte w zharmonizowanych normachmi ndzynar odo

1 Zgodniezz api sami dyrektywy 2009/ 127/ WE,

now
2006/ 42/ WE w zakresie wymaga®€ dla opryski wa
sprzfit ochrony roSlin o znanym pochodzeniu
spegnial wymagania ozmadlkowEni(LCo@E.or@drt @& £ai
umi eszczone na wyrobie jest deklaracjN prod
spedgnia wymagania dyrektyw tzw. "Nowego Pod
Dyrektywy te dotyczN zagadni e ZW|Nzanych z
ochronN zdrowia i ochronN Srodowiska, okreSlI a
powinien wykryl i wyeliminowal. Producent o
dekl aruje, Ue wyr-b ten spegnia wymagania W
dyrektyw. IstoteryamypnOJZﬁcolceamszmgodnoSC| ] est
zgodnoSci" polegaj Nc na uznani u, Ue wyroby

e
w normach krajowych wdraUajNcych europej ski
|

kt - rych numery opubl
zgodne z wymaganiami zasadniczymi.

fNajwaUniejsze europejskie normy zhar mo
techniczne dla nowych opryskiwaczy to:

0 PN-EN ISO 4254-1:2013-08E Maszyny rolnicze --Be z pi ec z-eQEsitSwo 1 :
Wy magania og: lzma¢ NCapr &WMEADIS IDTH 183G 4254-1:2013
[IDT]),

0 PN-EN ISO 4254-6:2011P Maszyny rolnicze -Be z pi e c z-eQEsitSwo 6 :

kowano w Degpejinsankikah Urg

ni zow

Opryskiwacze i maszyny do nawoUenia pgynnymi

(wprowadzaj Nc a-6:2089KMC:R030JIDH, EN KO 4254-6:2009 [IDT]),
0 PN-ENISO 16119-1:2013-0 8 E Mas zyny r e MWygmagani@dlai l eSne

opryskiwaczy dotyczNe€zabhranyP8sbdowivskai a

(wprowadzaj Nc a :-1:2€1R AgricltDral arl foregiry machinery --
Environmental requirements for sprayers -- Part 1: General),

0 PN-ENISO 16119-2:2013-0 8 E Maszyny r e MWgnaganiadlai l eSne

opryskiwaczy dotyczNe€zabhranyOprygdeiwivakae

poziomN (wpr owad z aj-22018 Agridaltdral lar® @redtrg rhathénery
-- Environmental requirements for sprayers -- Part 2: Horizontal boom sprayers),

o PN-ENISO 16119-3:2013-0 8 E Maszyny r eMgnagani@dai | eSne

opryskiwaczy dotyczNe€zabhr8nyOfrygdeiwwivakae

(wpr owad z ajO\N6149-3:2&1R AgricBltural and forestry machinery --
Environmental requirements for sprayers -- Part 3: Sprayers for bush and tree crops).

TKupuj Nc opryskiwacz naleUy sprawdzal,
podpi sanN Dek]I aStasoyné infatrgacjelzneovibecri t. enstrakbji - w
obsgugi opryskiwacza

{ Opryskiwaczepr zeznaczone do stosowania Srodk-

wykonane lub zmodyfikowane samodzielnie lub przez niezidentyfikowanych
producemosziN spegnial te spmpdwymdgpNCcg,
oznakowanie CE.
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Stosuj opryskiwaczepr zyj azne dl a Srodowi

1 Spr awamédzielniew j aki m opniu opryskiwacz spegt
bezpiecze@E&stwa dl a rodowi ska natural nego p
programu EOS (Environmentally Optimized Sprayer) -t ak Ue w weFr s i pol ¢
opracowane go przez mifAndzynarodowN grupin ekspert
TOPPS-EOS iud o s tiagh@go na stronie internetowej: www.TOPPS-life.org.

s t
S

Select your language: polish |

Guide [

Select the sprayer type: Orchard / Wine Sprayer [
Handbook H

Skazenie wewnetrzne 66 % Skazenie zewnetrzne 62 % Napetnianie Straty cieczy Pozostatosci 67 % Evaluation results -
opryskiwacza 55 wigczajac 67 %
% znoszenie 95 %

Evaluation results

Skazenie wewnetrzne (35%) 66% WWWWNR
Skatenie zewnetrzne (20%) 62% WWWRWN
Napelnianie opryskiwacza (20%) 55% WWWRR
Serafy Cloczy Waceajee hoseEnte (17%) %% WWWRRXR
Pozostatosci (10%) 67% WWWRAR
Total 67% WWWNW
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Stosuj opryskiwaczcewy posalUone w sekcyjne zawo

T J e Uw ¢zasie pracy opryskiwacza koniecznej est wy g Nczenie jednej

sekcji to ciSnienie cieczy w pozostagych pr
zmianieaby ni e powodowal zmiapgkw8datkazppkpapgl
cieczy.

1 Zawory kompensacyjne
zintegrowane z zaworami
sekcyjnymi, umo Ul i wi a
utrzymaniigdnskb-a g €
wego ¢ i S n iwe wskystkich i
pracuj Ncych sekc SSSecsts
opryskiwacza, bezwz gl ndu
wygNczanie |l ub w
dowolnych sekcji.

f KaUdorazowa wymiana rozpyl ackoypensgcyjrgapa r e g u |
Jest to bardzo prosty zabieg wykonywany san
opryskiwacza.

Stosuj opryski wac awelokwgtpedkesrpubyoozpylaszy

T Zmi ana warunk: - worgqa g @dowyamnh e Srodk-w ochro
granicy pola |l ub w sNsiedztwie obiekt-w wraUliwy
operatora opryskiwacza, pol egaj Ncej na zas
ryzyko zanieczyszczeni a Srodowi s kvmmym Naj pr
sposobem jest zmiana rozpylaczy na grubokropliste. Wielokrotne korpusy
usprawninajdNper aczwi nksaaj N be dp iogeratwra Est wo
Srodowi ska.

fW zal eUnoSci od technicznego rozawiaNezani a
rozpylaczy wykonywana jest r n c z ralboe zdalnie przy uUyci u zawor -
elektrycznych lub pneumatycznych.
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3.5.Kalibracja opryskiwacza

Zgodnie z ustawN o SthAdtkach8pcho oinghrotSo s o
sinmn sprzitu, kt-ry jest sprawnyapewhnicznie
prawi dgowoSi i bezmDi édze Eptrwmavnodhi e hni czna
potwierdzanajestw St acj ach Kontroli Opryskiwaczy pod
i nspekcj i przeprowadzanych nie rzadzi e] ni U
samodzielnie przez uUytkownika sprzitu.

Kalibracja opryskiwaczap owi nna uwzg| rd(nbreppml»{tykl Zzas ady
powadzi | do asdnetre Sdatsegu tak, apby u m opketyryjne il
bezpieczne stosowani e SrodbnaWobchrooypbetzyl
ci Sni eniraegeuileacczjyi, parametr - wrazrpmidkhko&cpownl
opryskiwacza odpowiedni o do warunk-w pogodowych i <char;
mini malizacji ryzyka zanieczyszczenia Srodow

Kalibracja opryskiwacza jest w znacznym st
regulacyjnymi opryskiwacza. Z powodu zmianwi e | k o Sci Sinwgr sNtgauS ¢ i ro
sezonunal eUy dokonywal odpowiednich korekt kal.
roku.
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PROCEDURAALIBRAADOPRYSKIWACZA POLOWEGO
Lp. Procedura kalibracji Przyktad

; [Korzystajac z tabeli ponizej okresl odpowiednia dawke cieczy w Zwalczanie chorob na pjlintacji ziemniakow

zaleznosci od rodzaju zabiegu i charakterystyki uprawy 300 //ha
2 |Sprawdz rozstaw rozpylaczy na belce opryskiwacza 0,5m

Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)

| 7 i \)
3 | . 62s
Y o
.. 100 m -
Oblicz predkos¢ wedtug wzoru lub odczytaj z tabeli
100m x 3,6 100m x 3,6
Predkos$¢ km/h = . £ =5,8 km/h
rigdkadc Ton/ Czas przejazdu odcinka 100 m 62s i
4 .
Czas 140145 |48|50(52|54|56 58| 60|62 |64|66 68| 70| 72| 74| 76| 78 | 80| 85|90 | 95| 100 | Y29
s/100m Zielone pole —
Predkoséo ' 0l7,5(7,2/6,906,7|6,4]6,2(6,0[5,8/5,65,5(5,3(5,1/5,0(4,9(4,7]4,5(4,4]a,2[a,0[3,8] 3,6 | Z22'6C3NY 23kres
km/h predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru

5 Dawka |/ha x Rozstawa rozpyl. m x Predko$¢ km/h | 300 //ha x 0,5m x 5,8 km/h
Wydatek |/min = By g =145
600 600 Z
I/min

W tabeli wydatkéw na odwrocie znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne | (a) ezektor.-dwustrum. 110-03 — 4,5 bar

6 |odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza lub
(b) ezektor. 110-04 — 2,5 bar

Sprawdz rzeczywisty wydatek dla co najmniej 3 rozpylaczy z kazdej Rzeczywiste cisnienie po korekcie:
7 |sekcji opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio ci$nienie cieczy i (a) 5,0 bar

|powtérz pomiar (b) 3,0 bar
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ROZPYLACZE PJgQASKOSTRUMI ENI OWE W ST

110-01 POMARANCZOWY

cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar] | [/min]| 4,0| 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0|12,0
1,5(028|85| 67 | 57 |48 | 42|34 | 28 339 [ 271226 | 194 | 170 | 136 | 113
20|/033(98(79 65|56 |49 |39 |33 392 [ 314 | 261 | 224 | 196 | 157 | 131
25| 037 (110( 89 | 73 | 63 | 55 | 44 | 37 438 | 350 | 292 | 250 | 219 | 175 | 146
30| 040 (120 96 | 80 | 69 | 60 | 48 | 40 480 | 384 | 320 | 274 | 240 | 192 | 160
4,0 046 (139|110 92 | 79 | 69 | 55 | 46 554 | 444 | 370 | 317 | 277 | 222 | 185
50| 0,52 (155125103 | 89 | 77 | 62 | 52 620 | 497 | 413 | 354 | 310 | 248 | 207
6,0 | 0,57 (171137 114 | 98 | 86 | 68 | 57 663 | 530 | 442 | 379 | 332 | 265 | 221
7,0 | 0,61 |183| 146|122 |105| 92 | 73 | 61 711 | 569 | 474 | 406 | 356 | 284 | 237
80| 0,65 (195156 | 130|111 | 98 | 78 | 65 759 | 608 | 507 | 434 | 381 | 304 | 253
127|101 85 | 73 | 64 | 51 | 42 424 | 338 | 283 | 242 | 212 | 170 | 141
147118 | 98 | 84 | 73 | 59 | 49 490 | 391 | 327 | 280 | 245 | 196 | 163
164132 |110| 94 | 82 | 66 | 55 548 | 439 | 365 | 313 | 274 | 219 | 183
180|144 [ 120|103 | 90 | 72 | 60 600 | 480 | 400 | 343 | 300 | 240 | 200
208 (166 | 139 119|104 | 83 | 69 693 | 554 | 462 | 396 | 346 | 277 | 231
232|185 155 (133|116 | 93 | 77 775 | 619 | 516 | 443 | 387 | 310 | 258
252(199 | 168 | 144 | 126 | 101 | 84 825 | 660 | 550 | 471 | 413 | 330 | 275
270|216 [ 180 | 154 | 135 | 108 | 90 888 | 710 | 592 | 507 | 444 | 355 | 296
288(231 192|165 | 144 | 115 | 96 951 | 761 | 634 | 543 | 476 | 380 | 317
110-02  ZOLTY 110-06 SZARY

Cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]: |cjsn, Wyd. Dawka cieczy [l/ha] przy predkosci [km/h]:
[bar] | [/min]| 40| 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0|12,0(Pard|[/min]l 4.0 | 50 | 6,0 | 7,0 | 8,0 | 10,0/ 12,0

1,5 | 0,57 |170( 137|113 | 97 | 85 | 68 | 57 (| 1,5 | 1,70 | 509 | 408 | 339 | 291 | 255 | 204 | 170

2,0| 065 |196(156 | 131|112 | 98 | 78 | 65 || 2,0 | 1,96 | 588 | 470 | 392 | 336 | 294 | 235 | 196

25| 0,73 (219|175 |146 | 125|110 | 88 | 73 (12,6 [ 2,19 | 657 | 526 | 438 | 376 | 329 | 263 | 219

3,0 | 0,80 |240( 192|160 | 137 (120 96 | 80 |( 3,0 | 2,40 | 720 | 576 | 480 [ 411 | 360 | 288 | 240

4,0 | 092 |277|221|185|158 | 139 (111 | 92 (| 4,0 | 2,77 | 831 | 665 | 554 | 475 | 416 | 333 | 277

5,0 | 1,03 |310| 247 | 207 [ 177 | 155|124 | 103 || 5,0 | 3,70 | 930 | 744 | 620 | 531 | 465 | 372 | 310

6,0 | 1,11 |333|266 | 222 [ 190 | 167 | 133 | 111 |[ 6,0 | 3,28 | 984 | 787 | 656 | 562 | 492 | 394 | 328

7,0 | 1,19 | 357|286 | 238 | 204 | 179 | 143 | 119 | 7,0 | 3,54 | 1062 | 850 | 708 | 607 | 531 | 425 | 354

8,0 | 1,27 |381| 306 | 254 | 218 | 191 | 152 | 127 || 8,0 | 3,79 [ 1137 | 910 | 758 | 650 | 569 | 455 | 379

110-08 BIALY

cisn.| Wyd. Dawka cieczy [I/ha] przy predkosci [km/h]:

[bar]\[V/min]) 4.0 | 5,0 | 6,0 | 7,0 | 8,0 |10,0(12,0
2551204 (170 | 145 | 127 | 102 | 85 || 1,5 | 2,26 | 679 | 542 | 453 | 388 | 339 | 272 | 226
294 (235 (196 | 168 | 147 | 118 | 98 | 2,0 | 2,67 | 784 | 626 | 523 | 448 | 392 | 314 | 261
329(264 | 219 (188 | 164 (131|110 ( 2,56 | 2,92 | 876 | 701 | 584 | 501 | 438 | 351 | 292
360|288 | 240 | 206 | 180 | 144 [ 120 || 3,0 | 3,20 | 960 | 768 | 640 | 549 | 480 | 384 | 320
416|334 [ 277 | 238 | 208 | 166 | 139 || 4,0 | 3,70 | 1109 | 888 | 739 | 633 | 554 | 443 | 370
465|372 [ 310 | 266 | 232 | 186 | 155 || 5,0 | 4,73 | 1239 | 991 | 826 | 708 | 620 | 496 | 413
492 (395 (328 | 281 | 246 | 197 | 164 || 6,0 | 4,34 | 1302 (1042 | 868 | 744 | 651 | 521 | 434
537 (430 | 358 | 307 | 269 (215 | 179 || 7,0 | 4,68 | 1404 |1122| 935 | 802 | 702 | 561 | 468
573|460 | 383 | 328 | 288 | 230 | 191 | 8,0 | 5,00 [ 1500 | 1200 (1000 857 | 750 | 600 | 500
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PROCEDURA KALIBRATGBRYSKIWACZA SADOWNICZEGO

Lp. Procedura kalibracji Przyktad
|Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci od: - Jabtonie, rozstawa 4,0 (m)
- wielkosci drzew (szerokos¢, wysokosg) ) dr'zewa (‘.NVS' X szer(;)) =25x1,7(m)
1 - rozstawy rzedow - wiatr2,0+2,5 (m/s)
§¢ §¢ 2 1,7
[Dawka cieczy(i/ha) = Wysokos¢ drzew (m) x Sze‘rokosc drzew (m) X330 ,5(m) x 1,7 (m) % 330 = 350 (I/ha)
Rozstawa rzedow (m) 4,0(m)
5 |Wyznacz liczbe rozpylaczy 12 (s2t.)
(wytacz te rozpylacze, ktdre kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) '
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3 62 (sek)
FLAL 7, rd rdd
~ 100 m -l
|Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
.. 3,6 x 100 (m) 3,6 x 100 (m)
Predk k = : = k
redkos¢ (km/godz) Czas przejazdu (odcinka 100 m) 62 (sek) 5.8 (km/godz)
4 .
Czas |40|as|a8|50|52|54|56 |58 |60|62|64|66|68| 70|72 | 74| 76| 78| 80| 85| 90|95 | 100 | Y29
(s/100m) Zielone pole —
§¢ | k
Predkosé\s 1s,0(7,5(7,2(6,9(6,7(6,4/6,2(6,0(5,8(5,6(5,5(5,3(5,1|5,0[4,0(,7|4,5(a,4|a,2]a,0[3,8| 3,6 | 22'eCoNY Zakres
(km/h) predkosci
|Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru
5 ) Dawka(l/ha) x Rozstawa rzedéw(m) x Predkos$é(km/h)|350 (I/ha)x4,0 (m)x5,8(km/godz)
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (szt) x 600 =113
(I/min)
Znajdz ci$nienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza: | rozpylacz ezektorowy ITR 02 (Lechler) !
6 | — ztabeli wydatkdw rozpylaczy, - cisnienie 6,0 bar
— lub metoda kolejnych przyblizen
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
- dla conajmniej 3 rozpylaczy - manometr do wymiany
z kazdej sekcji opryskowej - cisnienie po korekcie wynosi 7,2 (bar)
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