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l. Wstep

Plon rolniczy uzyskany w wyniku uprawy Inu wiokrégb jest w calci wykorzystywany przez
wiele gakzi przemystu i nie pozostawizadnych odpadow (rys. I.1Rrozdrowotne, przyjazne dla
cztowieka i jego srodowiska naturalnego wdeiwosci surowcéw uzyskiwanych z plonéw Inu

widknistego § dodatkowym powodem stosowania integrowanych megpwewy i ochrony tej rdiny.
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Rys. I. 1 Surowce uzyskiwane z plonéw Inu wioknisge® 33 wykorzystywane w wielu gag¢ziach
przemystu (wg K. Heller)

Il. Ogolne zasady agrotechniki
1. Wymagania klimatyczne

Len wibknisty jest réling klimatu umiarkowanego, ktéra najlepiej plonuje egionach gdzie
dominuje wilgotna i chtodna pogoda z rogzloscia opaddéw co najmniej 600-650 mm, a w okresie
wegetacji 110-150 mm. Charakterystygznechy Inu widknistego jest jego silna reakcja na wilgstn
powietrza. Rélina ta najlepiej plonuje w rejonach nadmorskichp.(ptn. Normandia we Francji) czy
podgorskich (w Polsce np. rejon Dolneg§jaska). Wymagania cieplne Inu widknistegorsewielkie,
co wiecej, wysoka temperatura w okresie wegetacji, pouojak silne nastonecznienie tanu wptywaj

niekorzystnie na wzrost i plonowanie Inu.



Fot. 11.1.1 Wplyw uwilgocenia gleby na wzrost i rowoj Inu widknistego [od lewej 10 % Polowej
Pojemncsci Wodnej (PPW) gleby - do wilgotndci optymalnej — 45 % PPW gleby](Fot. K. Heller)
2. Wymagania glebowe

Len wibéknisty naley do raglin o wysokich wymaganiach glebowych. Aby zapeivoptymalne
warunki plonowania len witoknisty siejemy na glebagyznych, o wysokiej kulturzegrednio
zwieztych, prochniczych glinkach piaszczystych, niepasRiapcych sé, o uregulowanych
stosunkach wodnych, w klasie bonitacyjnej co nagniV a.
Oprécz glebzyznych o wysokiej kulturze, len widknisty uprawianazna na zaoranych ugorach,

pastwiskach i wieloletnichykach.
Wymagania glebowe Inu moa sprecyzowanastpujaco:

- gleba powinna by gleboka i mi€ luzna struktue gruzetkowad, umazliwiajaca tatwy dostp

powietrza do korzeni i mikroflory glebowej, jak réiez odptyw nadmiaru wody,

- gleba powinna migbogaty kompleks sorpcyjny, umdiwiajacy pochtanianie i zatrzymywania
wody wraz z zawartymi w niej sktadnikami pokarmowynto zapewnia oszedne

gospodarowanie wadv catym okresie wegetacji,

- gleba powinna mieodpowiedni odczyn (pH gleby zbtiny do obagtnego pH 6,5-6,9).

w

. Wybér stanowiska

Dobrym przedplonem pod len witoknisty, w warunkaetensywnej gospodarkiaszbaza, z

tym jednak,ze pozostawiaj one po sobie mniej korzysirstruktue gleby i czsto zachwaszczanZ



okopowych, dobrym przedplonem buraki, ktére ze wzgtu na dtugi korz&, spulchniaj gtebsze
warstwy gleby, przez co len wytwarza silniejszyteys korzeniowy.
Przy typowaniu pol z géry nale wykluczy¢ te gleby, na ktérych len uprawiany byt

stosunkowo niedawno. Oboruje bowiem podstawowa zasada,na tym samym polu len e by

uprawiany nie wczaiej, niz po 7 latach. Taki bowiem okres jest potrzebny amaoczyszczenie

gleby z patogenéWwusarium

Nalezy podkréli¢, ze wprowadzenie Inu do zmianowania wptywa korzystns plennéc
innych ralin uprawianych w tym samym ptodozmianie. W badehiavykonanych we Francji
wprowadzenie Inu jako przedplonu dla pszenicy ogisgowodowato wzrost plonéw ziarna pszenicy
odpowiednio o 0,3 t/ha i 0,5 t/ha w poréwnaniu goaw, gdy przedplonami byty pszenica ozima lub

rzepak ozimy.

4. Uprawa gleby

W integrowanej uprawie Inu widknistego zamiast ggjezych nargdzi powinno st stosowa
agregaty. Uprawa poiwna powinna b§ przeprowadzona w 2-3 etapach: 1) pierwszy prdejaz
agregatu, z zastosowaniem niewielkiejbgikasci roboczej (3-4 cm), powoduje wschody chwastow,
2) drugi zabieg na gbokaici 6-8 cm ma na celu wprowadzenia do gleby respi@kiwnych, 3)
trzeci zabieg jest niegdny w przypadku mieszania z giellwego plonu stomy. Po sprae
przedplonu w warunkach braku czasu na wykonanieyfienionych zabiegéw, natg¢ wykona
jeden zabieg roboczy nacbkas¢ 6-8 cm.

Uprawki wiosenne powinny ograniczaic do najbardziej niezfuinych zabiegébw magych na
celu: 1) przerwanie parowania wody z gleby i polmmig nasion chwastéw do kietkowania, 2)
spulchnianie gleby przed siewem, a tym samym neszez kietkupcych chwastow naeglziami
(brony, kultywator o @ach sztywnych lub potsztywnych) w zadeici od rodzaju i stanu gleby, 3)
wtorne zagszczenie gleby (gdy jest zbytzha lub rozpylona i zachodzi obawa umieszczeniaonasi

Inu zbyt gkboko). Wymienione cele mioa osagm¢ stosujc jeden zabieg agregatem uprawowym.

5. Nawazenie Inu widknistego

Len widknisty wymaga bardzo precyzyjnego naema, poniewa poszczegollne skiadniki
pokarmowe wptywaj na cechy jakeciowe widkna. Jednym z warunkow efektywnego dziatan
nawozow mineralnych w uprawie Inu jest odczyn gleblzony do obajtnego (pH 6,5 — 6,9). Jest to
szczegoblnie wane w warunkach naszego kraju, gdzieksizci¢ gleb ma odczyn kwéay.

W celu uzyskania dobrych plonéw widkna, wysokiekgi, zaleca s nawaenie Inu
widknistego w proporcji iléciowej N: BOs : K,O w przyblizeniu jak 1:2:3, jednak w oklvie dawek
30-40 kg N, 60-80 kg ®s 90-120 kg KO na 1 ha. Doprecyzowanie wiekkd dawek nawgenia
mineralnego przeprowadzaegsha podstawie wynikbw oceny zasobciogleby w przyswajalne

sktadniki pokarmowe. Analizy te, wykonywane & Polsce, przez Okgowe Stacje Chemiczno-



Rolnicze. Wanym pierwiastkiem jest #e magnez, ktérego niedobdr powoduje chlerd&ci i
skrocenie todygi, natomiast prawidtowe zaopatrzdnie w magnez ksztaltuje korzystrdtugas¢
techniczm stomy. Len jest wrdiwy na niedobor w glebie boru i miedzi. Na glebaghniskiej
zawartdci boru zaleca sizastosowanie boru w dawce 1,35 — 3,0 kg/ha -nesiglko na glebach
mocnych, na glebach lekkich — wiasrNa glebach organiczno-mineralnych lub murszowpch

zagospodarowanych nowinach rigistosowa miedz w formie siarczanu miedzi w 8oi 25 kg/ha.
6. Siew

6.1. Materiat siewny
Do siewu naley uzy¢ kwalifikowany, zaprawiony materiat siewny dostangy przez jednostk
kontraktupca, charakteryzucy sk zdolnccia kietkowania na poziomie co najmniej 92 % oraz
zawartdcia nasion czystych nie mniejmB9 %. Aktualnie w Polsce zarejestrowanych jestifian
Inu widknistego (Artemida, Atena, Jan, Luna, ModrfNike, Sara, Selena, Temida), wszystkie
hodowli Instytutu Witékien Naturalnych i Riin Zielarskich (IWNiRZ) w Poznaniu. Odmiany te s
odporne na choroby i dostosowane do, paoygh w naszym kraju, warunkow siedliskowych (gleba,
warunki klimatyczne, agrotechnika).
6.2. Termin siewu
Zastosowanie wiziwego terminu siewu, odpowiednie do akomego regionu Polski, jest
podstawowym warunkiem uzyskania wysokiego plonukwéddobrej jakéci. Przeprowadzenie siewu
jest maliwe woéwczas, kiedy wierzchnia warstwa gleby nagrzt do temperatury 7°8C. Przypada
to mniej wicej w kilka dni po terminie siewu owsa.
Optymalny termin siewu Inu przypada:
o dla pétnocnej Polski, przy waikowo wczesnej wignie, w Il i 11l dekadach kwietnia,
o dla Polskisrodkowej — najcgsciej w | potowie kwietnia,
o dla Polski potudniowej (Dolnlask), przypada przy wyjkowo wczesnej wignie, na koniec
marca, najogciej jednak w | dekadzie kwietnia.

Jezeli wiosha jest pgna, czas siewu Inu moa przesusc, ale nie wgcej jednak ni o 1-2 tygodnie.

6.3. Gestosé i technika siewu

Optymalne zagszczenie réin w dniu zbioru Inu wioknistego powinno wynésl600 — 1800
szt./nf. Aby uzyska taka obsad roslin, na plantacjach przemystowych, najevysia: od 110 do 130
kg/ha nasion zdolnych do kietkowania, czyli od 2080 2400 nasion na 1°mNa plantacjach
nasiennych przy siewie materiatu przedbazowegol{PBPB II) wysiewa s¢ 50 kg/ha nasion, przy
siewie materiatu bazowego (B) - 70 kg/ha. Optymatite Inu wioknistego gbokas¢ przykrycia

nasion wynosi 2 cm, ghsze umieszczenie nasion zkgza liczle zanikow.



7. Hodowla odporndgciowa Inu witdknistego

7.1 Kierunki hodowli Inu wtdknistego

Gtéwnymi celami hodowli tworczej Inu widknistegosje 1) zwikszenie zawartei wiokna w
plonie stomy nowych odmian, 2) poprawa jétiowtokna, 3) zwgkszenia odporriei roslin Inu na
choroby i wyleganie, 4) poprawienie zdadob plonowania Inu w niekorzystnych warunkach
siedliskowych (np. susza). Podstawownetods hodowli tworczej Inu widknistego jest metoda

rodowodowa, korzystaga z zasobéw genowych rodzajimum, kolekcji IWNIRZ (1033 obiekty)

7.2 Odpornasé¢ na choroby

Wyhodowanie odmian bardzo odpornych i odpornyclkeh@oby jest jednym z podstawowych celéw
prac hodowlanych prowadzonych w IWNIRZ. Zarejestioe w Polsce odmiany zaliczang ¢o
bardzo odpornych i odpornych na choroby. dRzisciste] wspotpracy hodowcow z fitopatologami
IWNIRZ posiada 8 odmian Inu widknistego bardzo auyoh na fuzarioz S to: Nike, Modran,
Selena, Luna, Artemida, Sara, Atena i Jan. Uprawh bdmian jest zalecana, jako podstawowa

metoda integrowanej ochrony Inu przed chorobami.

7.3. Odpornag¢ na susz i wysokie temperatury

Jednym z czynnikow ogranicaaych plonowanie Inu widknistega sleficyt wody w siedlisku i
wysokie temperatury. Odmiany Inu charakteryzaj sg wolniejszym tempem wzrostu w pierwszym
okresie rozwoju (Jan [PL], Nike [PL], Drakkar [NLY,enica [CZ]) g bardziej odporne na susniz
odmiany wczénie dojrzewajce. Wsrod odmian, ktére w warunkach suszy,adaglatywnie wysokie
plony witbkna wymieni nalezy: Nike [PL], Modran [PL], Luna [PL], Artemida [Pl-Pan [PL], Venica
[CZ], Diana [F], Drakkar [NL] oraz Alize [NL]. Wykystanie w hodowli krzsdwkowej, form
rodzicielskich o zwikszonej odporrgei na susz umaziwito hodowcom uzyskanie odmian Inu
widknistego lepiej dostosowanych do warunkéw oknessgo niedoboru wilgoci w  siedlisku.
Zarejestrowana w 2011 roku odmiana Jan charaktgrgkuzwiekszor tolerancy na okresy posuchy

i wysokie temperatury.

8. Dobdr odmian dla potrzeb integrowanej ochrony I widknistego

Uprawa wysokoefektywnych odmian jest nieodzownynmumkiem stosowania integrowanych
metod ochrony rdin. Odmiany te powinny charakteryzowaic dobm odporndcia na biotyczne
(choroby) i abiotyczne (susza, wysokie temperapawyietrza) stresy siedliska.
Aktualnie na polskiej ficie odmian znajduje i9 odmian Inu wioknistego — wszystkie hodowli
Instytutu Wiokien Naturalnych i Rbn Zielarskich (tab. 11.8.1).



Tab. Il. 8. 1 Wazniejsze cechy wartéci uzytkowej odmian Inu (IWNiRZ 2012)

Plon [dt/ha ] Dlugosé¢ okresu Odpornosé na
Odmiana stoma surowa nasiona wegetacji fuzarioze
odziarniona (dni) [ wg skali 1-9 ]/**
Wzorzec* 80,0 9,6 105 7,9
Nike 82,0 10,5 106 7,9
Artemida 78,0 9,0 104 8,0
Modran 79,9 8,8 100 7,9
Selena 78,2 8,9 101 8,1
Luna 80,4 8,8 102 7,8
Atena 82,3 10,4 105 7,8
Sara 86,7 9,4 106 7,6
Temida 82,7 9,4 101 6,9
Jan 77,6 10,0 106 8,1

[*Wzorzec stanowérednia z odmian Nike [PL], Laura [NL] i Artemidal[P
/**Odpornos¢ wg skali 1-9, gdzie: 1-brak odporm 9- petna odporni.

lll. Regulacja zachwaszczenia

1. Wprowadzenie

Na plantacjach Inu w Polsce domiawghwasty typowe dla &tin zbazowych i okopowych.
Wsrdéd gatunkéw dwudiciennych najegiciej wysepuja: komosa biata (zwana lebigd gorczyca
polna (ognicha), ostéen polny (czsto mylony z ostem), rdesty @de gatunki), rumianowate,
gwiazdnica pospolita, fiolek polny (bratek) orazsrjaty. Chwasty jedndgitienne stanowtce
najwiekszy problem w uprawie Inu w naszym kraju to: petasciwy (wieloletni uchzliwy chwast),
chwastnica jednostronna (kurze proso), owies ghfolmgik) oraz wiénice.

W uprawie Inu widknistego plonem podstawowym jésig, z ktérej otrzymuje siwtdkno.
Mimo znacznego pogbu w doskonaleniu metod uprawy, zbioru i przerobu hie opracowano
dotychczas sposobu mechanicznego oczyszczania stomigkna z chwastéw. Stoma Iniana a w
konsekwencji widkno zanieczyszczone pozostagni chwastow stanowi matowartdciowy

surowiec dla przemystu, jego cena jest niska nmi¢e zadowok plantatora Inu.

2. Niechemiczne metody ochrony Inu wtdknistego prdechwastami

Regulacja zachwaszczenia, w integrowanych systernahtony Inu wioknistego, polega na
umiegtnym pohczeniu widciwej agrotechniki (ptodozmian, zespo6t uprawek &ggbnicznych,
mechaniczne niszczenie chwastow) z metodami cheemigz odchwaszczania z zastosowaniem
herbicyddw.
Len wioknisty wymaga stanowisk czystych, niezactaeasnych i roli starannie uprawionej. Uprawki
pozniwne przeprowadzi nalezy bezpdrednio po zbiorze przedplonéw. Po zbhoh, rdlinach
motylkowych i staczkowych upraw rozpoczyna siod podorywki i bronowania, w celu zniszczenia
mozliwie najwiekszej ilaéci chwastow. Wykonanie piytkiej podorywki (naebbkas¢ 6-8 cm) a

nastpnie bronowanie powodaljprzyspieszenie kietkowania nasion chwastéw. Paelsdeniu s¢



pola chwasty nalgy niszczy stosujc brore ciezka; a w miae potrzeby kultywator. W uprawie
pozniwnej, zamiast pojedynczych nadzi, powinno st sStosowa agregaty.

Po zbiorze réin okopowych, nalgy wyrowna& pole i oczyci¢ glety z resztek przedplonu, a
nastpnie wykon& orke zimowa. Orkg zimowa (na gkbokas¢ 26-30 cm) nalgy wykona starannie,
pozostawiaic glelz w ,ostrej skibie” aby nagromadziwod z opadéw zimowych, napowietrzy
glelk i dzigki dziataniom mrozu poprawijej struktug. Na wiosr prace nalegy rozpocaé¢ od
widkowania lub bronowania pola w celu przerwanieopania wody z gleby, szybszego nagrzania si
roli co przyspiesza wschody chwastéw. Po zaziefémisk pola naley zastosowa brorg w celu
zniszczenia chwastéw, ktore siszczone uprawkami przedsiewnymi. Na zbitej glekioka mae nie
speint swego zadania i wowczas natezastosowé bror; cigzka, a po niej dopiero wiak Pole pod
zasiew Inu najlepiej przygotowatosujc agregat uprawowy sktaday sk z widki, watu strunowego,
(lub np. zbowego) tak aby drobne nasiona Inu mogly zZostaieszczone na jednakoweglgbkasci

(2 cm) w dostatecznie wilgotnej roli.
3. Stosowanie herbicydow w integrowanej ochronie inwtéknistego

3.1 Metody okreslenia ekonomicznej szkodliwéci chwastow

Aby uzyska wysolka cere za wtdkno, plon stomy Inu musi bwolny od zanieczyszcadzn.
nie zawierd m.in. pozostalri chwastow. Stoma Iniana, a w konsekwencji wiokranieczyszczone
pozostatéciami chwastéw stanowimatowartdciowy surowiec dla przemystu, oliajac optacalnéé
uprawy Inu. Cena widkna, w zalesci od jego jakéci i popytu na ten surowiec, wahae S
granicach od 3,5 - 9,0 zl/kg. W przypadku Inu wigkego nie ména moéwt o istnieniu progow
szkodliwaci, gdyz za stom (a w konsekwencji za wi6kno) nawet nieznacznieiezayszczone

chwastami trudno uzyskaadowalajca rolnika cer.

3.2 Systemy wspomagania decyzji (w tym odestanie ddpowiednich stron internetowych)

Jednym z warunkéw efektywnego wdemia integrowanych metod ochronyslio [OR] w
uprawie Inu widknistego jest udgphienie rolnikom i shkadbom agrotechnicznym systeméw
wspomagajcych podejmowanie decyzji w ochronie Inu. Len jakélina niszowa, matoobszarowa,
charakteryzujca s¢ stabo na ogét znanymi, specyficznymi wymogami vkreaie metod uprawy,
zbioru i przerobu wymaga dobrze funkcjoguggo systemu wspomagania decyzji. Aktualnie brak
systeméw wspomagania decyzji przeznaczonych dlagitaréw Inu i stab agrotechnicznych jednak
w dobie powszechnego degtl do Internetu znagzym zrodiem informacji, dotyczych systemoéw
integrowanych metod ochrony Inu witbknistega, zaktadki na stronach internetowych instytucji
rzadowych (np. MRIRW — www.minrol.gov.pl/pol/.../Wyskiwarka-srodkowechrony-roslin),
rolniczych jednostek naukowych jak np.: IOR PIB/NiRZ, JUNG PIB, IHAR PIB, oraz innych
instytucji pracujcych dla rolnictwa np. COBORU, ODR. Giéwnjednostls zajmupca sé

integrowanymi metodami ochrony Inu widknistego jesttytut Widkien Naturalnych w Poznaniu,

7



ktérego specjadti udzielap porad w tym zakresie (www.iwnirz.pl).

3.4 Wiasciwy dobdr techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Jednym z czynnikdw poprawigych efektywné¢ dziataniasrodkéw chwastobdjczych jest
zastosowanie adiuwantéw jako substancjickazapcych biologiczm aktywnd¢ herbicydow.
Aktualnie na krajowym rynku adiuwantéw, znajalsje srodki, ktére produkowaneasn.in. w oparciu
0: olej parafinowy, olej rzepakowy, olej mineralDSA, polimer syntetyczny, polisacharyd, bikol

dietylowy i in.

3.5 Ochrona Inu przed chwastami dwukciennymi

Po wschodach Inu, gdy dlmy maja wysokaé 6-12 cm (faza jodetki — wg BBCH 12-14)
wykona mazna zabieg chwastobojczy herbicydami dolistnymi .(talti.3.5.1). Herbicydy
powschodowe dzialajskuteczniej, gdy stosujemy je odpowiednio véoke, na mtodsze a przez to

bardziej wraliwe chwasty.

Tabela Ill. 3.5.1 Herbicydy zalecane w latach 2012013 do zwalczania chwastow
dwulisciennych w Inie (zalecane do stosowania po wschotidou) (Zalecenia Ochrony Ron
2012)

Zwalczane chwasty s.a. herbicydu Uwagi

Dwuliscienne w fazie 2-6 i Zabieg wykona w fazie ,jodetki” raslin Inu

(gtébwnie  rumianki, rumiany, chlogiyralld (BBCH 12-14), gdy len ma wysokd 6-12 cm
ostrazen, chabry) MCPA a chwasty dwufcienne § w fazie 2-6 l§ci.

—— . Herbicydow do  zwalczania  chwastow
Dwuliscienne (gtéwnie szczawig)

W fazie rozetv + owies atuch asulam dwulisciennych  (chlopyralid, MCPA) nie
€LY . 9 Y stosow& facznie z graminicydami (s.A.

prosowate i wiechlina roczna \w + fluazyfop-P-butylowy)

fazie 2-4 lici MCPA p-F-outylowy).

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmiasrodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulyy zakres i metogl stosowaniarodkow ochrony rglin.

Herbicydéw do zwalczania gtéwnie chwastow dwulciennych (s.a. chlopyralid, MCPA) (tab.
[11.5.1) nie mazna stosow#& jednoczénie z graminicydami do zwalczania chwastéw
jednolisciennych (s.a. fluazyfop-P-butylowy). Zabieg w celuzwalczania traw naley

przeprowadzi¢ 5-6 dni przed, lub po zastosowanigrodkéw niszczcych chwasty dwulgcienne

3.6 Ochrona Inu przed chwastami jednofciennymi
Najwigksze zagrgenie dla upraw Inu widknistego w naszym kraju steinonastpujace chwasty
jednolscienne: perz wigiwy (wieloletni uciazliwy chwast), chwastnica jednostronna (kurze prpso)

owies gluchy (owsik) oraz winice (tab. 111.6.1).



Tabela lll. 3.6.1 Herbicydy do zwalczania chwastévprosowatych i owsa gtuchego w Inie
(zalecane do stosowania po wschodach Infalecenia Ochrony Rbén 2012)

Zwalczane s.a. herbicydu Uwagi
chwasty
Jednoliscienne Zabieg wykona w fazie ,jodetki” raslin Inu (BBCH 12-
jednorocznew 14), gdy len ma wysoké 6-12 cm; chwasty jednoroczneg

fazie 2-4 lkci fluazyfop-P-butylowy| jednolscienne maj 2-4 lisci a perz wiéciwy 4-6 lisci.
Graminicydéw (s.a. fluazyfop-P-butylowy) nie nafe
Perz wiaciwy stosowa tacznie z herbicydami do zwalczania chwastow
w fazie 4-6 lici dwulisciennych (MCPA, chlopyralid)

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmia srodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulug zakres i metog stosowaniarodkow ochrony rglin.

IV. Ograniczenie sprawcéw choréb
1. Najwazniejsze choroby

Choroby rdlin nie tylko obnkaja plony ale take ich jakd¢. Najgrazniejsze § te, ktore
powodup zamieranie catych in. Len mae by porazony przez wiele choréb, nie wszystkie jednak
maja duze znaczenie gospodarcze. Obecnie réfigj wystpujaca choroly Inu w Polsce, a zarazem
jedm z najgraniejszych, jestfuzarioza. W sprzyjajcych dla rozwoju patogena warunkach
srodowiska, powoduje ostabieniestio, zmniejszenie plonu stomy i wiékna o 50 %, @ioa nhawet o
80%.
Objawy fuzariozy Inu wyspuja w rdéznych fazach rozwojowych tn. Przyczynami braku
wschodbéw — zgorzeli przedwschodowej jest nie kiedoie czséci zakaonych nasion oraz gnicie
porazonych kietkbw przed wydostaniemesnad powierzchri ziemi. U wzeszlych siewek Inu,
ostabionych procesem chorobowym gnizyjki korzeniowe oraz system korzeniowy. Powoduoje
zamieranie mtodych #&tin, czyli powschodowa zgorzel siewek. Poza fuzariochoroby, ktére
porazaja len to antraknozaQplletotrichumlini), szara plé& (Botrytis cinerea),maczniak QOidium
lini), polisporoza Rolyspora lin), rdza(Melampsora lini) ryzoktonioza Rhizoctonia solapj pasmo
Inu (Septoria linicola) Inne choroby, nie mage duego znaczenia gospodarczego, ktére anog
wystapi¢ na Inie tofomoza Inu, ktorej sprawicjest grzybPhomasp., askochytoza Inu- czynnik
chorobotworczy Ascochyta linicolaalternarioza Inu powodowana przez grzyby z rod2djernaria
(A. linicola, A. tenuis), orabakterioza Inu wywotana przez bakteBecillus cerealiom porazenia

spowodowane przez wirusy.



Tabela. IV.1 Stopier zagrazenia* chorobami upraw Inu witéknistego w Polsce

Choroba Czynnik chorobotworczy Znaczenie
choroby
Fuzarioza Inu Fusarium oxysporurh splini +++
Antraknoza Inu Colletotrichum lini ++
Rdza Inu Melampsora lini ++
Septorioza Inu(Pasmo) Septoria linicola ++
Rizoktonioza Inu Rhizoctonia solani ++
tamliwo §¢ todyg Inu Polyspora lini +
Szara plén Botrytis cinerea +
M aczniak Inu Oidium lini +
Fomoza Inu Phomasp. -
Askochytoza Inu Ascochyta linicola -
Alternarioza Inu Alternaria linicola, Alternaria +
tenuis
Bakterioza Inu — Bacillus cerealium -
Choroby powodowane przez wirusy )

*/ Stopiei zagrgenia oceniono wg nagpujgcej skali: +++ choroba bardzo waa; ++
choroba wana; + choroba o niskim znaczeniu; - choroba nie maaczenia

2. Metoda agrotechniczna

Najskuteczniejsg metody, ograniczenia wysgpienia na plantacji Inu grzybow
chorobotworczych i powodowanych przez nie chorébt poiczenie wszystkich daginych metod
ochrony. W integrowanej ochronie, podstawowymi rdatoi zwalczania chordbasmetody
niechemiczne. Bardzo wae w uprawie Inu jest zachowanie prawidiowego phmdi@anu. W celu
zmniejszenia liczby grzybéw chorobotwérczych zngiduch se w glebie (ich  form
przetrwalnikowych), len mama uprawia na tym samym polu nie ¢xiej niz co 6 — 7 lat. Prawidtowe
dokarmianie réliny ogranicza wysfpowanie choréb. Dokarmianie Inu poprzez dolistnd Ilu
donasienne dostarczenie takich mikroelementéw jak @i, Ti wptywa na ograniczenie poeaia
roslin przez grzyby patogeniczne. Briznaczenie dla ograniczenia p@naia Inu przez choroby ma

termin siewu. Len naly sia¢ wczenie, nie péniej niz w potowie kwietnia.

3. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana opieragsha uprawie odmian odpornych na chorolygzgdy takich nie
ma, odmian tolerancyjnych. W integrowanej ochrdnie metoda hodowlana odgrywa bardzazmsa
role, gdyz dzieki hodowli odpornéciowej, prowadzonej od wielu lat w Instytucie Wiéhi
Naturalnych i Rélin Zielarskich, istniej odmiany bardzo odporne na fuzakpzobecnie
najgrazniejszy chorole Inu w Polsce. Obecnie Instytut Widkien NaturalnyicRoslin Zielarskich
posiada 8odmian Inu widknistego i jednodmiarg Inu oleistego, ktore asbardzo odporne na

fuzarioz.

10



4. Metoda niechemiczna

Metody niechemiczne dotygz ochrony plantacji metodami biologicznymi oraz
mechanicznymi. Chometody te niesgrozpowszechnione, jednak wskazane w integrowastejonie
Inu przed chorobami. Zastosowanie powschodowo gabiepryskiwania rédin preparatami
znajdupcymi sk na licie produktdow dozwolonych do stosowania w uprawkdlagicznej,
zawierajcymi substancje biologicznead> organiczne, skutecznie hamupzwdj niektérych choréb
Inu.
Kolejna metod, niechemicza jest mechaniczne usuwanie i niszczenie choryglnr¢Fiedorow i in.
2004). Wykorzystanie tej metody na plantacjach jeat maliwe tylko w przypadku niewielkiego

areatu uprawy.
5. Metoda chemiczna

Zarébwno w uprawach konwencjonalnych jak i integroyeh, wskazane jest zaprawianie
nasion Inu przed siewem zalecanym fungicyd@kiualne Zalecenia Ochrony Bin nie wymieniaj
zadnego preparatu do stosowania w ochronie Inu prdeakobami. Jednak w zwhzku z
wprowadzeniem uproszczonych procedur, datygeh poszerzenia zakresu stosowania
zarejestrowanych jusrodkoéw ochrony rdin, istnieje maliwo$é¢ ztozenia wniosku o rozszerzenie
zakresu zezwolenia na zastosowania matoobszarowgka ochrony rdin w trybie art. 51
rozporz;dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 12009 z dnia 21 palziernika 2009 r.
dotyczcego wprowadzenia do obrotérodkéw ochrony rdlin i uchylajgcego dyrektyw Rady
79/117/EWG i 91/414 EWG (Dz. U. UE L 309 z dn. 22011 r.).Z wnioskiem takimmog
wystypi¢: posiadacz zezwolenia, podmioty naukowe lulmspsowe zajmujce sg sSprawami
rolnictwa, brakowe organizacje rolnicze lubzytkownicy profesjonalni. Wzér wniosku oraz
instrukcja posipowania podczas rejestracji znajduje rsa stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju

Wsi:http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branz@iProdukcja-roslinna/Ochrona-roslirZaprawa

nasienna, zalecana do stosowania w ochronie In2@Idl roku zawierala w swym skiladzie

karbendazym i tiuram.
5.1 Progi ekonomicznej szkodliwgci

Tabela IV.5.1 Orientacyjne progi szkodliwdci wazniejszych choréb Inu.

Choroba Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkamlbiv
Fuzarioza Inu W fazie kietkowania- wschodéw 5 -10 % powierzchiamikami wschodéw
W fazie szybkiego wzrostu Inu 5 -10 %lio porazonych
W fazie kwitnienia 10-20 % #&tin porazonych
Antraknoza W fazie kietkowania- wschodéw 15-20 % pavaych siewek
W fazie zielonej dojrzakei torebek 20-25 % poraonych rglin
nasiennych
Septorioza Na plantacjach Inu widknistego w cehyskania wtokna wysokiej jakoi, nasiona |nl|J
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naleey zawsze zaprawj jesli istnieje prawdopodobiestwo poraenia nasion grzybem
Septoria linicola

Rizoktonioza Inu W fazie szybkiego wzrostu Inu 159 @oraonych ralin

tamliwos¢ todyg Inu W fazie szybkiego wzrostu Inu 15-20 % pavaych r@lin

W fazie kwitnienia i zawizywanial 10-15 % poraonych rglin
torebek nasiennych

Szara plén W fazie kietkowania- wschodéw 15-20 % povaych siewek

W fazie szybkiego wzrostu Inu 15 — 20 % panaych raélin
Maczniak W fazie kwitnienia 15-20 % powierzchricli pokryte biatym nalotem
Rdza Inu W fazie szybkiego wzrostu Inu 15-20 %inoz objawami choroby

W fazie kwitnienia i zawizywania) 10-15 % rdlin porazonych
torebek nasiennych

Alternarnarioza W fazie kwitnienia 15-20poraonych ralin

5.2 Systemy wspomagania decyZjw tym odestanie do odpowiednich stron internetdwyc

W podgciu decyzji o zastosowanigrodka ochrony réin, dawki oraz sposobu aplikacji
wspomog plantatora specjalistyczne jednostki naukowo-badawGtownym érodkiem zajmujcym
sig kompleksowo upraw i ochrora Inu w Polsce jest Instytut Widkien Naturalnych bskh
Zielarskich w Poznaniu, ktérego spedjeliudzielaj porad w wymienionym zakresie (adres strony
internetowej: www.iwnirz.pl). Kompleksowo ochraproélin zajmuje s¢ Instytut Ochrony Rdin-
Paistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu (adres strarigrnetowejwww.ior-pib.pl), ktéry wydaje
Zalecenia Ochrony Rbn dotyczace zwalczania chordb, szkodnikbw oraz chwastéwlirro

uprawnych.

5.3 Wiasciwy dobor srodka ochrony roslin (zapobieganie uodpornianiwsochronarodowiska
wodnego)

Najwazniejszy i najskuteczniejsg metody chemiczm w ochronie Inu przed chorobami jest
zaprawianie nasion, ktore w konsekwencji prowadrzinyeliminowania hdz ograniczenia zabiegow
opryskiwania rélin w okresie wegetacji. Substancje aktywne, kt@avarte § w zaprawach
nasiennych stosowanych w ochronie Inu podano pejvyNiewtg&ciwie przeprowadzone zabiegi
opryskiwania rélin moga takze zagraa¢ czystéci wod powierzchniowych, gleby i powietrza. Naje
zwrdcié szczegdln uwag: na wyeliminowanie tzw. skan punktowych, wysipujacych w miejscach
mycia i napetniania opryskiwaczy, gdgperacije te wykonuje esiv tych samych miejscach, gsto w
sasiedztwie ugcia wody. Bardzo waym sposobem ograniczenia ryzyka zkapunktowych jest
przestrzeganie zaletedotycacych pos¢powania z resztkami cieczyzytkowej i wody uzyta do

ptukania opryskiwaczy. Powinny byne rozwodnione i rozproszone na uprzednio tragigum polu.
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5.4 Wiasciwy dobdr techniki aplikacji srodka ochrony roslin (techniki ograniczage znoszenie

srodkow ochrony rélin)
Obok skaen punktowych istotnym zaggeniem dlasrodowiska jest znoszenie cieczyytkowej
towarzysace zabiegom opryskiwaniadlm. Znoszenie definiuje sijako czs¢ substanciji aktywnej
srodkdw ochrony rélin (s.0.r.) przenoszonej gdami atmosferycznymi poza opryskiwany obiekt w
postaci kropel cieczy lub efci statych zawieszonych w powietrzu. Wykogigabieg opryskiwania
koniecznie naley przestrzega przepisow regulacych warunki atmosferyczne w jakich dopuszcza
si¢ wykonywanie zabiegow ochronydim a take odlegidci stosowanig.o.r. od okrélonych miejsc
lub obiektow.
6. Wptyw warunkéw pogodowych na skuteczn@ stosowanych zabiegow

Skuteczné¢ stosowanych zabiegdéw, w szczegdhriobiologicznych i chemicznych metod
ochrony Inu przed chorobami, wikj mierze zalegy od warunkéw pogodowych pamaych w danym
sezonie wegetacjiTe same preparaty, stosowane wngh latach, wykazuj rézna skutecznét
dziatania. Podczas warunkéw korzystnych dla rozwgimybow z rodzajuFusarium takich jak
wysokie temperatury przy stosunkowo niewielkich aguzh, nawet gczne stosowanigrodkow
biologicznych z zapragvchemiczia hamowaty nasilenie fuzariozy Inu, tylko w ogramingm stopniu.
Dlatego te podejmujc decyz¢ co do zabiegu w integrowanej ochronie Inu, aaleardzo doktadnie
obserwowa nie tylko objawy chorobowe, wygiujace na rélinie ale réwnie panupce warunki
pogodowe (temperateir wilgotnaé¢é powietrza, nastonecznienie itp.). Optymalne temapey do
stosowaniasrodkéw grzybobdjczych to 15-20. Zbyt wysoka temperatura wptywa negatywnie na
skuteczné¢ dziatania fungicydéw. Aplikowanigrodkdéw grzybobdjczych w temperaturze paey

25°C maze okaza sig fitotoksyczne dla réin lub spowodowaich poparzenie.

V. Ograniczenie strat powodowanych przez szkodniki

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw w uprawie Inu widknisteg
Na plantacjach Inu widknistego w Polsce nafsize straty powodajpchetki i wciornastki.
Pchetki
Chrzszcze pchelek uszkadzajietkujacy len ju w ziemi powodujc 5
zwigkszenie zanikow wschoaeych ralin. W czasie wschodow i bezfgednio po ﬁ

¥ ~—— \
nich owadzeruje na Kcieniach i niszczy stek wzrostu w wyniku czego éliny sie //{ A 0
\ &

rozgatziaja, co wptywa ujemnie na plon widkna i jego jakoPchetka nieepiona

w ciagu Kilku dni mae zniszczy cah plantacg. Ciepta, stoneczna, bezwietrzn

pogoda sprzyjaerowaniu pchelek. Najwksze szkody powodsjpchetki w czasie

. .. , . Chrzszcz pchekki
wschoddéw Inu - do momentu gdy len agugiie wysokéé 5 cm, po tym okresie (powiekszenie x 20)
szkodnik przestaje IBygrozny dla plantacji Inu.Skutecznym profilaktycznym (wg K. Heller)

sposobem przeciw pchetkom jest wczesny siew w dobraprawiona glebe.
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Wociornastki

Wociornastek atakuje len w koowej fazie szybkiego wzrostu (BBCH 35-36}
najczsciej na przetomie maja i czerwca. Owad ten posiadend gebowy typu
ktujaco-sscego, przy pomocy, ktérego nakluwagigz wierzchotkowe Inu i wysysa

soki. W czasieerowania wydzielaling, ktéra dziata fitotoksycznie na len, powodly]

znieksztatcenie &hin i zahamowanie ich rozwoju. Przy silnym pagaiu, raliny Y
nabierag wyglad chorych, len stabo kwitnie,apzki kwiatowe nie otwieraj Sig,

Wociornastek —

brunatnieg i opadag. Szkody mog by¢ znaczne, zarbwno w plonie stomy, nasion(iowa}dkdoros’ry
powigkszenie x

widkna. Ciepta, stoneczna i bezdeszczowa pogodayjsprwciornastkom, obfite 5?4) éﬁg)K-

deszcze zwkszap smiertelna¢ tego szkodnika.
2. Niechemiczne metody ochrony
Pchetki

Poniewa masowy pojaw pchetki nagtuje w okresie wiosennego ocieplenia, w drugiejadizie
maja, dlatego dobrym profilaktycznym sposobem, yestesny siew, z zastosowaniem zaprawianych,
kwalifikowanych nasion, w dobrze przygotowaglele — aby przyspieszy oskhgniecie przez len

wysokaici 5 cm.

Weciornastki pojawiaj sie na plantacjach Inu najegiej na przetomie maja i czerwca. W tym okresie
nalezy lustrowa plantacg raz w tygodniu a przy suchej i cieptej pogodzie3adni. Dosledzenia nalotu
weciornastkédw mena roéwnie wykorzysta zétte lub niebieskie tablice lepowe. Po zbiorze halezy
doktadnie zebra resztki ralin oraz zniszczy chwasty, ktére mag by¢ miejscem zimowania

wciornastkow.

3. Chemiczne metody ochrony Inu przed szkodnikami
3.1. Progi szkodliwdci
Pchetki Inowe

Progiem szkodliwgci dla Inu widknistego jest nasilenie wggbwania chraszczy w liczbie 5-
10 szt./M. Wéwczas naley zastosowasrodek owadobojczy zawietggy s.a. lambda-cyhalotryna
(tab. V.3.3.1).

Wciornastki

Za prog szkodliwéci przyjmuje s¢ takie nasilenie wyspowania szkodnika, w ktérym przy
potrzsnieciu stazkami wzrostu z 10 &in nad kartlh papieru notujemy 2 osobniki wciornastka
Weciornastek atakuje len w koowej fazie szybkiego wzrostu (BBCH 35-36), najciej na przetomie
maja i czerwca. Przy silnym paeniu, régliny nabieraj wyglad chorych, len stabo kwitnie apzki
kwiatowe nie otwieraj sie, brunatniej i opadag. Insektycydy zalecane do zwalczania wciornastkéw

w uprawie Inu przedstawiono w tabeli V. 3.3.1.
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3.2 Wiasciwy dobdr srodka ochrony roslin i jego dawki

Tabela V 3.3.1 Insektycydy zalecane (na lata 2012013) do zwalczania szkodnikow na
plantacjach Inu (Zalecenia Ochrony Rtn 2012)

S.a.

Zwalczany szkodnik insektycydu Uwagi
Dlugostopka Inowa Opryskiwa rosliny w okresie od wschodéw do 5 ¢
(Longitarsus lambda- |wysokaci Inu (BBCH 10-11) — z chwil pojawienia si

parvulug
Pchetka Inowa
(Aphtoma
euphorbiag

cyhalotryna

pierwszych chrazszczy w liczbie 5-10 szt./m Poniewa
pchetki opanoww plantacje od brzegu, wystarczy zwy
wykona: zabieg tylko na egci zagraonej. W miag potrzeby
zabieg powt6rz§ po 7-10 dniach.

Kle

Wociornastek
Inowiec
(Thrips lini)

Wciornastek
kalarepowiec

(Thrips angusticeps

lambda-
cyhalotryna

Opryskiwa rosliny w okresie szybkiego wzrostu (
przetomie maja i czerwca, z chwibojawienia s pierwszych
wciornastkéw (w liczbie 2 osobniki na 10slinach). Zabieg
powtOrzy¢ w miar potrzeby po 10-14 dniach. Wczesny s
Inu ogranicza uszkodzeniasho przez wciornastki.

ew

Podstaw wykonania zabiegu jest etykieta — instrukcja stasmiasrodka ochrony rglin.
Etykiety — instrukcje regulyy zakres i metogl stosowaniarodkow ochrony rglin.

VI. Zapobieganie wyleganiu

Wyleganiu rg@lin Inu wtoknistego sprzyjaj 1) deszczowa i wietrzna pogoda, 2) wysoki

poziom zawartéci azotu (N) w glebie, 3) zbytegty i op&niony siew, 4) zachwaszczenie

ptozacymi sk chwastami (rdest powojowy, powoj polny, przytuizepna).

Kazdy z wymienionych czynnikdw jest rownie wgy. Ulewne deszcze i towarzyse im

porywiste wiatry, w fazie zielonej dojrz&tm Inu (BBCH 71-79), powodowamog wyleganie

roslin, w wyniku czego len rosi si,na pniu” daac matowartéciowy plon stomy oraz widkna.

Nalezy zachowd szczegola ostraznos¢ w nawaeniu upraw Inu widknistego azotem. Zbyt wysoki

poziom azotu w glebie sprzyja wyleganiu Inu. Piasteék ten wptywa korzystnie na wyséko

plonéw Inu i nie powinno go zabrakh szczegodlnie na glebackejszych. Natomiast gbny Inu

przenawaone azotem wytwarzajwtokno o wadliwej budowie komérek, co powodujekgz ich

podatné¢ na wyleganie. RoOwniezbyt g:sty siew, w warunkach daj wilgotnaci siedliska i

wysokiego poziomu azotu w glebie, »0 by czynnikiem powodujcym wyleganie Inu.

Optymalne zagszczenie rdin w dniu zbioru Inu widknistego powinno wynésil600 — 1800

szt./nf. Aby uzyska taka obsag roslin, na plantacjach przemystowych, nalevysia: od 110 do

130 kg/ha nasion zdolnych do kietkowania, czyliaB0 do 2400 nasion na ¥*r@elem hodowli

tworczej Inu widknistego jest uzyskanie plennychmah, o wysokiej zawartgi widkna,

odpornych na wyleganie, choroby i okresy posuclstniéje ujemna korelacja pogdizy

zawartdcia wiokna w plonie stomy a odporéma roslin na wyleganie (patrz rozdziat Il. 7. ).
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VII. Ochrona entomofauny pozytecznej na plantacjach Inu widknistego
Pchetki pojawiag sic w pocatkowym okresie wegetacji Inu - bezpednio po wschodach.

Wociornastki § najgrazniejsze w okresie od kea fazy szybkiego wzrostu Inu (BBCH 35-36) do fazy
butonizacji (BBCH 51-59). Zabiegi wykonywane, w tyokresie, z #yciem insektycydéw, nie
stanows bezpdredniego zagreenia dla owadow zapykgych plantacje Inu; mag natomiast b§
niebezpieczne dla owaddw zapyajch kwitrace w Inie chwasty lub kwitite w gsiedztwie inne
uprawy (np. rzepak).
W celu niedopuszczenia do zatrucia pszczoét zagpah sisiednie uprawy, a tak kwitmace w Inie
chwasty nalgy przestrzeganastpujacych zasad:
- zabieg przeciw pchetkom i wciornastkom ogranicjo opryskania pasow brzeych, gdy
szkodniki opanowuj plantacje Inu od brzegu,
- zabiegi wykona tylko w przypadku przekroczenia progéw ekonomi¢zzéodliwasci szkodnikow:
pchetki — 5-10 szt./Mmweciornastki 2 osobniki na 10dmach Inu,
- przestrzegazapiséw zawartych w etykiecie - instrukcji stosaieainsektycydow,
- w przypadku stosowaniodka owadobodjczego, gdy w uprawie Inu znajdiig kwithace chwasty,
lub gdy plantacja znajdujeesiv sasiedztwie upraw kwitacych, dla s.a. lambda-cyhalotryny naje

» zabieg wykoné&po wieczornym oblocie pszczét,

* nie stosowaw miejscach gdzie pszczoty majozytek (spad),
- nie wykonywa zabiegbw w warunkach silnego wiatru, aby zapopigenoszeniu cieczy roboczej
na gsiednie kwitmce uprawy,

- przestrzegaZasad Dobrej Praktyki Ochrony Rio.

VIII. Wzrost i rozwéj wg skali BBCH

W tradycyjnej metodzie oceny wzrostu i rozwoju Imayrézniano nasipujace fazy
rozwojowe: 1) wschody, 2) faza ,jodetki” (wysakoroslin 6-12 cm), 3) faza szybkiego wzrostu
(pocawszy od 18-20 cm wysokoi), 4) zawhzywanie pkow kwiatowych, 5) kwitnienie rdin, 6)
zielona dojrzatéc, 7) zielonozoétta dojrzat@é, 8) pelna dojrzak# roslin Inu. Dawniej stosowana
ocena byla mato precyzyjna, gditazda z faz rozwojowych obejmowata diugi przedziatszmay i
zawierata kilka stadiow wzrostu i rozwoju.
Bardziej precyzyjnym sposobem oflenia faz rozwojowych rdin uprawnych jest skala BBCH,

ktora jest jednolitym systemem, powstatym w wyngalaczenia wielu skal.
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FOT. VIIl. 1 PRZYKLADY SZCZEGOLOWYCH FAZ ROZWOJOWYCH LNU WG SKALI  BBCH
(Fot. K. Heller)

BBCH 10 BBCH 12 BBCH 18 BBCH 32 BBCH 35
liscienie catkowicie 2 pary lkci 8 par lici wysokas¢ Inu wysokas¢ Inu
rozwinicte wiasciwych wiasciwych 20 cm 50 cm

BBCH 55 BBCH 65 BBCH 79 BBCH 83 BBCH 85

wyksztatconych petnia kwitnienia 90 % torebek zielonozotta zOha dojrzatdéc
50% mkow osiagreto ostateczn  dojrzata¢ roslin+ roslin Inu — termin
kwiatowych wielkos¢ Inu — optymalny zbioru Inu na
termin zbioru plantacjach
stomy na wtékno nasiennych

IX. Zbior Inu widknistego

1. Terminy zbioru

Optymalnym terminem zbioru Inu widknistego jestdazielonozottej dojrzatdci roslin (fot.
VIII.1). Dojrzatosé¢ zielonozoétta (wczesna:bita) (BBCH 83) — nagpuje po uptywie okoto tygodnia
po dojrzatdci zielonej. Charakteryzuje esipazétklymi todygami do 1/3 wysoki. Liscie @1 juz
opadte od dolu z % dlugo todygi. Torebki nasienne zaczynmalekko zotkna¢. Nasiona $
wyksztatcone i zaczynajzotkna¢é. Wiasciwy termin zbioru decyduje o jaka stomy, a przede
wszystkim o jakéci wtdkna.

2. Maszyny do wyrywania, odziarniania i zbioru Inu
Do wyrywania Inu, odziarniania dcielenia w warstw lub wiazania w snopy przy tzw.

sprz:cie jednofazowym najezciej stosuje i maszyny importowane z Federacji Rosyjskiej.
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Wyrywanie Inu, odziarnianie z warstwy, wzruszaniglwracanie oraz belowanie w bele
cylindryczne i prostopadigienne wykonyw& mazna réwnig powszechnie stosowanymi na
zachodzie Europy samobiieymi maszynami, np. produkcji belgijskiej oraz fcaskiej.

Informacji na temat rynku maszyn do zbioru Inu wiistego udziela Instytut Wtokien Naturalnych i

Roslin Zielarskich w Poznaniu.

3. Roszenie stomy na polu

Roszenie stomy Inianej jest to proces biologiczdegradacji (rozktadu) pektyradzacych
wiokno techniczne z otacaaymi je tkankami (szczegOlnie z drewnem). Roszemige odbywa Sig
w basenach - metadmoczenia lub na polu - metpdstania. W Polsce dominuje technologia
roszenia metod stania
W czasie roszenia metpdtania, w dni wilgotne i deszczowe, todygi znajaej se w gornej czsci
rozscielonego Inu g bardziej nawitone, natomiast w dni suche (bez opadéw i rosy)zigjrevilgotne
sa todygi znajdujce st w spodniej warstwie rézielonego Inu. Rinice w stopniu wyroszenia todyg
w goérnej i dolnej stronie warstwy zmuszajlantatora do odwrdcenia wgielonego Inu. Zabieg ten

wykonuje s¢ najczsciej w polowie procesu roszenia tj po 2-3 tygodhiad wycielenia stomy.

3.1. Wybdr miejsca do roZcielenia stomy Inianej

Najlepszym miejscem do rézelania stomy Inu jestaka, na ktorej w porze jesiennej wgstija

obficie mgly i rosy. hka musi by¢ uprzednim nisko skoszona, kretowiska wyrownangidii

zanieczyszczenia usgte. Dobrym miejscem do réaelania Inu mee by nalezycie utrzymane
pastwisko, jednak pod warunkiet® przed roszeniem usgte bxda z niego odchody zwiesr, gdy>

w tych miejscach nagbuje bardzo szybki porost traw§aorszym miejscem do réaelenia Inu jest
koniczynisko, bowiem koniczyna jako stima szerokolistna, szybko przerasta rozestalony, co

powoduje niejednakowe i niekorzystne warunki nasiia stomy. Silnie przerasgaj koniczyna
stwarza konieczri czstego odwracania Iniviniej odpowiednimicieliskiem jestciernisko i Inisko:
takichscielisk naley w miar mazliwosci unikat.

3.2 Pora roku odpowiednia do ro%cielenia Inu

Len najlepiej rozscieli¢ w okresie wczesnej jesieni w terminie od 20.VIII 45.1X

3. 3 llos¢ stomy na powierzchniescieliska
Na 1 hapowierzchniscieliska roZciela st 2 500 — 4 000 kg stomy odziarnionej prostejna 100 nf
(1 ar) wysciela se 25 - 40 kg stomy Inianej odziarnionej.Aby uzysk& wiokno lepszej jakeri

nalezy zmniejszy iloé¢ stomy na jednostkpowierzchni — (np. 20 kg na 106)m
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3. 4 Sposabb rogeielenia stomy Inianegj

Stonx; nalezy rozcielac w proste rzdy (fawy) warstw jednolicie cienk (0,5-0,75 cm),
dbapc o to, aby stoma w edach byla utaona jak najdoktadniej réwnolegle. Odlegtomiedzy
rzgdami powinna wynosiok. 20 cm. Wierzchotki stomy we wszystkiclgdach powinny si uktada
w jednym kierunku. Nie wolno rdzielat w ten sposéb, aby wierzchotki jednegedu stykaty st z
korzeniami drugiego rdu, wzgkdnie na nich lgaty. Pomedzy powierzchniami razielonej stomy
roznych odmian naley zastosowaodpowiedn odlegicc.

3. 5 Zabieqi w czasie roszenia

W okresie roszenia nie naledopuci¢ do przerastania stomy Inu trawgdyz powoduje to die straty
widkna dtugiego, a niekiedy prowadzi do daleko pogego zniszczenia widkna. W celu unikcia
przerastania stomy trawa przede wszystkim w celu wyréwnania procesu misz@yscielony len
nalezy odwracaé. Odwracanie wicielonego Inu naley tak wykona aby unikaé potargania stomy.
W warunkach agro-klimatycznych Polski, roszenie mma polu trwa od 28 do 40 dni. W czasie
roszenia natey odwracg wyscielors storre (pierwszy raz po 2. tygodniach od $mielenia) co
przyspiesza i wyrOwnuje proces roszenia. Bardzoaweahe jest, aby odwracanie stoséwszed
deszczem.

W przypadku potargania rzedow przez wiatr, nalezy je wyrowna¢ i utozy¢ todygi rownomiernie

3. 6 Sposoby okréenia zakaiczenia procesu roszenia

Pierwszym objawem wyroszenia stomy jeshjanie todyg zwtaszcza w exi korzeniowej,
spowodowane wydobywanienmgsia powierzchri pojedynczych gczkdéw widkna. Nagpnie todygi
przybieray kolor szary i szaro-stalowy, z charakterystycznptaimkami, ktére wywotywaneaprzez
grzybnie powodujce proces roszenia.
Do okre&leniastopnia wyroszenigprzystpuje sg mniej wigcejw 3-4 tygodnie od wycielenia stomy
Inianej, a zimy mniej wicce] po 2 miesicach. Widciwy stopien wyroszenia Inu okresla sk na
probkach Inw réznych miejsc plantacii.
Badanie to polega na sprawdzaniu pojedynczych tadgd gasci, pod wzgédem oddzielania si

widkna od drewna.

Fot. IX. 3.6.1 Wiokno ze stomy nalgycie wyroszonej (tasiemka dziejca sg - zawartos¢
pazdzierzy do 9 %) (Fot. K. Heller)
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Rys. IX. 1 Przer6b technologiczny stomy Iniangjwg. K. Heller]

===
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W wyniku roszenia w stosunku do stomy surowej ( 128lgotncsci) masa stomy roszonej ulega

zmniejszeniu o ok. 25-30 %a %o straty naturalne wynikaje z przebiegagych procesOw roszenia.

X. Fazy rozwojowe i harmonogram ochrony Inu wtdknisego
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Rys. X.1. Fazy rozwojowe i harmonogram ochrony Inwitoknistego (Poradnik Plantatora Lnhu Witdknistego 2006)
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Xl. Zakonczenie

Wdrozenie integrowanych metod ochronylin, jest szczegdlnie wae w uprawie Inu widknistego,

gdyz jest to rdlina bedaca zrodiem wielu surowcow dla przemystu w bzaoh prozdrowotnych

bioproduktéw: odzigowych, dietetycznych, kosmetycznych oraz na ryrd@iekow.

~Punktami Krytycznymi” efektywnego stosowania integganych metod ochrony Inu widknistegp s

1) uprawa odmian dostosowanych do warunkoéw sieagkh, odpornych na choroby i okresy

posuchy, 2) wigciwy dobér stanowiska pod len, 3) wysiew kwalifikemego, zaprawianego materiatu

siewnego, 3) zastosowanie zespotu uprawek zapewswdj optymalne warunki wzrostu i rozwoju

Inu, 4) przeprowadzenie terminowych i adekwatnyah sfanu zagrgenia agrofagami zabiegow

srodkami ochrony rdin, 5) prawidtowy zbior Inu (wyrywanie, roszenieetod stania).
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