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I. WSTEP

Integrowany system produkcji rolniczej w sposob niamijny wykorzystuje posp
biologiczny i techniczny w uprawie, naagniu i ochronie rélin. W metodzie tej rolnik stara
si¢ stosowa technologie isrodki produkcji, ktore nie degradujrodowiska, a sprzyjaj
zwigkszeniu lub przynajmniej utrzymaniu naturalneyzncéci gleby i jednoczénie
zapewniag ekonomiczn optacalnéé produkciji.

Stosowanie zasad integrowanej ochrony w uprawiei@hnoraz innych gatunkow étin
bedzie obowizywat od 1 stycznia 2014 r. Koniecztotaka naklada na wszystkie kraje
cztonkowskie Unii Europejskiej Dyrektywa Parlameiituropejskiego i Rady 2009/128/WE
ustanawiajca ramy wspoélnotowego dziatania na rzecz zrowrowago stosowania
pestycydow.

I1. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI CHMIELU

Zabiegi agrotechniczne stosowane na plantacjachetlhhmmog wptywat na nasilenie
zagraen powodowanych przez czynniki biotyczne i abiotychne ograniczéate zagraenia.
Niezwykle istotne jest poznanie wplywu poszczegémyzabiegbw uprawowych i
pielegnacyjnych na rdiny i srodowisko w kontefcie ich wykorzystania w integrowanym
systemie ochrony chmielu.

1. Stanowisko pod uprawe chmielu

Stanowisko wpltywa bezpgrednio na wzrost i rozwdj &bn. Rosliny uprawiane w
dogodnych warunkach lepiej ploaupraz g bardziej odporne na pamenie przez czynniki
chorobotworcze. Wybér odpowiedniego stanowiska plashtacg chmielu jest szczegolnie
istotny z uwagi na trwaké tego gatunku.

Chmiel wymaga gleb gbokich o poprawnych stosunkach wodnych, ktére ptejavaie
tylko na rozrastanie sisystemu korzeniowego, ale rowhi@a wykonywanie zabiegow
uprawowych przy gyciu cigzkiego sprztu. Do uprawy tej réliny najlepiej nadaj sic mady
srednie i lekkie, gleby brunatne wytworzone z lessmarne ziemie i mocniejsze gleby
bielicowe wytworzone z piaskéw gliniastych. Niekgsine dla chmieluasgleby podmokie,
zbite, o daej sktonndci do zaskorupiania &i

Specyfika uprawy powodujeie przez wiksz cze$¢ sezonu wegetacyjnego gleba na
plantacji nie ma okrywy &innej, jest wec szczegdlnie natana na erozjwodm i wietrzm.

Z tego powodu nakgy unikat lokalizacji na sktonach przekraczaych 2%.

Rozwdj organéw generatywnych, tj. kwiatostanéwaatpnie szyszek chmielu wymaga
dobrych warunkéw swietlnych. W sytuacji niedostatecznego ustoneczaiemozwoj
kwiatostanéw jest ograniczony, co w konsekwencjvpduje zmniejszenie ich liczby lub
zupetny brak. Szyszki, ktére rozwigagic w cieniu rosa wolniej i produkug mniejsz ilos¢
lupuliny. Cien sprzyja natomiast rozwojowi organéw wegetatywnychle ich tkanki s
delikatniejsze i w warunkach dostatecznego ustonecznienia, przdwatdziej podatne na
choroby i szkodniki. W celu zapewnieniglmnom dobrego nastonecznienia celowe jest takie
usytuowanie rgdow raslin w chmielniku, aby przebiegaty one w kierunkutymmiowo-
potnocnym lub z potudniowo-wschodniego na pétnozaohodni.



2.Sadzenie rdlin

Przed sadzeniem din nalezy odpowiednio przygotowa gleke. Gltownym celem

nawazenia i zabiegdw uprawowych stosowanych przedzeasiem chmielnika jest poprawa
struktury gleby oraz wzbogacenie jeglggzych warstw (20-40cm) w substanoyganicza.
W integrowanym systemie produkcji cel ten jestinealany przez:
— zastosowanie odpowiedniego przedplonu z przeznsmema przyoranie
(bobik, groch polny),
— nawaenie organiczne obornikiem (50-100 t/ha),
— nawaenie mineralne w oparciu o wyniki analiz chemicanygleby (pH,
zawartd¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu aazku).
Chmiel dla celow produkcyjnych rozmieny jest wegetatywnie. Do zaktadania
plantacji stosowaneasozne rodzaje sadzonek (tab. 1).

Tabela 1. Rodzaje sadzonek chmielu stosowane dadaaka plantaciji

e wacy
Sadzonki tania, - mata wydajné¢. Z jednej rdliny
nieukorzenione | - nie wymaga mozna uzyska od 6 do 10 sztobréw
(sztobry) skomplikowanychrodkéw | — mazliwo$é sadzenia jedynie wiogn
technicznych. lub jesiena,
— przyjecia uzalenione od warunkow
pogodowych,
— wymagaj starannej piegnacji po
posadzeniu,
— peiny plon uzyskuje sipo 3 latach,
— niebezpieczistwo przeniesienia na
nowa plantacg patogenow
porazajacych karg chmielows.
Sadzonki dwza efektywn@c¢ przyjec, - mata wydajnéc,
ukorzenione ze | - nie wymaga - mozliwosé sadzenia wiosnlub
sztobrow skomplikowanyctsrodkéw jesien,
technicznych, — niebezpieczéstwo przeniesienia na
petny plon uzyskuje sipo 2 nowa plantacg patogenow
latach. porazajacych karg chmielows.
Sadzonki dwa wydajng¢. Z jednej — wymaga specjalistycznego zaplecz
ukorzenione rosliny matecznej mana technicznego (szklarnia, fitotron,
wolne od uzysk& okoto 100 sadzonek,| laboratorium kultur tkankowych ora
patogenéw uzyskuje s} materiat aparatura do diagnostyki

uzyskane przez
ukorzenianie
niezdrewniatych
fragmentow
pedow
zdrowych rglin
matecznych

szkoétkarski 0 najwyszym
stopniu zdrowotngxi,
sadzonki mena sadai przez
caly okres wegetacyjny,
duzy odsetek przy na
plantacji,

ograniczanie
rozprzestrzeniania
szkodliwych patogendw.

patogenow),
stosunkowo droga.

a



Chmiel najczsciej sadzony jest w rozstawie 1,5%x3,0 m. Rozstamslinr wptywa na
wielkos¢ oraz jakd¢ plondw. Zbyt gste sadzenie powoduje duzacienienie dolnych ei
rosliny, w efekcie czego szyszki zaygywane g jedynie w gérnych, dobrzeswietlonych
partiach. Zwarcie rlOw utrudnia réwniz cyrkulacg powietrza wewatrz chmielnika, co
powoduje wzrost wilgotriwi i stwarza korzystniejsze warunki do rozwoju dhior
grzybowych.

3. Dobor odmiany

Odmiany chmielu uprawiane w Polsce nienig sie wyraznie pod wzgtdem wymaga
glebowych. Przy wyborze odmiany do uprawy aglérat pod uwag jej typ wytkowy,
potencjat plonowania oraz wilavos$¢ na choroby. Bardzo istotnym elementem wphaogm
na organizagj pracy w gospodarstwie jest termin dojrzewania @ahyi

W tabelach 2 i 3 przedstawiono iwéejsze cechy xytkowe odmian chmielu
uprawianych w Polsce.

Tabela 2. Wraiwos¢ odmian chmielu na najwaiejsze choroby

Odmiana Mczniak rzekomy | Mczniak prawdziwy Werticilioza
lunga mata dia mata
Lomik mata mata bardzo mata
Lubelski srednia mata din
Marynka mata srednia bardzo mata
Sybilla mata srednia mata
Hallertau Magnum mata bardzozdu bardzo mata
Hallertau Taurus mata da mata
Hallertau Tradition bardzo mata srednia mata
Perle bardzo mata srednia do diej bardzo mata




Tabela 3. Wazniejsze cechy odmian chmielu uprawianych w Polsce

Ponv;;\tl:;mla Potencial Srednia Srednia zawart
Odmiana Pochodzenie  Tygyikowy w Polsce plonowania zavi\(/artdc' alfa Olejkow Dojrzewanie
w2011r (tha) wasow eterycznych
(ha) (%) (mg/100 g s.m.)
lunga Polska goryczkowa 13,1 20-3,0 1000-140 15-25 srednio pé@na
Lomik Polska aromatyczna 6,9 18-25 4,0 -5,( 6 01,2 srednio wczesna
Lubelski Polska aromatyczna 247,8 1,0-1/5 3,(b—5 0,6-1,3 wczesna
Marynka Polska goryczkowa 556,6 1.8-25b 7,00810 2,0-3,0 srednio wczesna
Sybilla Polska aromatyczng 40,8 2,0-3)0 6,5-8,0 12-2,1 srednio p&na
Hallertau Magnum Niemcy goryczkowsd 521,6 2,0 11X550 16-2,6 pna
Hallertau Taurus Niemcy goryczkowa 10,4 19 121050 09-14 bardzo pda
Hallertau Tradition Niemcy aromatyczna 68,4 1,9 400 05-1,0 srednio wczesna
Perle Niemcy aromatyczng 96,3 1,8 4,0-9,0 0,%—-1 srednio p@na




4. Zabiegi piekgnacyjne na plantacjach chmielu

Kazdy z zabiegbéw piegnacyjnych na plantacjach chmielu ma @lore znaczenie,
nalezy go wykond starannie oraz w odpowiednim terminie agrotechmyoz

Tabela 4. Waniejsze zabiegi piegnacyjne wykonywane w okresie wegetacji chmielu

Zabieg Termin wykonania Cel
Ciecie karp kwiecié — utrzymanie zwartego pokroju karpy,
— utrzymanie karpy na odpowiednieggbkasci,
— usungcie fragmentow chorych i zasiedlonych
przez szkodniki,
— dostosowanie rytmu rozwojowegastio do
warunkow klimatycznych.
Naprowadzanie maj — wybranie odpowiednichguléw, ktére wydadz
pedéw na plon,
przewodniki — usunkcie pdéw zlzdnych stanowicych
konkurenc,
— znormalizowanie liczby @éw na jednostce
powierzchni.
Usuwanie po zdrewnieniu | — lepsze odywienie plonujcych czsci rosliny,

dolnych gdow

dolnych czsci

utatwienie wykonywania zabiegdéw uprawowyc

bocznych i l§ci todyg ochronnych,
— zmniejszenie wilgotrnei w chmielniku poprzez
stymulacg cyrkulacji powietrza.
Uprawa roli wiosna — zatrzymanie parowania wody z gleby,
(bronowanie, | - wyréwnanie powierzchni plantaci,
kultywatorowanie)| — wymieszanie nawozéw mineralnych z gleb
lato — spulchnienie gleby w madzyrzdziach,
(kultywatorowanie) - obsypywanie dolnej e#ci fodyg w celu
pobudzenia wzrostu korzeni przybyszowych,
— niszczenie chwastow,
— wymieszanie nawozOow mineralnych z gleb
jesien (orka, — glebokie spulchnienie gleby,
gteboszowanie) | - wymieszanie nawoz6éw mineralnych z gleb
— przyoranie obornika,
— ograniczenie zachwaszczenia.
Wspétrzdna gorczyca biata, | — ograniczanie wymywania sktadnikéw
uprawa rélin facelia, wysiew 2 pokarmowych, przede wszystkim azotanow,
na zielony tygodnie przed | _ 4chrona gleby przed erazj
nawéz zbiorem chmielu, |

przyoranie w
listopadzie;

zyto, rzepik ozimy,

wysiew po zbiorze

chmielu, przyoranie

W maju naspnego
roku

zwickszenie aktywngi biologicznej gleby,
poprawa struktury i bilansu substanciji
organicznej,

ograniczanie wygpowania niektorych chorob,
ograniczanie zachwaszczenia.




5. Nawozenie chmielu

Zasady racjonalnego nawgnia w integrowanej produkcji chmielu
Podstaw nawaenia powinno b§ rozpoznanie zasob#m gleby w sktadniki pokarmowe
na podstawie analizy chemicznej. Badania wykonywanzez laboratoria Okgowych
Stacji Chemiczno-Rolniczych oraz inne laboratorenkrcyjne obejmuj okreslenie pH
gleby oraz zasobrsoi w makro- i mikroelementy. Anakzchemiczia gleby na plantaciji
chmielu powinno & wykonywa co 3-4 lata, w probie reprezentatywnej dla catej
powierzchni kwatery pobranej z dwoch poziomow Ceg0i 20-40 cm.
Dawki nawozowe nalg okreli¢ z uwzgkdnieniem skladnikbw pokarmowych ze
wszystkich dosfpnychzrddel, tj. gleby, nawozéw mineralnych i organiczimyc
Odczyn gleby powinien I&y utrzymywany na optymalnym poziomie, tj. pH 6,3-6,4
poprzez racjonalne wapnowanie prowadzone w oparcstwierdzony w laboratorium
stopieh zakwaszenia oraz skiad granulometryczny gleby.
Wielkos¢ dawki azotu okrda sk na podstawie przewidywanego plonu chmielu (zwykle
dawka ta wynosi okoto 10% przewidywanego plonu)wbzy azotowe powinny gy
stosowane w dawkach dzielonych, dostosowanych dmurypobierania azotu przez
poszczegolne odmiany chmielu. Najgze] stosuje s podziat dawki na 3 &Zci: po
cieciu karp, po naprowadzeniggdw na przewodniki oraz przed kwitnienienslna.
Nawazenie organiczne i mineralne powinnoé¢tgrownowaone. Nawozy organiczne s
waznym zrodiem prochnicy w glebie, poprawaajvtasciwosci fizyko-chemiczne oraz
zwickszap aktywna¢ biologiczry gleby, tagodz ujemny wptyw jednostronnego lub
niezréwnowaonego nawgenia mineralnego agowniez zrodtem mikroelementow.
W przypadku konieczrigsi dodatkowego nawenia mikroelementami najlepie]
aplikowa je w formie wielosktadnikowych nawozéw dolistnygzeznaczonych dla
chmielu. Nawaenie dolistne polecane jest szczegolnie w okregensywnego wzrostu
roslin oraz w tzw. fazach krytycznych, gdy wygstije zwgkszone zapotrzebowanie na
niektore sktadniki pokarmowe. Sprawdza N0 rownie¢ w sytuacji zachwiania
rownowagi chemicznej w glebie prowadej do blokowania dogbncsci niektorych
sktadnikébw odywczych. Wskazaniem do stosowania dolistnego rawa rglin
chmielu mog by¢ dlugotrwate okresy suszy, w ktorychskiay nie mog pobra
sktadnikéw pokarmowych z gleby z powodu niedostatklgoci. Nawaenie dolistne
charakteryzuje wysoki stopiewykorzystania sktadnikéw agwczych, co zwiksza
efektywnd¢ dokarmiania. Zalat tego sposobu nawenia rdélin jest rownie
zmniejszenie dawek doglebowych, co ogranicza wynmgvaktadnikdw pokarmowych i
zanieczyszczenie wod powierzchniowych i gruntowycNalezy pametaé, ze
dokarmianie dolistne jest tylko uzupetnieniem padsiwego nawzenia doglebowego.




III. REGULACJA ZACHWASZCZENIA W UPRAWIE CHMIELU

Szkodliwa¢ chwastow w uprawie chmielu polega przede wszysthkarkonkurowaniu
w dostpie do wody i substancji pokarmowycNiekorzystne oddziatywanie chwastow
polega rownig na tym,ze mog by¢ onezywicielami niektorych gatunkéw szkodnikow (np.
przedziorka chmielowca) lub nosicielami patogenéw powaedych choroby chmielu (np.
Verticillium albo-atrum. Nadmierny rozwoj chwastow zawsze prowadzi doalmshia
wzrostu i plonowania &in chmielu, dlatego regulacja zachwaszczenia powistanowi
element integrowanej technologii ochrony tego glatiun

1. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

- Odpowiednie przygotowanie pola przed Zzaloiem plantacji chmielu (przedplon
ograniczajcy zachwaszczenie, staranna uprawa gleby — podaryovka gtboka),

—  regularne stosowanie orki zimowej,

—  staranna i terminowa uprawa roli w gdzyrzdziach chmielnika w czasie wegetacji
roslin,

- wspolrzdna uprawa w medzyrzdziach chmielu rdin przeznaczonych na zielony
nawoz.

2. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W integrowanej metodzie ochronysloa przed chwastami stosowanie herbicyddw
powinno by ograniczone do niezdnego minimum. Na plantacjach mato zachwaszczonych
prawidlowo i terminowo wykonane mechaniczne zabiagograwowe zazwyczaj W
wystarczajcy sposOb zabezpieczaprzed nadmiernym zachwaszczeniem. W przypadku
konieczndci zastosowania herbicyddéw, nayebezwzgtdnie przestrzegazalecé podanych
w etykiecie-instrukcji stosowanidrodka oraz stosowaopryskiwacze énieniowe bez
przystawki wentylatorowej, zaopatrzone w ketlostosowasn do szerokéci migdzyrzdzi.
Srodki ochrony rélin aktualnie dopuszczone do obrotu i zalecanewd@azania chwastow w
chmielnikach meéna znale¢ w Wyszukiwarce Srodkéw Ochrony R#in na stronie
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi hitp://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-
branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-ro}lin

IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Specyfika uprawy chmielu sprzyja rozwojowi epidencinorob. Gatunek ten jest
uprawiany w jednolitej odmianowo monokulturze, cenacza,ze wszystkie réiny na
plantacji @ jednakowo podatne na paemie. Mata odlegk® pomkdzy raslinami utatwia
szybkie rozszerzanieeschoroby. Uprawa chmielu na tym samym stanowiskaepwiele lat
oraz wegetatywny sposOb rozmaaia mog powodowa gromadzenie si patogendéw
zarowno w rélinach jak i glebie. Diza wysokd¢ roslin oraz ich zagszczenie na plantacii
sprzyjap wytworzeniu w chmielniku specyficznego mikroklimakorzystnego dla rozwoju
wielu czynnikéw chorobotwaorczych.

Kluczowym elementem efektywnej ochrony, ktora jpststavq produkcji surowca
wysokiej jakdci, jest umiegtnos¢ prawidtowego rozpoznawania choréb veyrtjacych na
plantacjach chmielu.



1. Najwazniejsze choroby chmielu

1.1.Mgczniak rzekomy chmielu

Choroba jest powodowana przez gr&keudoperonospora humuktory more poraat
zarOwno nadziemne jak i podziemnedz rosliny chmielu.

Pierwsze objawy pojawiajsic wiosmm na miodych pdach wyrastaicych z karpy i 8
nastpstwem systemicznego paemia régliny. Poraone gdy maj skrocone midzywezla,
liscie @ zotozielone i kruche, a blaszkitiowe wywinkte ku dotowi (fot.1). Z powodu tego
charakterystycznego wyglu pzdy takie 8 nazywane kiosowatymi. W poiejszym okresie
wegetacji rélin chmielu objawy mog wystepowa na lsciach, gdach, kwiatach i szyszkach.
Na poraonych lgciach tworz si¢c charakterystyczne, kanciaste plamy, ktérych ksztat
wyznaczaj przestrzenie poradzy nerwami. Poreone gdy boczne mog przypoming pedy
klosowate, ale esto maj jedynie skrécone radzywezla, kwiatostany zasychgj opadaj.
Poraenie miodych niewyksztalconych szyszek prowadzi zddnamowania ich dalszego
rozwoju i zasychania. Na szyszkach w peini rozgtywh pojawiaj sie charakterystyczne,
brunatne smugi przebiegap wzdhi listkbw okrywowych. W warunkach sprzyjaych
rozwojowi choroby bazowiej cate listki okrywowe, a nawet cate szyszki (fot. R. humuli
poraza rowniez karpy chmielu oraz roziogi i korzenie. Na podzigweim czsciach raliny
choroba objawia giwysktpowaniem czerwono hzowych plam lub smug bezfrednio pod
kora.

Grzyb mae poraat chmiel w cagu catego sezonu wegetacyjnego, Co gyriza Solp
koniecznd¢ statej kontroli zdrowotngei roslin.

Fot. 1. Objawy mczniaka rzekomego na wiosennyafdach chmielu (gd klosowaty)
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Fot. 2. Objawy mczniaka rzekomego na szyszkach chmielu

1.2.Mgczniak prawdziwy chmielu

Sprawa choroby jest grzylPodosphaera macularisktory maze poraac wszystkie
nadziemne ggci rosliny.

Pierwsze objawy choroby pojawiajsic na miodych Kciach w postaci biatych,
maczystych kolonii (fot. 3). Niekiedy nalot me pokryw& cab powierzchng blaszki
lisciowej, wowczas najeZciej dochodzi do zahamowania wzrostéciia i jego deformacii.
Poraone kwiatostany uleganekrozie, co powoduje ich zniszczenie.

Poraenie szyszek w pogikowym stadium rozwoju prowadzi do zahamowaniavidnostu,
natomiast szyszki patane w okresie dojrzewania ulegafleformacji (fot.4). Choroba
wptywa tez niekorzystnie na sktad chemiczny szyszek odjac zawarté¢ alfa kwasow oraz
olejkbw chmielowych. Rozw0j atzniaka prawdziwego jest uzafeony od warunkow
pogodowych w sezonie wegetacyjnym, dlatego nasilepidemii w poszczegolnych latach
jest zr@&nicowane.

Fot. 3. Objawy mczniaka prawdziwego nadiiach chmielu
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Fot. 4. Objawy mczniaka prawdziwego na szyszkach chmielu

1.3.Werticilioza

Choroba powodowana jest przez grzybrticillium albo-atrum ktory jest patogenem
zyjacym w glebie, mogcym poraat wiele gatunkow réin zielnych oraz drzewiastych.
Werticilioza wystpuje najczsciej na glebach zwrtych, nadmiernie uwilgotnionych, o
niewtasciwych warunkach powietrznych. Zagea ralinom chmielu na plantacjach o
naruszonej rownowadze biologicznej gleby powstateyyniku stosowania zbyt wysokiego,
niezréwnowaonego nawgenia mineralnego.

Pierwszym objawem choroby jesbtkniccie lisci na gtdbwnym pdzie, a nagpnie ich
wiedniecie, ktore posfpuje od dolnej agci rosliny ku goérze. Licie takie bardzo tatwo
odrywap sic od todygi. Najbardzie] charakterystycznym objawenerticiliozy jest
zbrunatnienie tkanki naczyniowej widoczne po preaaipedu (fot.5).

Rozprzestrzenianie choroby na plantacjach chmietthadzi przede wszystkim podczas
uprawy gleby. Chwasty wygtujace w chmielniku mog by¢ bezobjawowymi nosicielami
choroby i stanowi jej zrédito dla rélin chmielu. Na inne plantacje chmielu chorobazemsk,
rozprzestrzeniaza pdérednictwem zarsonego materiatu sadzonkowego.

Fot. 5.Z06tkniecie i zasychaniedti oraz bazowienie wizek przewodgcych w todydze
chmielu spowodowane prz&erticillium albo-atrum
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1.4.Fuzarioza

Sprawa fuzariozy g grzyby: Fusarium sambucinutab Fusarium culmorum

Pierwszym objawem choroby jest gwaltownedviiccie i zasychanie &tin. Najczsciej
ma to miejsce w okresie poprzedggim kwitnienie lub w warunkach wysokiej temperatury
Pedy z objawami wgdniecia daj si¢ tatwo wyjmowd& z gleby, co spowodowane jest
zgnilizna podstawy pdu w miejscu przytwierdzenia do karpy. W przecisigvie do
werticiliozy, u ralin porazonych przez grzyby z rodzaj&usarium nie obserwuje si
zbrunatnienia wizek przewodzcych.

1.5.Choroby powodowane przez wirusy i wiroidy

Do najgraniejszych wiruséw wyspujacych w rglinach chmielu naley: wirus mozaiki
jabtoni Apple mosaic virugApMV) oraz wirus mozaiki chmieltiop mosaic virugHpMV).
Sparéd wiroidow, na plantacjach chmielu w Polsce ngjciej wyskpuje wiroid utajony
chmielu Hop latent viroid (HpLVd). Patogeny te nie powodujnajczsciej widocznych
objawow chorobowych, ale ich obedtow roslinie wptywa niekorzystnie na potencjat
plonowania oraz koncentracjalfa kwaséw w szyszkach. Brak widocznych objawéw
porazenia utrudnia identyfikagjroslin chorych i uniemeliwia ich eliminacg z plantacji. Jest
to powodem powszechnego wysbwania tych patogendw, szczegdlnie na plantacjach
starszych, co skutkuje stopniowym spadkiem proguRosci chmielnikbw. Jedys
skutecza metody ograniczania wirusOw i wiroida jest stosowanie oxggo materiatu
szkétkarskiego do zaktadania nowych plantacji ctmie

Tabela 5. Kalendarz pojawiania shordb podczas wegetacji chmielu

Choroba Miesiac

\i

Maczniak rzekomy

Maczniak prawdziwy

Werticilioza

Fuzarioza
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Tabela 6. Najwaniejsze cechy diagnostyczne choréb chmielu orag fazwojowe rdélin, w ktdrych mog wysigpowa: objawy

N

Choroba Faza rozwojowa chmielu Miejsce pojawianabjawOw choroby; cechy diagnostyczne
Maczniak od pocatku wegetacji do miode rdy wyrastajce z karpy - skrécone puzywezla, liscie zoto-
rzekomy naprowadzeniag@ow na Zielone, blaszkadciowa wywinkta do spodu, na spodniej stronie blaszl

przewodniki lisciowej szary nalot (tzw.qaly klosowate)
faza tworzenia glow bocznych pedy boczne - skrocone puzywezla, niekiedy objawy przypomingge
pedy klosowate
faza kwitnienia kwiatostany — brunatnienie i zasychanie
faza whzania szyszek i dojrzaioi szyszki — brunatne smugi wzdtlistkow okrywowych szyszki,
technologicznej brunatnienie catych listkbw lub catych szyszek
Maczniak faza tworzenia gdéw bocznych do liscie — biate, mczyste, wypukie plamy na gérnej powierzchni blaszki
prawdziwy zbiorow lisciowe]
faza kwitnienia kwiatostany — bialy, mczysty nalot, zasychanie
faza whzania szyszek i dojrzaol szyszki — zahamowanie wzrostu, deformacja jpmmgch listkow szyszki,
technologicznej biaty, mgczysty nalot
Werticilioza faza kwitnienia i wyksztatcania ped gtowny — zgrubiaty, widoczne na przekroju zbrumetie tkanki
szyszek naczyniowej,
liscie —zbtkniccie oraz wedniecie postpujace od dotu réliny, tatwe
odpadanie.
Fuzarioza okres poprzedzagy kwitnienie ped gtowny — zgnilizna podstawyg@ daje st tatwo wycagmc z gleby

liscie — widniecie i zasychanie
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2. Niechemiczne metody ochrony chmielu przed chorobami

1. Regulacja mikroklimatu plantacji:
— wiasciwa rozstawa rdin (dla wigkszasci odmian chmielu 1,5 x 3,0 m),
— naprowadzanie odpowiedniej liczbydow na przewodniki (od 4 do 6egow z

karpy),

— usuwanie dolnychqaow i lisci do wysokdci okoto 60 cm od powierzchni gleby.
2. Ograniczanie inokulum organizmow patogenicznych:

stosowanie zdrowych sadzonek do zaktadania nowigttgz;ji,

usuwanie z plantacji catych don chorych lub ich c&ci (np. mdow
ktosowatych),

usuwanie resztek ¢§bn pozostajcych po zbiorze,

uprawa roli w celu zniszczenia zimaych form patogenow rozwijgych s¢ na
obumartych liciach i szyszkach,

walka z chwastami, ktére birudziat w przenoszeniu chordb i ushwiaja
patogenom przetrwanie w okresie spoczynku chmielu.

3. Zwigkszenie odporrimi roslin chmielu na porzenie:

racjonalne nawigenie mineralne,
stosowanie nawozdéw organicznych,
uprawa odmian odpornych lub mato wlrarych.

3. Chemiczne metody ochrony chmielu przed chorobami

W systemie integrowanymzycie pestycydow jest wskazane dopiero wéwczas, gdy

wyczerpane zostaninne metody, a nasilenie choroby augiie prog ekonomicznej
szkodliwaci (tab.7).

Tabela 7. Orientacyjne progi ekonomicznej szkoddsvonaczniaka rzekomego i

prawdziwego chmielu

Choroba Termin obserwacji Prog ekonomicznej szkawici
Maczniak | od pocatku wegetacji do naprowadzania] 10% rglin z pedami
rzekomy pedow na przewodniki klosowatymi
od naprowadzeniagddw na przewodniki | wystepowanie na 1004ciach
do kwitnienia wiecej niz 100 plam
faza kwitnienia pierwsze objawy paemia na
kwiatach
faza whzania szyszek pierwsze objawy paraia na
szyszkach
Maczniak | faza tworzenia gddéw bocznych do pierwsze objawy pot@nia na
prawdziwy | kwitnienia lisciach
faza kwitnienia pierwsze objawy paemia na
kwiatach
faza whzania szyszek pierwsze objawy paraia na
szyszkach
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W integrowanej ochronie §bn decyzja o uyciu pestycydu powinna ldypodejmowana
tylko w sytuacji, gdy inne strategie ochrony nigymosza oczekiwanych efektow, a straty z
powodu choroby zhtaja si¢ do progu ekonomicznej szkodlidm.

Srodki ochrony rélin nalezy stosowd zgodnie z informacjami zamieszczonymi w
etykiecie-instrukcji daiczonej do kadego preparatu. Aktualny wykaz pestycydow
przeznaczonych do zwalczania chorob chmielu jestsigpgoy na stronie:
www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukia-srodkow-ochrony-roslin
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Tabela 8. Najwzniejsze metody ograniczania sprawcow choréb w ugratvmielu

Choroba
(sprawca choroby)

Metoda agrotechniczna i hodowlana

Metoda chemiczna

Maczniak rzekomy
(Pseudoperonospora huniju

- staranne e¢cie karp oraz usuwanie z plantacjlio chorych,
- usuwanie wiosennychegow ktosowatych oraz skréconychdovw
bocznych porzonych w okresie letnim,

- usuwanie dolnychgaldw i lisci w celu utatwienia przeptywu powietrz

na plantacji, co ogranicza wilgot§toi skraca okres zwiknia
powierzchni lici,

- Zrownowaone nawaenie azotowe,

- uprawa odmian o mniejszej wiavosci na chorob (brak odmian
catkowicie odpornych).

- opryskiwanie przy gyciu fungicydéw w
okresie od ukazaniagspierwszych pdow
do dojrzaldci szyszek, z uwzgtinieniem

a progow. W przypadku piej epidemii
nalezy uwzgkdnic¢ okres karencjsrodka.

Maczniak prawdziwy
(Podosphaera maculanis

- usuwanie z plantacji resztek pgoaych rglin,
- Zrownowaone nawaenie azotowe,
- uprawa odmian odpornych.

- opryskiwanie przy gyciu fungicydéw w
momencie pojawieniagpierwszych
objawow na Kciach, kwiatach lub

szyszkach.

Werticillioza
(Verticillim albo-atrum)

- usuwanie z plantacji ébn porazonych oraz bezpgoednio
sasiadupcych z nimi,

- racjonalne i zrbwnowane nawaenie mineralne,.

- ograniczenie naw@nia azotowego,

- nawazenie obornikiem,

- uprawazyta na zielony naw6z w malzyrzdziach chmielu,

- uprawa odmian o mniejszej wiavosci na chorob (brak odmian
catkowicie odpornych).

Fuzarioza
(Fusarium sambucinum,
Fusarium culmorum

- usuwanie chorych ébn,

- zapobieganie uszkodzeniom mechanicznym okoldsfawy pdu,

- zapobieganieerowaniu szkodnikéw powodigych uszkodzenia
podstawy pdu,

- uprawa odmian o mniejszej wiavosci na chorob (brak odmian
catkowicie odpornych).

Wirusy i wiroidy

- stosowanie zdrowego materiatt@karskiego.
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ
SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw w uprawie chmielu

1.1. Mszycasliwowo-chmielowa

Mszycasliwowo-chmielowa Phorodon humuliSchrank) jest najezciej wystpujacym
szkodnikiem na plantacjach chmielu. Jest gatunkdemdomowym.Zywicielami zimowymi
sa rozne gatunkiliw, natomiastywicielem letnim jest chmiel.

Przy silnej gradacji mszycdiwowo-chmielowa mae powodowéa powane szkody. Owady
poczatkowo zerujp na dolnej stronie blaszkistiowej nakiuwadc ja i wysysaac soki. W
pézniejszym okresie atakajréwniez kwiatostany i szyszki. Opanowane przez szkodnika
kwiatostany przestajsi¢ rozwijat, szyszki staj si¢ bladozielone, a naginie bnzowiej,
wewntrz pojawia st czarny nalot utworzony przez grzyby rozwig s¢ na spadzi. Szyszki
opanowane przez mszyce mgprsa jakosé, ponadto mszycegerujace na rélinach ostabiagg

je, co ma wpltyw na wysokoé plonéw w roku nagpnym. Mszyce przenosgztez wirusa
mozaiki chmielu (HpMV).

1.2. Przedziorek chmielowiec

Przdziorek chmielowiec Tetranychus urticagkoch) nalgéy do roztoczy o szerokim
zakresie rélin zywicielskich. Z powodu matych rozmiar6w pojawiensk pierwszych
osobnikow jest agsto niezauwzone, co mee doprowadz do szybkiego rozwoju populaciji i
powaznych strat.

Zerowanie przdziorka polega na wysysaniu sokow, co powodujeesihaburzenia
przemiany materii. W wyniku tych niekorzystnych peséw licie zotkna, a nasipnie
przybieraj barwe miedziano-brunatni zasychaj. Podobne zmiany wygtuja na szyszkach.
Dolna strona blaszki dciowej pokryta jest delikatn pagczynka, pod kton wyskpuja
wszystkie stadia rozwojowe szkodnika, tj. jaja, war i osobniki doroste (fot.6).
Wystepowaniu przdziorka sprzyjaj lata ciepte i suche, wowczas liczebfigpopulacii
wzrasta bardzo szybko. Szczegoélnie han@ na atak szkodnikow ®brzea plantaciji, gdzie
wilgotnos¢ powietrza jest mniejsza,nw srodku chmielnika.

Fot. 6. Rdlina chmielu zaatakowana przez giziorka chmielowca. Objawierowania na
szyszkach (po prawej: szyszka zdrowa, po lewepzkay zniszczona przez poziorki)
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1.3. Opuchlak lucernowiec

Opuchlak lucernowiectiorrhynchus ligusticilL.) jest chraszczem, o szerokim zakresie
roslin zywicielskich. Na chmielweruja zaréwno larwy jak i osobniki doroste. Larwywia

sie¢ mtodymi korzeniami, natomiast clszcze niszcg mtode gdy. Szczegodlnie dogodne
warunki dla rozwoju opuchlaka wygtuja na glebach piaszczysto-gliniastych, szybko
ogrzewagcych s¢ wiosm. Wyskpowanie szkodnika na plantacji chmielu ma ngicej
charakter gniazdowy. W wynikizerowania larw karpy nie rozrasiagie, a w kolejnych
sezonach wegetacji prochniej zamieraj. Chrzszcze zerupce na miodych glach
uszkadzaj ich wierzchotki. Przy masowym wygtowaniu szkodnika brakuje odpowiednich
pedoéw do naprowadzenia na przewodniki.

1.4. Omacnica prosowianka

Omacnica prosowiankaPyrausta nubilarisHBN.) jest motylem nocnym. Szkody na
chmielu wyradzap larwy, ktore zerujp wewmtrz pedéw uszkadzap rdzer todygi. W
wyniku zerowania zaktocony jest obieg wody wslinie, co prowadzi do widnigcia,
zasychania@ow bocznych oraz zahamowania wzrostu. W jednydzie do wysokéci 4 m
moze wystpowa nawet 15 larw. Obecid6é szkodnika zdradzajotwory w todydze, przez
ktére wysypui sie trociny zmieszane z odchodami (fot.7).

Fot. 7. Obrazerowania larwy omacnicy prosowianki w todydze chim@raz larwa
zerupca wewntrz todygi chmielu

Tabela 9. Kalendarz pojawiania sizkodnikéw podczas wegetacji chmielu

Szkodnik Miesiac
v \% VI Vi VIiI IX

Mszycasliwowo-chmielowa

Przdziorek chmielowiec |

Opuchlak lucernowiec - chuygzcze

Opuchlak lucernowiec - larwy

Omacnica prosowianka
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2. Niechemiczne metody ochrony chmielu przed szkodnikai

Integrowany system ochrony étim skierowany jest nie tyle na zwalczanie
poszczegolnych agrofagow, ale przede wszystkim ddziatywanie na catagrocenog w
taki sposéb, aby zapobiegatratom spowodowanym przez szkodniki. Zelue to jest
realizowane przez kontrplwielkos¢ populacji szkodnikédw oraz stworzenie korzystnych
warunkow dla rozwoju ich naturalnych wrogow, azglstosowanie technik zgkiszapcych
odpornd¢ roslin na szkodniki.

1. Ograniczanie liczebdoi szkodnikow:

- niszczenie chwastéwetlacychzywicielami pgrednimi przdziorka chmielowca,

- usuwanie w promieniu przynajmniej 1,5 km od cHnile& drzewsliwy, ktoéra jest
zywicielem zimowym mszycy,

- usuwanie z plantacji i palenie zasaiiych pedéw chmielu pozostatych po zbiorze, w
ktorych zimuje okoto 95% larw omacnicy prosowianki.

2. Zwigkszanie odporrimi roslin na szkodniki:

- zrbwnowaone nawaenie, przede wszystkim azotowe,
- uprawa odmian mniej podatnych na atak ze stezkgdnikow.

3. Chemiczne metody ochrony chmielu przed szkodnikami

3.1. Progi ekonomicznej szkodliwa

Podstawow zasad integrowanej ochrony &bn jest przewidywanie oraz umignosé
oceny wystpowania zagregen. Stosowanie tej zasady w ochronie chmielu prz&ddimkami
wymaga statego kontrolowania wggbwania tych niepmdanych agrofagéw na plantacji
oraz znajomgxi ich biologii. Lustracja plantacji przynajmniegz w tygodniu powinna sta
sie rutynowa czynnacia w okresie wegetacji chmielu. Nalepamktat, ze w integrowanej
ochronie rélin zabieg chemicznego zwalczania jest wskazanyedopnvowczas, gdy inne
metody o charakterze profilaktycznym nie przymoskzekiwanych efektow. Decyzjo
zastosowaniu chemicznej ochronylino nalezy podejmowa rozwanie, na podstawie oceny
rzeczywistego zageenia przez agrofagi, w oparciu o progi ekonomiczssgodliwagci
(tab.10).

Tabela 10. Progi ekonomicznej szkodliepnajwazniejszych szkodnikéw chmielu

Szkodnik Termin obserwacji Prég ekonomicznej szkoulici
Mszyca maj - lipiec 50-100 osobnikdéw bezskrzydtych na
sliwowo- (do fazy kwitnienia chmielu) jednym lciu
chmielowa lipiec — sierpi@ wystepowanie pojedynczych mszyc na

(faza kwitnienia i wazania szyszek) kwiatostanach lub szyszkach
Przdziorek czerwiec — wrzesie 5 — 25 osobnikéw na jednyngdiu
chmielowiec | (liczebna¢ populacji naley kontrolowa&

przynajmniej raz w tygodniu, obserwacje

nalezy prowadzé na spodniej stronie

blaszki Iéciowej przy uyciu lupy)
Opuchlak marzec - kwiecig przynajmniej jeden chagzcz na trzech
lucernowiec kolejno przegldanych karpach
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3.2. Wyborsrodka chemicznego

Podstawow zasad jest dostosowaniérodka ochrony réin do zwalczanego agrofaga.
Prawidtowa identyfikacja szkodnika jest qwi pierwszym etapem podejmowania decyzji o
zastosowaniu preparatu chemicznego do ochrony. Wygbocydu powinien uwzgtiniat
réwniez takie czynniki jak temperatura, w ktérej prepasgkazuje najweksz skutecznéé
oraz okres karencji i prewencji. Nale wybiera preparaty selektywne, ktore w jak
najmniejszym stopniu oddziatupa organizmy niefglace celem zwalczania oraz przestrzega
zalecé zawartych w etykiecie-instrukcji stosowania.

Aktualny wykaz srodkoéw ochrony réin dopuszczonych do obrotu i zalecanych do
zwalczania szkodnikow w uprawie chmieluina znalé¢ na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (http://www.minrol.gov.pl/pol/Infornege-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-
ochrony-roslin)

Tabela 11. Metody ochrony chmielu przed szkodnikami

Szkodnik Metoda agrotechniczna i hodowlana Metduariczna
Mszyca — usuwaniezywicieli zimowych §liw) | — opryskiwanie insektycydem z
sliwowo- w promieniu okoto 1,5 km od uwzgkdnieniem progu
chmielowa plantacji chmielu, ekonomicznej szkodliniei

- uprawa odmian mniej podatnych, wiasciwego dla fazy rozwojowe;j
- zrbwnowaone nawaenie azotowe. chmielu,

— stosowanie preparatow selektywnych
bezpiecznych dla pgtecznej

entomofauny.
Przdziorek | — niszczenie chwastéw, szczegélnie | — opryskiwanie akarycydem z
chmielowiec pokrzywy w pobliu plantacji uwzgkdnieniem progu
chmielu, ekonomicznej szkodlinei,
- zréwnowaone naweaenie i — stosowanie preparatow selektywnych
nawadnianie rdin chmielu. bezpiecznych dla pgtecznej
entomofauny.
Omacnica - usuwanie z plantacji i paleniegdw | — brak preparatow chemicznych
prosowianka chmielu pozostatych po zbiorze. dopuszczonych do stosowania |na
chmielu.

VI. ZASADY STOSOWANIA PESTYCYDOW W INTEGROWANE]
OCHRONIE CHMIELU

1. Decyzje o wykonaniu zabiegow ochronylie powinny by podejmowane w oparciu
0 monitoring wystpowania organizmow szkodliwych, z uwgdhieniem progow
szkodliwaci.

2. Tam gdzie jest to mitiwe nalezy wykonywa zabiegi na podstawie wskaza
systemow prognozowania i ostrzegania przed zagiem ze strony agrofagow.

3. Stosowé srodki ochrony rélin niskiego ryzyka, toksyczne w stosunku do
docelowych organizmow szkodliwych i jednogaie jak najmniej toksyczne dla ludzi,
zwierzt i srodowiska.

4. Przestrzegazasady przemiendoi stosowania pestycydow zawier@ych odmienne
substancje aktywne, nakee do grup chemicznych o adych mechanizmach
dziatania w celu zmniejszenia ryzyka powstania odpiei agrofagdbw na dany
preparat.
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5. Unika¢ stosowania insektycyddéw o szerokim spektrum damiataa wybieré te o
dziataniu selektywnym, ktore skutecznie nisgcorganizmy niepgadane |
jednoczénie @ mato toksyczne dla form pgtecznych. Ustaka termin zabiegu
chemicznego w taki sposob, aby nie powodbwa/sokiej smiertelngci owadow
pozytecznych.

6. Zadb& o prawidtowe i niezawodne dziatanie sgitz do aplikacji pestycydow,
zapewniagjce doktadne dozowanie i rozprowadzanie preparat@hromnych na
roslinach. Sprawn& techniczna opryskiwaczy musi zostaotwierdzona badaniami
przeprowadzonymi przez jednostki organizacyjne uwgovone przez Inspeke
Ochrony Rélin i Nasiennictwa. Badania takie najeprzeprowadzaco 3 lata.

7. Stosowa techniki aplikacji pestycyddw ogranicaae¢ ich znoszenie na tereny
sasiadupce z plantag;

a. ustalc optymalr wielkos¢ kropli poprzez regulagjcisnienia cieczy roboczej
oraz dobdér odpowiedniego rozpylacza,

b. wykonywa opryski przy pedkosci roboczej nie wikszej ni 2,5 km/h,

c. dobra& odpowiedm wydajng¢ wentylatora, tak aby uzyskarGwnomierne
pokrycie ciecz uzytkowa catej raliny i jednoczénie nie zwgksz& zaseggu
znoszenia,

d. zaniecha wykonywania zabiegdéw ochronystm przy dwej predkosci wiatru,

e. opryski w skrajnych rdach wykonywa przy wykczonych rozpylaczach na
zewrgtrznej potowie gtowicy opryskiwacza.

8. Zapozné si¢ z etykiet-instrukcph stosowaniarodka ochrony rédin i bezwzgkdnie
przestrzegazawartych w niej zaledéedotyczicych specyfiki preparatu, a tak zasad
BHP podczas spogdzania cieczy iytkowej, wykonywania oprysku oraz po jego
zakaczeniu.

VII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN STOSOWANYCH W UPRAWIE CHMIELU

W mysl rozporazdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 12@09 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. (Dz.U. L 309 z 24.11.2009, str\idesciciele gospodarstw rolnych, w
tym rowniez plantatorzy chmielu, as zobowhzani do prowadzenia ewidencji zabiegdw
wykonywanych przy gzyciu chemicznyclrodkéw ochrony rélin.

Ewidencja powinna zawieta

- nazw rosliny,

— powierzchng¢ uprawy w gospodarstwie,

— wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania zabiegu,
— nazw; zastosowanegoodka ochrony rdin,

- dawke srodka,

— przyczyre zastosowanigrodkéw ochrony réin.

Ewidencja powinna ky przechowywana przez okres przynajmniej trzechobatdnia
wykonania zabiegu.

Ewidencg stosowania pestycydow rima uzupetid uwagami dotycazcymi warunkéw
pogodowych, fazy rozwojowej ébny, a przede wszystkim skuteczeo przeprowadzonego
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zabiegu zwalczania agrofagow. Nig t® wprawdzie informacje wymagane w ustawie, ale
mog by¢ bardzo przydatne w planowaniu zabiegéw ochronnych.
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