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. WSTEP

Obowigzek uprawy roslin, w tym bobiku, zgodnie
z zasadami integrowanej ochrony wszedt w zycie
w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku. W inte-
growanej ochronie roslin pierwszefstwo majg me-
tody niechemiczne (agrotechniczne, mechaniczne,
fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy oka-
Z3 sie one niewystarczajace, wowczas bedzie mozna
zastosowaé metode chemiczna. Procedura zastoso-
wania chemicznego $rodka wymaga jednak spetnie-
nia pewnych 3cisle okreslonych warunkéw, jak np.
oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o anali-
ze ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty
plonu na podstawie prawidtowej diagnostyki agro-
faga i oceny progu jego szkodliwoici; fachowego

przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemicz-
ny; urzedowego certyfikatu sprawnosci technicznej
opryskiwacza; przestrzeganie etykiety srodka ochro-
ny roslin, w tym okresu karencji. W integrowanej
ochronie rodlin nie zaktada sie catkowitej likwidacji
populacji organizmu szkodliwego lecz ograniczenie
jego liczebnosci do takiej wielkosci, aby nie powodo-
wata strat gospodarczych i srodowiskowych.
Ninigjsze opracowanie jest podstawa do dziatania
rolnikéw uprawiajacych bobik z réznym przezna-
czeniem. Dzieki informacjom zawartym w poszcze-
gblnych rozdziatach tatwiej bedzie mozna sprostac
wymaganiom, ktére powinny by¢ spetnione w toku
produkgiji.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
Wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotworczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkji.

WSTEP
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Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE!

OCHRONIE | PRODUKCJI BOBIKU

1. Stanowisko i ptodozmian

Bobik jest rosling dnia dtugiego, dobrze przystoso-
wang do naszych warunkéw klimatycznych. Naj-
korzystniejsze warunki do jego uprawy sg w pasie
nadmorskim (od Zalewu Szczecifiskiego po Zalew
Wislany), na Pojezierzu: Pomorskim, Mazurskim,
Nizinie Podlaskiej oraz w dorzeczu gérnego i Srod-
kowego biegu Warty i Pilicy, na Wyzynie Matopol-
skiej, jak réwniez w dolnym biegu Wisty i Sanu.

Sposrod wszystkich gatunkéw roslin bobowa-
tych (straczkowych) uprawianych w Polsce, bo-
bik ma najwieksze wymagania wodne. Wsp6t-
czynnik transpiragji dla tego gatunku wynosi od
500 do 700. Optymalne opady miesieczne dla
bobiku uprawianego na glebach srednich wy-
nosza od 50 do 90 mm, a na ciezkich od 42 do76
mm. Najwieksze potrzeby wodne u tego gatun-
ku wystepuja w okresie intensywnego wzrostu,
kwitnienia i zawigzywania strakéw. Przypada

I 4

to na okres od potowy czerwca do potowy lip-
ca. Reaguje on ujemnie nie tylko na niedobor
wody w glebie, ale i w powietrzu. Wystepu-
jaca w tym okresie susza powoduje skrocenie
dtugosci owocujacej czesci pedu, zmniejszenie
liczby strakéw na roslinie i obnizenie masy na-
sion, co prowadzi do spadku plonu. Nadmierne
opady w okresie dojrzewania nasion oraz za-
sychania fodyg i strakéw sa niekorzystne, gdyz
powoduija przedtuzenie okresu wegetacji oraz
utrudniaja wykonanie zbioru.

Bobik ma duze wymagania glebowe i najlepiej uda-
je sie na glebach zwieztych, zyznych, dobrze utrzy-
mujacych wilgo¢, o wysokiej kulturze, zaliczanych
do kompleksu pszennego bardzo dobrego i dobre-
g0 (klasa I-111b). Naleza do nich czarnoziemy, czarne
ziemie, gleby brunatne i pfowe wytworzone z itéw
oraz gliny zwatowej, mady Srednie i ciezkie. W wa-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



runkach dobrego uwilgotnienia i odpowiedniej kul-
tury roli mozna uzyskaé wysoki poziom plondw
rowniez na glebach klasy IVa. Nieprzydatne do
uprawy sa gleby przesuszone i nadmiernie wil-
gotne, poniewaz utrudniony jest w nich rozwoj
systemu korzeniowego i bakterii brodawko-
wych. Bobik wymaga gleb o odczynie obojet-
nym i zasadowym, a nie znosi mocno zakwa-
szonych. Optymalne pH wynosi od 6,8 do 7,2.

Bobik ze wzgledu na mate wymagania co do
przedplonu w zmianowaniu powinien by¢
uprawiany po zbozach. Umieszczenie bobiku
w zbyt bliskim nastepstwie po oborniku powo-
duje nadmierny rozwéj wegetatywny roslin,

2. Przygotowanie gleby

co przedtuza dojrzewanie i obniza plon na-
sion. Na tym samym polu moze by¢ uprawiany
co 4 lata, a jego udziat w strukturze zasiewow
nie powinien by¢ wiekszy niz 20-25%. Bobiku
nie nalezy uprawiac po roslinach bobowatych
(motylkowatych) w czystym siewie, jak réw-
niez po ich mieszankach z trawami oraz po pa-
stwiskach przemiennych. Gatunek ten stanowi
wartosciowy przedplon dla roslin zbozowych,
a zwtaszcza dla pszenicy ozimej. Jego znacze-
nie wzrasta w gospodarstwach specjalizuja-
cych sie w uprawie zb6z, gdzie spetnia rowniez
role rosliny fitosanitarne;j.

Po zbiorze przedplonu nalezy wykona¢ pod-
orywke lub talerzowanie. Po wczesnie zbie-
ranych zbozach mozna wysia¢ miedzyplony
Scierniskowe (rosliny krzyzowe lub facelie).
Przed zimg nalezy glebe zaora¢, najlepiej ptu-
giem obracalnym, poniewaz nie pozostawia sie
woéwczas bruzd, zmniejsza przejazdy na uwro-
ciach i zmniejsza sie koszt wykonania zabiegu.
Uprawa wiosenna ma na celu przygotowanie do-
brego podtoza dla wysiewanych nasion (gtebokos¢
8-12 cm). Powinna ograniczac sie do jak najmniej-
szej liczby zabiegdw uprawowych wykonywanych

3. Nawozenie zrownowazone

w tym okresie. Zalezy ona od sposobu siewu nasion
i stanu roli po zimie (jakos¢ orki przedzimowej). Siew
agregatem uprawowo-siewnym umozliwia siew
bobiku za jednym przejazdem. W przypadku braku
takiego zestawu stosowac nalezy agregat uprawo-
wy na gtebokos¢ 8-10 cm, a nastepnie wysiac bo-
bik, najlepiej siewnikiem talerzowym, koniecznie na
gtebokos¢ co najmniej 8-10 cm. Pamietad nalezy,
ze bobik wymaga gtebokiego umieszczenia nasion
w glebie, co wynika ze sposobu kietkowania, lepsze-
go ukorzeniania roslin i zapobiega wyleganiu korze-
niowemu.

0 efektywnosci wspétzycia bobiku z bakteria-
mi brodawkowymi oraz o prawidtowym wy-
korzystaniu sktadnikéw pokarmowych decy-
duje odczyn gleby. Gleby kwasne o pH ponizej
5,5 powinno sie zwapnowac najlepiej w okre-
sie wykonywania pozniwnych zabiegow upra-
wowych (tab. 1). Jesli zawartos¢ magnezu jest
mniejsza niz 6 mg w 100 g gleby nalezy zasto-
sowac wapno magnezowe. Na glebach o od-
czynie zblizonym do obojetnego, ale ubogich
w magnez trzeba zastosowaé nawozy magne-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

zowe (kizeryt, kainit lub kamex) w dawce 40-
80 kg/ha MgO.

Bobik ma stosunkowo duze wymagania pokarmo-
we, przy czym jest zdolny do pobierania sktadnikéw
z trudno dostepnych form zwiazkdw znajdujacych
sie w glebie. Zalecane dawki nawozéw fosforo-
wych i potasowych zaleza od zasobnoici gleby w te
sktadniki (tab. 2, 3). Nawozy te nalezy zastosowaé
przed orka zimowa lub mozliwie najwczedniej wio-
sna przed rozpoczeciem prac wiosennych.
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Tabela 1. Dawki nawozéw wapniowych w t CaO/ha

Kompleks glebowy

Pszenne: b. dobry i dobry
Zytni b. dobry 45

Pszenny wadliwy

Zytni dobry 63

Tabela 2. Dawki nawozéw fosforowych [kg/ha]

Kompleks glebowy

Potrzeba wapnowania

T e e ey
6 3 2 1

3 17 1

2,5 15 =

Zawartosc fosforu

Pszenny b. dobry
Pszenny dobry 115
Zbozowo-pastewny mocny

Zytni b. dobry
Pszenny wadliwy
Zytni dobry

125
100

Tabela 3. Dawki nawozéw potasowych [kg/ha]

Kompleks glebowy

Pszenny b. dobry

Pszenny dobry 130 105
Zbozowo-pastewny mocny
Zytni b. dobry 135 125
Pszenny wadliwy

105 105

Zytni dobry

Bobik dzieki wspétzyciu z bakteriami brodaw-
kowymi, podobnie jak inne rosliny bobowa-
te (motylkowate), korzysta z azotu atmosfe-
rycznego, ale mimo tego wymaga nawozenia
tym sktadnikiem. Na glebach zasobnych w azot
(po roslinach silnie nawozonych tym sktad-
nikiem lub przyoranym poplonie Sciernisko-
wym), a zwlaszcza w warunkach dobrego
uwilgotnienia gleby nawozenie azotem jest

I 6

| cawartoscfoson |
| b.niska | _rista | sreania | wysoka [ b wysoka |

75 45 35 30
85 50 35 30
70 45 25 20

Zawartos¢ potasu

| cawertostpotas
| biska | _niska | srecnia ] wysoka_| b wysola |

95 85 25
105 95 30
90 75 30

zbedne. W stabszych stanowiskach korzystne
jest zastosowanie startowej dawki azotu (20—
30 kg/ha N), z ktorego rosliny moga korzystac
w poczatkowym okresie wzrostu, kiedy nie
wyksztatcity jeszcze brodawek korzeniowych.
Zbyt wysokie dawki azotu majg niekorzystny
wptyw na efektywnos¢ wspotzycia roslin
z bakteriami brodawkowymi.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Wazng role w ksztattowaniu obfitych plonéw na-
sion bobiku odgrywa nawozenie mikrosktad-
nikami. Jedli stan roslin wskazuje na niedobory
sktadnikéw pokarmowych, np. chlorozy mozna
zastosowal wielosktadnikowe nawozy dolistne,

Tabela 4. Dolistne dokarmianie bobiku

zwihaszcza na glebach o odczynie obojetnym, gdzie
takie pierwiastki jak mangan i bor przechodza
w formy trudno rozpuszczalne i niedostepne dla ro-
8lin (tab. 4).

Rodzaj nawozu PEn ) Sposo6b stosowania
wl/ha

Insol S Tytan 2x4
Insol 6 2x2
Insol B 1-2
Insol Mn 0,5-0,75%
Arysta Bor 1-3

4. Dobor odmiany

Stosowac dwukrotnie: w fazie 6-8 liscii przed
kwitnieniem (rozpusci¢ w 250 |/ha wody, opryskiwac
w godzinach rannych lub wieczorem na wilgotne
rosliny).

Bobik jest bardzo wartosciowa rosling szczeg6lnie
na glebach zwieztych, przystosowana do uprawy
w warunkach klimatycznych Polski. Sposréd roslin
bobowatych uprawianych w Polsce ma on najwiek-
sze wymagania glebowe oraz wodne i to wyznacza
miejsca jego uprawy. Rekompensata za te wymaga-
nia jest najwiekszy plon biatka, bo pod tym wzgle-
dem bobik jest bezkonkurencyjny. Mimo swoich wa-
loréw jest to gatunek niedoceniany od wielu lat, cho¢
hodowcy staraja sie sprosta zapotrzebowaniom
praktyki rolniczej. Odmiany bobiku podlegaja grupo-
waniu na podstawie zasadniczych réznic morfo-
logicznych i uzytkowych (rys. 1). Niekiedy uprawa
bobiku nastreczata sporo probleméw z powodu in-
tensywnego wzrostu, wylegania, nierdbwnomierne-
go dojrzewania i trudnosci z wykonaniem zabiegéw
ochrony w trakcie wegetacji. W nasionach bobiku
znajdujg sie taniny, ktére sa gtéwnym sktadnikiem
antyzywieniowym, ograniczajacym udziat nasion
bobiku w paszy. Dlatego tez wazne byto wyho-
dowanie odmian nowego typu, uwzgledniajacych
specyficzne wymagania producentéw. Prace ho-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

dowcdw realizowane byty dwukierunkowo: z jednej
strony potrzebne byty formy réwnomiernie dojrzewa-
jace, a z drugiej konieczne byto udoskonalenie sktadu
jakosciowego nasion. Obecnie w Krajowym rejestrze
rozrznia sie trzy grupy odmian bobiku: niesamo-
koficzace o znacznej zawartosci tanin w nasionach,
niesamokofczace o niskiej zawartosci tanin w na-
sionach oraz odmiany samokorficzace o znacznej
zawartosci tanin. W przesztosci dostepne byty je-
dynie odmiany niesamokoriczace o znacznej za-
wartosci tanin w nasionach, ktérych zaleta byt duzy
potencjat plonowania. Jednak rosliny odmian z tej
grupy w sprzyjajacych warunkach wyrastaty bardzo
wysokie i czesto wylegaty. W czasie, gdy straki osa-
dzone nizej juz dojrzewaty, na szczycie rosliny wia-
zaty sie jeszcze nowe, dojrzewaty nieréwnomiernie,
kfopotliwy byt wiec ich jednofazowy zbiér. Prace
hodowlane skupity sie na wytworzeniu odmian sa-
mokoficzacych. Gtéwnymi ich zaletami byto wcze-
Snigjsze i bardziej rownomierne dojrzewanie, mniej-
sza podatnos¢ na wyleganie i ograniczony wzrost
wegetatywny roslin. Uzyskano to przez wyhodo-
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wanie odmian z genem ti (terminal inflorescence),
ktory determinuje wytworzenie kwiatostanu szczy-
towego blokujacego w roslinie wzrost wegetatyw-
ny. Zdeterminowanie wzrostu roslin bobiku uta-
twiata wykonanie zabiegéw ochronnych w czasie
wegetacji, gdyz rodliny sg nizsze. Szybsze ich dojrze-
wanie jest widoczne szczegblnie w latach mokrych
sprzyjajacych wzrostowi rolin, w tych warunkach
moga by¢ nawet o tydzier do dwéch wczedniej-
sze od form niesamokoficzacych. Pierwsza odmia-
ne samokofczacg wpisano do Krajowego rejestru
w 1990 roku. W pdZniejszym okresie rejestrowano
kolejne takie formy, jednak w kolejnych latach upra-
wy obserwowano wieksza ich podatnos¢ na choro-
by w poréwnaniu do odmian niesamokoficzacych.
W okresie przeszto 20 lat byto kilka odmian samo-
koAczacych, aktualnie jest tylko jedna.

Kolejnym osiagnieciem polskiej hodowli byty odmia-
ny o bardzo matej zawartodci tanin w nasionach.
W latach 2002-2004 do Krajowego Rejestru wpisa-
no 3 pierwsze odmiany o matej ilosci tanin. Wyhodo-
wanie odmian niskotaninowych byto bardzo istotne
pod wzgledem uzytkowym, poniewaz zostat w bar-
dzo duzym stopniu ograniczony w ich nasionach
czynnik antyzywieniowy, jakim sg taniny. Cenne byto
takze to, ze wraz z wyrazna poprawa cechy jako-

sciowej nasion w procesie hodowli uzyskano takze
dodatkowe cechy pozwalajace na szybkie odréznie-
nie tych form od pozostatych. Kwiaty odmian nisko-
taninowych sa w catosci biate, bez ciemnej plamki,
a nasiona biato-szare lub biato-bezowe, ktére nie
ciemnieja w czasie przechowania. W odréznieniu od
nich odmiany o znacznej zawartosci tanin w nasio-
nach cechuja sie ciemniejszymi nasionami i biatymi
kwiatami z plamka melaninowa.

Na przestrzeni lat obserwowano spore zmiany w ze-
stawie odmian bobiku w KR. Wynikato to zapewne
ze stale zmniejszajacego sie zainteresowania uprawa
tego gatunku. Stan KR bobiku jest bardziej ograni-
czony w poréwnaniu do tego sprzed dziesieciu lat.
Zmianie ulegta tez proporgja liczby poszczegélnych
odmian w zalezno3ci od przynaleznosci do konkret-
nej grupy. Prawie potowe aktualnie zarejestrowanych
odmian stanowig formy niesamokoriczace niskota-
ninowe. W roku 2004 byto ich niespetna 20%. Be-
dace w przewadze jeszcze kilka lat temu formy nie-
samokonczace wysokotaninowe (w 2004 roku — 10
odmian), aktualnie ulegty ograniczeniu do czterech.
Grupa odmian samokoficzacych to jedynie poje-
dyncza odmiana, a dziesie¢ lat temu stanowity one
24%. Charakterystyke poszczegdlnych odmian bo-
biku przedstawiono w tabelach 5.i6.

Bobik (10)

L odmiany wysokotaninowe (5) |

' |

odmiany niskotaninowe (5) |

|

| niesamokonczace (4) | | samokonczaca (1) |

| niesamokonczace (5) |

Rys. 1. Podziat odmian bobiku.

5. Siew

Do siewu nalezy uzywaé kwalifikowany materiat
siewny, 0 znanej wartosci uzytkowej i masie 1000 na-
sion. Pozwoli to na ustalenie prawidtowej ilosci wysie-
wu zapewniajacej whasciwg zwartos¢ fanu. Okres od
siewu do wschoddw jest dtugi i w tym czasie nasiona

I 8

porazane s3 przez grzyby znajdujace sie w glebie.
Bezposrednio przed siewem, w celu zwigkszenia
stopnia brodawkowania i asymilacji azotu z powie-
trza, nalezy zaprawic nasiona nitraging dla bobiku
(zwiaszcza na polach, gdzie nie byt uprawiany).

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Termin siewu

Bobik nalezy siac jak najwczesniej, aby wykorzystaé dobra wilgotnosc gleby
do kietkowania nasion i niska temperature do szybszego przejscia stadium
jarowizacji. W duzym stopniu decyduije to o liczbie strakéw i nasion na
roslinie, masie 1000 nasion, a w rezultacie o poziomie plonowania.

Wczesny siew wptywa na wczesniejsze za-
kwitanie roslin, nizsze formowanie okétkow
pierwszych kwiatostanow, ktore lepiej sa za-
opatrywane w asymilaty i wode niz kwiato-
stany potoZone wyzej. Kazdy dziei opdznienia
siewu w okresie od 30 marca do 14 kwietnia,

llos¢ wysiewu

Obsada roslin na jednostce powierzchni jest waz-
nym czynnikiem, decydujgcym o prawidtowym
rozwoju generatywnym, utrzymaniu wolnej od
zachwaszczonej plantagji i réwnomiernym dojrze-
waniu roslin. Zmniejsza sie réwniez ryzyko ich wy-
legania oraz wystepowania choréb i szkodnikéw.
W warunkach korzystnych (gleby zyzne i dobrze

ilos¢ wysiewu =

gdzie:
a - liczba nasion na 1m?
b - masa 1000 nasion w g

wptywa na zmniejszenie liczby strgkéw i na-
sion na roslinie, a w konsekwencji powoduje
obnizke plonu nasion bobiku o okoto 35 kg/ha.
Opdznienie siewu powoduje takze przedtuze-
nie terminu dojrzewania roslin, pogorszenie
warunkéw ich zbioru i dosuszania nasion.

uwilgotnione) nalezy stosowa¢ mniejsze zagesz-
czenie roslin od 30 do 40 roslin na 1 m?, a na stab-
szych i bardziej suchych od 45 do 55 na 1 m2. llos¢
wysiewu zalezy od zdolnosci kietkowania i masy
1000 nasion. Potrzebna ilos¢ wysiewu na 1 ha ob-
licza sie wedtug wzoru:

axb

czystos¢ % x zdolnos¢ kietkowania %

¢ — wartos¢ uzytkowa materiatu siewnego w % (

100 >

Zalecana rozstawa rzedow wynosi 20-30 cm, a optymalna gtebokos¢ siewu
8-10 cm. Plycej nalezy wysiewac nasiona na glebach zwieztych, zyznych
i wilgotnych, a gtebiej na glebach Izejszych i bardziej suchych.

Nasiona umieszczone na tej gtebokosci maja dobre
warunki do kietkowania, a siewki do rozwoju syste-
mu korzeniowego. Rosliny sg wowczas bardziej od-
porne na susze i wyleganie oraz mozliwe jest me-
chaniczne i chemiczne zwalczanie chwastéw.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Ze wzgledu na potrzebe stosowania opryskéw
w czasie wegetacji bobiku zaleca sie wyznaczanie
Sciezek przejazdowych o szerokodci 40-45 cm na
kota agregatu opryskujacego, w odstepach dosto-
sowanych do szerokosci uzywanego sprzetu.
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Bobik jako gatunek charakteryzujacy sie intensyw-
nym wzrostem, z uprawianych roslin bobowatych
grubonasiennych wyrdznia sie najwyzsza konku-
rencyjnoscia wzgledem chwastéw w drugiej poto-
wie wegetacji. W poczatkowym okresie wzrostu,
w zwiazku z dtugim okresem wschoddw i matg ob-
sada roslin, jest wrazliwy na zachwaszczenie.

Gtownym Zrodtem zachwaszczenia sa diaspory
chwastéw (nasiona, kfgcza, roztogi) obecne w gle-
bie. W poczatkowym okresie rozwoju bobik na-
razony jest na zachwaszczenie gatunkami ro-
slin o mniejszych wymaganiach termicznych
w okresie kietkowania (bodziszki, farbownik
polny, gwiazdnica pospolita, komosy, maruna

bezwonna, przetaczniki, rdesty, rumianowate,
tasznik i tobotki, a z chwastow wieloletnich:
mlecz polny, ostrozen polny, perz witasciwy,
podbiat pospolity, skrzyp polny). Najwieksze
zagrozenie stanowig gatunki chwastéw, kto-
re moga konkurowac wzrostem lub rozwija-
ja silny system korzeniowy i moga rozwijac sie
w zacienieniu (komosy, mlecz, ostrozenie, perz,
podbiat, rdesty, rumianowate, skrzypy) (tab. 5).
W warunkach zachwaszczenia rosliny bobiku kon-
kurujac o substancje odzywcze zawarte w gle-
bie, a takze o Swiatto wykazuja objawy niedoboru
skfadnikéw pokarmowych, sg tamliwe, a plon na-
sion jest gorszej jakosci i niski.

Tabela 5. Najwazniejsze gospodarczo gatunki chwastéw w uprawie bobiku

e

Bodziszek ( Geranium spp.) ++
Bylica pospolita (Artemisia vulgarisL.) 1p b
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) ++
Chwastnica jednostronna [Echinochloa crus-galli (L.) P Beauv.] ++
Dymnica pospolita ( Fumaria officinalis L.) +
Farbownik (Krzywoszyj) polny [Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.] ++
Fiotki ( Viola spp.) +
Gwiazdnica pospolita [Stellaria media (L.) Vill.)] ++
Iglica pospolita [Erodium cicutarium (L.) L'Hér.] +
Jasnoty (Lamium spp.) +
Komosa biata ( Chenopodium album L.) ++ 4+
Mak polny (Papaver rhoeas L.) +
Maruna nadmorska bezwonna [Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal] ++

I 12
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Mlecze (Sonchus spp.) -+
Ostrozen polny [Cirsium arvense (L.) Scop.] ++4+
Perz wiasciwy [Elymus repens (L.) Gould] +++
Powdj polny (Convolvulus arvensisL.) +
Przetaczniki ( Veronika spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparineL.) +
Rdest ptasi (Polygonum aviculareL.) +
Rdest szczawiolistny (Polygonum lapathifolium L.) +1+
Rdestowka powojowata [Fallopia convolvulus (L.) A. Love] +++
Rumian polny (Anthemis arvensisL.) +++
Rumianek pospolity [Chamomilla recutita (L.) Rauschert] 1
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
Skrzyp polny (Equisetum arvenseLL.) +
Tasznik pospolity [Capsella bursa-pastoris (L.) Medik ] +
Tobotki polne ( Thlaspi arvense L.) +

+ szkodliwo3¢ niska lub o znaczeniu lokalnym
++ szkodliwos¢ duza
+++ szkodliwo3¢ bardzo duza

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W niechemicznym metodach regulacji zachwaszcze-
nia, poza bezposrednimi technikami niszczenia chwa-
stéw, nalezy jednoczednie uwzgledni¢ dziatania pro-
filaktyczne. Gtéwnym Zrodtem zachwaszczenia sg
diaspory chwastéw (nasiona, ktacza, roztogi) obecne
w glebie. Ich nasiona na pola uprawne moga trafic tak-
ze z materiatem siewnym lub nawozem organicznym
(obornik, kompost) zanieczyszczonym diasporami.

W celu zmniejszenia ryzyka zachwaszczenia na-
lezy przestrzega¢ odpowiednie nastepstwo roslin.
Uprawa roslin bobowatych, w tym bobiku, jest cen-

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

nym ogniwem ptodozmianu, korzystnie wptywa na
ograniczenie zachwaszczenia upraw nastepczych
w szczegblnosci w ptodozmianach zbozowych.
Zwalczanie chwastow nalezy rozpoczac po
zbiorze przedplonu. Zespét uprawek pozniw-
nych pozwala zmniejszy¢ w wierzchniej war-
stwie gleby zapas nasion gatunkéw chwastéw
krétkotrwatych (fiotki, komosy, przetaczniki,
rdesty, rumianowate) oraz zwalcza¢ ucigzliwe
gatunki wieloletnie, jak np.: mlecze, ostrozenie,
perz i szczawie.
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Siewki chwastnicy jednostronnej na plantacji bobiku (fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie: dominacja komosy
(fot. R. Krawczyk)




Zachwaszczenie komosg, chwastnica, perzem oraz farbownikiem (krzywoszyjem) polnym
(na zdjeciu w centrum) (fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie perzem wiasciwym
(fot. R. Krawczyk)




Zachwaszczenie skrzypem polnym
(fot. R. Krawczyk)

Kwiat chabra btawatka (na drugim planie kwiat maruny bezwonnej)
(fot. R. Krawczyk)




Zachwaszczenie maruna
(fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie skrzypem polnym i perzem wtasciwym (fot. R. Krawczyk)




W poczatkowym okresie rozwoju dtugi okres
wschodéw oraz niska obsada roslin sprzyja za-
chwaszczeniu. Mechaniczne odchwaszczanie za-
lecane jest po siewie ale przed wschodami roslin
bobiku (BBCH 01-08). Zazwyczaj stosowane jest
jedno- lub dwukrotne bronowanie plantacji w celu
zwalczania siewek chwastéw lub skruszeniu za-
skorupionej wierzchniej warstwy gleby. Wazne jest,
aby elementy robocze narzedzi pielacych, ptytko
spulchniajgc powierzchnie gleby, nie maja kontaktu
z delikatnym pedem zarodkowym (epikotyl).

W okresie wschoddw bobiku (BBCH 09-11), gdy de-
likatny ped nadlicieniowy (epikotyl) przebija sie nad
powierzchnie gleby (BBCH 10), nie mozna wykony-
wac mechanicznych zabiegéw. Kolejne bronowanie
mozna wykona¢ od fazy 2-3 lisci wiasciwych bobi-
ku (BBCH 12-13). Powschodowe bronowanie nale-
2y przeprowadzi¢ w warunkach mniejszego turgoru
(uwodnienia tkanek roslinnych) rodlin w stoneczny
dzief. Gteboko3¢ pracy jest zalezna miedzy innymi
od rodzaju brony i kata nachylenia jej zebéw robo-
czych, predkosci jazdy oraz zwieztosci gleby.

Przy siewie w szerokich miedzyrzedziach, po wschodach bobiku, mozna wykonac pielenie
maszynowe opielaczem. W zaleznosci od stanu zachwaszczenia stosowane sa 1-2 zabiegi.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Mianem chwast definiuje sie rosline, ktéra rodnie
w miejscu, dla ktérego w okreslonym czasie zapla-
nowano inne przeznaczenie. Chwastem moze byé
kazdy gatunek dziko rosnacej roslinnosci lub samo-
siewy roslin uprawnych. Chwast nie stanowi zagro-
zenia dla roslin uprawnych, tylko zachwaszczenie.

0 zachwaszczeniu méwi sie woéwczas, gdy
chwasty wystepujg w ilosci lub w masie, ktora
w sposdb bezposredni wptywa negatywnie, na
jakos¢ lub ilos¢ plonu albo w sposéb posredni
przyczynia sie do opdZnienia terminu zbioru,

wydtuzenia czasu pracy maszyn wraz ze
zmniejszeniem ich precyzji i efektywnosci pracy
lub jakosci zebranego plonu.

W poczatkowym okresie rozwoju nalezy dazy¢ do
utrzymania plantacji wolnej od chwastéw. Szkodliwosé
zachwaszczenia jest zalezna od wystepujacych warun-
kéw glebowych i termiczno-wilgotnosciowych siedli-
ska, biologii i rytméw rozwoju chwastéw oraz rosliny
uprawnej. Okres najwiekszej wrazliwosci na zachwasz-
czenie wystepuje w poczatkowym okresie wzrostu: od
siewu do fazy wydtuzania pedu (BBCH 30).

4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Zwalczanie chwastéw w oparciu o herbicydy mozna stosowa¢ w zabiegach doglebowych
oraz dolistnych po wschodach bobiku. Na plantacjach zachwaszczonych, w celu utatwienia
zbioru i dosuszenia nasion, przed zbiorem mozna zastosowac¢ srodki zalecane do desykacji.

Zabiegi ochrony roslin nalezy stosowac zgod-
nie z aktualnymi zaleceniami. Szczegétowych
informacjie na temat wymagan agrotechnicz-
nych (gtebokos¢ siewu nasion, wilgotnosc gle-
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by) wyboru wiasciwej techniki i parametréw
zabiegu (ilos¢ wody, cisnienie robocze, wiel-
kos¢ kropli) zawiera etykieta Srodka ochrony
roslin.

REGULACJA ZACHWASZCZENIA



IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Do integrowanej ochrony bobiku wykorzysty-
wane sg gtéwnie metody bez zastosowania
srodkdw ochrony roslin takie, jak hodowlana
i agrotechniczna. Nie wyklucza to jednak za-
stosowania metody chemicznej w przypadku
kiedy istnieja takie mozliwosci. Pierwszefstwo
w walce z chorobami wystepujacymi w upra-
wie bobiku majg zawsze metody niechemiczne.
Jednym z powodéw uzyskiwania niezadowalajacych
plonéw jest podatnos¢ odmian bobiku na choroby
grzybowe. Aby uzyska¢ wysoki potencjat plonowania
tej rosliny nalezy zachowac co najmniej kilka warun-
kéw, np.: zmianowanie, wybér stanowiska, uprawa
gleby, nawozenie, pielegnowanie zasiewdw. Wszyst-
ko to ma na celu stworzenie optymalnych warun-
kéw do wzrostu i rozwoju roslin. W przeciwnym razie
uprawiany bobik moze mie¢ zwiekszong podatno3é
na agrofagi, w tym na sprawcéw choréb. Poraze-
nie roslin przez jakakolwiek chorobe powoduie stra-
ty w plonie. Wysokos¢ strat powstajacych w pro-
dukgji bobiku spowodowanych wystepowaniem

choréb szacuije sie srednio na 15%, chociaz nie-
kiedy sg one znacznie wyzsze. Bobik narazony jest
na porazenie przez caty okres wegetacji — od kietko-
wania do korica formowania sie strakdw, a nawet do
fazy dojrzewania nasion (rys. 2). Poczatek pojawu
oraz nasilenie wystepowania choréb powodowanych
przez grzyby wystepuje w réznych fazach rozwojo-
wych. Jest to uzaleznione w duzej mierze od przebie-
gu warunkéw pogodowych w czasie wegetagji.
Bobik jest gatunkiem, ktéry moze by¢ porazany
przez szereg sprawcéw choréb. Choroby na rosli-
nie moze powodowa¢ jeden lub jednoczesnie kilku
sprawcoéw choréb. Do najwazniejszych choréb
w tej uprawie zalicza si¢: askochytoze bobiku,
czekoladowa plamistosc bobiku, maczniaka rze-
komego bobiku, raka koniczyny na bobiku, rdze
bobiku, rizoktonioze bobiku, szara plesi, wied-
nigcie i sucha zgnilizne korzeni bobiku, zgnilizne
twardzikowa oraz zgorzel siewek i zgnilizne ko-
rzeni. W tabeli 6. zestawiono choroby wystepujace
w uprawie bobiku oraz ich znaczenie gospodarcze.

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw bobiku w Polsce

Askochytoza bobiku Ascochyta fabae

Czekoladowa plamistos¢ bobiku Botrytis fabae +++
Maczniak rzekomy bobiku Peronospora viciae +
Rak koniczyny na bobiku Sclerotinia trifoliumvar. fabae TF
Rdza bobiku Uromyces fabae +/++
Rizoktonioza bobiku Zf’,‘l’;")‘g&(’)‘r’)’;’:g e st strzgpk. +
Szara plesi Botrytis cinerea {7 Alais
Wiedniecie i sucha zgnilizna Fusarium oxysporum f. sp. fabae, £ solani, £ o

korzeni bobiku
Zgnilizna twardzikowa

Zgorzel siewek, zgnilizna korzeni
avenaceum

avenaceum, Rhizoctonia solani
Sclerotinia sclerotiorum A
Pythium debaryanum, Fusarium oxysporum, F

++

+ mate, +/++ mate do Sredniego, ++ $rednie, +++ duze

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Askochytoza na fodygach bobiku Askochytoza na strakach bobiku
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)

Czekoladowa plamistos¢ bobiku Rdza bobiku
(fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)




Wiedniecie i sucha zgnilizna korzeni bobiku Silne porazenie przez sprawcoéw wiedniecia i suchej
(fot. M. Korbas) zgnilizny korzeni bobiku (fot. M. Korbas)

W gbrnej czedci liscia objawy askochyroza bobiku
Wiedniecie i sucha zgnilizna korzeni bobiku - na lisciach i poduszeczki rdzy bobiku na lisciu
objawy na strakach (fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)




twig okreslenie wystepujacej choroby. Wiadomosci
te powinny stuzy¢ do precyzyjnego okreslenia ter-
minu zwalczania w przypadku stosowania metody
chemicznej.

Znajomos¢ Zzrodet infekgji oraz warunkéw, ktore
sprzyjaja rozwojowi choréb sg pomocne przy pre-
cyzyjnym okresleniu terminu zabiegu. W tabelach
7.1 8. zostaty przedstawione informacje, ktore uta-

Tabela 7. Najwazniejsze Zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcéw

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrédta infekgji

Temperatura | wilgotnos¢ gleby
[C] i powietrza

grzybnia zimujaca w nasionach

i w resztkach roslinnych,

nadmiar opadéw

Askochytoza bobiku zarodniki konidialne 18-20 D :
S i wilgoci w glebie
rozprzestrzeniajace sie przez
wiatr i deszcz
nasiona, resztki porazonych sl
. roslin, przetrwalniki s
Czekoladowa plamistosé i S pogoda, wysoka
. w glebie, zarodniki konidialne ok.20 . Y
bobiku S wilgotnos¢ gleby,
rozprzestrzeniajace sie przez
e brak fosoru
wiatr i deszcz .
I potasu
wilgotna
Maczniak rzekomy bobiku zafqdn|k| na porazonych ok.15 g'?ba' wxs’oka
roslinach, nasiona wilgotnosé
powietrza, rosa
: . sklerocja (przetrwalniki grzyba) deszczowa .
Rak koniczyny na bobiku : e ok.20 pogoda w czasie
w glebie, resztki pozniwne -
wegetacji
zarodniki (urediniospory)
Rdza bobiku w powietrzu, resztki porazonych  ciepto wilgotna pogoda
rodlin
Rizoktonioza bobiku przetrwalniki w glebie ciepto sucho
Syara plesh resztki pozniwne, samosiewy, 10-18 wysoka
P chwasty, nasiona, gleba optymalnie 15 y
Wiedniecie i sucha resz_tk| porazon)_/c_h el 6o, szeroki zakres _na_d mar
” S nasiona, zarodniki przenoszone i niedobor wilgoci
zgnilizna korzeni bobiku . temperatur .
z wiatrem w glebie
. 5-25
Zgnilizna twardzikowa skieroty W glgble oraz optymalnie wysoka
w materiale siewnym
16-22
Lol e 2 gleba, materiat siewy umiarkowana  wysoka

korzeni

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne chordb bobiku

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia

Askochytoza
bobiku

Czekoladowa
plamistos¢
bobiku

Maczniak
rzekomy
bobiku

Rak koniczyny
na bobiku

Rdza bobiku

I 24

Symptomy porazenia wystepuja na wszystkich czesciach
nadziemnych roslin. Na lisciach grzyb powoduje powstawanie
owalnych brunatnych plam z jadniejszym centrum i ciemna
czerwonobrunatng obwddka sktadajaca sie z jednego lub kilku
pierscieni. W srodku plam wystepuja liczne, czarnobrunatne
piknidia. Natodygach plamy sa wydtuzone i zlewaja sie, w miejscu
wystepowania plam todygi sg ostabione i moga sie tamac. Na
strakach wystepuja ciemne plamy o nieregularnym ksztafcie,
bardziej zagtebione. Plamy czesto zlewaja sie ze sobg i tworzg duze
nekrozy zajmujace 70-80% powierzchni strakdw.

Objawy choroby wystepuja najczesciej na gornej powierzchni

lisci w postaci drobnych, wyraZnie ograniczonych plam, barwy
czekoladowej z lekko wzniesionym czerwonobrunatnym brzegiem
o $rednicy od 0,5-3mm. Srodek plam czesto bywa zaschniety.
Nekrozy barwy brazowo-czekoladowej lub brunatnej wystepowac
moga na todygach. Silnie porazone fodygitamia sie i nastepnie
rosliny obumieraja. Plamy na porazonych strakach sg barwy
wishiowo-brazowej. Przy silnym porazeniu mtode straki zamieraja
i opadaja. Szczegblnie intensywne rozprzestrzenianie sie choroby
nastepuje w lipcu i sierpniu.

Poczatkowo na roslinach w czasie wschodéw pojawiajg sie na
powierzchni liscia chlorotyczne plamy o Srednicy od 1do 3 mm.
Na dolnej czesci porazonych lisci mozna zauwazy¢ luzny nalot
sktadajacy sie z zarodnikujacej grzybni. Przy silnym porazeniu liscie
zamieraja i nastepuje zahamowanie rozwoju roslin.

Porazone rosliny s3 zahamowane we wzroscie i po pewnym czasie
wiedna. Przy probie wyciagniecia chorej rosliny z gleby nastepuje
oderwanie jej przy szyjce korzeniowej.

Poczatkowe objawy choroby widoczne sa w postaci z6ttawych
plamek, w pdZniejszym czasie widoczne sg na nich utozone

kolisto, z6ttopomararnczowe, pylace skupienia zarodnikéw. Po

2-3 tygodniach, najpierw na dolnej stronie lisci, a nastepnie na
gobrnej stronie lisci pojawiaja sie pylace, rdzawo-brunatne skupienia
zarodnikéw letnich. Skupienia utozone sa beztadnie lub w ksztatcie

pierscieni. Silnie porazone rosliny stopniowo zétkna i przedwczednie

zamieraja.

objawow

czekoladowa
plamistos¢
bobiku

askochytoza
bobiku

szara plesn,
wczesne
objawy rdzy
bobiku

zgnilizna
twardzikowa,
wiedniecie

i sucha
zgnilizna
korzeni bobiku
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Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwosc¢
pomylenia

Rizoktonioza
bobiku

Szara plesn

Wiedniecie
i sucha
zgnilizna
korzeni
bobiku

Zgnilizna
twardzikowa

Zgorzel
siewek,
zgnilizna
korzeni

Na przyziemnej czedcitodygi i na korzeniach pojawiajg sie
nekrotyczne plamy o barwie brunatnoczarnej. Na todydze na
wysokosci szyjki moze takze wystepowac biata grzybnia sprawcy
choroby.

Nieregularne, sinozielone plamy na lidciach, todygach i strgkach
czesto z szarobrgzowym nalotem grzybni oraz trzonkow
i zarodnikdw konidialnych. Porazone czeci rosliny zamieraja.

Wystepowanie choroby obserwuje sie w postaci czernienia
korzeni, zasychania brzegdw lisci i zahamowania wzrostu siewek.
Na starszych roslinach objawy widoczne s3 na podstawie fodyg

i na korzeniach. Poczatkowo pojawiaja sie ciemnobrunatne
przebarwienia w postaci wydtuzonych nekroz. Porazone rosliny
zamierajg. Przy stabszym porazeniu liscie brazowieja i zasychaja
nie zawiagzujac nasion. Na porazonych czesciach roslin w czasie
wilgotnej pogody moze wystepowac biata grzybnia lub fososiowe
skupienia zarodnikow.

Od kwitnienia na todygach pojawiaja sie biato-szare plamy, niekiedy
ze strefowaniem. Wewnatrz todyg lub czasami na ich powierzchni
wystepuje biata watowata grzybnia i czarne przetrwalniki grzyba —
sklerocja.

Czei¢ kietkow brunatnieje i zamiera jeszcze przed wschodami. Po
wschodach na przyziemnej czesci podliscieniowej i na korzeniach
powstaja brunatne plamy. Po pewnym czasie w tych miejscach
siewki wyraznie przewezaja sie, a rosliny wiedna i przewracajg
sie. Silnie porazone siewki zamieraja, stabo porazone rosna, ale
ich dalszy rozwdj jest znacznie stabszy. Gdy wystepuja wysokie
temperatury i deficyt wody na podstawie todygi, nastepuje szybki
rozwoj ciemnych nekroz i tamanie sie todyg przy ziemi.

Korzenie chorych rolin ulegaja zbrunatnieniu i zniszczeniu,
wskutek czego mozna je fatwo wyciagnaé z gleby.

2. Niechemiczne metody ochrony

objawow
wiedniecie
i sucha
zgnilizna
korzeni bobiku

maczniak
rzekomy,
Zgnilizna
twardzikowa

rak koniczyny
na bobiku,
rizoktonioza
bobiku

szara plesn,
wiedniecie

i sucha
zgnilizna
korzeni bobiku

uszkodzenia
przez szkodniki
lub uzycie
niewtasciwego
herbicydu

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu
obecnosci sprawcéw choréb przede wszystkim
przez prawidtowe i terminowe wykonywanie
wszystkich czynnosci zwigzanych z przygoto-

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

waniem gleby i pielegnacjg uprawy bobiku.

Duza role w zwalczaniu choréb lub w zapobieganiu
im odgrywaja czynnosci agrotechniczne wptywa-
jac na ograniczenie chordéb wystepujacych zwtasz-
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cza we wezesnych fazach rozwoju bobiku. Istotne
znaczenie majg nastepujace elementy agrotechniki:
¢ odpowiednie zmianowanie i dobér stanowiska,

przez jesienne przyoranie resztek pozniwnych,
e przestrzeganie zasad prawidtowego nawozenia,
terminu i gestosci siewu.

e prawidtowe przygotowanie gleby pod zasiew,

Bobiku nie nalezy uprawiaé po bobiku oraz innych bobowatych czesciej
niz co 4-5 lat, gdyz mozna spodziewac sie znacznego nasilenia choréb
ptodozmianowych, w tym choréb powodowanych przez grzyby rodzaju
Fusarium (powodujacych wiedniecia) i zgorzel siewek korzeni.
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Waznym zagadnieniem zwigzanym z wczesnym
siewem i czesto stabymi wschodami jest zjawisko
tzw. stresu chtodno-wodnego, ktéry prowadzi do
zmian fizjologicznych w nasionach i siewkach ob-
jawiajacych sie w postaci wielopedowosci, uszko-
dzer kietkdw, a nastepnie porazeniu nasion i siewek
przez grzyby oraz zamieraniu siewek. Objawom
sprzyja wysiew nadmiernie wysuszonych nasion

(ponizej 10% wilgotnosci) podczas chtodnej i wil-
gotnej wiosny.

Opbznianie siewu wptywa na spadek plonu nasion
oraz wydtuza wegetacje i zwieksza podatnosc ro-
8lin na porazenie przez choroby. W tabeli 9. zesta-
wiono najwazniejsze metody ograniczania choréb
bobiku.

Tabela 9. Najwazniejsze metody ograniczania choréb bobiku

Metody ograniczania
Choroba ;
| agootechniczna | _hodowlana | __chemiczna__|

zdrowy kwalifikowany
materiat nasienny,

PRSI 10 doktadny zbiér i uprawa
gleby, przerwa w uprawie
zdrowe, kwalifikowane

Czekoladowa nasiona do siewu, staranny

zbidr roslin i niszczenie
resztek pozniwnych

plamistos¢ bobiku

zdrowy materiat siewny,

Maczniak rzekom ) :
4 y niszczenie resztek

bobiku o
pozniwnych
SR ez e rzerwa w uprawie
bobiku P P
staranny zbior roslin
i uprawa gleby
Rdza bobiku umozliwiajaca zniszczenie
resztek pozniwnych,
prawidtowe zmianowanie

siew odmian opryskiwanie rolin

0 zwiekszonej fungicydami w okresie
odpornoaci wegetadji

siew odmian opryskiwanie rolin

0 zwiekszone; fungicydami w okresie
odpornoaci wegetadji

siew odmian

0 zwiekszone; -
odpornoaci
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Choroba

Przeorywanie resztek
pozniwnych, niszczenie
samosiewow

Rizoktonioza bobiku

ptodozmian, niszczenie
Szara plesih
nawozenie

zdrowy materiat siewny,

Wigdniecie i sucha niszczenie resztek

zgnilizna korzeni

bobiku . .
zmianowanie
ptodozmian, wtasciwa

Zgnilizna twardzikowa
nawozenie

ptodozmian, optymalny

Zgorzel siewek, o L
g termin siewu, wtasciwa

zgnilizna korzeni

(rrzzrt;gvgve;tunkl dobra struktura gleby,
grzy zbilansowane nawozenie
Metoda hodowlana

Metody ograniczania
agrotechniczna hodowlana chemiczna

resztek pozniwnych, izolacja
przestrzenna, optymalne

pozniwnych, prawidtowe

norma wysiewu, optymalne

opryskiwanie roslin
w trakcie wegetadiji

siew odmian Lo
. . opryskiwanie roslin
0 zwiekszonej . .
o w trakcie wegetadiji
odpornosci

gtebokos¢ i norma wysiewu, - -

Metoda hodowlana bardzo dobrze wpisuje sie w integrowana ochrone
roslin. W praktyce wykorzystywana jest przez wybor odmian o mozliwie
najwiekszej odpornosci na porazenie przez sprawcow chorab.

Najlepiej bytoby aby odporno3¢ ta byta catkowita,
jednak w przypadku bobiku brakuje odmian z taka
cecha. W zwiazku z tym proponuje sie do upra-
wy uzywac odmiany, ktére w konkretnych warun-
kach wysoko plonujg, co jest m.in. spowodowane
przez zwiekszong odpornos¢ lub tolerancje na po-
razenie przez sprawcéw choréb. W Krajowym Re-
jestrze Odmian wpisanych jest 10 odmian bobiku.
W skali 9-stopniowej (9 — najzdrowsze, 1 - najsil-
nigj porazone) sklasyfikowano podatnos¢ bobiku

Metoda biologiczna
Brak jest srodkéw biologicznych, ktére mogtyby
by¢ uzyte do zwalczania patogenéw bobiku. Jed-

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

ze wzgledu na wystepowanie: askochytozy bobiku,
czekoladowej plamistosci bobiku i rdzy bobiku. Na
podstawie Listy Opisowej Odmian Roslin Rolniczych
(COBORU) mozna whnioskowaé, ze odpornos¢ ta
jest Srednia i wynosi od 6,8 do 7,5. W przypadku
czekoladowej plamistoci, sposrod 7 badanych od-
mian, wartosci wahaja sie od 6,2-7 ($rednio 6,8),
dla askochytozy bobiku od 6,7-7,3 (Srednio 7,1) idla
rdzy bobiku wynosita od 7,3-7,7 (rednio 7,5).

nak posrednio ta metoda moze by¢ zastosowana
przez wzbogacenie zycia mikrobiologicznego, przez
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wprowadzenie do gleby resztek pozbiorowych,
po przedplonach. Substancje organiczne sprzyja-
ja wystepowaniu licznych grzybéw, bakterii i pro-
mieniowcéw. Wsrdd tych organizméw czesto sa

tez antagonisci patogendw powodujacych choroby
w uprawie bobiku. Tymi organizmami sg np. grzyby
rodzaju Trichoderma i bakterie z rodzaju Bacillus.

Szczepienie nasion bobiku preparatem Nitragina, ktory zawiera aktywne szczepy bakterii
brodawkowatych, wzbogaca zycie mikrobiologiczne i zwigksza wigzanie azotu z powietrza.

3. Chemiczne metody ochrony

Potencjat plonowania bobiku jest wysoki, ale ogra-
niczany przez choroby, szkodniki i chwasty. Dlate-
go z powodu ograniczonych mozliwosci walki ze
wszystkimi chorobami przy uzyciu metody agro-
technicznej istnieje konieczno3¢ uzupetnienia moz-
liwosci ich likwidacji przez zastosowanie metody
chemicznej. Integrowana ochrona roslin pozwala
na zastosowanie tej metody po spetnieniu okre-
Slonych warunkéw. Fungicydy powinny by¢ jednak
tak dobrane i zastosowane, aby z jednej stronny
jak najmniej ingerowaty w naturalne Srodowisko,
a z drugiej strony, aby ich uzycie byto skutecz-
ne i ekonomicznie uzasadnione. Obecnie ochrona
przed chorobami bobiku jest mocno ograniczona,
€0 jest zwigzane z brakiem Srodkéw do zaprawiania
nasion bobiku przed wysiewem oraz stosunkowo
niewielka liczbg fungicydéw zarejestrowanych do
opryskiwania bobiku w trakcie wegetadji (tab. 10).

Askochytoza bobiku, czekoladowa plamistos¢
bobiku, szara plesi i zgnilizna twardzikowa
sg chorobami wystepujacymi na nadziemnych
czesciach bobiku, przeciw ktérym w okresie
wegetacji wykonywane sg zabiegi przy uzyciu
fungicydéw. Liczba i terminy zabiegéw powin-
ny by¢ uzaleznione od zagrozenia chorobami.
Przed przystapieniem do zabiegu opryskiwania
przy uzyciu fungicydéw nalezy przeprowadzi¢
lustracje polowa. Uprawy bobiku mozna opry-
skiwac fungicydami w okresie kwitnienia, po
zakonczeniu oblotu pszczét. Zaleca sie prze-
strzeganie rotacji fungicydow o réznych me-
chanizmach dziatania, co zwieksza efektyw-
nos¢ zabiegu.

Tabela 10. Substancje czynne fungicydoéw zarejestrowanych do ograniczania sprawcéw chordb w inte-

growanej ochronie bobiku*

Grupa

Substancja

chemiczna czynna

Ftalany chlorotalonil +

Dikarboksyamidy  iprodion -

Choroby
askochytoza | czekoladowa zgnilizna szara
bobiku plamistos¢ twardzikowa | plesi

+ = =

- + +

*szczegbtowy zakres rejestracji i dawki fungicyddw znajduja sie w etykietach stosowania Srodkéw ochrony

roslin

N 28
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ WIRUSY

1. Najwazniejsze choroby wirusowe bobiku

Wzrost i plonowanie bobiku mogg by¢ ograniczone
m.in. przez porazenie rolin przez wirusy. Ogromne
znaczenie ma wiek rosliny i faza rozwojowa, w jakiej
znajduje sie ona w momencie porazenia wirusem.
Im roslina mfodsza, tym zwykle straty w plonach sa
bardziej znaczace. Efektem infekgji wirusowej jest
zaburzenie metabolizmu rosliny, co objawia sie na
roslinach w postaci plam, przejasnief, nekroz, mo-
zaiki, z6ttaczki, zahamowania wzrostu, itp. Wysta-
pienie wyfacznie objawdw lokalnych wskazuje cze-
sto na pewien stopief odpornosci rosliny na wirusa,
a jego szkodliwos¢ bywa zwykle nizsza. Przyczyng
wiekszych strat w plonie, mogacych siega¢ w eks-
tremalnych przypadkach nawet 100%, sg objawy
systemiczne. Zwykle wigza sie one ze stabszym
wzrostem roslin czy ograniczonym kwitnieniem,
co moze by¢ przyczyng stabego wigzania owocow.
Z wczesniej prowadzonych badar wynika, ze cho-
roby bobiku wystepuja w warunkach Polski dos¢
powszechnie, szczegdlnie w latach, kiedy warun-
ki pogodowe sprzyjaja wystepowaniu wektorow.
Obecnie badania nad wirusami bobiku, jak i innych
roslin bobowatych sg bardzo ograniczone.

Jednym z najbardziej pospolitych wiruséw bobiku
obecnym wszedzie tam, gdzie uprawiane sg rosliny
bobowate (zaréwno w Europie, jak i Azji i Amery-
ce Pétnocnej) jest wirus ostrej mozaiki grochu (Pea
enation mosaic virus-1, PEMV-1) i wirus ostre]
mozaiki grochu-2 (Pea enation mosaic virus-2,
PEMV-2), sprawcy ostrej mozaiki bobiku. Do wywo-
tania choroby niezbedna jest jednoczesna obecnos¢
obydwdch wiruséw w roslinie. Na bobiku PEMV
wystepuje réwnie czesto jak na grochu, powodujac
obnizenie liczby i masy nasion zawiazanych przez
chore rodliny, co moze powodowac¢ spadek plonu
nasion o okoto 40%. Jednoczednie wirus wptywa
na obnizenie sity kietkowania nasion i zwiekszenie
ich podatnosci na porazenie przez grzyby i bak-
terie. Dodatkowo, rosliny chore moga wytwarzaé
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mniej brodawek korzeniowych w poréwnaniu z ro-
Slinami zdrowymi. Wirus powoduije zblizone objawy
zaréwno na lisciach bobiku, jak i grochu, w postaci
przeswiecajacych ,okienkowych” plamek, w miej-
scu ktérych wzrost blaszki lisciowej jest nieréwno-
mierny. U niektérych odmian moga mie¢ posta¢
chlorotycznych piercionkdéw i sg wowczas stabiej
zarysowane. W efekcie takich zmian liscie moga by¢
mnigjsze i pomarszczone, a rosliny mniej dorodne.
Wzdtuz nerwdéw, po spodniej stronie lisci mogg wy-
stepowac enacje. W warunkach naturalnych wiru-
sy te wystepuja: na bobie, bobiku, grochu, peluszce,
koniczynie, wyce i groszku pachngcym. PEMV zimu-
je w wieloletnich roslinach uprawnych, jak i dziko
rosnacych, skad mszyce (Acyrthosiphon pisum czy
Myzus persicae) przenosza go wiosng na zdrowe
rosliny. Jest to najwazniejszy sposob rozprzestrze-
niania sie wirusa na polu. PEMV nie przenosi sie
z nasionami bobiku czy innych swoich gospodarzy.
Innym wirusem powodujagcym straty w uprawie
bobiku jest wirus zéttej mozaiki fasoli (Bean
yellow mosaic virus, BYMV), sprawca zwyktej
mozaiki bobiku. Szkodliwy wptyw wirusa to: (1)
zahamowanie wytwarzania masy zielonej i nasion;
(2) obnizenie jakosci nasion, ktére zbierane z ro-
Slin chorych sg zwykle drobniejsze i tatwiej ulega-
ja zakazeniu przez grzyby pasozytnicze oraz przez
wirusy. Takie nasiona sa Zrodtem wirusa dla roslin
uprawianych w kolejnych sezonach wegetacyjnych.
W przypadku porazenia nasion bobiku przez BYMV
powstaja dodatkowo szkody zwigzane z koniecz-
noscia wykonania zabiegdw chronigcych nasiona
przez zakazeniem lub dyskwalifikacja materiatu
nasiennego. Zwykta mozaika bobiku jest chorobg
pospolita, chociaz zwykle mniej szkodliwg niz inne
choroby wirusowe. Jej gtdwnym objawem jest mo-
zaika w postaci jasno- i ciemnozielonych plam o wy-
raznie ograniczonych brzegach. Zwykle jest ona
najbardziej widoczna na lidciach mtodych. Ponadto
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liscie sg drobniejsze, a wzrost catych roslin jest zaha-
mowany. Powoduije to réwniez zmniejszenie plonu
nasion, z ktérego cze$¢ (od 0,1do 1%) bywa zaka-
zona wirusem. Chociaz procent zakazonych nasion
jest niewielki, podkresli¢ nalezy, ze wyroste z nich
rosliny stanowi¢ beda w kolejnym okresie wegeta-
¢ji wystarczajace Zrodto materiatu infekcyjnego dla
zakazenia catej plantadji.

BYMV zimuje w rolinach wieloletnich takich jak ko-
niczyna, w nasionach swoich gospodarzy (bobik czy
tubin) oraz w zimotrwatych organach gospodarzy
spoza rodziny Fabaceae, jak np.: frezja, irys, mie-
czyk i narcyz. Zimuje tez w dziko rosnacych rosli-
nach bobowatych takich, jak: groszek zétty, koni-
czyna czerwona, lucerna chmielowa czy nostrzyk
26tty, z ktérych przenoszony jest na zdrowe rosliny
przez ponad 20 gatunkdéw mszyc, gtéwnie: Acyr-
thosiphon pisum, Macrosiphum euphorbiae, Myzus
persicaei Aphis fabae.

Kolejnym wirusem stwierdzanym na grochu jest od-
nasienny wirus grochu — Pea seed-borne mosaic
virus (PSbMV), sprawca mozaiki i lisciozwoju bobi-
ku. U wszystkich roslin bobowatych, w tym u bobi-
ku, wirus wywotuje podobne objawy jak u grochu.
Najbardziej charakterystyczne s3: (1) podwijanie
pod spdd brzegdw lisci i przylistkdw; (2) chlorozy;
(3) skartowacenie. W Polsce wykryta zostata w 1975
roku i nazywana byta mozaikowym zwijaniem lisci
grochu badZ mozaikowym podwijaniem lisci gro-
chu. Prowadzone wéwczas badania wykazaty sred-
nig szkodliwo3¢ wirusa. Wirus zimuje w nasionach
bobiku i wraz z nimi moze przedostawac sie na te-
reny, na ktérych wczesniej nie wystepowat. Z pora-
zonych siewek przenoszony jest za pomocg wekto-
réw na zdrowe rosliny. Wektorami wirusa jest okoto

20 gatunkéw mszyc, w tym: Acyrthosiphon pisum,
Myzus persicae, Aphis craccivorai Aphis fabae.
Wirusem charakterystycznym dla rolin bobowa-
tych, ktérego obecnos¢ potwierdzono réwniez
w roslinach bobiku, jest wirus wczesnego brunat-
nienia grochu (Pea early browning virus, PEBV),
sprawca wczesnego brunatnienia grochu. W Polsce,
wirus po raz pierwszy na bobiku zostat zidentyfiko-
wany w latach 80. XX wieku. Choroba ma zwykle
charakter latentny, w okresie wegetacji nie obser-
wuje sie objawdéw charakterystycznych dla infek-
qji wirusowej, jednak zakazone rosliny daja nizszy
plon nasion, wsrdd ktérych zakazone stanowia od
0,3 do 10,4%. Na plantacjach bobiku PEBV wyste-
puje w mnigjszym nasileniu niz wirus zéttej mozaiki
fasoli czy ostrej mozaiki bobiku, a szkodliwo3¢ wi-
rusa wigze sie z zamieranie zakazonych roslin oraz
zinfekcja nasion, ktéra siega 8%. Wirus moze prze-
trwac do 7 miesiecy w wektorze, ktérym jest nicief
z rodzaju Trichodorus. Zrédfem wirusa moga byé
rowniez rosliny dziko rosnace.

W trakcie badaf nad wirusami roslin bobowatych,
stwierdzano réwniez wystepowanie na bobiku wi-
rusa whasciwej mozaiki bobiku (Broad bean true
mosaic virus, BBTMV). Wirus powoduje ostre obja-
wy chorobowe, na ktére sktadaja sie m.in.: (1) zotk-
nigcie i zasychanie lisci; (2) przejasnienie nerwéw na
lisciach mtodych; (3) plamy chlorotyczne; (4) silne
zahamowanie wzrostu oraz (5) skartowacenie i de-
formacje szczytdw roslin. Wirus przenosi sie z m.in.
nasionami bobiku, ktore moga by¢ zrodtem infekgji
w uprawie w kolejnym sezonie wegetacyjnym.

W mnigjszym stopniu na roslinach bobiku stwier-
dzano réwniez nastepujace wirusy: mozaiki lucerny,
wiedniecia bobiku i plamistosci bobiku.

2. Metody zapobiegania chorobom wirusowym

Brak chemicznych srodkéw ochrony roslin przed
chorobami wirusowymi powoduje, ze ciezar ochro-
ny roslin ktadzie sie na szeroko pojeta profilaktyke.
Obejmuje ona m.in.: stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego wolnego od wiruséw, stoso-

wanie w miare dostepnosci odmian odpornych na
wirusy, zachowywanie izolacji przestrzennej mie-
dzy uprawami réznych roslin bobowatych, a takze,
Co jest szczegblnie istotne — zwalczanie wektoréw,
ktére z jednej strony uszkadzaja rodliny w trakcie
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zerowania, a z drugiej sprzyjaja rozprzestrzenianiu
sie chordb wirusowych z roslin chorych na rosliny
zdrowe oraz miedzy poszczegdlnymi plantacja-
mi. | tak w ochronie bobiku przed wirusami nale-
zy stosowac materiat siewny pochodzacy z plantadji
wolnych od wiruséw. Poniewaz zakazone nasiona
nie wykazuja zadnych objawdw chorobowych, nie
mozna ich odrézni¢ od nasion zdrowych. Dlatego
tez, w celu sprawdzenia zdrowotnosci nasion zaleca
sie ich podkietkowanie i sprawdzenie na obecnos¢
wiruséw z zastosowaniem odpowiednich metod
diagnostycznych. Na podstawie wynikéw testéw
partie nasion o nieodpowiedniej zdrowotnosci
mozna eliminowaé z dalszej reprodukcji. W miare
mozliwodci nalezy wybiera¢ do uprawy odmiany
tolerancyjne badZ odporne na poszczegélne wirusy.
Niestety, w przypadku wirusa powodujacego ostra
mozaike bobiku takich odmian na dziefi dzisiejszy
nie ma. O ile jest to mozliwe, zaleca sie wysiewa-

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ WIRUSY

nie nasion mozliwie wczesnie, dzieki czemu podczas
nalotu mszyc roliny sa bardziej zaawansowane we
wzroscie. Wskazane jest ponadto zachowanie izola-
qji przestrzennej miedzy uprawami wszystkich roslin
bobowatych trwatych i jednorocznych, poniewaz sa
one gospodarzami i rezerwuarami dla tych samych
wiruséw. W przypadku wiruséw powodujacych wy-
razne objawy chorobowe zaleca sie stosowanie se-
lekcji negatywnej, polegajacej na usuwaniu z plan-
tacji roslin wykazujacych objawy infekcji wirusowej.
Jest to zabieg szczeg6lnie trudny na duzych planta-
cjach oraz gdy ilo3¢ roslin zarazonych jest na danym
polu duza.

Ochrona upraw bobiku przed wirusem wczesnego
brunatnienia polega dodatkowo na unikaniu upra-
wy bobiku po sobie. Nie nalezy wysiewa¢ odmian
podatnych na wirusa na polu na ktérym wczesniej
wystepowata choroba, w celu unikniecia zakazenia
przez nicienie bedace wektorem PEBV.
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VI. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Opracowanie integrowanych zasad ochrony bo-
biku przed szkodnikami z uwzglednieniem aspek-
tow proekologicznych jest szczeg6lnie istotne ze
wzgledu na sporg liczbe gatunkéw uszkadzajacych
te rosline (tab. 11). Zakres ich szkodliwosci zale-
2y przede wszystkim od: warunkéw pogodowych,
fazy rozwojowej i kondycji rosliny, a takze sposobu
prowadzenia uprawy. Najwieksze straty na skutek
zerowania szkodnikdéw moga wystepowac na plan-
tacjach nasiennych bobiku, przy silnym zasiedlaniu
i uszkodzeniu roslin doprowadzajac do likwidagji
plantacji, badz dyskwalifikacji materiatu siewnego.

Coraz wieksze zagrozenie ze strony szkod-

nikéw jest spowodowane w gtdwnej mierze
stopniowym wzrostem powierzchni upra-
wy bobiku, jak i innych bobowatych (motyl-
kowatych). Niekorzystnie wptywajg rowniez:
uproszczenia uprawy jako przejaw intensyfi-
kacji produkgji, niewtasciwe zmianowanie czy
brak izolacji przestrzennej. Niekiedy proble-
mem jest tez: nieprawidfowy monitoring naj-
wazniejszych gatunkéw szkodnikéw, ich roz-
poznawanie, okreslanie progow szkodliwosci
i termin6éw optymalnego zwalczania.

DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW BOBIKU NALEZA:

» OPRZEDZIKI, przede wszystkim oprzedzik
pregowany (Sitona lineatus L.), oprze-
dzik wielozerny (S. crinitus Herbst.). Sa to
chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych, dugosci
5-8 mm. Doroste chrzgszcze po przezimowa-
niu w glebie zerujg na wschodzacych roslinach,
uszkadzajac lub catkowicie niszczac mtode kiet-
ki. Jaja sktadane sa na przetomie maja i czerwca
na powierzchni gleby w poblizu roslin.
Letnie pokolenie oprzedzikdw réwniez uszka-
dzaliscie, jednak najwieksze straty maja miej-
sce wiosng (do fazy 6 lici), szczegdlnie kiedy
ciepfa i sucha pogoda sprzyja rozwojowi owa-
doéw na mtodych siewkach. Doroste chrzaszcze

oprzedzikéw najintensywniej zeruja we wcze-
snych godzinach porannych. Charakter i zakres
szkod zalezy gtownie od liczebnosci chrzaszczy
i terminu ich pojawu, a takze od fazy rozwojo-
wej rosliny. W pdZniejszym okresie wzrostu ro-
8lin oprzedziki zeruja gtéwnie na brzegach bla-
szek lisciowych pozostawiajac na krawedziach
lisci charakterystyczne zabki (zer zatokowy).
Powazniejsze szkody w tym okresie moga po-
wodowac lokalnie i w przypadku masowego
wystapienia, na skutek obnizenia powierzchni
asymilacyjnej rolin oraz zwiekszajac podat-
nos¢ roslin na porazenia chorobami.

Larwy zeruja w strefie korzeniowej na brodawkach korzeniowych,
ograniczajac wigzanie azotu atmosferycznego.

)) MSZYCE, gtdwnie mszyca trzmielinowo-
-burakowa (Aphis fabae Scop.). Gatunek
ré6znodomny, zimujacy na krzewach (gtéwnie
trzmieliny, kaliny i jaSminowca), dtugosci okoto

3 mm. Osobniki bezskrzydte ciemne i matowe,
z zielono-brunatnym odcieniem, na odwto-

ku moze by¢ widoczny biaty, woskowy nalot.
Osobniki uskrzydlone s ciemne i btyszczace.
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Pierwsze osobniki pojawiajg sie na roslinach
bobiku w maju, a ich szczytowe nasilenie ma
miejsce przed i w okresie kwitnienia. W zalez-
nosci od warunkéw pogodowych tworzg od
kilku do kilkunastu pokolefi. Mszyce zasiedlajg

mtodsze, wierzchotkowe fragmenty roslin.

W mniejszym nasileniu na bobiku moze wyste-
powat mszyca lucernowo-grochodrzewowa
(Aphis craccivora Koch) i mszyca grochowa
(Acyrthosiphon pisum Harris).

Na skutek Zzerowania mszyc zahamowany jest wzrost roslin. Zasiedlone fragmenty roslin moga
ulega¢ deformacjom, wiedna¢ i zasychaé. W miejscach Zerowania mszyc przez uszkodzone
tkanki moga wnikac zarodniki badz inne czynniki powodujace wtérne infekcje grzybowe
i bakteryjne. Mszyca trzmielinowo-burakowa moze przenosic¢ wirusy, jako tzw. wektor.

»

»
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WCIORNASTKI, gtéwnie wciornastek gro-

chowiec (Kokothrips robustus Uz.) osigga dtu-

g05¢ 2 mm. Samice sa dtuzsze od samcow, ale
w podobnym zabarwieniu (czerwono-brunat-
ne lub czarne). Larwy sa bezskrzydte, poczat-
kowo biate, z czasem pomarariczowe. Po prze-
zimowaniu larw doroste osobniki pojawiajg sie
na grochu pod koniec maja, w najwiekszym
nasileniu w czerwcu, wysysajac soki z tkanek.
Jaja sktadane sa: do pakéw kwiatowych, na
wierzchotkowych, mtodych lisciach i strakach.
W przypadku duzego nasilenia szkodnika

na uszkodzonych lisciach widoczne sg mate,
nekrotyczne plamki (na kwiatach biate, na
mitodych strakach srebrzyste), w koficu organy
te usychaja i opadaja, a straki ulegaja skar-
towaceniu. Wciornastek grochowy ma jedno
pokolenie w roku. Jego szkodliwos¢ jest tym
wieksza, im mtodsze sg zaatakowane ro-
sliny. Stad wieksze zagrozenie w rejonach
potnocnych, gdzie siewy sg pozniejsze.

STRAKOWIEC BOBOWY (Bruchus rufimanus
Boh.) to chrzaszcz dtugosci do 5 mm, czarny,
pokryty rdzawymi lub biatymi wtoskami, two-
rzacymi plamki na pokrywach. Po przezimo-
waniu wewnatrz nasion w przechowalniach
(czes¢ populacji zimuje w kryjéwkach na ze-
wnatrz) doroste chrzaszcze wylatujg wiosng
na pierwsze zerowanie i kopulacje (chrzaszcze
nie rozmnazajg sie w magazynach). Jaja skfa-

»

dane sa od poczatku czerwca na powierzchni
mtodych strakdw. Larwy (dtugodci 5-6 mm,
biatozéttawe, tukowate, z ciemna gtowa)
wgryzaja sie do wnetrza strakdw, a nastep-
nie do wnetrza nasion. Miejsce wgryzienia do
strgka zarasta i staje sie prawie niewidoczne
(mata, ciemna plamka). Wewnatrz wygryzio-
nego nasiona nastepuje przepoczwarczenie.
Zasiedlone nasiona posiadajg na powierzchni
wyciete przez larwe wieczko o Srednicy okoto 2
mm, w zaleznosci od stadium przebywajacego
wewnatrz owada jasniejsze (poczwarka) lub
ciemniejsze (chrzaszcz). W jednym nasieniu
bobiku moze rozwija¢ sie kilka larw. U stra-
kowca bobowego wystepuije jedno pokolenie
rocznie (patrz takze: rozdz. XII).

SMIETKA KIELKOWKA (Delia platura Meig)
- muchéwka dtugosci do 5 mm, szara z ciem-
nymi smuzkami. Larwy dtugosci okoto 7 mm,
biatawe, bez wyodrebnionej gtowy, beznogie.
Zimuje jako poczwarka (bobéwka) w glebie.
Wylot muchéwek ma miejsce na przefo-

mie kwietnia i maja. Samice sktadaja jaja do
gleby w poblizu nasion badz kietkdw roslin,

w ktére wylegte larwy wgryzaja sie i zeruja

w ich wnetrzu uszkadzajac liscienie. Wczesnie
zaatakowane rosliny nie kietkuja, badZ stabo
sie rozwijaja, a ich liscienie sa nieregularnie po-
wygryzane i sczerniate. Po przepoczwarczeniu
na przetomie czerwca i lipca pojawia sie drugie
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pokolenie. Smietka kietkéwka wystepuje
powszechnie, czasem w duzym nasileniu,
szczeg6lnie na bardziej wilgotnych
glebach, Swiezo przyoranych lub po
nawiezieniu obornikiem.

)) SZKODNIKI GLEBOWE

Ograniczona liczba zabiegdw uprawowych to
sprzyjajace warunki dla rozwoju szkodnikéw
glebowych (gtownie pedrakéw i drutowcdw),
ktére w ostatnich latach nabieraja coraz wiek-
szego znaczenia. Szkodniki glebowe wyjadaja
peczniejace nasiona, korzenie siewek, badz
podgryzaja fodygi mtodych roslin u nasady.
Mtode rosliny moga by¢ uszkadzane przez
gasienice rolnic (Agrotinae). Szaro-brunatne
gasienice tych sdwek zerujg gtéwnie w nocy,
odcinajac siewki tuz przy powierzchni gleby,

Obserwowane w ostatnim czasie zmiany klimatu
moga sprzyjac gatunkom cieptolubnym powodujac
masowe wystapienia na uprawach oraz pojawianiu

Tabela 11. Znaczenie gospodarcze szkodnikéw bobiku

aw ciggu dnia ukrywaja sie w glebie lub reszt-
kach roslinnych. Powazne szkody zwigzane

z zerowaniem roslin obserwuije sie zwykle co
kilka lat z uwagi na gradacyjny charakter ich
pojawu. Jedna gasienica rolnicy jest w stanie
zniszczy¢ do kilkunastu rolin. Powaznym
problemem moga by¢ takze nicienie (niszczyk
zjadliwy). Zagrozeniem w okresie wschodow
moga by¢ tez larwy Smietki kietkdwki.

)) SZKODNIKI NALISTNE
Nalezg do nich: gasienice motyli, zmieniki oraz
wiele gatunkéw owaddw wielozernych. Lokal-
nie na plantacjach bobiku moga pojawiac sie
chrzaszcze stodyszka rzepakowego zerujace
na kwiatach. Plantacje potozone w poblizu
skupisk lesnych moga by¢ atrakcyjne dla zwie-
rzyny townej.

sie gatunkédw nowych, lub wzrostowi szkodliwosci
tych, ktore dotychczas nie miaty wiekszego znacze-
nia gospodarczego (tab. 11).

Mszyce (Aphidoidae) 4+ +44
Nicienie (Nematoda) + +

Oprzedziki (Sitona spp.) dbde +44
Strakowiec bobowy (Bruchus rufimanus Boh.) LR Jedbait,
Szkodniki glebowe: drutowce (Elateridae), pedraki (Melolonthidae) ++ +++
Slimaki (Gastropoda) + ++
Smietki (Anthomyiidae) & ++
Wciornastki (Thysanoptera) + e

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny
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Oprzedziki naleza do najgrozniejszych szkodni- Oprzedzik pregowany jest najczesciej spotykanym
kéw bobiku (fot. P Strazynski) gatunkiem oprzedzika na bobiku (fot. P Strazyniski)

Charakterystyczne uszkodzenia lisci bobiku przez oprzedziki
(fot. P Strazynski)




-

Mszyca trzmielinowo-burakowa Kolonia mszycy trzmielinowo-burakowej
(fot. P Strazynski) (fot. P Strazynski)

Strakowiec bobowy Pedrak
(fot. P Strazynski) (fot. P Strazynski)




2

Gasienica rolnicy Ogrodnica niszczylistka

(fot. P Strazyfski) (fot. P Strazynski)

Uszkodzone kwiaty przez stodyszka rzepakowego
(fot. P. Strazynski)




Istotg wiasciwej oceny zagrozenia ze strony szkod-
nikdw jest znajomos¢ podstaw morfologii i biolo-
gii danego gatunku szkodnika, np. terminéw po-
tencjalnego wystepowania na uprawie (rys. 3).
Jest to jeden z kluczowych elementéw w integro-
wanej ochronie roslin. Monitoring uprawy jest
podstawa do wyznaczenia wiasciwego termi-
nu zwalczania - konieczne jest ustalenie mo-
mentu nalotu szkodnika oraz jego liczebnosci.
Najprostsza, a jednoczesnie wysoko skutecz-

2. Niechemiczne metody ochrony

ng i czesto konieczng metodg monitoringu sa
wzrokowe lustracje uprawy. Przydatne s tak-
Ze inne metody, np. z wykorzystaniem ,,z6ttych
naczyi”, tablic lepowych czy odtowéw przy
pomocy czerpaka. Wazna jest systematycznos¢
dziataii monitorujacych ze wzgledu na duza
dynamike zmian Srodowiskowych, gtéwnie kli-
matycznych. Wyniki monitoringu, jak i innych
obserwacji warto notowa¢, gdyz z pewnoscia
beda pomocne w kolejnych latach.

Metoda agrotechniczna

Jednym z podstawowych zatozefi integrowanej ochrony bobiku przed szkodnikami sa
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na prawidfowej agrotechnice.

Prawidtowa agrotechnika i uzupetnienie ewentu-
alnych sktadnikéw mineralnych poprawi kondycje
roslin w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sg wy-
jatkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegélnych
gatunkdw agrofagdw. Dodatkowo szybszy wzrost

pozwoli zagtuszy¢ chwasty, ktore czesto stanowia
baze pokarmowa dla niektorych szkodnikéw. Wia-
Sciwa uprawa przedsiewna i pozniwna ogranicza
zagrozenie ze strony szkodnikdw, szczegélnie glebo-
wych i tych, ktérych stadia zimuja w glebie (tab. 12).

Tabela 12. Podstawowe niechemiczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw bobiku

m Metody i sposoby ochrony

wiasciwy ptodozmian, podorywki, zaprawianie nasion, mozliwie wczesny

siew, izolacja przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich

zaprawianie nasion, wczesny siew, zrownowazone nawozenie, izolacja
przestrzenna od innych bobowatych, w tym wieloletnich oraz plantacji burakéw

wiasciwy ptodozmian, gteboka orka jesienna, siew odmian szybko rosnacych

Oprzedziki
i zesztorocznych, gteboka orka jesienna
Mszyce
el i szybko zakwitajacych
Strakowiec bobowy  mozliwie wczesny zbiér, gteboka orka jesienna

Drutowce, pedraki,
rolnice

Smietki . ;
przyoranie obornika

Nicienie

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

wiasciwy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie chwastéw, wigksza
norma wysiewu nasion, gteboka orka jesienna

wczesny siew, wieksza norma wysiewu nasion, zwalczanie chwastow, doktadne

wiasciwy ptodozmian, niszczenie resztek pozniwnych
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W przypadku bobiku, podobnie jak u innych roslin
straczkowych, bardzo duze znaczenie ma stosowa-
nie prawidtowego ptodozmianu. Wiele szkodnikéw
zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawio-
nych resztkach rodlinnych. W przypadku monokultur,
szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep
do bazy pokarmowej. Z tego samego wzgledu zaleca
sie stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin
bobowatych (takze uprawianych w roku poprzedza-
jacym) oraz innych roslin zywicielskich poszczegdlnych
szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypad-
ku mszycy grochowej. Izolacja przestrzenna pozwala
takze wydtuzy¢ przelot niektérych szkodnikdw.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szko-
dy powodowane przez poszczegblne gatunki agro-
fagbw mozna podjaé takze na etapie wysiewania
nasion. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin po-
zwala wyprzedzi¢ okres najwiekszego zagrozenia
ze strony wszystkich szkodnikéw, szczegblnie groz-
nych dla wschodéw. Istotna jest takze obsada ro-

Slin. Zbyt gesty siew utatwia szkodnikom rozprze-
strzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja
zachwaszczeniu. Bardzo wazny jest takze termin
zbioru - zbyt pdzny stwarza ryzyko powstawania
wiekszych strat, zwtaszcza w jakosci plonu.

Po zbiorach wazng rzeczg jest wykonanie ze-
spotu uprawek pozniwnych, majacych na celu
doktadne rozdrobnienie pozostatosci roslin-
nych (miejsc zimowania niektérych szkodni-
kow), ograniczenie nasion chwastéw, w tym
wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna koii-
czy¢ gleboka orka jesienna, ktora ma zadanie
fitosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa
zimujace stadia szkodnikéw, nasiona chwa-
stow i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na
powierzchnie te znajdujace sie glebiej, wysta-
wiajac je na dziatanie niekorzystnych warun-
kow atmosferycznych. Przy okazji mechanicz-
nie niszczone sg szkodniki glebowe.

Chwasty sprzyjaja rozwojowi mszyc (fot. P Strazyfiski)

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej nacisk potozony jest na
wybor odmian bardziej odpornych i tolerancyjnych
na dziatanie szkodnikéw w danym rejonie. Istot-
ny jest réwniez dobér odpowiednich odmian pod
katem wymagar glebowych i klimatycznych, po-
niewaz witasciwe warunki wzrostu i rozwoju roslin
skutecznie pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat po-
wodowanych przez szkodniki.

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte sa na stosowanych
w ochronie rodlin Srodkach biologicznych i biotech-
nicznych. Wykorzystuije sie réwniez opdr srodowiska,
czyli wptyw organizméw pozytecznych w naturalnym
ograniczaniu agrofagéw. Dlatego jednym z przejawdw
ochrony biologicznej jest stwarzanie organizmom po-
zytecznym dobrych warunkéw bytowania z zachowa-
niem prawidtowych stosunkéw w agrocenozie.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi szkodliwosci powinny stanowi¢ podstawe  niekiedy bardzo wielu obserwacii i kilkuletnich do-
racjonalnej ochrony. Ustalenie progu szkodliwosci  Swiadczen. Dla najwazniejszych szkodnikéw bobiku
na danej uprawie i dla danego szkodnika wymaga  progi szkodliwosci sa juz opracowane (tab.13).

Tabela 13. Zasady i terminy prowadzenia obserwacji oraz progi szkodliwosci dla poszczegélnych szkodni-
kéw bobiku

m Zasada obserwacji Termin obserwacji Prog szkodliwosci

lustradia uprawy pod od wschoddw do stadium

. o el
O :(Ssrkrz)g;é?ﬁviu;e?rzqszczy 2l 1zouler:()JSclllznon mi lisémi
BBCH 1013 y

zatokowy

obecnos¢ mszyc na rozwoj kwiatostanu pojedyncze mszyce na
Mszvce wszystkich organach BBCH 50-59 20% roslin

y wegetatywnych, zétte Kwitnienie poczatek kolonii na 10%
naczynia BBCH 60-69 roslin
2

Strakowiec lustracja pod katem formowanie strakéw ?_ghéﬁfzzgg:angn;olub
bobowy obecnosci chrzaszezy BBCH 67-79 2

rodlinach

4. Chemiczne metody ochrony

Decyzje o zastosowaniu srodkéw chemicznych dla ochrony bobiku przed
szkodnikami nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdej plantacji w oparciu
o progi szkodliwosci dla danego szkodnika, z uwzglednieniem innych czynnikéw
takich,jak: aktualna faza rozwojowa rosliny, poziom nawozenia, stopief ochrony
herbicydowej, warunki glebowe, uksztattowanie terenu, obecnosé pozytecznej
entomofauny czy nasilenie wystepowania szkodnika w poprzednich latach.

W ochronie integrowanej metoda chemiczna zalecana jest
W OSTATECZNOSCI, przy duzym nasileniu wystepowania i szkodliwosci
danego gatunku oraz braku innych sposobow ograniczenia strat.

Kluczowa role podczas zabiegéw chemicznych odgrywa termin zabiegu, dobor odpowiedniego
srodka i jego dawka oraz zakres temperatur, w jakich jest najbardziej skuteczny.

Pomoca przy wyborze Srodka ochrony roslin sa aktualne Zalecenia Ochrony Roslin wydawane
corocznie przez Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu.
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Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad
integrowanej ochrony roslin sg systemy wspoma-
gajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin.
Systemy te sa pomocne w okreslaniu optymalnych
terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin
(w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkod-
nika i warunkami pogodowymi), a tym samym po-
zwalajg uzyskaé wysoka efektywnos¢ tych zabie-
gébw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
Srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.
Internetowy system sygnalizacji agrofagéw, prowa-
dzony przez Pafstwowg Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORIN), obejmuje caty kraji zawie-
ra wykaz upraw waznych gospodarczo na danym
terenie oraz liste agrofagdw, ktére moga wywotaé
znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o pro-
wadzone obserwacje na wybranych losowo plan-
tacjach odnotowywane jest wystepowanie orga-
nizméw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany

Wiecej informagji na:

jest poziom uszkodzers wywotanych przez: choroby,
szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach.
Dane te pozwalaja na podanie orientacyjnej daty
wystapienia agrofaga i sposobéw jego zwalczania.
Uzupetnieniem sygnalizacji agrofagbw prowadzonej
przez PIORIN jest system sygnalizacji prowadzony przez
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badaw-
czy (IOR-PIB). System zawiera wyniki monitorowania
w wybranych lokalizacjach poszczegdinych stadiow
rozwojowych agrofagéw dla potrzeb prognozowania
krotkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie
przekroczony prég ekonomicznej szkodliwosdi, system
wskazuje na koniecznos¢ wykonania zabiegu.
Ponadto zawiera on czes¢ instruktazowa, dzieki kto-
rej mozna prawidtowo kontrolowaé plantacje i po-
dejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawo-
we informacje o jego morfologii, biologii oraz me-
todach prowadzenia obserwacji polowych, a takze
wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci.

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl,

www.cdr.gov.pl, www.piorin.gov.pl

5. Ochrona organizméw pozytecznych

Owady pozyteczne na uprawach mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze -
gtéwnie pszczoty i trzmiele, druga to natural-
ni wrogowie szkodnikéw, tworzacy tzw. opor
srodowiska. Miedze, zarosla i zadrzewienia $rod-
polne to miejsca bytowania pozytecznej entomo-
fauny, a takze gryzonii ptakéw. Naturalni wrogowie
(drapiezcy, pasozyty, parazytoidy) nie s3 w stanie
w sposob ciagty redukowac liczebnosci populacji
szkodnikéw do poziomu ponizej progdw ekono-
micznej szkodliwosci. Jednak integrowana ochro-
na zaktada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn.
w sposdb maksymalnie wykorzystujacy pozyteczna
dziatalnod¢ pozytecznej entomofauny. Zaleca sie:
e odstepowanie od zabiegdw gdy szkodnik nie jest
liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozy-
tecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie za-

biegu do brzegdw plantadji),

e stosowanie selektywnych srodkéw ochrony ro-
§lin i w odpowiednim terminie (lub mieszanin,
w tym z nawozami dolistnymi),

e stosowanie zapraw nasiennych, chronigcych
uprawy w poczatkowym okresie wegetacj,

o wykonywanie zabiegéw chemicznych po zapo-
znaniu sie z informacjami na etykiecie srodka
ochrony roslin, dotyczacymi toksycznosci i okre-
su prewendji dla pszczét,

W uprawach bobiku, z uwagi na najliczniej wy-

stepujace gatunki szkodnikow, pojawia¢ sie moga

nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie

i grzyby owadobéjcze, biedronki, ztotooki, bzygo-

wate, muchéwki z rodzaju Aphidoletes, gasienicz-

niki, drapiezne pluskwiaki, pajaki, gryzonie i ptaki
zjadajgce chrzaszcze, ich larwy oraz gasienice.
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Biedronka siedmiokropka Pajak
(fot. P Strazynski) (fot. P Strazyniski)

Larwa bzygowatych
(fot. P Strazynski)
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VII. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SLIMAKI

1. Najwazniejsze gatunki slimakoéw i uszkodzenia roslin

Bobik nalezy do roslin bobowatych o duzych wy-

maganiach wodnych i preferuje ciezkie, wilgotne

oraz zasobne w wapr gleby. Takie warunki sprzyja-

ja rozwojowi Slimakéw, co sprawia, ze szkodniki te
moga lokalnie wyrzadza znaczne szkody w upra-
wach bobiku.

Najwieksze zagrozenie stwarzaja slimaki nagie: pomrowik plamisty (Deroceras reticulatum),
Slinik luzytanski (Arion vulgaris, syn. A. lusitanicus), slinik wielki (A. rufus) i slinik zmienny
(A. distinctus). Mniejsze znaczenie maja: linik rdzawy (A. subfuscus), slinik przepasany
(A. fasciatus), pomrowik maty (D. laeve), pomrowik polny (D. agreste), pomrow wielki (Limax
maximus) oraz inne slimaki nagie (sliniki, pomrowiki i pomrowy) i niektére slimaki skorupkowe.

Slimaki uszkadzaja rosliny bobiku podczas
catego  okresu  wegetacyjnego, jednak
najwieksze zagrozenie wystepuje wiosna,
w okresie kietkowania i wzrostu roslin
(BBCH 08-14). Slimaki zjadaja w catosci kietki
i pierwsza pare lisci, a w pdzniejszych fazach
rozwojowych wygryzaja nieregularne otwory
i zjadaja brzegi lisci, zmniejszajac powierzchnie
asymilacyjna roslin. Silnie uszkodzone rosliny wy-
padaja lub atakowane s3 przez inne bezkregow-
ce oraz sprawcoéw chordb. Uszkodzenia roslin we
wczesnych fazach rozwojowych moga prowadzic
do znacznego spadku plondw. Niekiedy duze szkody
moga wystapi¢ w fazie rozwoju i dojrzewania stra-
koéw, na ktérych slimaki chetnie Zeruja.

Slimaki nagie najliczniej wystepuja na polach z duza
ilodcig resztek pozniwnych i grud gleby, gdzie znaj-
dujg pokarm i kryjowki. Takie warunki wystepuja
najczesciej w uprawach prowadzonych systemem
uproszczonym. Najbardziej narazone na uszko-
dzenia s rosliny zbytnio zageszczone. Slimaki ze-
rujg gtéwnie noca, a w ciagu dnia kryja sie w glebie,
w rowach i miedzach oraz pod roslinami w upra-
wach. Optymalne warunki zerowania wystepu-
ja w temperaturach 16-20°C i wilgotnosci ponad
70%, jednak rosliny moga by¢ uszkadzane nawet
przy 1-2°C. Uszkodzenia powodowane przez slima-
ki moga by¢ mylone z objawami zerowania innych
szkodnikéw (drutowce, pedraki), jednak nieomyl-
nym znakiem ich obecnoici s3 pozostawiane na
glebie i rodlinach zaschniete Slady luzu.
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Pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum
(fot. ). Koztowski)

Slinik luzytanski — Arion lusitanicus,syn. A. vulgaris
(fot. J. Koztowski)




Slinik wielki - Arion rufus
(fot. ). Koztowski)

Uszkodzenia roslin bobiku przez slimaki nagie
(fot. ). Koztowski)




2. Niechemiczne metody ochrony roslin

Zabiegi profilaktyczne

Slimaki nagie potrzebuja do zycia réznorodne-
go pokarmu oraz wilgotnych siedlisk z duza liczba
kryjowek. W celu ograniczenia ich liczebnosci sto-
suje sie: osuszanie zbyt wilgotnych pél, niszczenie
chwastéw rosnacych w uprawach, czeste wykasza-

Zabiegi agrotechniczne i uprawowe

nie miedz i rowdw, usuwanie resztek pozniwnych
i kompostéw oraz roznych przedmiotéw lezacych
na ziemi. Zabiegi te niepokoja slimaki i pozbawiajg je
miejsc bytowania, co w znacznym stopniu hamuje
rozwoj ich populaiji.

Najwazniejsze zabiegi agrotechniczne ograniczajace liczebnosc
slimakow w uprawach bobiku to gteboka orka.

W przypadku stwierdzenia duzej liczby slimakéw na
polu przeznaczonym pod bobik, po zbiorze przed-
plonu, nalezy wykona¢ zespdt uprawek pozniw-
nych i zniszczy¢ samosiewy oraz chwasty, ktore sg
Zrodtem pokarmu dla slimakéw. Jesienia wykonuje
sie gteboka orke, a wiosng, po zwtékowaniu pola
i usunieciu chwastoéw, nalezy glebe uprawic kulty-
watorem na duzg gtebokos¢ i zabronowad, najlepiej
dwukrotnie, na ukos i w poprzek rzedéw. Po wscho-
dach pole nalezy ponownie zabronowa¢, a pézniej
sukcesywnie niszczy¢ chwasty. Wymienione za-
biegi znacznie obnizajg poziom liczebnosci slima-

Zabiegi biologiczne

Wykorzystanie metody biologicznej w ochro-
nie przed slimakami dotyczy upraw wszystkich
gatunkéw roslin. Polega ona na stworzeniu
warunkéw sprzyjajacych rozwojowi wrogow
naturalnych slimakéw takich, jak: chrzaszcze
biegaczowate, zaby, jaszczurki, gryzonie, nie-
ktore ptaki i ssaki. W okolicy pol nalezy chro-
ni¢ pozyteczne zwierzeta przez utrzymywanie
zarosli, zywoptotow, oczek wodnych, budek le-
gowych dla ptakéw, itp.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SLIMAKI

kéw w uprawach. Duze znaczenie w ograniczaniu
szkdd wyrzadzanych przez slimaki maja: rotacja ro-
§lin w zmianowaniu, dtugi okres odtogowania pdl,
wczesny i gteboki siew oraz duzy rozstaw roslin. Za-
leca sie takze stosowanie szybko kietkujacych od-
mian w celu skrécenia czasu rozwoju najbardziej
wrazliwych na uszkodzenia wczesnych stadiéw
rozwojowych rodlin. Wyniki badafi wykonanych
w IOR - PIB naroslinach w fazie 3-4 liscie wskazuja,
ze mnigj wrazliwe na uszkodzenia pomrowika pla-
mistego i Slinika luzytanskiego sa wysokotaninowe
odmiany bobiku (np. Neptun, Granit).

W ogniskach licznego wystepowania Slimakéw na
polu oraz w miedzach, rowach, zaroslach, zgtebie-
niach terenu, itp., mozna zastosowac biopreparat
Nemaslug. Zawiera wyselekcjonowana forme paso-
zytniczego nicienia Phasmarhabditis hermaphrodi-
ta, ktory przenosi toksyczna dla slimakéw bakterie.
Jest on skuteczny w warunkach wilgotnej wiosny
lub jesieni, zwtaszcza w ochronie roslin przed mto-
docianymi stadiami slimakéw.
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3. Metody oceny zagrozenia roslin i progi szkodliwosci

Zagrozenie roslin przed slimakami ocenia sie na podstawie liczy osobnikéw
odtawianych w putapki chwytne, a w przypadku uszkodzenia roslin
przez slimaki, na podstawie stopnia uszkodzenia roslin.

Obserwacje wykonuje sie bezposrednio po wy-
siewie roslin do fazy rozwojowej czterech lisci
wiasciwych (BBCH 03-14). Okresla sie Srednig
liczbe slimakow na putapke i Sredni procent
uszkodzenia roslin. Progi szkodliwosci Slima-
kow wystepujacych w uprawach bobiku nie
zostaly dotychczas ustalone. Mozna wstepnie
przyjac, ze podobnie, jak w uprawach rzepaku

4. Chemiczne metody ochrony

i innych roslin dwulisciennych prog zagrozenia
dla bobiku bedzie wynosit: a) w fazie kietko-
wania i rozwoju pierwszych lisci (BBCH 09-13)
2-3 slimaki srednio na putapke i 5% uszkodze-
nie roslin, b) w pdzniejszych fazach rozwojo-
wych roslin (BBCH 14-16) 4 i wiecej slimakow
i 10% uszkodzenie roslin.

Zwalczanie slimakéw prowadzi sie¢ za pomo-
ca granulowanych przynecajacych moluskocy-
dow zawierajgcych: metiokarb, metaldehyd lub
fosforan zelaza. Jednak Zaden z wymienionych
srodkéw nie zostat zarejestrowany do ochro-
ny bobiku przed slimakami. Mozna je stosowa¢

do zwalczania limakéw w miedzach, rowach
i zaroslach sasiadujacych z uprawami tej rosli-
ny, z ktérych slimaki migruja na uprawy w po-
szukiwaniu pokarmu. Na powierzchniach po-
zbawionych roslin slimaki mozna zwalczac za
pomoca wapna niegaszonego.
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VIIl. DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY BOBIKU W INTEGROWANE!

OCHRONIE ROSLIN

Jako ogdlng zasade nalezy przyjac, ze w integrowa-
nej ochronie roslin mozna stosowac wszystkie zare-
jestrowane Srodki ochrony roslin, zwracajac jednak
uwage na to, aby zabieg chemiczny wykonywac tyl-
ko wtedy, kiedy jest to potrzebne i w takiej dawce,
ktéra zapewni zwalczenie organizmu szkodliwego
bez zwiekszenia ryzyka wywotania odpornosci na
stosowana substancje czynna. Warto jednak zwré-
ci¢ uwage, ze jednym z elementéw integrowanej
ochrony roslin jest wykorzystywanie do ogranicza-
nia populacji organizméw niepozadanych, nie tylko
srodkéw chemicznych, ale wszystkich dostepnych
metod, w tym metod opartych na technikach agro-
nomicznych oraz metod fizycznych, mechanicz-
nych lub biologicznych.

Do makroorganizméw stosowanych w ochronie ro-
§lin naleza: nicienie owadobébjcze, drapiezne rozto-
cze oraz drapiezne i pasozytnicze owady, natomiast
biopreparaty to preparaty handlowe zawierajace
makroorganizmy uzyskane na drodze masowego
rozmnazania metodami laboratoryjnymi lub prze-
mystowymi. W roku 2012 na rynku polskim nie byto
zadnych biopreparatéw stuzacych ochronie bobi-
ku i dotychczas brak jest informacji o wprowadze-
niu na rynek jakichkolwiek makroorganizméw do
ochrony bobiku. W ochronie bobiku biopreparaty

nie stanowig wiec alternatywy dla $rodkéw ochro-
ny roslin.

Wiekszos¢ srodkéw zakwalifikowanych do sto-
sowania w rolnictwie ekologicznym jest przezna-
czonych do ochrony upraw ogrodniczych i sa-
downiczych. Okoto potowa Srodkéw ma réwniez
zastosowanie w ochronie upraw rolniczych, jednak
zaden z nich nie jest przeznaczony do ochrony bo-
biku. Obecnie nie jest mozliwe zapewnienie ochrony
bobiku przy uzyciu preparatéw zawierajacych sub-
stancje aktywne pochodzenia naturalnego.

W Polsce jest zarejestrowanych 11 srodkéw che-
micznych do ochrony bobiku, w tym 9 herbicydéw
i 2 insektycydy. W praktyce dostepnosc¢ jest jeszcze
mniejsza, poniewaz insektycyd jest jeden — Srodek
Tekapo 025 EC pochodzacy z handlu réwnolegte-
go jest klonem preparatu Bulldock 025 EC. Rézno-
rodnos¢ herbicydéw tez jest mniejsza niz wskazuje
to liczba rejestracji — dostepnych jest tylko 6 sub-
stancji aktywnych, nie liczac glifosatu. Na rynku jest
wiele herbicydow zawierajacych glifosat i wszystkie
mozna stosowac przed siewem rosliny uprawnej,
z zachowaniem zalecef etykiety, natomiast Srodek
Roundup Max 2 jest zarejestrowany takze do stoso-
wania po siewie, ale przed wschodami bobiku.

IX. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znaj-
dowac sie z dala od wszelkich obszaréw wrazliwych
na skazenie srodkami ochrony roslin i w bezpiecz-
nej odlegtodci od obszardw podatnych na pozar.

Miejsce napetniania powinno umozliwiaé zatrzymy-
wanie wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢
w pefni zabezpieczone przed przedostawaniem sie
skazef do wod gruntowych.

2. Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

W ochronie roslin wybdér wiaiciwej techniki i para-
metréw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na

DOSTEPNOSC PREPARATOW DO OCHRONY BOBIKU

efektywnos¢ i bezpieczeristwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wptywu srodkéw che-
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micznych na $rodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin
nalezy stosowaé wiasciwg organizacje pracy i do-
stepne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowa-
nie optymalnych parametréw zabiegu, a efektem
pracy jest rownomierne naniesienie cieczy uzytko-
wej na opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy
uwzglednieniu whasciwosci roslin (faza rozwojowa,
wielkos¢, gestos¢) w zréznicowanych warunkach
pogodowych.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa
nalezy zawsze sporzadzac bezposrednio przed za-
biegiem. Przed otwarciem opakowania zawieraja-
cego preparaty chemiczne trzeba szczegbtowo za-
poznac sie z etykieta Srodka ochrony rodlin, w ktérej
zawarte sg niezbedne wskazéwki i informacje doty-
czace mozliwosci mieszania i stosowania tych $rod-
kéw. Zawsze nalezy zwracaé uwage, aby przygo-
towac tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest
niezbedna do ochrony danej plantacii.

Dobér dawki cieczy uzytkowej. W integrowa-
nych systemach ochrony upraw wymagana jest
czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej na hektar
w zaleznosci od rodzaju zabiegdw ochrony (zwal-
czanie chordb, szkodnikéw i chwastéw), a tak-
ze warunkéw agrotechnicznych i pogodowych na
plantacji. Dawka cieczy powinna uwzgledniaé: za-
lecenia zawarte w etykiecie Srodka ochrony roslin,
wielko3¢ i gestos¢ uprawy oraz typu posiadanego
opryskiwacza i urzadzeri rozpylajacych.

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza. W zalez-
nosci od aktualnych potrzeb, warunkéw atmosfe-
rycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje
sie opryskiwanie: drobnokropliste, sredniokropliste
lub grubokropliste. Informacje o rodzaju opryski-

wania dla danego preparatu sa podawane w ety-
kiecie obok zalecanej dawki i zalecanej iloici cieczy
na hektar. Wybor rozpylacza do zabiegu dokonuje
sie na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i ro-
dzaju opryskiwania. W opryskiwaczach polowych
w zabiegach ochrony rolin powinno sie stosowaé
przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptasko-
strumieniowe). Rozpylacze pfaskostrumieniowe
oferowane s3 w wielu rodzajach i typach: stan-
dard, o polepszonej jakosci rozpylania (o roz-
szerzonym zakresie ci$nieh roboczych), przeciw-
znoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy lub
niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

Warunki wykonywania zabiegéw. W celu uzy-
skania wysokiej skutecznosci i bezpieczefistwa za-
biegu nalezy wykonywac opryskiwanie w opty-
malnych warunkach pogodowych. Opryskiwanie
w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest
czesto gtdwna przyczyng uszkodzen roslin w wy-
niku znoszenia cieczy uzytkowej. W mniej korzyst-
nych warunkach atmosferycznych zalecane jest
stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych Ilub
ezektorowych, produkujacych grube lub bardzo
grube krople.

Temperatura jak i wilgotno¢ powietrza wptywa-
ja na zachowanie sie rozpylanej cieczy, a co za tym
idzie, na koficowa efektywnos¢ stosowanych $rod-
kéw ochrony roslin. Zalecane temperatury powie-
trza podczas zabiegéw sg uwarunkowane rodza-
jem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka
ochrony roslin — takie dane zawarte sg w tekstach
etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywac rano
lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego
przystosowany, w godzinach nocnych — panujg
wowczas znacznie korzystniejsze warunki tempe-
ratury i wilgotnosci.

3. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakoriczeniu cyklu zabiegbw (w danym dniu)
nalezy z opryskiwacza usunaé resztki cieczy uzyt-
kowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub

spuszczenia resztek cieczy przez kran spustowy
do podstawionych naczyr. Wiasciwe opréznienie
opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zalez-
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nosci od sytuacji i wyposazenia technicznego go-

spodarstwa mozna dokona¢ przez:

e rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryskiwa-
nej plantacji poprzez dolanie do zbiornika opry-
skiwacza wody w ilosci rownej 10-30% objeto-
sci zbiornika i rozproszenie cieczy na uprzednio
opryskiwanej plantacji- czynno¢ taka nalezy po-
wtorzy¢ trzykrotnie,

o resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-

wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urza-
dzeh technicznych zapewniajacych biologicz-
na biodegradacje substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin
Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-
wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-
strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wyko-
nuje sie na biezaco, niezwtocznie po stwierdzeniu
usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe,
czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

X. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR | PRZECHOWYWANIE

Bobik bez problemu mozna zbiera¢ kombaj-
nem, gdyz dojrzewa stosunkowo réwnomier-
nie. Do zbioru przystepuje sie wowczas, gdy
straki i fodygi sg poczerniate, a nasiona zawie-
rajg okoto 22% wody. Termin zbioru wypada
zwykle w sierpniu, a w warunkach wigkszej
wilgotnosci na pétnocy kraju moze opdznic sie
do wrzesnia. Jezeli przebieg pogody powodu-
je opéznienie dojrzewania, do zbioru bobiku
mozna przystapic, gdy Sciemnieje okoto 80%
stragk6w, a zawartos¢ wody w nasionach bedzie

wynosita okoto 30%. Zwieksza sie wowczas koszt
suszenia, ale ogranicza straty nasion podczas zbio-
ru. W przypadku przedtuzajacego sie dojrzewania
mozna zastosowal preparaty przyspieszajace doj-
rzewanie lub desykacje, (dla zasuszenia zielonych
czesci roslin). Opryskiwanie preparatem przyspie-
szajacym dojrzewanie nalezy wykona¢ w fazie po-
czatku brunatnienia gérnych strakéw, a desykacje,
gdy 80% strakow sczernieje, pozostate brazowieja,
a zarodek w nasieniu jest zotty (tab. 14).

Tabela14. Preparaty specjalnego przeznaczenia (desykacja)

Basta 200 SL stosowac w okresie, gdy wiekszo3¢ strakow jest

szaro-brazowa a pojedyncze jeszcze stomkowe, lub juz brazowe

Reglone 200 SL i Plantes 200 SL stosowac w okresie, gdy 80%

Basta 200 SL* 2.5

anawet czarne.
Reglone 200 SL* 2,5-3
Plantes 200 SL* 2,5-3

*zalecenia ochrony roslin IOR - PIB na lata 2014-2015

stragk6w sczernieje, a pozostate brazowieja.

htt /www.minrol.gov.pl w zaktadce: informacja branzowa; produkcja roslinna; ochrona roslin;

wyszukiwarka; etykiety Srodkéw ochrony roslin
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Zbiér bobiku kombajnem zmniejsza straty nasion
oraz naktady na robocizne. Dostosowanie kombaj-
nu zbozowego do zbioru bobiku polega na: zmniej-
szaniu obrotéw bebna mtécacego do 500-600
obr./min, poszerzeniu do pozycji maksymalnej
szczeliny miedzy bebnem, a klepiskiem, ustawie-
niu duzych obrotéw i otwordw wentylatora i do-
braniu odpowiednich sit. Podczas regulacji nalezy
uwzglednié miedzy innymi: wilgotnos¢ roslin, za-
chwaszczenie oraz wyleganie. Jesli pogoda jest su-
cha i stoneczna moze nastapi¢ przesuszenie nasion
(moga peka¢ podczas zbioru). Nalezy woéwczas
zbiera je wczednie rano lub w nocy, zmniejszajac
obroty bebna nawet do 450 obr. /min.

Po omfocie nasiona wymagajg doczyszczenia i do-
suszenia do 13-14% wilgotnosci. Nasiona przezna-
czone na materiat siewny nalezy dosusza¢ powoli
i stopniowo. Z tego wzgledu w suszarniach nie wol-
no jednorazowo obniza¢ wilgotnodci nasion wie-

cej niz 0 3%, gdyz moga ulec uszkodzeniu. Nalezy
rowniez przestrzegac zasady, ze im wilgotniejsze sg
nasiona tym nizsza powinna by¢ temperatura ich
suszenia. Nasiona zawierajgce 30% wody powin-
ny by¢ dosuszane w temperaturze nie przekracza-
jacej 30°C. Po obnizeniu wilgotnosci nasion do 25°C,
a nastepnie do 20%, temperatura powietrza moze
by¢ podwyzszona odpowiednio do 35°Ci 45°C.
Suszenie nasion bobiku przeznaczonych na pasze
rowniez nie powinno odbywac sie w zbyt wyso-
kiej temperaturze, gdyz moze nastapi¢ pogorszenie
przyswajalnoici niektérych sktadnikéw pokarmo-
wych. Nasiona mozna réwniez dosusza¢ w maga-
zynie nie ogrzewanym powietrzem lub przez cze-
ste szuflowanie cienko roztozonej warstwy. Stoma
bobiku pozostaje na polu przed przyoraniem, gdy
jest zbyt dtuga nalezy ja odpowiednio rozdrobnié
(np. talerzowka).

XI. SZKODNIKI MAGAZYNOWE BOBIKU

Nasiona bobiku (podobnie jak bobu) zasiedlane
sg chetnie przez strgkowca bobowego (Bruchus
rufimanus Boh.) i czesto wraz z plonem trafia-
ja do magazynéw. Znaczenie gospodarcze tego
szkodnika w Polsce jest duze. Brak ochrony upra-
wy bobiku lub zte jej prowadzenie moze spowo-
dowac¢ nawet catkowite zniszczenie plonu przez
stragkowca bobowego. Nasiona bobiku w mniej-
szym stopniu zasiedla¢ moze tez strgkowiec bo-
bikowy (B. atomariusL.), ktory bardziej preferuje
jednak dzikie rosliny z rodziny bobowatych oraz
stragkowiec fasolowy (Acanthoscelides obtec-
tus Say). Wymienione wyzej strakowce trafiaja do
magazynéw wraz z plonem i tam najczesciej koficza
rozwdj, jedynie strakowiec fasolowy moze rozwijaé
kolejne pokolenia w nasionach bobiku, co przy nie-
odpowiednich warunkach przechowywania (wysoka
temperatura) oraz braku kontroli magazynowanego
surowca moze by¢ przyczyna catkowitych strat.

Nasiona bobiku, w ktérych rozwijaja sie larwy stra-
kowcodw, na pozér nie roznia sie od tych niezasie-
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dlonych. Dopiero doroste larwy nacinaja delikatnie
skorke nasiona od wewnatrz tworzac tzw. ,okien-
ko", pod ktérym wygryzaja obszerna kolebke po-
czwarkowa. Zaréwno larwa, jak i poczwarka, s3
jasno ubarwione i stabo widoczne przez ,okienka”.
Dopiero gdy wewnatrz pojawiaja sie ciemno zabar-
wione chrzaszcze, mozna fatwo zidentyfikowaé
zasiedlone nasiona. W magazynach, gdzie panuje
podwyzszona temperatura, chrzaszcze strgkow-
c6w moga opuszczac nasiona bobiku juz krétko po
zbiorach, pozostawiajgc w nich charakterystyczne
okragte otwory. Woéwczas przelatujg na parapety
okienne, przemieszczajg sie po powierzchni pryzm
lub po opakowaniach. W magazynach chtodzonych
chrzaszcze pojawiaja sie znacznie pdZzniej. W jed-
nym nasieniu bobiku rozwija sie najczesciej jedna
lub dwie larwy, rzadziej wiecej.

Nasiona bobiku zasiedli¢ moze réwniez sze-
reg szkodnikow magazynowych, kojarzonych
najczesciej z magazynami zbéz. Sg to wot-
ki: zbozowy (Sitophilus granarius L.), ryzo-
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wy (S. oryzae L.), kukurydzowy (S. zeamais
Motsch.), trojszyki - gtownie gryzacy ( Tribolium
castaneum Herbst) i ulec (T. confusum Duv.),
spichrzele - surynamski (Oryzaephilus suri-
namensis L.) oraz orzechowiec (0. mercator

Fauv.), ale réowniez kapturnik zbozowy (Rhyzo-
pertha dominica Fabr.) oraz rézne gatunki roz-
ptaszczykéw (Cryptolestes spp.). Preferuja one
najczesciej uszkodzone nasiona.

W magazynach, gdzie panuje podwyzszona temperatura oraz wilgotnosc
powazny problem moga stanowic roztocze, gtownie rozkruszki (Acaridae).

Rozkruszki s3 owalnego ksztattu pajeczakami, kt6-
rych dtugos¢ rzadko przekracza 0,5 mm. Ciato ich
ma barwe biata lub kremowa i pokryte jest licznymi,
dtugimi szczecinkami. Ze wzgledu na niewielkie roz-
miary sg trudne do zaobserwowania bez odpowied-
niej aparatury. Pajeczaki te charakteryzuja sie duzym
potencjatem rozrodczym i w sprzyjajacych warun-
kach bardzo szybko zwiekszaja swoja liczebnos¢. Ich
aktywnos¢ powoduje wzrost wilgotnosci i tempe-
ratury magazynowanych nasion bobiku, co w kon-
sekwencji prowadzi do rozwoju bakterii i grzybéw.
Zyjac na powierzchni nasion zanieczyszczaja je wy-
linkami, odchodami i martwymi osobnikami. Infek-
Cje grzybowe moga by¢ powodem zanieczyszczenia
nasion bobiku groznymi mykotoksynami.

SZKODNIKI MAGAZYNOWE BOBIKU

Nieodpowiednie warunki magazynowania
(wysoka temperatura i wilgotnos¢ oraz nie-
szczelne pomieszczenia), brak kontroli nasion
wprowadzanych do magazynu oraz nieodpo-
wiednia ochrona upraw bobiku sg gtownymi
przyczynami pojawiania sie szkodnikow maga-
zynowych. Nie bez znaczenia jest réwniez ja-
kos¢ zebranych nasion. Wiekszos¢ szkodnikéw
magazynowych zasiedlajacych nasiona bobiku
(oprécz strakowcow) preferuje nasiona uszko-
dzone. Natomiast zanieczyszczenia pozostate
po zbiorze takie, jak czesci zielone roslin, moga
by¢ przyczyna lokalnego wzrostu wilgotno-
§ci w magazynowanej masie nasion, co sprzyja
rozwojowi roztoczy oraz drobnoustrojow.

53 I



Samica strakowca bobowego Chrzaszcz strakowca bobowego po opuszczeniu
(fot. T Klejdysz) nasiona bobiku (fot. T. Klejdysz)

Nasiona bobiku zasiedlone przez strakowca bobowego z charakterystycznymi ,okienkami” wskazujacymi
na obecnos¢ chrzaszczy wewnatrz nasion (fot. T. Klejdysz)




Nasiona bobiku w wiekszo3ci opuszczone przez chrzaszcze strakowca bobowego
(fot. T. Klejdysz)

Strakowiec bobikowy Strakowiec fasolowy
(fot. T. Klejdysz) (fot. T. Klejdysz)




XIl. FAZY ROZWOJOWE BOBIKU W SKALI BBCH

Prawidtowe okrelenie fazy rozwojowej rosliny,
w ktérej nalezy przeprowadzi¢ zabieg zwalczania
agrofaga, decyduje czesto o skutecznosci zabiegu.
Od kilku lat w Polsce, podobnie jak w wielu innych
krajach Swiata do precyzyjnego okreslenia faz roz-
wojowych roslin uprawnych stosuje sie skale BBCH.
Skala BBCH jest kodem cyfrowym, wprowadzonym
w krajach Europy Zachodniej juz w 1994 roku. Na ca-
fym Swiecie skala BBCH wykorzystywana jest zarow-
no przez naukowcow, stuzby doradcze, jak i rolnikdw.
Skala BBCH jest niezwykle ceniona przede wszystkim
ze wzgledu na swojg uniwersalnos¢ (taki sam uktad
skali dla wszystkich roslin uprawnych) oraz wygode
stosowania (zapis cyfrowy zastepuje opis).

Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH po-
siada takie samo oznakowanie, niezaleznie od je-
zyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana. Celem
tworcow skali BBCH byto opracowanie kodu dzie-
sietnego, precyzyjnie okredlajacego fenologicznie
fazy wzrostu i rozwoju roslin. Skala BBCH podzie-
lona jest na gtéwne i podrzedne fazy rozwojowe.
Gtéwne (podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opi-
sano stosujac numeracje od 0 do 9. Jednak w celu
bardziej dokfadnego scharakteryzowania danej
fazy rozwojowej konieczne jest dodanie drugiej cy-
fry. Uzyskany w ten sposéb dwucyfrowy kod pre-
cyzyjnie okresla faze rozwojowa, w ktérej znajdu-
je sie roslina. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje
na pdzniejsza faze rozwojowa. Jest to szczegblnie
wazne przy podejmowaniu decyzji zastosowania
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Srodkdéw ochrony roslin we wezesnych fazach roz-
wojowych. Druga liczba charakteryzuje krétki okres
rozwojowy poszczegblnych gatunkéw roslin, w od-
niesieniu do gtéwnych faz rozwojowych.

U bobiku wyréznia sie 8 gtéwnych faz rozwojo-
wych: Faza 0 - Kietkowanie (wschody), Faza 1 -
Rozwoj lisci, Faza 2 — Rozwdj peddw bocznych, Faza
3 — Wzrost (wydtuzanie sie) pedu, Faza 5 - Rozwoj
kwiatostanu, Faza 6 — Kwitnienie, Faza 7 — Rozwdj
strakéw i nasion, Faza 8 — Dojrzewanie strakéw
i nasion, Faza 9 — Starzenie sie i zamieranie roslin.
Warto zwréci¢ uwage, ze w odréznieniu od innych
roslin bobik nie posiada Fazy 4 — Rozwoj czesci we-
getatywnych przeznaczonych do zbioru.

Czas trwanie poszczegblinych faz rozwojowych
w duzej mierze zalezny jest od odmiany bobiku
i warunkéw agrotechniczno-pogodowych. Szcze-
gdlnie fazy zwiazane z kwitnieniem, tworzeniem
stragk6w i nasion oraz ich dojrzewaniem moga w za-
leznosci od warunkow ulega¢ skroceniu lub wydtu-
zeniu (Fazy rozwojowe 5, 6, 7, 8). Warunki pogo-
dowe majg istotne znaczenie takze dla kietkowania
nasion i réwnomiernych wschodéw roslin (Faza
rozwojowa 0). Ogdlnie jednak dla bobiku przyjmuje
sie iz okres od siewu do wschodéw wynosi 10-30
dni (Faza 0), od wschoddw do zakrycia miedzyrze-
dzi to 30-40 dni, okres od siewu do poczatku kwit-
nienia to 55-70 dni, faza kwitnienia (Faza 6) trwa
od 35 do 45 dni. Caty okres wegetacji bobiku wynosi
ok. 110-140 dni.
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Bobik

Vicia faba L.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa O : Kietkowanie
00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzerh zarodkowy wydostaje sie z nasiona
07 Ped wydostaje sie z nasiona

08 Ped ro3nie w kierunku powierzchni gleby
09 Ped przebija sie przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci

10 Widoczna para tuskowatych lici (czasami moga by¢ zaschniete)
1" Rozwiniety pierwszy lis¢ (faza 1liscia)

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do....

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2 : Rozwéj pedow bocznych (rozgateziei)
20 Brak pedéw bocznych

21 Poczatek rozwoju pedéw bocznych

22 2 pedy boczne

2. Fazy trwajg az do ...

29 koniec powstawania pedéw bocznych, 9 lub wiecej pedéw bocznych

Gtéwna faza rozwojowa 3 : Wydtuzanie todygi (gtowny ped)
30 Poczatek wzrostu pedu

31 Faza 1 miedzyweZla

32 Faza 2 miedzywezla

33 Faza 3 miedzywezla

3. Fazy trwajg az do ....

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzyweZli

Gtéwna faza rozwojowa 5 : Pojawianie sie kwiatostanu

50 Paki kwiatowe zakryte w lisciach
51 Widoczne pierwsze paki kwiatowe wysuniete z lisci
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe nad lis¢mi, nadal zamkniete

59 Widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, kwiaty nadal zamkniete
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Gtéwna faza rozwojowa 6 : Kwitnienie
60 Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61 Otwarte kwiaty na 1 gronie kwiatostanu

63 Otwarte kwiaty na 3 gronach kwiatostanu

65 Petnia kwitnienia: kwiaty otwarte na 3 gronach kwiatostanu
67 Koricowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkéw opadta i zaschta
69 Koniec kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj strakow i nasion

70 Pierwsze straki osiagaja typowa dtugosé

n 10% strakdw osiggneto typowa dtugosé

72 20% strakow osiagneto typowa dtugosé

73 30% strakdw osiggneto typowa dtugosé

75 50% strakow osiagneto typowa dtugosc

77 70% strakow osiagneto typowa dtugodé

79 Wszystkie straki osiggnety typowa wielkos¢, nasiona catkowicie uformowane

Gtéwna faza rozwojowa 8 : Dojrzewanie stragkéw i nasion
80 Poczatek dojrzewania: nasiona zielone

81 10% strakdw dojrzewa, nasiona brazowieja i twardnieja

83 30% dojrzatych i ciemnych strakdéw, nasiona brazowe i twarde

85 50% dojrzatych i ciemnych strak6w, nasiona ciemnobrazowe i twarde
87 70% dojrzatych i ciemnych strakéw, nasiona ciemnobrazowe i twarde
89 Petna dojrzatos¢, prawie wszystkie straki ciemne, nasiona suche i twarde

Gtowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

93 Pedy zaczynaja ciemnie¢
95 50% peddw brazowych lub czarnych
97 Rodlina zamiera i usycha

99 Zebrane nasiona, okres spoczynku
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XIIl. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455, z p6zn. zm.)
oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 roku, w Polsce istnieje obowigzek prowa-
dzenia dokumentacji wykonywanych w gospodar-
stwie zabiegdw. Zgodnie z tymi postanowieniami,
profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
powinni prowadzi¢ i przechowywaé przez co naj-
mniej trzy lata dokumentacje dotyczacg stosowa-
nych przez nich srodkéw ochrony rodlin, zawieraja-
ca nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania
i dawke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano
Srodek ochrony roslin. Na zadanie wtasciwego or-
ganu uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowied-
nie informacje zawarte w tej dokumentacji. Od
1 stycznia 2014 uzytkownicy muszg stosowac srod-
ki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej
ochrony roslin, a w dokumentacji sa zobowigzani
rowniez do wskazania sposobu realizacji wyma-
gan integrowanej ochrony roslin, przez podanie co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem
ochrony rodlin. Szczegbtowe wymagania integro-
wanej ochrony roslin, majac na uwadze ogranicze-

nie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, zwia-
zanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin,
okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia 2013 .
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczaca stosowanych $rodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez okres 3 lat, w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikédw Pafstwowe] Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Prowadzenie doku-
mentacji zabiegdw ma duze znaczenie w przypad-
ku ewentualnych komplikacji w trakcie i po zabie-
gu takich, jak np.: zatrucie oséb, zatrucie pszczét,
uszkodzenie sasiednich upraw na skutek zniesienia
cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ pomocna przy
wyborze rodlin nastepczych w ptodozmianie. Pro-
wadzona starannie, jest cennym Zrédtem informadji
0 zuzyciu Srodkéw ochrony roslin i prawidtowosci
stosowania. Dokumentacja ta moze by¢ przydatna
w planowaniu nastepnych zabiegdw z zachowa-
niem przemienno3ci stosowanych srodkéw, w celu
przeciwdziatania uodparnianiu sie agrofagdw na
stosowane substancje czynne.

Ponizej przedstawiona zostata przyktadowa ewi-
dencja zabiegdw ochrony roslin.

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
(gwiazdka - * - zaznaczono pola, ktérych wypetnienia wymagaja przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej uprawy

Informacje o chronionej roslinie

*pole, na ktérym
uprawiana jest
chroniona uprawa”

powierzchnia pola

*nazwa .
. . termin
botaniczna odmiana X
PR Slewu
rosliny

1z podaniem kodu lub opisu umozliwiajacego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewidencyjnej
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XV. PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY BOBIKU

Realizacja integrowanej ochrony bobiku wymaga spetnienia nastepujacych elementéw:

1. Przestrzeganie ptodozmianu. 4. Dobor odmian i siew.

Najlepszym przedplonem dla bobiku sg zboza.
Nalezy unika¢ stanowiska bezposrednio po oko-
powych, gdyz w tych warunkach wytwarza on
nadmierng mase wegetatywng i czesto silnie wy-
lega, co nie sprzyja wytwarzaniu nasion oraz nara-
za plantacje na silniejsze porazenie przez choroby
i uszkadzanie przez szkodniki. Nie nalezy réwniez
uprawia¢ bobiku po sobie lub innych gatunkach
rodlin straczkowych oraz bobowatych wielolet-
nich. Przerwa w uprawie na danym polu powinna
wynosi¢ 4-5 lat, poniewaz wystepujace bakterio-
fagi moga niszczy¢ bakterie brodawkowate. Po-
nadto wschodzace rosliny s silnie porazane przez
zgorzel siewek i uszkadzane przez oprzedziki. Sys-
tem korzeniowy bobiku przyczynia sie do rozluz-
nienia warstwy podorneji utatwia gtebsze ukorze-
nianie sie roslin nastepczych oraz wzbogaca glebe
w azot w ilodci od 40 do 90 kg N /ha. Bobik popra-
wia stan fitosanitarny gleby, dzieki czemu zmniej-
sza sie porazenie roslin nastepczych (zb6z) choro-
bami przenoszonymi za po3rednictwem gleby.

. Przygotowanie gleby.

Po zbiorze przedplonu nalezy wykonaé tale-
rzowanie i kilkukrotne bronowanie niszczace
wschodzace chwasty. Wiosenna uprawa z za-
stosowaniem agregatu uprawowego przyczynia
sie do szybkich i réwnomiernych wschodéw oraz
gtebokiego ukorzeniania sie roslin, co zmniejsza
wrazliwos¢ rodlin na okresowe susze, a takze
ogranicza porazenie przez choroby.

. Nawozenie zrownowazone.
Bobik ma duze wymagania pod wzgledem od-
czynu gleby i jej zasobnosci w sktadniki pokar-
mowe. Optymalne pH dla bobiku na glebach Izej-
szych wynosi 6, a na ciezkich 6,5.
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Wysiewac odmiany grochu sprawdzone w warun-
kach agroklimatycznych Polski oraz tolerancyjnych
i odpornych na choroby. Do siewu bobiku nalezy
uzywaé nasiona zdrowe, nieuszkodzone o duzej
zdolnosci kietkowania. Gdy przerwa w uprawie
bobiku na danym polu byfa dtuzsza niz 4-5 lat, na-
lezy je zaprawic szczepionka bakteryjna.

. Regulacja zachwaszczenia.

W uprawie grochu do najwazniejszych gatunkéw
chwastéw naleza: chwastnica jednostronna, far-
bownik polny, komosa biata, ostrozen polny, perz
wiasciwy, rdestéwka pospolita i rumian polny.
Ptodozmian jest jednym z najwazniejszych ele-
mentéw niechemicznej regulacji zachwaszcze-
nia. Mechaniczne odchwaszczanie z uzyciem
brony jest mozliwe bezposrednio po siewie lub
po wschodach.

. Ograniczanie sprawcéw choréb.

Gtéwnym zagrozeniem moga by¢ choroby powo-
dowane przez grzyby: czekoladowa plamistos¢
bobiku, zgorzel siewek, askochytoza bobiku, rdza
bobiku, maczniak rzekomy bobiku i szara plesn.
W integrowanej ochronie pierwszeistwo majg
niechemiczne metody zwalczania chordb.

. Ograniczanie strat powodowanych przez

szkodniki.

Do najwazniejszych szkodnikéw bobiku naleza:
oprzedziki, mszyce, Smietki, wciornastki, strako-
wiec bobowy, szkodniki glebowe. Podstawowg
metoda ograniczania uszkodzer sg zabiegi agro-
techniczne i prawidtowy ptodozmian.
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