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1. Wstep

Kita kapusty nalezy do jednej z najgrozniejszych chordb roslin kapustowatych. Jej sprawca
jest patogen pochodzenia glebowego Plasmodiophora brassicae, powszechnie wystepujacy
w Polsce, szczegdlnie w rejonach intensywnej produkcji warzyw kapustnych i rzepaku ozimego.
Zarodniki P. brassicae wypetniajace porazane tkanki korzeni roslin kapustnych moga zalegac
w glebie do 8 lat, nie tracgc przy tym zywotnosci. Sprawca choroby posiada ponad
200 gatunkow roslin  zywicielskich, w tym wiele pospolitych chwastow z rodziny
kapustowatych, wystepujacych powszechnie na polach uprawnych i nieuzytkach.

Zagrozenie tg chorobg moze si¢ zwickszy¢ z chwilg podjecia na szeroka skale produkcji
biopaliw w Polsce w oparciu o rosliny oleiste z rodziny kapustowatych, tj. rzepak czy gorczyca.

Zostato udowodnione, ze P. brassicae wystepuje endemicznie na chwastach kapustowatych
rosngcych na glebach torfowych - torfowiskach niskich oraz na torfowiskach wysokich,
Z ktorych pozyskuje si¢ torf ogrodniczy do produkcji substratow w ktorych produkuje sig
rozsady warzyw kapustnych. Choroba jest powszechnie znana, lecz trudna do rozpoznania
w fazie produkcji rozsady. Pierwsze symptomy sg widoczne dopiero w polu w okresach ciepte;j
i stonecznej pogody w postaci placowego wiednigcia i zasychania ro$lin. Porazone komorki
w zaleznos$ci od temperatury gleby szybko si¢ powigkszaja 1 namnazaja, a po kilkunastu dniach
tworzg charakterystyczne wyrosla na korzeniach, W caloSci wypelnione zarodnikami
infekcyjnymi. Ulegajace rozktadowi chore korzenie uwalniaja do gleby olbrzymie ilosci
zarodnikow, ktére wraz z woda i gleba moga rozprzestrzeniaé si¢ na okoliczne pola.

Jednym z gltownych zrodet rozprzestrzeniania si¢ tej choroby moze by¢ zakazona przez
sprawcg choroby rozsada warzyw kapustnych, produkowana na zakazonym rozsadniku lub
wczesniej podano w zakazonym substracie. Istniejg liczne dowody zawlekania ta droga kity
kapusty do wielu gospodarstw ogrodniczych i zwigzane z tym dotkliwe konsekwencje dla
rolnika.

W Instytucie Ogrodnictwa opracowano nowa integrowana metod¢ ochrony roslin
kapustowatych przed kila. Jednym z elementow tej metody jest uprawa odpowiednich gatunkow
ros$lin przedplonowych na zakazonych glebach, ktore w naturalny sposob obnizajg stopien
zasiedlenia sprawcy kity. Istotny postep w zwalczaniu tej choroby uzyskano poprzez
opracowanie 1 wdrozenie do praktyki nowoczesnej metody diagnozowania gleby lub substratow
torfowych na obecno$¢ sprawcy choroby. Jest to metoda polegajaca na amplifikacji
charakterystycznego dla sprawcy choroby fragmentu DNA uzyskanego metoda nested PCR oraz
testem biologicznym, przy uzyciu ro$lin wskaznikowych. Mozna takze okresli¢ stopien
zagrozenia ta chorobg poprzez okreslenie liczby zarodnikow infekcyjnych P. brassicae w glebie
I okresli¢ prog szkodliwosci. Od kilku lat dostepne sg do uprawy nowe odmiany kapusty
glowiastej, kalafiorow 1 kapusty pekinskiej - odpornych 1 tolerancyjnych na t¢ chorobe.

2. Opis uszkodzen i szkodliwos$¢

Sprawca choroby atakuje system korzeniowy i infekuje poczatkowo komoérki wlosnikowe,
skad wnika do wewnetrznych warstw korzeni. Porazone komorki powigkszajg si¢ 1 nadmiernie
namnazajg. Po kilkunastu dniach od infekcji widoczne sa juz charakterystyczne wyrosla, ktore
traca swoje wilasciwosci transportu sktadnikow pokarmowych i wody, w konsekwencji
doprowadzajac do wiednigcia 1 zamierania roslin. Sprawcy towarzysza zwykle liczne bakterie
gnilne, powodujace szybki rozktad tkanek korzeni, wydzielajace nieprzyjemny zapach. Porazony
system korzeniowy staje si¢ gtdwnym zrodlem reinfekcji
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gleby. Rosliny kapusty glowiastej porazone w pozniejszej fazie wzrostu tworzg wtorny system
korzeniowy lub posiadaja zdolno$¢ szybkiej jego regeneracji, co pozwala roslinie przetrwac,
a nawet wydac¢ plon handlowy.

Nasilenie choroby zalezy od stopnia zasiedlenia przez sprawce choroby gleby lub podtoza
oraz jej odczynu i wilgotnosci. Przy zasiedleniu 10° i ponizej zarodnikoéw przetrwalnikowych na
1 g gleby choroba nie wystepuje lub wystepuje sporadycznie. Przy temperaturze gleby ponizej
15°C do infekcji P. brassicae nie dochodzi. Wigkszo$¢ odmian kapusty w duzym stopniu
podatna jest na tg chorobe i wymaga profilaktycznej ochrony.

Skala porazenia korzeni przez Plasmodiophora brassicae (% porazonej powierzchni korzeni)

3. Integrowana ochrona przed kila

Ochrong ro$lin kapustowatych mozna prowadzi¢ metoda integrowana, polegajaca na
laczeniu metod agrotechnicznych 1 profilaktycznym stosowaniu odpowiednich S$rodkoéw
chemicznych.

Zabieqi profilaktyczne
Podstawowa zasada profilaktycznej ochrony jest produkcja zdrowej rozsady. Gleba lub

substrat do produkcji rozsady musi by¢ bezwzglednie wolny od sprawcy kily kapusty. Miejsce
przeznaczone pod rozsadnik nalezy profilaktycznie zdezynfekowaé za pomocg $rodka Basamid
97 GR w dawce 40-50 g/m? powierzchni rozsadnika lub w dawce 200-300 g/m® podtoza na
pryzmie przeznaczonego do produkcji rozsady. Zabieg ten nalezy wykonaé¢ zgodnie z etykietg
zamieszczong na opakowaniu $rodka.

Zmianowanie — plodozmian

Prawidlowo zaplanowane i przeprowadzone zmianowanie pozwoli ograniczy¢ ryzyko
porazenia patogenami glebowymi w tym kitg kapusty. Na stanowiskach gdzie wystapita choroba
nie nalezy uprawia¢ roslin kapustowatych co najmniej 4 - 5 lat. W ptodozmianie uwzglgdni¢
ro$liny majgce wpltyw na uzdrowienie gleby zasiedlonej przez P. brassicae: por, fasola, pomidor,
ogorki, zboza jare (owies, jeczmien), gryka, rajgras roczny. Trzeba tez pamigta¢ o zwalczaniu
chwastow z rodziny kapustowatych w uprawach nast¢pczych, na miedzach oraz nieuzytkach
znajdujacych si¢ w poblizu.
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Wapnowanie
Kita kapusty wystepuje na wszystkich rodzajach gleb, a szczegodlnie na glebach kwasnych,

torfowych. Gleby o odczynie pH ponizej 6,0 nalezy wapnowa¢. Odpowiedni do tego bedzie
naw6z wapniowy (forma tlenkowa, wodorotlenkowa lub wapno pokarbidowe) w ilosci 2 — 4
t/ha. Formy wapna weglanowe sa mato efektywne. Wapnowanie przeprowadza¢é w okresie
jesiennym, na suchg glebg, nast¢pnie doktadnie wymiesza¢ przy uzyciu glebogryzarki
do glebokosci 15-20 cm tak aby doktadnie rozprowadzi¢ dawke nawozu wapniowego w glebie.

Przyklad monokulturowej uprawy roslin kapustowatych

Usuwanie korzeni
Usuwanie zainfekowanych korzeni przez P. brassicae jest konieczne aby nie dopusci¢
do wydostania si¢ zarodnikow przetrwalnikowych do gleby.

Korzenie kapusty glowiastej porazone Plasmodiophora brassicae

Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice Strona: 4z 6



Robak J. i inni 2014. Instrukcja integrowanej metody ochrony roslin kapustowatych przed kita kapusty (Plasmodiophora

brassicae)
naqel@
X pierwotna —
0) ¥ infekcja =
" i l\ /( 1 N QR )
GO - 25>
sporangiow NP ?;f‘ mejoza ::::::;::ﬂ !
wielojadrowe wiorne > i | komorka
plazmodium 4 korzenie |gleba ~ wlo$nikowa
A8 ;‘ %J\\'% ‘ ' ’\_) plerwotne plazmodium
|
kariogamia )
viogs ? ’L\ -~ I | '/ \ ¥
NN | gamety (s YP
(] f \ iy
® \ ~ f% | ‘ y
wielojadrowa struktura A b
ameboidalna e {JJ -1 LOJ U ‘
\ zarodniki witorne

CyKl biologiczny P. brassicae

Uprawa roslin przedplonowych

Uprawa roslin przedplonowych, naturalnie przyspieszajacych zanikanie zarodnikow
przetrwalnikowych P. brassicae: por, pomidory, fasola, ogorki, owies, gryka, rosliny
aromatyczne (migta), czarny ugor.

Ocena ilosciowa
Ilo$ciowa analiza probek gleby z pol, rozsadnikdéw oraz substratow torfowych na obecnos¢
Plasmodiophora brassicae (Instytut Ogrodnictwa Skierniewice).

Srodki chemiczne

Na 2-3 tygodnie przed sadzeniem, profilaktycznie zastosowaé nawdz azotowy Perlka,
w ilosci 500 — 1500 kg/ha. Srodek Altima 500 SC stosowaé przed sadzeniem rozsady warzyw
kapustnych w dawce 2 — 3 L/ha, metoda opryskiwania powierzchni gleby i wymieszania
do giebokosci 10 cm. Zaprawianie korzeni rozsady bezposrednio przed sadzeniem w wodnym
roztworze srodka Altima 500 SC (02% 2 ml/1 | wody).

Bardzo obiecujace w zwalczaniu kily kapusty sa nowe ekstrakty roslinne z truskawki
i malin.

Odmiany odporne

Istnieje kilka odpornych odmian warzyw kapustnych i1 rzepakéw na P. brassicae
zapobiegajgca stratom w plonach. Jednak odpornosci te sg niestabilne i mogg stymulowac
powstawanie nowych ras patogenu w glebie.

Rosliny chwytne

Odpowiednie gatunki roslin zywicielskich P. brassicae stwarzaja realne mozliwosci
efektywnej i naturalnej metody eliminowania zarodnikow kity kapusty z gleb porazonych przez
patogen. Uprawa ro$lin chwytnych pozwala na przerwanie cyklu biologicznego P. brassicae
obnizajgc stopien zasiedlenia gleby przez sprawce choroby.
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Przyklad zastosowania roslin chwytnych w doswiadczeniu z uzyciem ziemi zakazonej
P. brassicae

SrodKi ostroznosci

Doktadne czyszczenie maszyn, narzedzi i ciggnikbw po wuzyciu ich na polach
zainfekowanych, aby ogranicza¢ rozprzestrzenianie si¢ choroby na inne plantacje wolne od
patogena.
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