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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowigzek uprawy rodlin, w tym jeczmienia,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Ninigjsze
opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom
w ich wdrazaniu w produkgji jeczmienia niezaleznie od
jego przeznaczenia. W integrowanej ochronie roslin,
pierwszefstwo maja metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane
iinne), a gdy okaza sie one niewystarczajace, wowczas
bedzie mozna zastosowaé metode chemiczna. Proce-
dura uzycia pestycydu wymaga jednak spetnienia pew-
nych 3cidle okreslonych warunkéw, jak np. oparcie de-

Cyzji o przeprowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng
przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie
prawidtowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego
szkodliwosci; fachowego przygotowania osoby wy-
konujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzglednego
przestrzegania etykiety $rodka ochrony roslin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie rodlin nie za-
ktada sie catkowitej likwidacji populacji organizmu szko-
dliwego, lecz ograniczenie jego liczebnodci do takiej
wielkodci, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci wrogdw naturalnych i antagoni-
stéw oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl

- Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.gov.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Parstwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologii klinicznej

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

1. Stanowisko i ptodozmian

1A. Jeczmieni ozimy

Jeczmief ozimy wyrdznia sie, na tle innych gatunkéw
zb6z, niektérymi cechami i specyficznymi wymaga-
niami  siedliskowo-agrotechnicznymi, dotyczacymi
warunkéw klimatycznych, stosunkdw wodno-po-
wietrznych i pH gleby oraz terminu i gestosci siewu.
Staba zimotrwato3¢, duza wrazliwos¢ na zakwasze-
nie gleby i niedostatek w niej powietrza, podatnosé
na wyleganie oraz wymaganie wczesniejszego sie-
wu od innych gatunkéw zbdz ozimych powoduja
koniecznos¢ Scistego przestrzegania zasad uprawy
jeczmienia ozimego. Oprécz wymienionych wiasci-
wosci jeczmie ozimy posiada wiele zalet. Wczesne
jego dojrzewanie warunkuje duzg odporno3¢ na
wiosenna susze dzieki lepszemu wykorzystaniu za-
pasu wody pozimowej, a termin zniw (5-15 czerw-
ca) umozliwia uprawe miedzyplonu Scierniskowego,

1B. Jeczmien jary

bad? daje wiecej czasu na uprawe roli pod wymaga-
jacy wczesnego siewu rzepak ozimy.

Jeczmier ozimy dobrze plonuje na glebach kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego, plonuje
zadawalajaco na glebach Srednich. Plony tego zbo-
za 53 bardzo dobre na glebach o wysokiej kulturze,
przy starannej uprawie.

Do najlepszych przedplonéw jeczmienia zali-
cza sie groch, rzepak ozimy, wczesne ziemnia-
ki, mieszanki stragczkowe na nasiona. Z uwagi
na zagrozenie ze strony sprawcéw chordb nieod-
powiednim przedplonem dla tego gatunku sg jecz-
mief oraz pszenica i pszenzyto. Wptyw przedplonu
jest wiekszy w warunkach ztego zimowania oraz
pogarszania sie, jakosci gleby i jej kultury.

Wymagania jeczmienia jarego sg rézne w za-
leznosci od jego przeznaczenia. Jeczmier bro-
warny ma wieksze wymagania glebowe i przedplo-

I 4

nowe, niz jeczmien paszowy. Najwyzsze plony
jeczmienia jarego uzyskuje sie na glebach komplek-
su pszennego, bardzo dobrego i dobrego. Planta-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Cje jeczmienia browarnego powinny by¢ zaktadane
na glebach zyZniejszych (kompleks pszenny bar-
dzo dobry, pszenny dobry lub zytni bardzo dobry),
o wysokim poziomie ich kultury.

Bardzo dobrym przedplonem dla jeczmienia
browarnego sg buraki i ziemniaki. W przypad-
ku jeczmienia paszowego mozna uwzgledni¢

2. Przygotowanie gleby

wiekszg liczbe przedplonéw. Dobrym przed-
plonem sa w tym przypadku rosliny straczkowe
i rzepak. Stabymi przedplonami dla jeczmienia s3
zboza, z wyjatkiem owsa. Podstawowa przyczyng
unikania przedplondéw zbozowych, jest zagrozenie
ze strony grzyb6w chorobotwérczych.

Wysoki plon ziarna zb6z przy dobrym wykorzysta-
niu warunkéw siedliska i nieduzych kosztach upra-
wy mozna uzyskaé przez racjonalne wykonanie za-
biegéw agrotechnicznych oraz kompleksowe ujecie

wszystkich czynnikéw siedliskowych, agrotechnicz-
nych i biologicznych, decydujacych o wielkosci i ja-
kosci plonu ziarna. Jest to zgodne z zasadami inte-
growanej produkgji roslin.

Uprawa roli powinna przyczynic sie do osiaggniecia optymalnego zageszczenia
poszczegdlnych warstw gleby, poprawy struktury gleby, ograniczenia strat wody z gleby,
wyeliminowania ujemnych nastepstw technologii produkcji rosliny przedplonowej,
ograniczenia ilosci chwastow, wymieszania z gleba resztek pozniwnych rosliny
przedplonowej oraz nawozow naturalnych i organicznych, zwiekszenia biologicznej
aktywnosci gleby oraz ograniczenia nasilenia erozji wodnej i wietrzne;j.

2A. Jeczmieh ozimy

Jeczmien ozimy, sposréd wszystkich zboz, wy-
maga staranniejszej uprawy i jest bardzo wy-
magajacy pod wzgledem kultury roli. Duza
wrazliwos¢ na kulture gleby dotyczy zwtaszcza
odczynu i stosunkéw wodno-powietrznych.
Wszystkie uprawki pozniwne i przedsiewne
powinny by¢ wykonane starannie, w zalezno-
sci od rosliny przedplonowej oraz terminowo.
Zakres uprawy roli powinien redukowac inten-
sywnos¢ i czestotliwos¢ uprawy.

Po rzepaku i rodlinach zbozowych, gtéwnie pszenicy
(najczesciej stosowanych przedplonach w praktyce)
nalezy wykona¢ podorywke z bronowaniem, ktd-
ra powinna by¢ powtdrzona po wzejsciu chwastow.
Stoma, ktdéra ma by¢ wymieszana z gleba powinna
by¢ dobrze rozdrobniona i réwnomiernie rozprowa-
dzona po powierzchni pola. Uprawe pozniwng najle-
piej wykona¢ uzywajac ptuga, grubera lub brony ta-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

lerzowej. Orke siewng nalezy wykonaé, co najmniej
na 2-3 tygodnie przed siewem jeczmienia ozimego,
aby umozliwi¢ naturalne wydobrzenie roli. Na gle-
bach Izejszych okres odlezenia sie gleby moze byé
krotszy, okofo 10 dni. Po rzepaku orke nalezy wyko-
na¢ na gtebokos¢ 16-20 ¢m, a po roslinie zbozowej
na gtebokos¢ 25 cm (aby osypane nasiona rosliny
przedplonowej zostaty umieszczone na gtebokosci
uniemozliwiajacej ich wzejscie). W przypadku, gdy
wczesniej nie wykonano podorywki, orke siewna naj-
lepiej wykona¢ ptugiem z przedptuzkiem, jako tzw.
razéwke. Po wezesnych ziemniakach orka moze byé
ptytsza, na 12-15 cm. Osiadanie gleby mozna przy-
spieszy¢, stosujgc zamiast orki agregat uprawowy
zawierajacy wat strunowy. Zalecane jest zastosowa-
nie zestawu sktadajacego sie z kultywatora o waskich
tapach i watu strunowego lub ciezkiej brony i watu
strunowego. Takim zestawem mozna przygotowac
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role do wykonania siewu w czasie jednego przejscia
roboczego. Wat strunowy zageszcza gorng warstwe
gleby, dzieki czemu mozliwe jest umieszczenie wy-
siewanego ziarna na jednakowga gteboko3¢. W miare
mozliwo3ci pozadane jest, aby ciggniki uzywane do
przedsiewnego przygotowania roli byty wyposazone

w spulchniacze sladéw lub kota blizniacze. Zabiegéw
uprawowych nie nalezy rozpoczynaé przy zbyt du-
zej wilgotnosci gleby, szczegdlnie na glebach ciezkich
i srednich. Moze to spowodowaé nadmierne zagesz-
czenie gleby w Sladach két ciggnika i przyczynic sie do
ostabienia wschodéw i zahamowania wzrostu roslin.

W integrowanej ochronie jeczmienia ozimego stawia sie duze wymagania wzgledem
przygotowania roli pod zasiew — ta forma jeczmienia wymaga gleby pulchnej, sprawnej,
nieprzesuszonej. Jest to gwarancja szybkich, wyréwnanych wschodéw, prawidtowego
rozwoju systemu korzeniowego, dobrego przezimowania roslin, a w rezultacie
otrzymania tanu o optymalnym zageszczeniu roslin i wydania dobrego plonu.

2B. Jeczmien jary

Jeczmieh wyréznia sie wsréd zboéz wieksza
wrazliwoscig na niedostateczne napowietrze-
nie gleby i wymaga wiekszej jej pulchnosci.
Dlatego uprawa roli pod jeczmief jary powinna
by¢ bardzo staranna, szczegélnie w przypadku
jeczmienia browarnego.

Uprawa pozniwnai jesienna

Mozliwo3¢ uprawy jeczmienia jarego po roz-
nych przedplonach powoduje zréznicowanie me-
tod uprawy roli. Zdecydowana wiekszo3¢ plantaci
jeczmienia jarego jest zaktadana po przedplonach
wczednie schodzacych z pola, co sprawia koniecz-
nos¢ uprawy pozniwnej.

Pierwszym zabiegiem tradycyjnej uprawy jest pod-
orywka. Jest ona mniej wydajna i bardziej energo-
chtonna w poréwnaniu z zastosowaniem agrega-
tu uprawowego (kultywator, talerze wyréwnujace,
wat strunowy), ktéry zaleca sie w aspekcie uprawy
integrowanej. W przypadku braku agregatu mozna
stosowac kultywator Scierniskowy lub talerzéwke.
Zabieg ten powinien by¢ wykonany zaraz po zbio-
rze przedplonu, na gteboko3¢ 6-9 cm. Zadaniem
jego jest przykrycie Scierniska, przerwanie paro-
wania z gleby, przykrycie osypanych nasion chwa-
stéw i rosliny przedplonowej w celu pobudzenia ich
do kietkowania, wyréwnanie i wtérne zageszczenie
gleby. Nastepnym zabiegiem jest bronowanie po
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wzejsciu chwastéw i samosiewdw zb6z w celu ich
zniszczenia, nalezy je powtarza po kazdym ukaza-
niu sie kolejnych wschodéw chwastéw.
Alternatywa uprawek pozniwnych jest uprawa
miedzyplonu $cierniskowego (gorczyca biafa, rzod-
kiew oleista, rzepak lub facelia), jesli zbior przedplo-
nu nie byt zbyt opdzniony i gleba ma odpowiedniag
wilgotnos¢. W niektérych stanowiskach lepszym
rozwigzaniem jest wsiewka poplonowa. Gesto ro-
snaca roslina poplonowa zagtuszy samosiewy zb6z
i chwastow oraz poprawi biologie gleby. Korzystne
jest pozostawienie tej rosliny na zime (mulcz) i tym
samym rezygnacja z orki zimowej.

Po zespole uprawek pozniwnych wykonuje sie orke
przedzimowa (na gebokos¢ 20-25 cm) pozosta-
wiajac jg w ostrej skibie. Powoduje ona rozluznie-
nie roli i zwiekszenie porowatosci gleby, co sprzyja
wiekszemu gromadzeniu wody i lepszemu oddzia-
fywaniu mrozu na tworzenie struktury gruzetko-
watej gleby. W integrowanej ochronie duzg role
przypisuje sie naturalnej zyznosci gleby i jej du-
zej aktywnosci biologicznej, dlatego liczbe orek
nalezy ograniczaé, wystarczy jedna na trzy lata.
W pozostatych dwéch latach orke nalezy zasta-
pi¢ narzedziami gteboko spulchniajacymi glebe,
bez jej odwracania (ciezkie grubery, gtebosz).
Gfebsze spulchnianie jej gteboszem na 40-50 ¢m
wystarczy wykonac raz na 4-5 lat.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Uprawa wiosenna

Pierwszym mozliwie wczesnym wiosennym za-
biegiem powinno by¢ bronowanie lub wtékowa-
nie (na glebach zwieztych). Zmniejszaja one paro-
wanie wody z gleby i przyspieszaja jej ogrzewanie
sie. Przed siewem zaleca sie uzycie agregatu upra-
wowego. Zawarty w nim wat strunowy tworzy za-
geszczong warstwe gleby tuz pod powierzchnig,
€0 umozliwia umieszczenie wysiewanego ziarna na
podobnej gtebokoici i sprzyja wyréwnanym wscho-
dom. Zastosowanie agregatu jest uzasadnione eko-

nomicznie (obnizenie kosztow paliwa i robocizny).
Nie powinno sie uprawia¢ gleby zbyt wilgotnej. Na
glebie zbrylonej nalezy wykona¢ dwa przejazdy ro-
bocze lub uzy¢ agregat aktywny. Na glebach lek-
kich uprawki wiosenne powinny byé zredukowane
do minimum ze wzgledu na mozliwos¢ zbytniego
ich przesuszenia. Na glebach ciezkich korzystne
jest stosowanie agregatu aktywnego. W przypad-
ku uprawy kultywatorem (bez agregatu) zaleca sie
wyposazenie ciagnika w spulchniacze sladéw lub
kota bliZzniacze, aby zmniejszy¢ ugniatanie gleby.

Prawidtowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem integrowanej ochrony
jeczmienia jarego ograniczajacym zachwaszczenie. Mozliwos¢ uzyskania w takich
warunkach optymalnej architektury tanu dodatnio wptywajacej na rozwéj roslin,
sprzyja lepszej odpornosci jeczmienia na porazenie przez sprawcow choréb.

3. Nawozenie zrownowazone

Zintegrowany system nawozenia oparty jest na bilansie sktadnikéw pokarmowych,
uwzgledniajagcym pobranie sktadnikow przez rosliny oraz ich doptyw z nawozéw
naturalnych i mineralnych. System ten ukierunkowany jest nie tylko na zapewnienie
wysokiej efektywnosci nawozenia, co przektada sie na lepsze wykorzystanie
potencjatu plonotwérczego uprawianych roslin, ale rowniez na utrzymanie zyznosci
gleby przy jednoczesnej dbatosci o bezpieczeristwo srodowiska przyrodniczego.

Gospodarka nawozowa powinna opieraé sie
na systemie wspierania decyzji, uwzgledniaja-
cym zaréwno klasyczne doradztwo nawozowe
(np. komputerowy program doradztwa nawo-
zowego NawSald), jak i doradztwo operacyjne
polegajace na biezacej obserwacji fanu.
Podstawa doradztwa nawozowego jest ocena pod-
stawowych wiasciwosci fizykochemicznych gleby,
takich jak: odczyn, zasobno3¢ w fosfor, potas oraz
magnez, a niekiedy zawarto3¢ mikroelementéw.
Doradztwo operacyjne oparte jest natomiast na te-
stach glebowych i roslinnych.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

W uprawie jeczmienia system nawozenia za-

ktada realizacje dwéch zasadniczych celow:

o regulacje odczynu gleby oraz zasobnosci w po-
tas, fosfor i magnez w kierunku optymalnego dla
wzrostu i rozwoju jeczmienia,

e sterowanie wzrostem i rozwojem roslin w kierun-
ku optymalizacji plonu przez umiejetne nawoze-
nie azotem.

Przy sporzadzaniu planu nawozenia w gospodarstwie

mozna skorzystac z zalecer Okregowych Stacji Che-

miczno-Rolniczych, ktére nie tylko wykonujg badanie
gleb w zakresie zakwaszenia i zasobnosci w fosfor,
potas, magnez i zawartosci azotu mineralnego w pro-
filu glebowym wiosna i jesienia, ale réwniez opraco-
wuja zalecenia nawozowe dla poszczegdlnych upraw.
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3A. Jeczmien ozimy

Ze wzgledu na stabo rozwiniety system korzeniowy
jeczmie ozimy ma duze wymagania nawozowe,
zwlaszcza na stabszych glebach. Ziarno jeczmienia
0zimego przeznaczone jest na pasze, stad istotne
znaczenie w ksztattowaniu jego jakosci ma wiasci-
wy sktad aminokwasowy ziarna.

Przy plonie ziarna 7 t/ha wraz z odpowiednia
iloscig stomy jeczmie ozimy pobiera okoto 160
kg N, 70 kg P,0O., 120 kg K,0, 30 kg MgO oraz 70
kg CaO.

Regulacja odczynu gleby

Podstawowa czescia zintegrowanego systemu na-
wozenia jest doprowadzenie gleby do optymalnego
pH poprzez wapnowanie. Nalezy, wiec systema-
tycznie monitorowa¢ odczyn gleby, ktéry jest
podstawa oceny potrzeb wapnowania. \Wapno-
wanie zmienia nie tylko chemiczne, lecz réwniez fi-
zyczne wasciwosci gleb, utrzymujac korzystna dla
roslin gruzetkowata strukture oraz optymalny uktad
warunkéw powietrzno-wodnych. Wapnowanie ma
rowniez na celu poprawe pobierania sktadnikoéw
pokarmowych z gleby.

Jeczmieh wykazuje najwieksze wymagania,
co do odczynu gleby sposréd wszystkich zb6z.
Optymalne dla jeczmienia ozimego pH wynosi
od 6,2 do 7,2 i nawet niewielkie odstepstwa od
tego zakresu negatywnie wptywaja na plono-
wanie. Jeczmier jest ponadto rosling bardzo wraz-
liwg na nadmiar wolnych jonéw glinu i manganu,
ktore ograniczaja wzrost i rozwdj roslin.

Zabieg wapnowania wykonany bezposrednio pod
jeczmief jest mato skuteczny, dlatego powinien
by¢ wprowadzony pod rosliny wczesniej uprawia-
ne na danym polu. Najwiekszy efekt wapnowa-
nia uzyskuje sie w drugim i trzecim roku po jego
zastosowaniu. Oprocz wyboru wielkosci daw-
ki i terminu wapnowania bardzo wazne jest
zastosowanie witasciwej formy wapna nawo-
zowego. Na gleby bardzo lekkie i lekkie zaleca sie
stosowac wytacznie wapno weglanowe, na $rednie
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i ciezkie wapno tlenkowe. W przypadku niedosta-
tecznej zawartoci w glebie magnezu przyswajalne-
go zaleca sie zastosowaé wapno magnezowe, a na
niewymagajacych wapnowania siarczan magnezu
lub inne nawozy magnezowe w dawce 30-60 kg
MgO/ha.

Nawozenie fosforem, potasem i siarka
Dla jeczmienia ozimego i jarego dawki nawozéw
fosforowych i potasowych powinny by¢ wyzna-
czone w oparciu o tabelaryczne lub komputero-
we doradztwo nawozowe. Podstawg zalecefi na-
wozowych dla fosforu i potasu jest analiza gleby.
Dawka tych sktadnikow jest uzalezniona zaréwno
od oczekiwanego plonu, jak i od zasobnodci gleby.
Zréwnowazony system nawozenia jeczmienia
fosforem i potasem oprécz pobrania sktadni-
kow przez rosliny uwzglednia takze koniecz-
nos¢ zwiekszenia i utrzymania zasobnosci gleb
na optymalnym poziomie. Na glebach o 3redniej
zawartosci fosforu i potasu dazy sie do zréwnowa-
zenia salda doptyw/odptyw. Saldo dodatnie jest po-
zadane na glebach o niskiej i bardzo niskiej zawar-
todci P i K. Okredlony ,naddatek” sktadnikéw jest
konieczny dla zwiekszenia zasobnosci gleb. Gospo-
darowanie z ujemnym saldem jest dopuszczalne na
glebach o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci
skfadnikéw. W obu przypadkach zasobno3¢ gleby
powinna by¢ kontrolowana, co 3-4 lata.

Jeczmien ozimy wykazuje bardzo duza wraz-
liwos¢ na niedobér fosforu i Srednig na niedo-
bor potasu. Srednie dawki fosforu stosowane
pod jeczmiei ozimy wynoszg okoto 60-100 kg
P,0,/ha, a dawki potasu okoto 70-120 kg K,0/
ha, w zaleznosci od zasobnosci gleby i przewi-
dywanego plonu ziarna. W warunkach bardzo ni-
skiej zasobnosci w fosfor lub potas dawki nawozéw
mozna zwiekszy¢ o okoto 40-60 kg P,O. lub K,0/
ha, co nie gwarantuje uzyskania wysokich plonéw,
ale wptynie na poprawe zasobnosci gleby.

Ze wzgleddw Srodowiskowych nie nalezy stosowac
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nawozenia fosforem, jedli jego zawartos¢ w glebie
przekracza 40 mg P,0. na 100 g gleby mineralnej
lub 80 mg P,O. na 100 g gleby w glebach wegla-
nowych. Dotyczy to stosowania zarbwno nawozéw
mineralnych, jak i naturalnych (zwiaszcza gnojowi-
cy) oraz innych, zawierajacych duze ilosci fosforu.
Nawozy fosforowe i potasowe nalezy zastoso-
wac w catosci przedsiewnie, najlepiej pod bro-
ne po wykonaniu orki siewnej lub przed nia.
Nawozenie siarka powinno by¢ stosowane
na glebach o bardzo niskiej i niskiej zawarto-
Sci tego sktadnika. Siarke stosuje sie najczesciej
w postaci nawozéw wielosktadnikowych. Planujac
nawozenie siarka nalezy pamieta¢, ze znaczne ilo-
Sci tego pierwiastka towarzysza innym sktadnikom
pokarmowym w nawozach.

Nawozenie azotem

W doradztwie nawozowym catkowita daw-
ke azotu wyznacza sie¢ na podstawie przewi-
dywanego plonu, warunkéw glebowych oraz
znajomosci historii pola uwzgledniajacej ro-
dzaj przedplonu oraz jego nawozenie. Potrze-
by nawozenia azotem ustala sie za pomocg syste-
mu punktowego opracowanego przez IUNG - PIB
w Putawach.

Duze potrzeby nawozenia azotem wykazuje jecz-
mief uprawiany na glebach o $redniej jakosci, o pH
wiekszym od 6 i w warunkach opadéw zimowych
przekraczajacych norme. Duze potrzeby nawoze-
nia beda réwniez miaty miejsce po przedplonie, pod
ktéry stosowano mate dawki azotu, w zmianowa-
niu bez roslin motylkowatych oraz w warunkach
wysokiego poziomu agrotechniki i ochrony roslin.
Przy duzych potrzebach nawozenia azotem za-
lecane dawki wynoszg 80-100 kg N/ha, przy
Srednich 65-80 kg N/ha, natomiast przy ma-
fych 50-65 kg N/ha. W dobrych stanowiskach
nie ma potrzeby przedsiewnego stosowania
nawozoéw azotowych.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Dawki do 50 kg N/ha mozna stosowat jednorazo-
WO wiosng, przy ruszeniu wegetacji w postaci na-
wozow sypkich. Dawki wieksze zaleca sie dzieli¢
wedtug proporji:

e 55% wiosng, po ruszeniu wegetacji w celu uzy-
skania wiasciwej krzewistosci i zwartosci fanu,

e 35% na poczatku fazy strzelania w zdzbto, co
zdzbet ktosonosnych oraz prawidtowa wielkosé
ktoséw i liczbe ziaren w ktosie,

¢ 10% na poczatku ktoszenia w celu poprawy pa-
rametrow jakosciowych.

W stanowiskach stabych, 1/3 zaplanowanej dawki
azotu nalezy zastosowac przedsiewnie, a 2/3 wio-
sng, w dwoch dawkach: jedna przed ruszeniem
wegetacji, druga w fazie strzelania w zdzbto.
Wczesng wiosng najlepiej zastosowal saletre amo-
nowa lub mocznik, ktéry dziata najdtuzej. Niskie tem-
peratury i stosunkowo powolny w tym czasie wzrost
zb6z, a tym samym wolne pobieranie azotu powodu-
je, ze azot z mocznika jest dtuzej dostepny dla rolin.
Przy stabym przezimowaniu zaleca sie zastosowac
w pierwszej dawce saletre amonowg, a w drugiej
mocznik. Saletrzaki mozna stosowaé jedynie przed-
siewnie ze wzgledu na konieczno3¢ wymieszania na-
wozbw z glebg w celu unikniecia strat azotu.
W warunkach suszy skuteczne jest stosowanie 111l
dawki azotu w formie nawozéw ptynnych o ste-
zeniu 11-13% w fazie krzewienia, 10% na poczat-
ku fazy strzelania w zdzbto i 5% w fazie ktoszenia.
W przypadku stwierdzonych niedoboréw np. mie-
dzi czy manganu, mozna je faczy¢ z nawozami mi-
kroelementowymi.
Uscislanie poszczegdlnych dawek azotu wykonuje
sie w oparciu o testy glebowe i roslinne. Wielkos¢
pierwszej dawki azotu ustala si¢ na podstawie
testu azotu mineralnego (N, ;,), ktory jest bez-
posrednim wskaznikiem azotu glebowego do-
stepnego dla roslin.
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3B. Jeczmien jary

Ze wzgledu na mniejszg wrazliwo3¢ na niedobor
opaddw, jeczmien jary charakteryzuje sie najwiek-
szg ze wszystkich zb6z niezawodnoscig plono-
wania. O ile ziarno jeczmienia przeznaczonego na
pasze powinno charakteryzowaé sie wysoka za-
wartoscig biatka o wiasciwym sktadzie aminokwa-
sowym, o tyle zawartos¢ biatka surowego wieksza
niz 11,5% w ziarnie jeczmienia uprawianego na cele
piwowarskie znacznie pogarsza jego wartos¢ bro-
warna. Dlatego w uprawie jeczmienia jarego bardzo
istotne jest umiejetne nawozenie, zwtaszcza azo-
tem, przez ktére w duzym stopniu mozna mody-
fikowaé parametry jakosciowe ziarna, tym bardziej,
ze niesprzyjajace warunki klimatyczne, oprécz zniz-
ki plonu wptywaja zwykle na nagromadzanie biatka
W ziarnie jeczmienia.

Przy plonie ziarna 6 t/ha wraz odpowiednig ilo-
$cig sfomy jeczmieri jary pobiera okoto 120 kg N,
70kg P,0,, 100 kg K,0, 20 kg MgO oraz 50 kg CaO.

Regulacja odczynu gleby

Jeczmien jary reaguje najwiekszym, sposrod
wszystkich zbdz, spadkiem plonu w warunkach nie-
wiasciwego odczynu gleby. Optymalne dla niego
pH wynosi od 5,5 na piaskach stabo gliniastych
do 6,5 na glinach ciezkich, przy czym na glebach
gliniastych lub pylastych uzyskuje sie najpew-
niejsze plony tej rosliny.

Wapnowanie jest zabiegiem koniecznym dla jecz-
mienia przeznaczonego na cele browarne, gdyz
przy niskim pH uzyskuje sie mniejsze plony ziarna
i Zbyt wysoka zawartos¢ biatka w ziarnie. Jeczmien
jest rosling bardzo wrazliwg na nadmiar wolnych
jondéw glinu i manganu uwalniajacych sie w wa-
runkach kwasnego odczynu oraz ograniczajacych
wzrost i rozwdj roslin.

Nawozenie fosforem i potasem
Podstawowe informacje znajduija sie w podrozdzia-
le w punkcie A. Jeczmief ozimy: Nawozenie fosfo-
rem, potasem i siarka.
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Jeczmien jary wykazuje znaczng wrazliwos¢ na nie-
dobér fosforu i potasu. W technologii integro-
wanej Srednie dawki fosforu stosowane pod
jeczmien jary wynosza od 55 do 70 kg P,0, /ha,
a dawki potasu od 65 do 85 kg K,0/ha, w za-
leznosci od zasobnosci gleby i przewidywane-
go plonu ziarna. W warunkach bardzo niskiej za-
sobnodci w fosfor lub potas uzyskanie wysokich
plonéw jest mato prawdopodobne. W takim przy-
padku dawki nawozéw mozna zwiekszy¢ o okoto
20-30 kg P,O; lub 30-40 K,0/ha, co nie gwaran-
tuje uzyskania wysokich plonéw, ale wptynie na po-
prawe zasobnosci gleby.

Nawozy potasowe nalezy zastosowal w catosci
przedsiewnie, najlepiej pod brone po wykonaniu
orki siewnej lub przed nia.

Nawozenie azotem

Nawozenie azotem wptywa nie tylko na wzrost
i plonowanie roslin, ale réwniez na parametry ja-
kosciowe ziarna. W przypadku jeczmienia jarego
uprawianego na pasze wielkos¢ dawek nawo-
z6w azotowych zalezy od potrzeb nawozenia
tym sktadnikiem, ocenianych na podstawie wie-
lu czynnikéw siedliskowych i agrotechnicznych.
Zgodnie z aktualnymi zaleceniami nawozowymi
potrzeby pokarmowe jeczmienia jarego w stosun-
ku do azotu ustala sie za pomoca systemu punkto-
wego opracowanego przez IUNG - PIB w Putawach.
Duze potrzeby nawozenia azotem wystepujg prze-
waznie na glebach srednich o optymalnym pH, po
opadach zimowych znacznie przekraczajacych
norme, po przedplonie nawozonym mata daw-
ka azotu i przy wysokim poziomie agrotechniki.
Niewielkie potrzeby nawozenia azotem wykazuje
jeczmier uprawiany na glebach zyznych, gdy opa-
dy zimowe byty ponizej normy, po przedplonach
motylkowych lub innych nawozonych obornikiem
i przy ograniczonej ochronie roslin.

Dawki azotu do 40-50 N/ha nalezy stosowac
w catosci przedsiewnie, dawki wieksze powinny
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by¢ dzielone wedtug proporcji:
o 60% catkowitej dawki przedsiewnie,
o 40% pod koniec fazy krzewienia lub na poczatku
fazy strzelania w zdzbto.
Przedsiewnie mozna stosowaé roztwdr moczniko-
wo-saletrzany RSM o zawartosci 28% azotu. Do
nawozenia pogtéwnego powinno stosowac sie sa-
letre amonowa lub 5-8% roztwdr mocznika.
W przypadku jeczmienia browarnego dawka
azotu nie moze by¢ tak duza, jak pod jecz-
miei na cele pastewne z uwagi na pogorsze-
nie jakosci ziarna. Wiasciwa zawartos¢ biatka
zwigzana jest nie tylko z ograniczonym nawoze-
niem azotowym, ale réwniez ze stosunkowo du-
zymi plonami (efekt rozciefczenia azotu), ktére
z kolei uzyskuje sie w warunkach prawidtowego
nawozenia fosforem, potasem i magnezem, a cza-
sami réwniez mikrosktadnikami. Stosunek N:P:K
w uprawie jeczmienia browarnego powinien
wynosi¢ 1:2:3. Ustalenie optymalnej dawki azotu
jest jednak dos¢ trudne i zalezy od trafnego okre-
Slenia zasobnosci gleby w azot, dlatego nieoce-
niony jest tu test azotu mineralnego (N, ).
Wiekszej zasobnosci mozna spodziewaé sie na
glebach zwieztych (kompleks pszenny bardzo
dobry lub dobry) w stanowisku po okopowych,
zwlaszcza po burakach. Optymalng dawka jest
wowczas 25-30 kg N/ha. W stanowisku po psze-
nicy mozna stosowac 35 kg N/ha na komplek-

4. Dob6r odmiany

sach pszennych i 45 kg N/ha na kompleksie zyt-
nim bardzo dobrym. W przypadku duzych plonéw
pszenicy, przekraczajacych 7 t/ha, dawki N nalezy
zwiekszy¢ 0 10-15%.

W uprawie jeczmienia browarnego nawozy
azotowe nalezy stosowac przedsiewnie, po-
niewaz p6zne dawki N powoduja nagroma-
dzanie biatka w ziarnie, szczegélnie jego frak-
¢ji zapasowych. Nie nalezy réwniez stosowac
dolistnego nawozenia tym sktadnikiem.

W uprawie jeczmienia na cele pastewne druga
i ewentualnie trzecig dawke nawozéw azoto-
wych mozna stosowaé w formie sypkiej i ptyn-
nej, zaleznie od warunkéw pogodowych oraz
mozliwosci technicznych gospodarstwa. Z na-
wozdw ptynnych szczegblnie dobre efekty w na-
wozeniu jeczmienia daje roztwoér saletrzano-mocz-
nikowy (RSM), ktdry wykazuje takie samo dziatanie
w ksztattowaniu parametréw jakosciowych jak for-
ma sypka. Nawoz ten moze takze zawiera¢ dodatek
siarki, ktory wptywa na wieksze wykorzystanie azo-
tu, dlatego jest on szczegblnie zalecany do stoso-
wania w uprawie jeczmienia na cele pastewne. RSM
zawiera trzy formy azotu — azotanowa, amonowg
oraz amidowa. W uprawie zb6z nawdz ten stosuje
sie technika rozlewu lub oprysku grubokroplistego,
ktory nalezy wykonywa¢ w warunkach kiedy liscie
itodygi sa suche, aby nie spowodowac ich poparzen.

W Polsce uprawia sie gtéwnie jara forme jeczmie-
nia. W strukturze zasiewéw zb6z (z mieszankami)
stanowi on 12,4%. Duza popularnoicig ciesza sie
mieszanki zbozowe, ktérych podstawowym sktad-
nikiem jest jeczmief jary — w strukturze zasiewow
zajmujg okoto 18% (dane GUS). Powierzchnia
uprawy jeczmienia 0zimego jest znacznie mniej-
sza, w strukturze zasiewdw zb6z stanowi 2,4%. Ze
wzgledu na wyraZnie gorsza niz u innych zbéz ozi-
mych zimotrwato3¢, jego znaczenie w poszczegdl-
nych rejonach kraju jest zréznicowane.
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Jeczmien jest zbozem o wszechstronnym za-
stosowaniu. Ziarno jest wykorzystywane
gtéwnie na cele paszowe, zaréwno do spo-
rzadzania mieszanek tresciwych bezposrednio
w gospodarstwach, jak i w przemysle paszo-
wym. Na ten cel mozna uprawiac wszystkie od-
miany, a gtéwnym kryterium wyboru jest plon
ziarna. Drugim waznym kierunkiem uzytkowa-
nia jeczmienia jest wykorzystanie w przemysle
spozywczym, w tym przede wszystkim do pro-
dukcji stodu. Poza tym jeczmiei wykorzystuje
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sie na cele konsumpcyjne w postaci ptatkow,
kietkéw zbozowych oraz w niewielkim stop-
niu, jako dodatek do makaronéw, odzywek
dla dzieci i w piekarstwie. W kaszarniach jecz-

mier przerabiany jest na szereg produktéw, ta-
kich jak: peczak, kasza, otreby jeczmienne oraz
maka jeczmienna.

Wyb6r odmiany zalezy przede wszystkim od kierunku uzytkowania.

Stodownie sg zainteresowane tylko odmianami o bar-
dzo dobrej wartosci technologicznej. Ich warto3¢ bro-
warng okresla ocena syntetyczna, na ktérg sktada sie
piec cech: ekstraktywno3¢, lepko3¢ brzeczki, stopien
ostatecznego odfermentowania, liczba Kolbacha i sita
diastatyczna. Maja one rézna wage; ekstraktywnos¢
—40%, pozostate — po 15%. Wszystkie wskazniki oraz
ocena syntetyczna wyrazane sg w skali 9-stopniowej.
Poza tym wazny jest szereg innych parametréw, jak:
zawartos¢ biatka, wyrdwnanie ziarna, energia kietko-
wania, czystos¢ odmianowa. Na cele browarne upra-
wia sie gtdwnie jeczmien jary, gdyz odmiany tej formy
cechuja sie, zazwyczaj, wyraznie lepszymi wskaznika-
mi wartosci technologicznej.

W doswiadczeniach COBORU ilos¢ wysiewu ziarna
ustala sie indywidulanie dla kazdej odmiany. Obsada
rodlin zalezy od jakosci gleby — im lepsza tym obsa-

da powinna by¢ nizsza, a jej zwiekszenie stosuje sie
przy opdznionych siewach oraz po gorszych przed-
plonach. Doswiadczenia COBORU z jeczmieniem, za-
réwno ozimym, jak i jarym, od wielu juz lat prowadzo-
ne s3 na dwdch poziomach agrotechniki. Przecietny
poziom (a,) obejmuje zaprawianie nasion oraz sto-
sownie herbicydéw i insektycydéw. Nawozenie azo-
tem jest dostosowane do konkretnych warunkéw
w danej stacji doswiadczalnej. Na intensywnym (a,)
poziomie agrotechniki stosuje sie dodatkowo dwa
zabiegi fungicydowe potaczone z nawozeniem do-
listnym, chemiczng ochrone przed wyleganiem oraz
wyzsze nawozenie azotowe (0 40 kg N/ha).
Podane warunki prowadzenia doSwiadczen
wskazuja, ze najbardziej zblizona do wymo-
gow rolnictwa integrowanego jest technologia
stosowana na poziomie a,.

Wyniki plonowania odmian na przecietnym poziomie agrotechniki moga stanowic
podstawowe kryterium wyboru odmian jeczmienia do tego systemu gospodarowania.

Warunkiem petnego wykorzystania cech odpor-
nosciowych w integrowanej produkcji jeczmie-
nia jest przede wszystkim odpowiednio duze
zréznicowanie odmian. W przypadku barku istot-
nych réznic w odpornosci odmian nawet wazne ce-
chy nie maja praktycznego znaczenia przy wyborze
odmiany. Z rolniczego punktu widzenia bardzo
wazng cechg jest mrozoodpornos¢. Natomiast
wybdr odmian o wiekszej odpornosci na wyleganie
pozwala na ograniczenie, a przy umiarkowanym na-
wozeniu azotowym wyeliminowanie stosowania re-
tardantéw. Mimo dostepu do aktualnych wynikéw,
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zawsze istnieje ryzyko nietrafnego wyboru odmiany.
Sposobem na chocby czeSciowe zabezpieczenie
sie przed takim ryzykiem jest uprawa wiecej niz
jednej odmiany w gospodarstwie.

Wazna wskazéwka przy wyborze odmiany moze by¢
réwniez informacja o umieszczeniu odmiany na liscie
odmian zalecanych do uprawy na obszarze danego
wojewodztwa (Lista zalecanych odmian - LZO).

W celu uzyskania aktualnych wiadomosci dotycza-
cych zarejestrowanych odmian jeczmienia nalezy
korzystac ze strony internetowej www.coboru.pl.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego jest jednym z taiszych sposobow
zwiekszania produkji rolnej. Jest tez warunkiem wykorzystania przez praktyke
rolniczg postepu hodowlanego zawartego w nowych odmianach zbéz.

5. Siew

Waznym elementem integrowanej technologii pro-
dukgji jeczmienia ozimego i jarego sg zasady siewu,
na ktore sktada sie zaréwno jakos¢ materiatu siew-

nego, jak i termin oraz gesto3¢ siewu. Parametry
jakosci materiatu siewnego sa takie same dla obu
form jeczmienia.

Wysoka wartos¢ materiatu siewnego decyduje o petnych i wyréwnanych
wschodach, prawidtowym wzroscie i rozwoju roslin.

Nasiona przeznaczone do siewu powinny charakte-
ryzowac sie:

o (zystoscig nie mniejsza niz 98%,

o wysoka masa 1000 ziaren (powyzej 40 g),

o dobrg zdrowotnoscia,

o zdolnoscig kietkowania nie mniejsza niz 95%.

5A. Jeczmief ozimy

Najwiasciwsze jest zaopatrzenie si¢ w nasio-
na kwalifikowane badz standardowe jednolite
pod wzgledem pochodzenia i odmiany.

Termin siewu

Termin siewu zalezy gtéwnie od warunkéw klima-
tyczno-glebowych i doboru odmiany.

Najlepiej wysiewac jeczmiefi ozimy w terminie Sre-
dniowczesnym, tj.

o 10-15 wrzesnia - w rejonach wschodnich,

o 12-18 wrzesnia - w rejonie centralnym,

o 16-20 wrzesnia - w rejonach zachodnich.
Reakcja jeczmienia ozimego na termin siewu
zalezy tez w duzym stopniu od warunkéw po-
godowych. Przyczyna stabszego plonowania wcze-
snych zasiewdw jeczmienia ozimego w przypadku
dtugiej i cieptej jesieni jest nadmierne rozrastanie sie
roslin i tworzenie duzej masy lisci. Jeczmien staje sie
przez to bardziej podatny na wymarzanie w przy-
padku braku okrywy $nieznej w zimie, a w warun-
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kach dfugiego zalegania $niegu czesto ulega wy-
przeniu i porazeniu przez plesi sniegowa. Ponadto
jeczmief wysiany wczednie bywa przy cieptej je-
sieni atakowany przez szkodniki (ploniarka zbo-
z6wka, skoczek szesciorek i inne) lub przez spraw-
ce maczniaka prawdziwego, a w przypadku matej
powierzchni zasiewu jego wczesne wschody moga
by¢ niszczone przez ptactwo. Jeczmien siany pézno
w warunkach krotkiej jesieni rosnie wolno, stabo sie
krzewi i niedostatecznie hartuje przed zima. Gorsze
w takim przypadku jego przezimowanie, wyksztat-
cenie mniejszej liczby ktoséw wskutek krotszego
okresu wegetadji, jest powodem stabszego plono-
wania. Im dtuzsza i cieplejsza jesied w danym
rejonie, przy korzystnym rozktadzie opadéw,
tym pd6zniej przypada optymalny termin siewu
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jeczmienia ozimego. Rowniez na lepszych gle-
bach jego siew moze by¢ wykonany pdzniej niz
na stabszych, poniewaz gleba lekka jest bar-
dziej podatna na przemarzanie i na takiej gle-
bie rosliny stabiej sie krzewia. Wigkszej tole-
rancyjnosci na op6Znienie siewu sprzyja lepsza
zimotrwatos¢ niektorych odmian oraz ich zdol-
nos¢ do silniejszego krzewienia sie.

llos¢ wysiewu

Wptyw gestosci siewu na plonowanie jeczmie-
nia ozimego jest zalezny gtéwnie od jakosci gleby,
zwhaszcza od jej sktadu granulometrycznego i kwa-
sowosci, a ponadto od przedplonu, terminu siewu
i warunkéw pogodowych.

Istotny wptyw gestosci siewu na plon ziarna
jeczmienia wynikastad, ze decyduje ona o stop-
niu konkurencji miedzy roslinami o Swiatto,
wode i skfadniki pokarmowe. W miare zwiek-
szania zageszczenia roslin w tanie zmniejsza
sie penetracja Swiatta, ogranicza krzewistos¢
roslin, wzrasta ich wypadanie oraz podatnos¢
na wyleganie i porazenie chorobami. Nadmier-
nemu zwiekszaniu obsady roslin i ktoséw towarzy-
szy spadek liczby ziaren w ktosie i masy 1000 zia-
ren (MTZ). Zbyt mata ilo3¢ wysiewu nie pozwala na
uzyskanie duzego plonu, z powodu niewystarcza-
jacej obsady ktoséw, pomimo duzej w tych warun-
kach produkcyjnosci kfosa.

W dobrych warunkach glebowych, w efekcie wia-
sciwego zaopatrzenia roslin w wode i sktadniki mi-
neralne, wystepuije silne ich krzewienie sie, co wa-
runkuje uzyskanie optymalnej liczby ktoséw na
jednostce powierzchni przy mniejszej obsadzie ro-
8lin. Na gorszych glebach (mata zawarto3¢ préch-
nicy, luzniejszy sktad granulometryczny, kwasny
odczyn) racjonalne jest stosowanie wiekszej ilosci
wysiewu ziarna, z uwagi na stabsze w takich warun-
kach krzewienie sie jeczmienia. Jest to szczegblnie
wazne w przypadku niskiego pH gleby, na co jecz-
mief ozimy jest najbardziej wrazliwy, w poréwnaniu
zinnymi gatunkami zb6z.

Przy opdZznionym terminie siewu racjonalne jest sto-
sowanie wiekszej ilosci wysiewu. W latach o dtugiej
jesieni mozna uzyska¢ odpowiednig liczbe ktoséw
takze przy opdznionym terminie siewu. W rejo-
nach o wiekszym nasileniu choréb i czestszym
zjawisku wylegania roslin, zaleca sie stosowa-
nie rzadszego siewu jeczmienia ozimego.
Niektére odmiany wyzej plonuja przy wiekszym,
a inne przy mniejszym zageszczeniu roslin. Wigze
sie to ze zréznicowanymi wymaganiami Swietlny-
mi, niejednakowg zdolnoicig do rozkrzewienia sie
roslin, odpornoscia na wyleganie i choroby. Na ogét
wiekszej ilosci wysiewu wymagaja odmiany o wiek-
szej tolerancji na wzajemne zacienianie sie roslin,
stabiej krzewiace sie, odpornigjsze na wyleganie
i choroby.

W optymalnym terminie siewu jeczmienia ozimego wystarczy obsada 330—
450 ziarniakow na m?, co stanowi mase 145-195 kg ziarna na ha.
Siewy p6Zne wymagaja zwiekszenia obsady o 10-15%.

Gesciej nalezy wysiewaé zboza na gorszych
glebach, po stabszym przedplonie i przy op6z-
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nieniu terminu siewu. Rozstawa rzedéw wyno-
si 12 cm, a gtebokos¢ siewu 3-4 cm.
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5B. Jeczmien jary

Uzyskanie wysokiego plonu ziarna zbdz jarych jest mozliwe przy ich wysiewie
w optymalnym terminie, ktory zalezy gtéwnie od dtugosci trwania zimy
i waha sie w granicach od 20 marca do 10 kwietnia.

Termin siewu

Dodatni wptyw wczesnego terminu siewu na
plonowanie jeczmienia jest warunkowany
dfuzszym okresem jego wegetacji, mozliwo-
Scig wiekszego przez to pobrania sktadnikéw
pokarmowych, lepszym wykorzystaniem wody
pozimowej i mniejsza podatnosciag na susze
wiosenng oraz lepszymi warunkami jarowi-
zacji (przy nizszych temperaturach wczesnej
wiosny). Jeczmier jest rosling cieptolubna, Zle znosi
nadmiar wilgoci i zwigzany z tym niedobdr powie-
trza w glebie; dlatego moze by¢ wysiewany pdzniej
niz inne zboza.

W przypadku pdznej wiosny racjonalne jest
wysiewanie, na wiekszej powierzchni, bar-
dziej tolerancyjnego na opdznienie siewu (do
20 kwietnia) jeczmienia jarego na cele pastew-
ne i kaszarskie, kosztem innych gatunkéw zb6z
pastewnych. Opdznienie siewu Zle natomiast
wpltywa na jakos¢ browarng ziarna, wsku-
tek podwyzszenia zawartosci biatka w ziarnie
ujemnie wptywajacego na parametry jakosci
stodu.

W przypadku opdzZnienia terminu siewu skraca sie
okres wegetacyjny jeczmienia, co przyczynia sie do
znizki plonu ziarna, gtéwnie z powodu zmniejszenia
rozkrzewienia produktywnego i liczby ktoséw w fa-
nie. Wielkos¢ tej znizki plonu zalezy od wielu czynni-
kéw wptywajacych na stopieri rozkrzewienia roslin,
co decyduje o réznej tolerancji na opdZznienie siewu
w zaleznoici od warunkéw ich uprawy.
Zrdznicowanie cech fizjologiczno-pokrojowych
odmian (w szczegdlnosci dotyczy to niejednakowej
zdolnosci do krzewienia sig roslin) powoduje réz-
ng tolerancje odmian na opézZnienie siewu.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Opédznienie siewu wywiera wiekszy ujemny
wptyw na plonowanie jeczmienia na glebach
stabszych niz na lepszych. Wczesny termin sie-
wu W potaczeniu z dobrymi warunkami glebowy-
mi sprzyja wytwarzaniu wiekszej masy wegetatyw-
nej zbdz, co powoduje zagrozenie wylegania roslin.
W takim przypadku wazny jest dobér odmiany od-
pornej na wyleganie. Koniecznosci przestrzegania
wczesnego terminu siewu, szczegblnie na glebach
[Zejszych, sprzyja szybsze tempo przesychania takich
gleb po zimie i mozliwos¢ wczesdniejszej ich uprawy.
Przy wczesnym terminie siewu zboza jare spo-
tykaja sie z silniejsza konkurencjg chwastow
w poréwnaniu ze stwierdzong przy péznym
wysiewie. W takich warunkach chwasty moga
wschodzi¢ szybciej od jeczmienia, co wymusza sto-
sowanie pielegnacji mechanicznej (brona lekka) tuz
przed jego wschodami, a nastepnie na poczatku ich
krzewienia i w dalszej kolejnosci stosowania opry-
sku herbicydem.

W miare opdznienia terminu siewu coraz ko-
rzystniejszy wptyw na plonowanie zb6z wy-
wiera zwiekszenie dawki azotu. Silnigj za-
znacza sie to w gorszych warunkach glebowych.
Jednak przy duzym opdZnieniu terminu siewu (po
20 kwietnia) wysokie dawki azotu nie mogg by¢
wykorzystane przez rosliny.

W miare opdzniania terminu siewu efektyw-
niejsze moze by¢ zwiekszenie gestosci siewu.
Skuteczniejsze jest to na glebach stabszych. Zwiek-
szenie wysiewu ziarna nie wyréwnuje jednak w pet-
ni ujemnego wptywu opdZnienia siewu na plony
zb67 jarych, zwiaszcza przy duzym opdznieniu.
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Gestosc siewu

Liczba ktoséw jest tym elementem struktury plo-
nu ziarna, ktéry jest najsilniej dodatnio powigzany
z wielkoicig plonu. Jednak przy nadmiernym za-
geszczeniu pedow produkcyjnych zb6z wyste-
puja zjawiska ujemne, jak: wyleganie roslin,
porazenie ich przez choroby, zmniejszenie licz-
by ziaren w ktosie i masy 1000 ziaren. Mozna na
to wptywad, stosujac wiasciwg ilos¢ wysiewu nasion
przy uwzglednieniu zdolno3ci roslin do rozkrzewie-
nia sie produkcyjnego, ktéra zalezy od odmiany oraz
od wielu czynnikéw siedliskowo-agrotechnicznych.
W stabszych warunkach glebowych (gorsza zy-
znos¢, luzniejszy skfad granulometryczny gleby,
kwasny odczyn) nalezy sia¢ jeczmiefi gesciej niz
na glebach lepszych, co jest spowodowane gorszym
rozkrzewieniem roslin rosnacych na glebach o mniej-
szej zasobnosci w sktadniki pokarmowe i wode. Duza
gestos¢ siewu na glebach bardzo stabych (przepusz-
czalnych) moze by¢ nieefektywna w latach suchych,
wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w wode
zwiekszonej liczby roslin w fanie. W warunkach kwa-
$nego odczynu gleby uaktywnia sie toksyczne oddzia-
tywanie jondw glinu, manganu i wanadu na system
korzeniowy zbdz. Im mniejszy system korzeniowy,
tym stabsze krzewienie sie rodlin skutkujace niedosta-
teczng liczba ktosdéw w fanie i dlatego skuteczniejsze
staja sie zwiekszone ilosci wysiewu.

Na glebach zyznych w przypadku duzej obsady ro-
Slin wystepuije silniejsze krzewienie sie roslin i buj-
nigjszy ich wzrost, w efekcie dobrego zaopatrzenia
w sktadniki pokarmowe i wode. Poteguje to stopief
wylegania i poziom porazenia zb6z przez choroby.

Zboza konkuruja z chwastami o Swiatto, sktad-
niki pokarmowe i wodeg, dlatego na polach sil-
nie zachwaszczonych zaleca sie¢ stosowanie
wiekszej gestosci siewu w celu ograniczenia
rozwoju chwastow.

Odmiany réznig sie wymaganiami, co do normy
wysiewu. Gesciej nalezy wysiewac odmiany sta-
biej krzewiace si¢, o mniejszych wymaganiach
Swietlnych oraz odporniejsze na wyleganie
i choroby. Jeczmier browarny sieje sie troche ge-
sciej niz pastewny, aby ograniczy¢ nadmierne roz-
krzewienie sie ostabiajgce wyréwnanie ziarna, gdyz
ktosy gtéwnego i pierwszego bocznego pedu za-
wierajg dorodniejsze i celniejsze ziarno niz pdzniej
wyroste nizsze pedy.

Zarbwno przy nawozeniu niskimi dawkami azotu,
jak i przy op6znieniu terminu siewu obserwuje sie
stabe rozkrzewienie sie rolin i niedostateczng liczbe
ktoséw w tanie, co mozna zrekompensowaé w pew-
nym stopniu wieksza gestoscia siewu. Wieksze pod-
wyzszenie normy wysiewu stosuje sie przy duzym
opdznieniu siewu (do 20 kwietnia) i na stabszych
glebach. Stabe wschody jeczmienia sa tez skutkiem
mato starannej uprawy roli (nierbwnomierna gtebo-
ko3¢ umieszczenia nasion) i w takich warunkach ra-
cjonalne jest zwiekszenie ilodci wysiewu.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu choréb
zb6z zaleca sie zmniejszenie normy wysiewu,
gdyz nadmierne zwarcie fanu pogarsza jego
przewietrzanie i sprzyja wyleganiu.

W miare podwyzszania poziomu nawozenia azo-
tem, stabnie efektywnos$¢ duzej gestosci siewu,
gdyz wysokie dawki N potegujg rozkrzewienie
zb6z. Sprzyja to rozwojowi i rozprzestrzenianiu sie
chordb oraz nasileniu wylegania roslin.

Norma wysiewu jeczmienia jarego wynosi przecietnie 120-160 kg/ha,
przy czym jeczmien browarny nalezy siac gesciej niz pastewny.

I 16

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Obecnie pola uprawne charakteryzujg sie matg bio-
roznrodnoscia. Na stanowiskach obsianych jecz-
mieniem wystepuje od kilka do kilkunastu, mak-
symalnie niewiele ponad 20. gatunkéw chwastow.
W jeczmieniu jarym liczebnodé chwastéw jest po-
dobna, jak w ozimym. S3 one jednak reprezentowa-
ne przez inne gatunki oraz inne sa proporcje miedzy
gatunkami jarymi, ozimymi i jarymi zimujgcymi.

Konieczne jest podijecie decyzji czy chwasty bedzie

sie zwalczad, czy ograniczaé? W pierwszym przy-
padku nalezy dazy¢ do uzyskania stuprocentowe-
go efektu chwastobdjczego, w drugim zaktadamy
zmnigjszenie liczebnosci i to na ogét w ramach ga-
tunku. W produkgji integrowanej jeczmienia nie
mozna catkowicie wykluczyé stosowania herbicy-
dow, dlatego tak wazny jest dostep do informacji na
temat poszczegdinych substancji czynnych o dzia-
taniu chwastobéjczym (tab. 1).

Tabela 1. Wrazliwo3¢ chwastéw najczedciej wystepujacych w jeczmieniu jarym i ozimym

Wrazliwos¢ chwastow na substancje czynne

2,4-D: kapustowate*

2,4-D + amidopyralid + florasulam: fiotek polny przed faza kwitnienia,

komosa biata, maruna bezwonna, przytulia czepna.

2,4-D + dikamba: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate*,

maki, przytulia czepna, rdesty, rumiany i rumianki

2,4-D + dikamba + mekoprop: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate*,
mak, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumiany i rumianki

2,4-D +florasulam: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate*, maki,
ostrozen polny, przytulia czepna, rdest plamisty i powojowy, rumiany i rumianki
2,4-D + fluroksypyr: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate*,

mak polny, przytulia czepna, rdesty, rumiany i rumianki

2,4-D + metosulam: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate*, ostrozer,

powdj, przytulia czepna, rdest plamisty i powojowy, rumiany i rumianki

amidosulfuron: gwiazdnica pospolita, kapustowate*, przytulia czepna, rdesty, rumian polny
aminopyralid + florasulam: chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, kapustowate*,
komosa biata, mak polny, mlecz zwyczajny, maruna bezwonna, mitek letni, niezapominajka
polna, ostrozer polny, przytulia czepna, psianka czarna, rdest plamisty, rdest powojowy, rumianek
pospolity, rumian polny, szartat szorstki, wyka waskolistna, zéttlica drobnokwiatowa

amidosulfuron + jodosulfuron: gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, jasnota purpurowa, komosa
biafta, mak polny, maruna bezwonna, niezapominajka polna, ostrozef polny, przetaczniki, przytulia
czepna, rdesty, rumian polny, samosiewy rzepaku, szarfat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne

bifenoks: fiotek polny, jasnoty, przetacznik bluszczykowy i perski,

rdest powojowy, tasznik pospolity, tobotki polne

chlorotoluron: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa,
miotta zbozowa, rdest ptasi, rumianek, tobotki polne, tomka oscista
chlorosulfuron + tifensulfuron-metylu: gwiazdnica pospolita, jasnoty, maki,
kapustowate*, miotta zbozowa, przytulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany

REGULACIA ZACHWASZCZENIA
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DFF + flufenacet: dymnica pospolita, fiotek polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, mak polny, miotta zbozowa, niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia czepna, rdest
powojowy, rumianki i rumiany, rzodkiew Swirzepa, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne
DFF + IPU: miotta zbozowa, bodziszek drobny, chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica

pospolita, jasnoty, kapustowate*, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany
dikamba + MCPA: chaber bfawatek, gwiazdnica pospolita, kapustowate,

maki, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany

dikamba + MCPA + mekoprop: chaber btawatek, gwiazdnica pospolita,

kapustowate, mak, przetaczniki, przytulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany

dikamba + triasulfuron: chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
kapustowate*, lucerna nerkowata, mak, ostrozen, przytulia czepna, rdesty, rumianki i rumiany
dikamba + tritosulfuron: gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, mak, przytulia

czepna, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne

fenoksaprop-p-etylu: chwastnica jednostronna, miotta zbozowa, owies gtuchy, wyczyniec polny
florasulam: ambrozja, gwiazdnica pospolita, kapustowate*, mak, przytulia czepna, rumianki i rumiany
florasulam + fluroksypyr: ambrozja bylicolistna, gwiazdnica pospolita,

jasnoty, kapustowate*, mak, niezapominajka, przetaczniki, poziewnik, powoje,

przytulia czepna, rumianki i rumiany, szczawie, skrzyp polny

flufenacet + metrybuzyna: miotta zbozowa, gwiazdnica pospolita,

kapustowate*, przetacznik polny, rumian polny

fluroksypyr: gwiazdnica pospolita, jasnoty, mniszek pospolity,

przetaczniki, przytulia czepna, powoje, rdesty

IPU: miotta zbozowa, gwiazdnica pospolita, kapustowate*, maki, rumianki i rumiany

IPU + pendimetalina: chaber btawatek, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
kapustowate*, maki, miotta zbozowa, przetacznik bluszczykowy, perskii polny,
przytulia czepna, rdest kolankowy, powojowy i ptasi, rumianki i rumiany
karfentrazon etylowy: jasnoty, przetaczniki, przytulia czepna,

rdest powojowy i plamisty, tasznik, tobotki

MCPA: kapustowate*, maki

pendimetalina: gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty,

miotta zbozowa, przytulia czepna, rzodkiew swirzepa

pinoksaden: miotta zbozowa, owies gtuchy, wyczyniec polny, zycice
propoksykarbazon sodowy: miotta zbozowa, owies gtuchy, perz wiasciwy, wyczyniec polny
tifensulfuron + tribenuron metylu: bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica
pospolita, mak polny, maruna bezwonna, rumian polny, samosiewy rzepaku

tifensulfuron + tribenuron metylu: bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica
pospolita, komosa biata, mak polny, maruna bezwonna, ostrozef polny,
przetaczniki, przytulia czepna, rumian polny, samosiewy rzepaku

tralkoksydym: owies gtuchy, miotta zbozowa

tribenuron metylu: chaber bfawatek, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
kapustowate*, ostrozen, rdest powojowy i plamisty, rumianki i rumiany

*kapustowate = gorczyca polna, rzodkiew Swirzepa, samosiewy rzepaku, stulicha psia, tasznik pospolity,
tobotki polne



Miotta zbozowa i przytulia czepna zaczynajg przerastac tan jeczmienia (fot. A. Paradowski)

Niezwalczona miotta zbozowa w jeczmieniu to nizszy plon i bank nasion wzbogacony o ten gatunek na
okofo 3 lata (fot. A. Paradowski)
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Pozny zabieg regulatorami wzrostu (BBCH 29-  Samosiewow 2zyta w jeczmieniu nie mozna zwal-
30) nie pozwala sie rozwija¢ chwastom (na zdjeciu  czyé, w tym przypadku decyduje odpowiednie sta-
chabry) w zaawansowanych fazach wzrostu (fot.  nowisko (fot. A. Paradowski)

A Paradowski)

W ogrzanych glebach (szczegdlnie) takie gatunki jak bodziszek drobny i fiotek polny wschodza przed
jeczmieniem (fot. A. Paradowski)




2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Metody integrowane daza do eliminowania lub
ograniczania chemicznych zabiegdw odchwasz-
czania. Jeczmief najczesciej jest siany w rozstawie
10 do 15 cm. Taka technologia praktycznie wyklu-
cza mechaniczne zwalczanie chwastow, zwtaszcza
w poZniejszych fazach rozwojowych. Przed po-
jawieniem sie herbicydéw, bronowanie zb6z na-
lezato do podstawowych zabiegdw ograniczaja-
cych zachwaszczenie. Bronowanie zb6z jarych
w okresie szpilkowania niszczy 50-80% chwa-
stow, ktore wzeszty do tego czasu. Drugie bro-
nowanie, wykonywane w okresie krzewienia
niszczy 40-60% nowych chwastéw. Podobne
zabiegi sg stosowane w jeczmieniu ozimym, ale tyl-
ko jesienia. Zabieg taki wykonany podczas wiosny,
to ograniczenie zachwaszczenia, o nie wiecej niz
30%. Praktycznie szybkie krzewienie jeczmie-
nia ozimego uniemozliwia wykonanie brono-
wania w okresie wiosny bez jego uszkodzenia.

Najczesciej uzywanym narzedziem do mechanicz-
nego odchwaszczania jeczmienia jest brona chwa-
stownik. Techniki siewu sa takze elementem ogra-
niczajagcym wystepowanie chwastéw. Ziarna zbdz
powinny by¢ tak wysiewane, aby kazda roslina rosta
pojedynczo, w réwnej odlegtosci od pozostatych. Im
gestszy siew, tym mniej migjsca dla chwastéw. Jed-
noczesnie nalezy wzig¢ pod uwage, ze rosliny siane
rzadziej maja wiekszy dostep do Swiatta stoneczne-
g0, co wptywa dodatnio na przebieg proceséw zy-
ciowych. Wyksztatcajg silniejszy system korzeniowy,
fan jest lepiej przewietrzany i mniej narazony na
porazenie chorobami. Podczas zniw w przypadku
deszczu i duzej wilgotnosci tanu, ziarno jest mniej
podatne na porastanie w ktosach.

Rozpatrujac wptyw agrotechniki na zachwasz-
czenie, nalezy stwierdzi¢, ze wszystkie formy
uprawy uproszczonej wptywaja na wzrost za-
chwaszczenia.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W ochronie roslin czesto postugujemy sie wskazni-
kami pomagajacymi podjaé decyzje o wykonaniu za-
biegu. Naleza do nich progi szkodliwo3ci, a po ana-
lizie kosztéw, tzw. ekonomiczne progi szkodliwosci
(tab. 2). Wykonano wiele prac, jednak obserwacje
i Sciste doswiadczenia polowe bardzo trudno prze-
nies¢ do praktyki, w efekcie oficjalnych progéw nie
opracowano, a znajdujace sie w literaturze na ogét
sg wartosciami dotyczacych okreslonych stanowisk.
Gtéwng przeszkoda ustalenia progdw sa: odmien-
ny sposob, w jaki rozwijaja sie chwasty na réznych
typach gleb, wptyw nawozenia roslin uprawnych,
z ktérego takze korzystaja chwasty oraz czynniki
klimatyczne. Chwasty wystepujg w zbiorowiskach
i s3 konkurencyjne nie tylko w stosunku do rosliny
uprawnej, ale réwniez w stosunku do siebie. Stad
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szkodliwo3¢ tych samych gatunkéw jest bardzo
zrdznicowana i trudna do okrelenia.

Nie oznacza to, ze w ocenie i podejmowaniu decy-
Zji o zabiegu ochrony nie nalezy positkowac sie in-
formacjami chociazby zblizonymi do progéw szko-
dliwosci. W literaturze do3¢ czesto podawane sg
dane na temat szkodliwosci pewnych zbiorowisk ro-
Slinnych, np. jesienia, w okreslonym gatunku zboza
liczba chwastéw niskiego pietra, oznacza, ze nie ma
koniecznosci wykonywania w tym terminie zabiegu
itp. Podejmujac decyzje o wykonaniu zabiegu nalezy
bra¢ pod uwage tego typu informacje oraz powinno
sie rozpatrywac wszystkie cechy chwastéw i Srodo-
wiska, a wiec i podziat ich na jare oraz ozime, tacznie
z zimujacymi. Jezeli dominuja gatunki, ktére przezi-
muja, zabieg jest konieczny. Nie oznacza to jednak,
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ze chwasty jare w jeczmieniu ozimym sg niegrozne.
Jezeli jest ich duzo i charakteryzuja sie intensywnym
wzrostem, np. gorczyca polna, komosa biata, rzod-

kiew swirzepa, a dodatkowo jesiefi jest dtuga i ciepta,
rowniez nalezy je zwalczaé, poniewaz zanim zmarz-
ng ich konkurencja moze okazac sie szkodliwa.

Tabela 2. Orientacyjne liczby chwastéw powodujace istotne obnizenie plonu

(prég szkodliwosci na poziomie 5% )
Gatunki chwastow
(przyktady)

Gorczyca polna

Maruna bezwonna

Miotta zbozowa

Ostrozen polny

Owies gtuchy

Przetaczniki

Przytulia czepna

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Liczba chwastow stanowiaca prog
szkodliwosci (sztuk /m?)

2,0
3,0-6,0
10,0-15,0
0,1-2,0
5.0
10,0-15,0
0,1-1,8

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl

3.3. Wtasciwy dobér srodka ochrony roslin i dawki

Chemiczne odchwaszczanie
jeczmienia ozimego

Zwalczanie chwastéw w jeczmieniu ozimym nale-
2y rozpoczad jesienia. Czestg przyczyna zaniechania
wykonania tego zabiegu jest obawa przed ponie-
sionymi i niewykorzystanymi naktadami na herbi-
cydy oraz ktopotami ze stanowiskiem pod rosliny
nastepcze w przypadku wymarzniecia plantagji.
Nawet, jezeli zaistnieje konieczno3¢ zaorania, uzy-
skane stanowisko jest wolne od chwastéw. Na nie-
odchwaszczanych plantacjach jeczmienia ozimego,
wczesng wiosng mozna zauwazy¢ znaczng licz-
be zaawansowanych w rozwoju i zahartowanych
chwastdéw, pochodzacych ze wschodéw jesiennych.
Gtéwnie s3 to tak zwane chwasty zimujace. Znacz-
na ilos¢ wody z roztopéw i opadéw wiosennych
czesto stanowi przeszkode i utrudnia wjazd w pole
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oraz wykonanie zabiegéw w optymalnych termi-
nach. Chwasty natomiast nieprzerwanie rosna,
osiagajac fazy, w ktorych coraz trudniej je zwalczy¢.
W takich warunkach zdarza sie, ze w celu uzyska-
nia pozadanego efektu chwastobdjczego, wio-
sng niejednokrotnie nalezy stosowa¢ herbicy-
dy w najwyzszych zalecanych dawkach, co jest
niezgodne z zatoZeniami metod integrowanych
lub wybraé te bardziej skuteczne, ale za to drozsze.
Ponadto zdarza sie, ze szybko rosnacy jeczmien
osigga tak zaawansowang faze rozwojowa, ze sta-
nowi bariere ograniczajaca stosowanie wielu herbi-
cydéw. W rodlinie tej, do fazy poczatku liscia flago-
wego mozna stosowaé zaledwie jedng substancje
czynna - fluroksypyr.

Istotnym powodem rezygnacji z odchwaszczania
jesiennego jest przeSwiadczenie o uzyskaniu petne-

REGULACJA ZACHWASZCZENIA



go efektu chwastobojczego po wykonaniu tylko za-
biegu wiosennego. Jest on mozliwy tylko na stano-
wiskach utrzymanych w bardzo wysokiej kulturze.
W praktyce nalezy przyjaé, ze wysokie plony dobrej
jakosci uzyskuije sie po wykonaniu dwéch zabiegdw,
podstawowego jesienia i korekcyjnego wiosna. Po
jesiennych zabiegach, nalezy zwalcza¢ chwasty
pochodzace jedynie ze wschodéw wiosennych.
W tym czasie nie ma juz problemu z wjazdem na
pole i zniszczeniem ich w fazie wzrostu, najbardziej
wrazliwej na herbicydy.

Jesienne zabiegi odchwaszczania mozna rozpo-
cza¢ bezposrednio po siewie lub wykonat je na-
listnie w réznych fazach rozwojowych jeczmienia.
Brak chwastéw podczas wykonywania zabiegu do-
glebowego utrudnia wybdr odpowiedniego $rod-
ka. W takich przypadkach pomocna jest zna-
jomos¢ pola, informacja na temat przedplonu
oraz wiedza na temat wystepujacych gatun-
kow chwastow. Wybér herbicydéw do zabiegéw
nalistnych wymaga umiejetnodci rozpoznawania
chwastéw. W tym przypadku termin jesienny jest
Jrudniejszy” od wiosennego. Na ogdt podjecie
decyzji przypada w czasie, gdy chwasty sa bardzo
mtode, czesto w fazie siewkii tym samym sa trudne
do rozpoznania.

Wczesng wiosng konieczna jest lustracja pol. Zale-
cana jest w celu rozpoznania sktadu gatunkowego
oraz okreslenia faz rozwojowych chwastéw. Anali-
za taka pomaga w wyborze herbicydu, wysokosci
dawki i terminie zabiegu. Nalezy wzigé pod uwage,
ze chwasty, ktére wzeszly jesienig i przezimowa-
ty - wiosng sa zdecydowanie bardziej odporne na
herbicydy niz analogiczne gatunki, ktérych wscho-
dy nastapity wiosng. Do zniszczenia zahartowanych
chwastéw wymagane jest stosowanie mieszanin
herbicydowych lub co najmniej uzycie najwyzszych
z zalecanych dawek, co nie jest dziataniem proeko-
logicznym oraz znacznie podnosi koszty zabiegu.
Zabiegi nalistne nalezy wykonywac zawsze na ro-
Sliny suche. Dawki niektérych herbicydéw podane
sa w zakresie ,0d-do”. Wyzsze dawki herbicy-
déw doglebowych nalezy stosowac na glebach

ciezkich, natomiast preparatéw nalistnych, na
gatunki zimujace oraz na chwasty nieco prze-
kraczajace faze wrazliwosci, podczas niesprzy-
jajacych warunkéw klimatycznych (np. zbyt ni-
ska temperatura) oraz gdy na polu znajduje sie
znaczna liczba chwastow Srednio wrazliwych.
Najwczedniejsze zabiegi mozna wykonaé 2-3 dni
po siewie. Do tego celu zalecany jest chlorotoluron,
fabryczne mieszaniny izoproturonu i diflufenikanu
oraz pendimetalina, substancja czynna najbardziej
wymagajaca wilgotnej gleby. Do wczesnych zabie-
gbéw nalistnych mozna wykorzystac fabryczna mie-
szanine flufenacet + diflufenikan, zalecang od mo-
mentu szpilkowania jeczmienia. Minimalnie pdZniej,
od pierwszego liscia, mozna zastosowaé podobng
mieszanine flufenacet + metrybuzyna. Od 3 liscia
zalecane sg srodki zawierajace izoproturon. Oma-
wiane do tej pory Srodki chwastobdjcze przezna-
czone s3 do zwalczania miotty zbozowej oraz réz-
nych chwastéw dwulisciennych. Pinoksaden, ktéry
mozna zastosowal jeszcze od fazy trzech lisci jest
Srodkiem przeznaczonym jedynie do zwalczania
miotty zbozowej oraz ograniczania wyczyfca po-
Inego. W celu uzyskania zadawalajacej skutecznosci
musi by¢ stosowany z adiuwantem. Ostatnie zabie-
gi jesienne mozna wykona¢ regulatorami wzrostu.
Naleza do nich preparaty zawierajace 2,4-D, MCPA,
dikambe badZ mekoprop. Nalezy stosowac je od
poczatku do korca fazy krzewienia jeczmienia, na
chwasty dwuliscienne w fazie 2-6 lisci. Warunkiem
wykonania zabiegu jesienia jest odpowiednia tem-
peratura. W trakcie zabiegu nie moze by¢ nizsza niz
8°C (lepiej 10-12°C). Ponadto na tym poziomie po-
winna sie utrzymywac jeszcze przez tydzien, co naj-
mniej przez kilka godzin dziennie.

Zabiegi wiosenne praktycznie mozna zacza¢ od
momentu ruszenia wegetacji. Jeczmien ozimy nale-
zy do zb6z bardzo szybko krzewigcych sie, dlatego
zalecane terminy np. od drugiego czy trzeciego liscia
jeczmienia, s3 fazami, ktére jeczmien juz osiggnat.
Do najwczedniej zalecanych nalezy stosowanie
Srodkéw bazujacych na florasulamie i metasulamie,
ktére mozna aplikowa¢ w réznych mieszaninach.



Do zwalczania chwastéw od dwéch lisci do dru-
giego kolanka jeczmienia, zarejestrowany jest flu-
roksypyr, wykorzystywany takze do mieszanin fa-
brycznych i zbiornikowych (np. + 2,4-D; + MCPA;
+ tribenuron; + florasulam). Znaczacymi prepa-
ratami w odchwaszczaniu jeczmienia 0zimego sa
Srodki zawierajace tribenuron i amidosulfuron. Oba
zwalczajg chwasty dwuliscienne, tribenuron wyka-
zuje wysoki efekt chwastobdjczy w stosunku do
fiotkéw i wieloletniego ostroznia polnego, amido-
sulfuron zwalcza w kazdej fazie rozwojowej przy-
tulie czepna. Srodki mozna stosowac facznie. Sam
tribenuron wykazuje wyzszg skutecznos¢, jezeli jest
stosowany z adiuwantem. Inne z sulfonylomoczni-
kéw zalecane sa tacznie z dikamba. Podobnie jak je-
sienia, zalecane sg regulatory wzrostu. W terminie
wiosennym nie ma kfopotu z temperatura, podczas
zabiegu i kilka dni po nim na ogét jest stosunkowo
wysoka (powyzej 10°C), aktywizujac dziatanie her-
bicydéw i na tyle niska, ze nie wptywa fitotoksycz-
nie na jeczmien.

Chemiczne odchwaszczanie

jeczmienia jarego

Jeczmien jary nalezy do roélin bardzo podatnych na
zachwaszczenie. Analizujgc mozliwosci odchwasz-
Czania jeczmienia jarego, fatwo stwierdzié, ze obej-
mujg one wycinek zalecefi dotyczacy zwalczania
chwastéw w jeczmieniu ozimym. Srodki chwasto-
béjcze w obu formach jeczmienia sa stosowane
bardzo czesto w takich samych lub zblizonych daw-
kach. W jeczmieniu jarym zakres stosowania herbi-
cydéw obejmuje krotszy termin i praktycznie ogra-
nicza sie do zalecer wiosennych dla zb6z ozimych.
Jest to uprawa, w ktorej stosuje sie jedynie Srodki
nalistne, obejmujace zabiegi od fazy 2 lisci do fazy
poczatku liscia flagowego.

Moment rozpoczecia zabiegébw nalistnych dla
wszystkich herbicydéw jest bardzo zblizony. We-
dtug danych zamieszczonych w etykietach Srodka
ochrony roslin dla wiekszosci kombinacji herbicydo-
wych zaleca sie wykonywac zabiegi od 3 lisci lub od
momentu rozpoczecia krzewienia, co praktycznie

oznacza ten sam termin. Tylko pojedyncze terminy
sg zalecane we wczesniejszych lub pdzniejszych fa-
zach rozwojowych jeczmienia jarego. Podczas opty-
malnych warunkéw klimatycznych, rozwéj zbdz
jest bardzo szybki i w praktyce wszystkie zabiegi
moga by¢ wykonane w okresie dwoch do trzech
tygodni. W jeczmieniu jarym szerzej stosowane sa
preparaty sulfonylomocznikowe, ktére sa bardziej
selektywne dla formy jarej. Odrebna grupe stano-
wia specyficzne graminicydy przeznaczone w jecz-
mieniu jarym do zwalczania przede wszystkim owsa
gtuchego. Nalezy tu wymieni¢ fenoksaprop-P-etyl,
pinoksaden i tralkoksydym.

Zapobieganie wyleganiu

Mechanizm dziatania retardantéw polega na ha-
mowaniu elongacyjnego wzrostu zdzbet przy jed-
noczesnym przyroicie Scian zdzbet na gruboic.
Wptyw na te dwa elementy pozwala zapobiec nie-
korzystnemu zjawisku wylegania.

CCC to popularny skrét okreslajacy chlorek chloro-
mekwatu (dawniej: chlorek chlorocholiny). Whnika
on do roslin przede wszystkim przez liscie i w matym
stopniu jest pobierany przez korzenie. Nastepnie jest
przemieszczany do stozkéw wzrostu, w ktérych blo-
kuje biosynteze giberelin, czyli w kohcowym efekcie
hamuje wzrost i zapobiega wyleganiu. Etefon po-
bierany jest przez liscie. Mechanizm jego dziatania
oparty jest na uwalnianiu z preparatu etylenu, kto-
ry z kolei blokuje dziatanie innych substancji wzro-
stowych — auksyn, co takze w efekcie prowadzi do
skrécenia dtugosci zdzbta. Najnowszym regulato-
rem wzrostu jest trineksapak etylu, pobierany przez
czesci zielone zbdz. Jego dziatanie jest zblizone do
CCC, réwniez zaktoca procesy biosyntezy giberelin,
jednak na innym etapie proceséw fizjologicznych.
Decydujacymi czynnikami majacymi wptyw na skra-
canie i usztywnianie ZdZbet jest termin stosowania
regulatorow wzrostu i wysokos¢ ich dawki. Daw-
ki preparatéw zawierajacych CCC w jeczmieniu sg
mato zréznicowane i wahajg sie w granicach 1,0 do
1,25 1/ha produktéw handlowych zawierajacych 620
g /I CCC. Produkty oparte na CCC w jeczmieniu jarym



zalecane sa bardzo wczesnie, bo w fazie od 2 do 4
lici. Tego typu zabiegi skracania Zdzbta takze majg
pozytywny wptyw na rozwdj korzeni oraz proces
krzewienia sie. Nie zaleca sie tych Srodkéw w upra-
wie jeczmienia ozimego.

Formy uzytkowe etefonu sg gtéwnie produkowane
w formulacji 480 SL. W jeczmieniu ozimym zaleca-
na jest dawka 1,5 | preparatu na hektar, w uprawach
jarych zalecana jest potowa tej dawki. Termin stoso-
wania dla jeczmienia jarego i ozimego jest taki sam
(minimalne réznice) - od fazy drugiego kolanka do
otwarcia sie pochwy lisciowej liscia flagowego lub
pierwszych osci.

Trineksapak etylu jest zalecany w obu jeczmieniach.
W ozimym, w dawce wyzszej (150 g s.cz./ha), na-
tomiast w jarym, w dawce obnizonejdo 120 g s.cz./
ha. Poczatkowy termin dla obu jest taki sam. Zabie-
gi mozna rozpoczat od fazy 1. kolanka. W jeczmie-
niu jarym termin jest krétki, poniewaz zabiegi nale-
zy zakoficzy¢ w fazie drugiego kolanka, natomiast
W jeczmieniu ozimym opryski mozna wykonywaé
do fazy catkowicie rozwinietego liscia flagowego.
Na prawidfowy proces skracania ma wptyw takze
przebieg temperatury. Srodki zalecane do skracania
Zdzbta powinny by¢ stosowane w temperaturze nie
nizszej niz 10°C. Taka temperatura po zabiegu po-
winna sie utrzymywac, chociaz przez kilka godzin na
dobe, przez 6-7 dni. Zabieg musi by¢ wykonany na
rodliny suche, do kilku godzin przed spodziewanym
deszczem. Stosowanie retardantéw nie zawsze gwa-
rantuje zabezpieczenie plantacji przed wylegnieciem.
W najgorszym przypadku ten niekorzystny proces
zostaje opdzniony. Powoduje to co najmniej czescio-
we zabezpieczenie przed stratami ilosciowymii wpty-
wa ha cechy jakosciowe ziarna jeczmienia.

Utatwienia w zbiorze

Przed zbiorem jeczmienia ozimego i jarego w celu
zniszczenia perzu wiasciwego i pozostatych chwa-
stéw oraz utatwienia zbioru mozna stosowac czes¢
z posrod Srodkdw zawierajacych glifosat. Zalecane
sa w fazie dojrzatosci woskowej ziarna jeczmienia,
gdy jego wilgotnos¢ wynosi 20-30%. Praktycznie

to 10 do 14 dni przed przewidywanym zbiorem.
Chwasty, w trakcie przeprowadzania zabiegu po-
winny by zielone i znajdowac sie w fazie intensyw-
nego rozwoju. Zalecane dawki wahaja sie w grani-
cach od 3 do 4 I/ha produktéw formulacji 360 SL.
Dawka nizsza jest zalecana przy wydajnosci opry-
skiwacza wynoszacej 100-150 | cieczy roboczej,
dawke wyzszg stosuje sie przy wydatku 200-300
|/ha cieczy roboczej. Niektére z wymienionych her-
bicydéw, w dawce nizszej, mozna stosowac tacznie
z siarczanem amonu - 5 kg/ha. Szczegétowe zale-
cenia nalezy sprawdzi¢ w etykiecie srodka ochrony
roslin. Najnowsze zalecenia informujg o mozliwosci
tacznego stosowania z konkretnymi adiutantami.
Przedstawionych zabiegéw nie mozna stoso-
wac na plantacjach nasiennych. Stomy z plan-
tacji traktowanych glifosatem, nie nalezy uzy-
wac jako podfoza ogrodniczego. Natomiast
ziarno mozna w petni wykorzysta¢ do kon-
sumpcji dla ludzi lub jako pasze dla zwierzat.
Stome réwniez mozna uzywa¢ jako pasze lub
sciotke dla zwierzat. Peten efekt uzyskuje sie po
zabiegu na suche rosliny, podczas ktérego tempera-
tura praktycznie nie ma znaczenia.

Kompensacja i uodpornianie sie chwastow
Kompensacja chwastéw polega na masowym wy-
stepowaniu, na okreslonym areale, jednego ga-
tunku chwastu. Oczywiscie w praktyce towarzy-
sz3 mu pojedyncze egzemplarze innych chwastéw.
Taki typ zachwaszczenia jest bardzo niekorzystny
dla wszystkich roslin uprawnych. Wykazano do-
Swiadczalnie, ze taka sama liczba réznych gatun-
kéw chwastéw jest mniej konkurencyjna niz iden-
tyczna liczba takiego samego gatunku. Szkodliwosé
masowego wystepowania jednego gatunku polega
gtéwnie na jednostronnym, wybidrczym pobieraniu
substancji pokarmowych.

Réwnie niepozadanym i trudnym do opanowania,
jest zjawisko uodparniania sie chwastéw na dziafa-
nie stosowanych herbicydéw. Nalezy tu podkresli¢,
ze zagadnienie to nie dotyczy chwastéw odpornych
na dany zwiazek, ale uodpornionych. Oznacza to



przejicie ich z grupy wrazliwych do nie wrazliwych
na te sama substancje czynna. Zjawisko uodparnia-
nia jest bardzo skomplikowane, a mechanizm jego
powstawania wyjasniaja badania na poziomie bio-
logii molekularnej.

Istotne jest praktyczne zapobieganie i likwidowanie
tych zjawisk. W tabeli 3 zamieszczono zarejestro-
wane w jeczmieniu substancje czynne, z podziatem
na siedem podstawowych grup okreslajacych me-
chanizmy dziatania. Zjawisku kompensacji chwa-
stow nalezy przeciwdziataé przede wszystkim,
wprowadzajac rotacyjne stosowanie herbicyddw.
W etykietach pojawity si¢ pierwsze dane na
temat czestotliwosci stosowania okreslonych
ilosci substancji czynnych. Zamiast samej zmia-
ny substancji czynnej, nalezy zwrécié uwage czy
inna mozliwa do zastosowania posiada odmienny
mechanizm dziatania. Jednym z dobrych rozwia-
zah jest stosowanie zarejestrowanych mieszanin
herbicydowych. Jezeli istnieje mozliwo3¢ wyboru
zawsze lepiej zastosowac taka mieszanine, ktorej
poszczegblne komponenty w rézny sposéb dziataja

destrukcyjnie na chwasty. Ponadto nalezy wykorzy-
sta¢ wspomagajace dziatanie adiuwantéw i mozli-
wos¢ stosowania dawek dzielonych.

Problem uodpornienia sie chwastéw zaskakuje
i moze okazac sie trudny do szybkiego opanowa-
nia. Gdy zaistnieje, nalezy zdecydowanie zmieni¢
stosowana substancje czynna na charakteryzuja-
€3 sie innym mechanizmem dziatania. Proces po-
stepowania podobny jest do ograniczania i likwi-
dacji kompensacji. Niestety nie zawsze daje to
stuprocentowa gwarancje zlikwidowania tego
niekorzystnego zjawiska juz po pierwszym zabie-
gu. Bardziej skomplikowane formy uodparniania
sie chwastéw moga okazac sie ktopotliwe i trud-
ne do rozwiazania w trakcie jednego czy dwoch
sezonow wegetacyjnych. Bez wzgledu na uzyska-
ny efekt chwastobdjczy nie nalezy zrazac sie nie-
powodzeniami i kontynuowa¢ walke w kolejnych
sezonach. W sytuacjach poczatkowo nieopano-
wanych nalezy poszukiwac odpowiednich kompo-
nentéw, a najlepiej ich mieszanin, az do uzyskania
odpowiedniego efektu.

Tabela 3. Klasyfikacja mechanizméw dziatania niektérych substancji czynnych srodkéw chwastobéjczych
stosowanych w uprawie jeczmienia jarego i 0zimego

Regulatory wzrostu

2,4-D, chlopyralid, dichloroprop-P, dikamba, fluroksypyr, MCPA, mekoprop-P

Inhibitory syntezy aminokwasow

Amidosulfuron, chlorosulfuron, florasulam, jodosulfuron metylosodowy,
metazulam, mezosulfuron metylowy, propoksykarbazon sodowy, sulfosulfuron,
tifensulfuron, triasulfuron, tribenuron metylowy, triflusulfuron, tritosulfuron

Inhibitory syntezy lipidow

Fenoksaprop-P-etylu, pinoksaden, tralkoksydym

Inhibitory wzrostu merystemow

Diflufenikan, flufenacet, pendimetalina

Inhibitory fotosyntezy

Chlorotoluron, izoproturon, metrybuzyna

Inhibitory syntezy pigmentow

Flurtamon

Destruktory bton komérkowych

Bifenoks, karfentrazon etylowy
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Oméwione sposoby przeciwdziatania dotyczg takze
dziatania profilaktycznego. Dlatego nie nalezy biernie
czekad, az jedno z takich niepozadanych zjawisk zaob-
serwujemy na polach, tylko juz zawczasu przeciwdzia-
fa¢. Do takich czynnosci nalezy rotacja w stosowaniu

substangji czynnych, a takze prawidtowy ptodozmian
roslin uprawnych, poniewaz ten, w pewien sposob wy-
musza stosowanie réznych herbicydéw o innym spo-
sobie ograniczania zachwaszczenia. Pomocg w wybo-
rze odpowiedniego herbicydu moga by¢ Zalecenia.

3.4. Wiasciwy dobér techniki aplikacji sSrodka ochrony roslin

Wptyw warunkéw klimatycznych. Do najwaz-
niejszych nalezy temperatura, ktéra wptywa na
reakcje zaréwno roslin chronionych jak i zwalcza-
nych. Ponadto wywiera wptyw na ciecz uzytkowa.
Optymalng temperaturg cieczy zabiegowej jest
temperatura otoczenia. Za niska temperatura
wody uzytej do oprysku moze wptynaé na czescio-
we rozpuszczenie sie i nierbwnomierne rozprosze-
nie w niej substancji czynnej. Do znacznego obni-
zenia czesto dochodzi, gdy bezposrednio przed
zabiegiem do cieczy uzytkowej dodaje sie mocznik.
Krétko po zabiegu na lisciach mozna zauwazy¢ wy-
krystalizowang substancje czynna. Jest to efekt wy-
konywania oprysku podczas wysokiej temperatury,
zwlaszcza w warunkach silnego nastonecznienia.
Nastepuje szybkie odparowanie cieczy, co skraca
okres i ilo3¢ wnikania substancji czynnej do rosliny.
Z kolei substancje czynne wykazujace bardziej dzia-
fanie kontaktowe (parzace) moga spowodowac fi-
totoksyczne dziatanie w stosunku do jeczmienia.

W nizszej temperaturze wszystkie czynnosci zycio-
we rodliny przebiegajg wolniej. Herbicydy dolistne
powoli wnikajg do chwastéw. Tempo ich rozprze-
strzeniania sie jest réwniez wolne. Zastosowane
Srodki stajg sie mniej skuteczne. Podczas ich poczat-
kowego dziatania chwasty zamiast gina¢, wolno ro-
sng, wraz z uptywem czasu stajg sie coraz silniejsze,
ich kondycja wzrasta i ostatecznie zamiast ulec fito-
toksycznemu dziataniu zastosowanego herbicydu,
pozostajg przy zyciu.

Problemy zwigzane z temperaturg dotycza gtow-
nie zbdz ozimych (tab. 4). Jeczmieri ozimy jest sia-
ny stosunkowo wczednie, jednak zmienna jesienna
pogoda powoduije, ze niejednokrotnie termin zabie-
gu przypada na okres panowania zbyt niskiej tem-
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peratury, w ktérej dziatanie wielu herbicydéw jest
ograniczone. Podczas wiosny réwniez zdarza sie, ze
w terminie wykonywania pierwszych zabiegéw jest
jeszcze zbyt zimno. Z kolei terminy opryskéw pdzno
wiosennych lub wykonywanych wczesnym latem,
czesto przypadaja na okres panowania wysokiej
temperatury. Innym niebezpieczerstwem jest stoso-
wanie herbicydéw bardzo lotnych podczas wysokiej
temperatury. Ulegajg one inwersji, czyli unoszeniu
cieczy opryskowej. Ta po wzniesieniu sie do wyso-
kosci chtodnych warstw powietrza zaczyna opadaé
i pod wptywem ruchéw powietrza przemieszczac
na okoliczne plantacje. W ten sposéb moze dojs¢ do
bardzo silnych uszkodzef innych roslin uprawnych.
W przypadku stosowania gotowych dwu- lub trzy-
sktadnikowych fabrycznych mieszanin zakresy tem-
peratury nalezy sprawdzi¢ w etykietach. Sg one uza-
leznione od komponentéw preparatu. W przypadku
stosowania mieszanin sporzadzanych w zbiorniku
opryskiwacza, proces chwastobdjczy na ogét zaczy-
na sie w zakresie temperatury komponenta, ktory
zaczyna dziata¢ w nizszej temperaturze.

Drugim czynnikiem klimatycznym sa opady desz-
czu. Te determinujg zaréwno dziatanie herbicydéw
doglebowych, jak i nalistnych. W pierwszym przy-
padku wymagana jest wilgotnos¢ gleby. Takie wa-
runki stwarzajg mozliwos¢ wnikniecia substangji
czynnej do rosliny przez skorupe nasienng badz
przez korzonek lub kietek. Aktywne dziatanie w ro-
Slinie prowadzi do jej obumarcia. Im ten proces na-
stepuje szybciej, tym wieksza szansa skutecznego
dziatania. Dlatego preparaty doglebowe, stosowa-
ne na przesuszong glebe, dziataja mniej skutecznie,
aiich koncowy efekt jest zwigzany z jak najszybszy-
mi opadami deszczu po wykonaniu zabiegu.
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Tabela 4. Wykaz niektérych substancji czynnych i zakresy temperatur, w ktérych dziataja

Substancja
czynna

chlorotoluron -3
pendimetalina 0
glifosat 0
izoproturon >0
pinoxaden 1-2
tribenuron 2-4
chlopyralid 3-6
florasulam 4-5
amidosulfuron 5-6
jodosulfuron 6-10
karfentrazon 7
fluoroksypyr 7-8
chlorosulfuron 8
propoksykarbazon 8
dikamba 8
2,4-D 8-12
MCPA 8-12
dichloroprop-P 10
tralkoksydym 10
fenoksaprop 10
sulfosulfuron 10-12

W przypadku stosowania herbicydéw tylko o dzia-
faniu nalistnym deszcz powoduje zmycie substan-
¢ji czynnej do gleby, gdzie nie wykazuje juz aktyw-
nosci. Okres taki, dla poszczegdlnych herbicyddw,
waha sie w granicach od jednej do o3miu godzin
po zabiegu, a takze jest uzalezniony od samej sub-
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Temperatura powietrza [°C]

0-15 20
5-15 25
>15 28
6-8 20
>4 20
7-25 25
10-12 23
10-25 25
12-15 20
11-15 20
10-20 20
15-20 22
10 15
15-20 20
15-20 22
15-20 25
20 25
15-20 25
15-20 20
15-22 28
15-25 25

stancji czynnej oraz od formy uzytkowej preparatu.
Stosowanie adiuwantéw zmniejsza efekty tego nie-
korzystnego zjawiska. Powstaje ono takze w przy-
padku wykonania zabiegu na rosliny mokre np.
krétko po deszczu lub na rosliny pokryte rosa lub
opadajaca mgta.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Zwalczanie sprawcow choréb jeczmienia przy pomocy integrowanej metody ochrony,

ze wzgledu na duze zagrozenie dla plonowania jeczmienia jest niezbedne.

Pierwszefstwo w integrowanej ochronie maja
niechemiczne i hodowlane metody zwalczania,
natomiast dzieki metodzie chemicznej uzyskuje
sie ostateczne dziatanie potaczenia wymienio-
nych metod. Pozwala to ograniczy¢ do minimum
obecnos¢ takich sprawcéw chordb jak np.: macz-
niaka prawdziwego zb6z i traw, plamistos¢ siatko-

Tabela 5. Znaczenie gospodarcze choréb jeczmienia w Polsce

J czmlen J czmlen

Czernienie zb6z

Fuzarioza ktosow

Fuzaryjna zgorzel
podstawy ZdZbta
i korzeni zb6z

Gtownia pylaca jeczmienia

Gfownia zwarta
jeczmienia

tamliwo3¢ zdzbta
zboz i traw

Maczniak prawdziwy
zb6z i traw

Ostra plamisto$¢ oczkowa

Alternaria spp., Cladosporium spp.,
Epiccocum spp., Ascochyta spp.

Fusarium culmorum, F avenaceum,
Microdochium nivale, syn. F nivale,
F graminearum, F poae

Fusarium culmorum, F avenaceum,
F graminearum, Microdochium
nivale, syn. F nivale, Fusarium spp.

Ustilago nuda,
syn. Ustilago segetum var. nuda

Ustilago hordei,
syn. Ustilago segetum var. hordei

Oculimacula yallundae,
O. acuformis,
st. kon. Pseudocercosporella herpotrichoides

Blumeria graminis, syn. Erysiphe graminis

Ceratobasidium cereale,
st. strzepkowe Rhizoctonia cerealis

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

4t

++

4t

++

+4t

wa jeczmienia, rynchosporioze zb6z, rdze jeczmie-
nia, fuzarioze ktoséw, gtownie pylaca, pasiastosé
lisci. Czesto zdarza sie, ze kilka choréb wystepu-
je jednoczesnie na lisciach, zdzbtach, korzeniach
lub ktosach. Niewielki procent porazenia kazdego
z tych organéw moze powodowac znaczace zagro-
zenie dla ilosci i jakosci plonu (tab. 5).

4

4

+++
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J czmlen J czmlen

Patecznica zb6s i traw Typhula incarnata, Tuphula B
ishikariensis, Typhula spp.

Pyrenophora graminea,
Pasiastos¢ lisci jeczmienia  st. kon. Drechslera graminea, ++ ++
syn. Helminthosporium gramineum

Plamisto3¢ siatkowa Pyrenophora teres, st. kon. Drechslera

. L . . ++ T
jeczmienia teres, syn. Helminthosporium teres

Ramularia colo-cygnis, Cochliobolus
Plamistosci lisci sativus st. kon. Bipolaris sorokiniana, + +
syn. Helminthosporium sativum

Calonectria nivalis syn. Monographella
Plesn Sniegowa zbdz nivalis, st. kon. Microdochium nivale, TFF -
syn. Fusarium nivale, Fusarium spp.

Rdza jeczmienia Puccinia hordei + ++

ZRgéia iiﬂi&owa Puccinia graminis A +

Rdza zétta zboz i traw Puccinia striiformis + +

Rynchosporioza zbéz Rhynchosporium secalis AFarr ++

Sporysz zb6z i traw Claviceps purpurea + +

Zgorzel podstawy zdzbta  Gaeumannomyces graminis ++ +
Cochliobolus sativus;

Zgorzel podstawy

Zgorzel . on.: Bi ; » + +
sdsblai korzeni st. kon.; Bipolaris sorokiniana

syn. Helminthosporium sativum
Zgorzel siewek rézne gatunki grzybow AFr ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna;
- choroba nie ma znaczenia

Grzyby obecne na plantacji wymagaja do swoje-  go i warunkdw, ktére sprzyjaja rozwojowi choréb
go rozwoju okreslonych warunkéw tj; odpowied-  potrzebna jest znajomos¢ objawdw, ktére grzyby
niej wilgotnosci, temperatury oraz niekiedy nasto-  te powoduja (tab. 7). Taka wiedza daje mozliwos¢
necznienia pozwalajacego na szybki (optymalny)  wyboru odpowiednich metod zwalczania, a wcze-
wzrost grzybni (tab. 6). Aby walczy¢ ze sprawcami  sne stwierdzenie objawdw umozliwia szybkie ogra-
chordb, obok znajomosci zagrozenia gospodarcze-  niczenie patogendw (rys. 1).
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Tabela 6. Orientacyjne warunki sprzyjajace rozwojowi wybranych patogendw jeczmienia

Choroby [°C] Deszcz Nastone-

(wilgo¢) cznienie

Fuzarioza ktosow 12-24 5-12 nlekomeczp y > -
(dtuga, wysoka wilgotnos¢)

Fuzaryjna zgorzel podstawy g S pOWYZze
zdzbfa i korzeni zbéz I L R 5 godzin
tamliwos¢ zdzbta zb6z i traw 4-12 0-4 konlegzny . -
(wysoka wilgotnos¢)
niekonieczny
Maczniak prawdziwy (zarodnikuje w suchej, mniej niz
< 12-20 5-12 T L ; . p
zb6z i traw cieptej pogodzie, infekcja— 5 godzin stofica
duza wilgotnos¢ w tanie)
Plamistos¢ siatkowa jeczmienia ~ 18-22  12-16 nlekon|§ cny -
(wysoka wilgotnos¢)
niekonieczny

Rdza jeczmienia 10-20 5-12 (dhuga, wysoka wilgotnogé) —

Tabela 7. Cechy diagnostyczne choréb jeczmienia

Mozliwosé
pomylenia

Choroba Cechy diagnostyczne objawéw

zinng choroba

Na dojrzatych ktosach przed zniwami pojawia sie
Czernienie zb6z  charakterystyczny czarny nalot, ktéry pokrywa ktos =
czesciowo lub catkowicie (poczernienie ktosw).

76tte, czesciowo lub catkowicie przebarwienie kloskéw, poczatkowo
pojedynczych, nastepnie wiekszej ilodi. Przy wysokiej wilgotnosci
porazone ktosy pokrywaja sie biatym lub rézowym watowatym

irjsag"zza nalotem grzybni. Na ktosach moga pojawic sie skupiska zarodnikéw -
0 barwie pomaraficzowej. Ziarno porazone przez niektére
grzyby z rodzaju Fusarium jest znieksztatcone, pomarszczone
i czesto ma barwe rézowa, moze tez zawierac mikotoksyny.
Porazeniu ulegaja korzenie i podstawa zdzbta. Pochwy
. lisciowe zmieniaja barwe na brazowa. Poczatkowo tamliwos¢
fuzaryjna by¢ brunatne lub b i, kreski slzbta 2067
2g0rzel moga to byc brunatne lub brazowe smugi, kreski zdzbta zboz i
oraz plamy nieregularnego ksztattu. Niekiedy mozna traw; zgorzel
podstawy b ¢ 7b ionie catel bod - dsbla d s dsbla:
sdsbtai obserwowat zbrazowienie catej podstawy Zdzbfa i podstawy Zdzbta;
S korzeni. Porazone korzenie gnijg. Koricowym etapem zgorzel podstawy
korzeni zb6z : . S o X
choroby jest catkowite, przedwczesne zamieranie zdzbfa i korzeni

porazonych pedéw i tak zwane bielenie ktosow.
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Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Gtownia pylaca
jeczmienia

Gtownia zwarta
jeczmienia

tamliwosc
Zdzbta zboz
i traw

Maczniak
prawdziwy
zboz i traw

Ostra
plamistos¢
oczkowa

Patecznica
zb6z i traw
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Ktosy roslin porazonych ukazujg sie nieco wczesniej niz ktosy
roslin zdrowych. Ciemnobrunatne skupienia zarodnikow
gtowni, pokrywajace w catosci ktos maja poczatkowo
delikatna, szarobiatg ostonke, ktéra wkrétce ulega zniszczeniu,
a masa zarodnikow (teliospor) rozpyla sie pod wptywem
wiatru i pozostaja tylko ktosy z osadkami ktoskdw.

Ktosy roslin pozostaja w pochwach lisciowych lub wydostajg
sie z nich tylko czesciowo. Ktoski jeczmienia nie zmieniajg
ksztattu i pokryte sa cienkg, srebrzysta bfonka, ktora jest
pozostatoscig plewek i plew. Brunatna masa zarodnikéw

jest poczatkowo miekka, potem twardnieje i rozpada sie na
grudki. Liscie i ZdZbta porazonych roslin sg dtugo zielone.
Objawy mozna zauwazy¢ juz wczesng wiosng. Poczgtkowo
s3 to niewielkie, nieco wydtuzone, brazowe plamy
wystepujace na powierzchni pochew lisciowych. W centralnej
czesci plam tworza sie czarne tatki”. Przy silnym porazeniu
murszeje cata podstawa Zdzbta. W miejscu porazenia zdzbto
jest kruche i tatwo sie tamie. Silnie porazone zdZbta maja
zbielate, ptone ktosy i urywaja sie tatwo przy wyciaganiu

ich z ziemi. Sprawca choroby nie poraza korzeni.

Pierwsze objawy choroby mozna obserwowac juz jesienia.
Na lisciach, pochwach lisciowych, a w p6Zniejszym okresie
na zielonych ZdZbtach oraz na plewach pojawiaja sie
skupienia biatego nalotu ztozonego z grzybni, trzonkéw

i zarodnikow konidialnych (oidiéw) sprawcy choroby. Na
starszym, zbitym nalocie powstaja ciemnobrunatne otocznie
zamkniete, wygladajace jak czarne punkty (klejstotecja).
Silnie porazone liscie przedwczednie obumieraja.

Poczatkowo pojawiaja sie na pochwach lisciowych plamy o
ciemnej obwddce i 0 bardzo wyraznych granicach. Plamy te sa
powierzchniowe i maja spiczaste zakoficzenia. Srodek plam jest
jasny, a na tych plamach znajduje sie czesto nalot bezowej grzybni
oraz mate brazowe struktury przetrwalnikowe grzyba — sklerocja.
Wyrazne, ostro zakorficzone plamy wystepuja na podstawie
zdzbta. Porazeniu przez grzyb moga ulegaé réwniez korzenie.

Objawy porazenia mozna zaobserwowac wiosna, kiedy w
niektorych miejscach sa place zahamowanych we wzroscie,
chlorotycznych i stabo rozkrzewionych niekiedy pokrytych
grzybnia roslin. Po wyciagnieciu z ziemi rosliny majg zniszczone
wezty krzewienia i korzenie. U podstawy roslin, pod pochwami
lisciowymi, na lisciach lub korzeniach mozna zaobserwowaé
drobne, kuliste z6tte, brazowe lub czarne sklerocja.

zinng choroba

Gtownia zwarta
jeczmienia

Gtownia pylaca
jeczmienia

Fuzaryjna zgorzel
podstawy Zdzbta
i korzeni zb6z;
zgorzel podstawy
Zdzbta; zgorzel
podstawy Zdzbta
i korzeni

Plamistos¢
siatkowa
jeczmienia

tamliwo3¢ zdzbta
zbdz i traw;
Fuzaryjna zgorzel
podstawy Zdzbta
i korzeni zb6z;

Plesni Sniegowa
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Fuzarioza ktosow - z6tto przebarwione ktoski, niekiedy z rézowym nalotem grzybni (Fot. M. Korbas)

Gtownia pylaca jeczmienia — ciemnobrunatne  Gtownia zwarta jeczmienia — kfoski jeczmienia
skupienia zarodnikéw pokrywajace w catosci ktos  nie zmieniaja ksztattu i pokryte sa cienka btonka
(fot. M. Korbas) (Fot. M. Korbas)
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Maczniak prawdziwy - skupienia biatego nalotu ztozonego z grzybni, trzonkéw konidialnych i zarodnikéw
sprawcy choroby (Fot. M. Korbas)

Maczniak prawdziwy i plamistos¢ siatkowa objawy na lisciach jeczmienia w okresie jesiennym
(Fot. M. Korbas)




Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow

Pasiastos¢ lisci
jeczmienia

Plamistosc
siatkowa
jeczmienia

Plamistosci lisci

Plesii Sniegowa
zboz

W fazie strzelania w ZdZbto na lisciach wystepuja
poczatkowo z6tte, a pdZniej brunatne, diugie smugi
miedzy nerwami. Na plamach moze pojawic sie brunatny
nalot zarodnikowania konidialnego grzyba. W miejscach
przebarwienia liscie pekaja na waskie pasma powodujac
tzw. rzemykowatos¢ lisci. Liscie stopniowo zamierajg
przed lub w czasie ktoszenia. Rosliny sg nizsze i nie
wyktaszaja sie lub wytwarzajg poslad lub ptonne kfosy.

Na lisciach poczatkowo sg to mate brunatne plamki, ktdre
sktadaja sie z poprzecznych i podtuznych brunatnych
nekroz, tworzac wzor ,siatki” i moga wystepowac
jednoczesnie w kilku miejscach na lisciu (objawy typowe).
Stopniowo w tym miejscu pojawia sie chloroza i zotkniecie
blaszki lisciowej, silnie porazone liscie zamieraja. Niekiedy
mozna tez obserwowac plamy brunatnoczarne lub
ciemnobrunatne o nieregularnym ksztatcie z waska z6tta
obwddka. Moga to by¢ plamy punktowe lub w postaci
smug (objawy nietypowe). Typ objawdw zalezy od szczepu
grzyba i reakcji odmiany. Objawy w postaci brgzowych,
nieregularnych plam obserwuie sie tez na pochwach
lisciowych, Zdzbfach, ktosach, na o3ciach i plewach.

Mate, brazowe, nieregularne (jak posypane zmielonym
pieprzem powierzchnie) plamy na lisciach. W $rodkowej
czesci plamy widoczny ciemnobrazowy punkt. Wokét
plamy moze pojawic sie obwddka zétta lub chlorotyczna.
Plamy powodowane przez te grzyby sa liczne, brazowe lub
oliwkowobrunatne, czesto umiejscowione miedzy nerwami.
Maja ksztatt podtuzny lub owalny. Po pewnym czasie
plamy tacza sie. Plamy powodowane przez wymienione
grzyby fatwo jest pomyli¢ z plamami fizjologicznymi.

Wiosna, po stajaniu Sniegu rozwija sie biatorézowy nalot
ztozony z grzybni i zarodnikdw konidialnych £ nivale.
Objawy te moga wystepowac placowo. Wkrétce nalot
ten znika, lecz na porazonych lisciach sg dobrze widoczne
brazowe plamy majgce czesto rézowawy odcien. Jezeli
zostat zniszczony wezet krzewienia, rosliny tatwo dajg

sie wyciggnac z ziemi. Na zamartej tkance roslinnej

moga pojawiac sie otocznie grzyba (czarne punkty).

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

z inna choroba

Plamistos¢
siatkowa
jeczmienia

Maczniak
prawdziwy;
Plamistosci lisci

Plamistos¢
siatkowa
jeczmienia;
Maczniak
prawdziwy;
Rynchosporioza
lisci

Patecznica

zboz i traw;
Fuzaryjna zgorzel
podstawy ZdZbta
i korzeni zb6z;
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Pasiastos¢ lisci jeczmienia - z6tte, brunatne, dtugie smugi miedzy nerwami liscia (Fot. M. Korbas)

Plamistos¢ siatkowa jeczmienia — podtuzne plamki sktadajace sie z poprzecznych i podtuznych nekroz
(Fot. M. Korbas)




Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia
objawow
z inna choroba

Rdza jeczmienia

Rdza zdzbtowa
zboz i traw

Rdza zé6tta
zboz i traw

Rynchosporioza
zb6z

Sporysz zb6z
i traw

Objawy porazenia mozna obserwowac na lisciach i
pochwach lisciowych roslin od czerwca. Uredinia, czyli
skupienia urediniospor (zarodnikow propagacyjnych)
rozwijaja sie gtownie na gornej stronie lisci pod skorka,
w postaci pomaranczowych lub rdzawobrunatnych
poduszeczek. Pod koniec wegetacji widoczne sg na
dolnej stronie lisci czarne skupienia teliospor.

Silnie porazone liscie moga zasychac.

Poraza przede wszystkim ZdZbta i pochwy lisciowe
zb6z. Skupienia zarodnikéw tej rdzy rozwijaja sie
poczatkowo pod skérka. Nastepnie skorka peka, a na jej
postrzepionych brzegach dobrze widoczne sa dojrzate,
ciemnoceglaste uredinia. W nieco péZzniejszym okresie
obserwuje sie w migjscach porazenia czarne skupienia
zarodnikow jesiennych (teliospor). Silnie porazone
rodliny zamieraja przed wyksztatceniem ziarna.

Objawy najlepiej jest obserwowaé w maju lub w czerwcu.
Uredinia powstaja pod skérka i sa utozone liniowo,
miedzy nerwami. Maja one kolor zéttopomarafczowy,
wydtuzony ksztatt i sg lekko wzniesione. Rzedy

uredinidw tworza z6étte paski o dtugosci kilku mm.

Ktosy: bielenie pojedynczych plew, z6tte,

pomaraficzowe, brunatne brodawki na plewach i
osciach. Skupienia pomaranczowych zarodnikéw po
wewnetrznej stronie plew z objawami bielenia.

Objawy moga wystapic juz jesienig. Na lisciach sa to plamy
owalne lub soczewkowate, o barwie stalowozielonej,
szarobiatawej lub stomianej z wyrazna brunatna

obwddka odgraniczajaca cze5¢ porazong od zdrowe;.
Niekiedy wokét plam wystepuije chlorotyczna obwodka.
Wczesnie i silnie porazone liscie moga zasychac.

Podobne objawy moga wystapi na ktosach.

W czasie kwitnienia pojawiaja sie na ktosach kropelki
z6ttawej rosy miodowej. Wkrétce potem w poszczegbinych
kfoskach rozwijaja sie zamiast ziarna sklerocja sporyszu
(wydtuzone, wygiete, twarde, a jednoczesnie famliwe,
purpurowoczerwone rozki). Sklerocja sporyszu

zawierajg metabolity o toksycznych wiasciwosciach.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Wczesne stadium
rdzy z6ttej
zboz i traw

Rdza zétta
zboz i traw

Rdza jeczmienia

Plamisto3¢
siatkowa
jeczmienia;
Maczniak
prawdziwy;
PlesA Sniegowa
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Rdza jeczmienia — pomararniczowe urednina na gérnej stronie liscia (Fot. M. Korbas)

Reakcja nadwrazliwosci odmian jeczmienia z ge-
nem odpornosci Mlo na porazenie przez sprawce  Rynchosporioza zb6z - plamy o jasnoszarej bar-

maczniaka prawdziwego (fot. M. Korbas) wie z ciemng obwddka (fot. M.Korbas)
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Mozliwos¢
pomylenia
objawow
z inna choroba

Cechy diagnostyczne

Juz jesienig porazone mtode korzonki czernieja i obumieraja.

W polu choroba rozwija sie placowo. W tych miejscach tamliwos¢ zdzbta

rosliny moga by¢ nieco nizsze i jadniejsze. Zdzbta porazonych zb6z i traw;
Zgorzel roslin przedwczesnie bieleja, ktosy sg ptone lub majg stabo Fuzaryjna zgorzel
podstawy wyksztatcone ziarno. Na korzeniach i na podstawie porazonych  podstawy
2dzbta Zdzbet rozwija sie czarnobrunatna grzybnia, tworzaca sploty zdzbfa i korzeni
(sznury grzybniowe). Podstawa Zdzbfa czernieje i ulega zb6z; Zgorzel
suchej zgniliznie. Porazone korzenie boczne stopniowo podstawy Zdzbta
zamieraja. Podstawa zdZbta jest twarda i nie famie sie.
Porazone moga zostac juz kietki, powodujac braki we Zgorzel
wschodach. Na wzesztych roslinach na podstawie zdzbta podstawy Zdzbta;
Zgorzel obserwowaé mozna brazowe, ciemnobrazowe lub czarne tamliwos¢ zdzbta
podstawy plamy. W wyniku silnej infekcji kolanka murszeja i nastepuje zb6z i traw;
Zdzbtaikorzeni  tamanie sie ZdZbta. Korzenie przy silnym porazeniu Fuzaryjna zgorzel
ulegaja murszeniu, przybieraja kolor czarnobrunatny, podstawy Zdzbta

tatwo wowczas mozna wyciagnac takie rosliny z ziemi.

i korzeni zb6z;

CHOROBY WIRUSOWE JECZMIENIA

Jeczmien, a szczegdlnie jeczmied ozimy, jest zbo-
zem szczegblnie narazonym na porazenie przez wi-
rusy. Najgrozniejsze s dwie choroby wirusowe:
26tta karfowatos¢ jeczmienia i z6tta mozaika

Zétta kartowatosé jeczmienia

Objawy chorobowe sg wywotywane przez kilka
wiruséw przenoszonych przez mszyce w sposob
trwaty. Roliny porazone sg skartowaciate, a liscie
majg intensywnie zotty kolor. Przebarwienia po-
wstaja na wierzchotkach lisci i stopniowo ogar-
niajg catg powierzchnie lisci, ktére stajg sie kruche
i sztywne. Obserwuije sie tez nasilenie krzewienia
powodujace zmiane pokroju roslin. W przypad-
ku porazen jesiennych symptomy choroby, ujaw-
niaja sie wiosna. Po wystapieniu ostrych objawow
chorobowych moze nawet dochodzi¢ do zamie-
rania roslin. Czesto wystepuja tez taczne infekcje

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

jeczmienia. Jest on jedynym gospodarzem wi-
rusa pasiastej mozaiki jeczmienia. W Polsce na
jeczmieniu wystepuje réwniez wirus kartowatosci
pszenicy.

z patogenami grzybowymi lub innymi wirusami.
Gospodarzami sprawcoéw sg wszystkie gatunki
zbdz i traw.

Gtownymi sprawcami zottej kartowatosci jecz-
mienia w Polsce sg trzy wirusy:

o Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV),

e Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV),

o Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV).
Wektorami wirusdw zéttej kartowatosci jeczmienia
jest ponad 20 gatunkéw mszyc, ale najwazniejszym
wektorem w Polsce jest mszyca czeremchowo-zbo-
zowa, Rhopalosiphum padi. Z rolniczego punktu

39 N



)

placowe przejasnienia na polu jeczmienia ozimego (fot. M. Jezewska
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Z26tta mozaika jeczmienia -




widzenia najgroZniejsze sg jesienne naloty mszyc na
mtode oziminy po wschodach.

Straty plonu sg bardzo wysokie, niekiedy nawet na
poziomie kilkudziesieciu procent.

Metoda zapobiegania wystapieniu choroby jest

Zé6tta mozaika jeczmienia

Objawy z6ttej mozaiki jeczmienia ujawniajg sie wy-
facznie wezesng wiosng na jeczmieniu ozimym. Na
lisciach moga pojawiaé sie drobne plamki i rozsze-
rzajace sie smugi, co moze powodowac zétkniecie
lisci, a nawet nekrozy. Czesto nastepuje ogdlne za-
hamowanie wzrostu i rozwoju roslin. Na plantagji
objawy pojawiajg sie w postaci z6ttawych ognisk
lub paséw, najczesciej w lokalnych zagtebieniach te-
renu albo wzdtuz $ciezek przejazdowych ciagnikdw.
Z6fta mozaika jeczmienia jest chorobg ujawniajaca
sie wytacznie w niskich temperaturach. Gdy tempe-
ratura przekracza 15°C objawy zanikaja.

Sprawcami objawéw chorobowych sa dwa wirusy:
26ttej mozaiki jeczmienia (Barley yellow mosaic vi-

przede wszystkim zwalczanie mszyc na uprawach
jeczmienia ozimego okoto 5-6 tygodni po wscho-
dach (w sytuacjach stwierdzenia zagrozenia nalo-
tami mszyc — wektoréw wiruséw w warunkach dtu-
giej i cieptej jesieni).

rus, BaYMV) i fagodnej mozaiki jeczmienia (Barley
mild mosaic virus, BaMMV).

Wektorem wirusa jest pierwotniak glebowy Poly-
myxa graminis Led.. Przenoszenie wiruséw przez
P graminis ma charakter trwaty, a najwieksze za-
grozenie wynika z faktu mozliwoici wieloletniego
przetrwania wirusow w obrebie zarodnikéw prze-
trwalnikowych wektora. Wirusy te moga przenosic
sie rdwniez mechanicznie.

Straty plonu moga siega¢ nawet do 50% dla po-
datnych odmian jeczmienia ozimego.
Zapobieganie wystapieniu wirozy polega na upra-
wie odmian odpornych.

Wirus karfowatosci pszenicy na jeczmieniu

Objawy wywotywane przez wirus karfowatosci
pszenicy, Wheat dwarf virus (WDV), na roslinach
jeczmienia przypominajg nieco symptomy zéttej
kartowatosci jeczmienia, ale bez zéttych przebar-
wien lisci. Gtownym objawem porazenia jest skar-
fowacenie roslin, mogace prowadzi¢ do ich zamie-
rania. Brak przebarwien lisci jest cecha utatwiajaca
odrdznienie porazeh przez wirusy zéttej kartowa-
tosci jeczmienia od porazenia przez WDV. Objawy
wystepuja najczesciej na obrzezach pél, zwiaszcza
w sgsiedztwie miedz, jak réwniez wzdtuz Sciezek

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

przejazdowych. Rzadko sg spotykane w gtebi tanu.
Wirus poraza przede wszystkim pszenice, ale moze
réwniez poraza¢ jeczmiefi oraz pszenzyto i zyto.
Wektorem wirusa jest skoczek Psammotettix alie-
nus. Przenoszenie to ma charakter trwaty.

W celu potwierdzenia wystapienia choréb wi-
rusowych czesto niezbedna jest szczegétowa
analiza laboratoryjna. O wykonanie takiej ana-
lizy mozna zwrécic sie do Zaktadu Wirusologii
i Bakteriologii IOR - PIB (m.jezewska@iorpib.
poznan.pl).
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2. Niechemicznie metody ochrony

Podstawa metody hodowlanej jest uprawa odmian odpornych lub tolerancyjnych.

Metoda hodowlana

Korzystanie z tej metody w integrowanej ochronie
jest bardzo wazne, poniewaz wyhodowane odmia-
ny charakteryzujg sie zréznicowana odpornoscia
na choroby. Znane sa odmiany jeczmion o du-
zej odpornosci, a niektére odmiany s3 catkowicie
odporne (imunne) na porazenie przez sprawce
maczniaka prawdziwego. U takich odmian ob-
serwowaé mozna reakcje nadwrazliwosci na
probe zakazenia lisci jeczmienia przez B. gra-
minis. Roslina reaguje w ten sposéb, ze po infekgji,
wokét miejsca proby wnikania grzyba do wnetrza
komarki, nastepuje obumieranie tej komérkii grupy
komérek otaczajacych to miejsce. Gdy wysiewa sie
odmiane odporng mozna zrezygnowac ze zwalcza-
nia chemicznego maczniaka prawdziwego. Najlepiej
jednak jest, gdy uprawiana odmiana jest jednocze-
$nie odporna lub wysoce odporna na kilku spraw-
céw chordb. W publikacjach np. COBORU podaje
sie dobdr odmian do uprawy i za kazdym razem
zaznacza sie stopief odpornosci odmian na pora-
zenie przez wazne choroby. Jezeli w opisywanych
odmianach mozna znalez¢ odmiany o odpornosci
9° lub 8 jest to wskazanie, aby do uprawy wybie-
ra¢ wtasnie te odmiany. Gdy brakuje odmian odpor-
nych nalezy wybra¢ odmiane o mozliwie wysokiej
odpornosci. Przy tym stopniu odpornosci, odmiany
nie sg catkowicie porazane przez grzyb, proces roz-
waoju choroby roztozony jest w czasie i pozwala wy-

Metoda agrotechniczna

Stosowanie materiatu siewnego wolnego od
grzybow, na ktérym lub wewnatrz ktérego, moga
sie one przenosi¢, zapobiega wystepowaniu tak
waznych choréb, jak np.: gtownia pylaca, gfow-
nia zwarta, pasiastos¢ lisci, fuzaryjna zgorzel sie-
wek, sporysz zb6z czy plamistos¢ siatkowa. Zdrowe
(wolne od patogendw) ziarno od samego poczatku
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bra¢ odpowiednig substancje czynng do zwalczania
choroby.

W metodzie tej mozna unika¢é masowego
i gwattownego rozwoju choréb przez siew
mieszanek odmian, ktére cechuje zréznicowa-
na odpornos¢ na porazenie przez grzyby. Na ta-
kich zasiewach nawet, gdy obserwuije sie obecnos¢
chordb to wystepuja one w takim stopniu, ze naj-
czesciej nie wymaga to zwalczania chemicznego,
poniewaz straty plonu ziarna sg niewielkie i nie majg
znaczenia ekonomicznego.

Réwniez w metodzie hodowlanej wykorzystuje
sie takie cechy odmiany, jak: wczesnosc kfosze-
nia, kwitnienia czy dtugos¢ kwitnienia. Posia-
dajac te informacje, mozna wysia¢ odmiane, ktéra
,2dazy uciec” przed porazeniem przez np. fuzarioze
ktosow.

Metoda biologiczna

Mozliwosci stosowania metody biologicznej sa
ograniczone, ale warto wzbogaci¢ integrowana
ochrone przez ich stosowanie. Na Biatorusi i w Rosji
stosuje sie np. grzyby rodzaju Trichoderma do za-
prawiania ziarna. Grzyb ten, jako potencjalny kon-
kurent i antagonista, utrudnia lub uniemozliwia roz-
woj sprawcow zgorzeli siewek.

dobrze kietkuje, a prawidtowo rozwijajace sie rosli-
ny majg mniejsza predyspozycje do porazenia przez
sprawcdw choréb. Odpowiednio nawozac czy
dokarmiajac rosliny, wptywa sie na ograniczenie
wystepowania chordb. Dawki nawozéw, zwtaszcza
azotu, nie powinny by¢ wyzsze niz potrzeby roslin.
Nadmiar azotu moze powodowaé szybki rozwdj
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maczniaka prawdziwego i rdzy. Natomiast niskie
dawki azotu nie pozwalajg roslinom dobrze sie roz-
wijaé, sa one ostabione i tatwiej mogg by¢ porazane
przez choroby. Wzbogacanie zywienia roslin przez
dolistne stosowanie mikroelementéw, jak: B, Cu,
Zn wzmacnia je i utrudnia porazenie przez patoge-
ny. Choroby wystepujace na podstawie zdzbta, jak:
fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta i korzeni, famli-
wo3¢ zdzbta, zgorzel podstawy Zdzbta i korzeni oraz
ostra plamisto3¢ oczkowa najlepiej ogranicza sie
przez odpowiednio dtugie przerwy w uprawie
roslin zbozowych. Zalicza sie je do ptodozmiano-
wych choréb podsuszkowych. Gdy nie uprawia sie
zbdz, stoma ze Scierniska ulega catkowitemu rozkfa-
dowi i nie wystepuja samosiewy, na ktérych moga
przetrwac patogeny. Petna orka daje mozliwos¢
przykrycia resztek pozniwnych, grzyby obecne na
nich nie stanowig wowczas tak duzego zagrozenia.
Réwniez termin siewu ma znaczenie dla poraze-
nia jeczmienia przez choroby. Wczesnie wysiewany
jeczmien, przy przeciagajacych sie cieptych, jesien-
nych dniach, zbyt bujnie sie rozwija. Takie warunki
pogodowe sprzyjaja wystepowaniu np. maczniaka
prawdziwego. Jednak opdZnienie terminu siewu tez
nie jest wkasciwe. Rosliny wchodzg w zimowanie
stabo rozwiniete i fatwo wymarzajg. Siew jeczmie-
nia w terminie optymalnym daje mozliwos¢ odpo-
wiedniego rozwoju roslin i ogranicza sie w ten spo-
sob zasiedlenie lisci przez grzyby, a zwtaszcza przez
maczniaka prawdziwego i plamistos¢ siatkowa.

Wysokie normy wysiewu powodujg, ze gesto sia-
ne rosliny konkuruja miedzy sobg o wode i pokarm,
sg przy tym ostabione i tatwiej podlegaja porazeniu
przez choroby. Nadmiernego zageszczenia, a tak-

ze zwigzanego z tym zwiekszonego wystepowa-
nia choréb mozna unikaé, gdy siejemy kwalifiko-
wany materiat siewny w zalecanej iloici. Patogeny
moga przetrwaé na chwastach. Ma to znaczenie
w przypadku wystepowania fuzarioz i choréb pod-
stawy ZdZbta. Jednym ze sposobéw ograniczania
chwastow jest stosowanie chemicznego zwalcza-
nia, ale mozna ich pozby¢ sie réwniez stosujac me-
chaniczne odchwaszczanie. Réwniez zaniechanie
uprawy jeczmion jarych obok ozimych jest spo-
sobem na zmniejszenie pojawu chordb na sasiadu-
jacych plantacjach. Mozna to rozpatrywac jeszcze
szerzej, biorac pod uwage tez inne gatunki zbdz.
Fuzarioza ktoséw na pszenicy moze by¢ tez grozna
dla jeczmienia. W ten sposéb prawidtowa organiza-
cja p6l w gospodarstwie (lub na polach miejscowo-
3ci) moze przyczynic sie do zmnigjszenia porazenia
przez sprawcéw chordb przez odpowiednia izola-
cje przestrzenng. Odpowiedni termin zbioru row-
niez wptywa na obecno3¢ grzybdw w plonie, na sto-
mie lub Scierni. Zastosowanie moze znalez¢ tu tez
metoda mechaniczna, ktéra polega na niszczeniu
chorych roslin. Dzieki temu niszczy sie ognisko
choroby i uniemozliwia sie uwalnianie zarodnikéw,
ktére porazaja zdrowe rosliny. W przypadku, gdy
wiadomo, ze grzyb rozwija sie na innych zywicie-
lach, a nastepnie poraza jeczmieri wskazane jest,
aby usunaé¢ rosliny, ktoére sa zywicielami po-
Srednimi. W jeczmieniu, gdy wystapi np. gtownia
pylaca, gtownia zwarta lub pasiastos¢ lisci mozna
prébowac usunaé, a nastepnie spalic rosliny z obja-
wami tych chordb, aby uniemozliwi¢ przedostawa-
nie sie zarodnikéw z chorych roélin na zdrowe.

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu
wszystkich czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy
jeczmienia. Wykonujac prawidtowo zabiegi uprawowe i pielegnacyjne zmniejsza
sie niebezpieczeistwo wystepowania choréb powodowanych przez grzyby.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Tabela 8. Najwazniejsze metody ograniczania choréb jeczmienia

Metody ograniczania
agrotechniczna hodowlana chemiczna

odpowiedni ptodozmian; staranne

. . L uprawa odmian zaprawianie ziarna;
Fuzarioza przyoranie resztek pozniwnych; ) . N
) . . o 0 wiekszej opryskiwanie przy
ktosow niszczenie samosiewow; e e o
. e odpornosci uzyciu fungicydéw
optymalizacja nawozenia azotowego
Fuzaryjna
zgorzel odpowiedni ptodozmian; staranne -
. L opryskiwanie przy
podstawy przyoranie resztek pozniwnych; - Hsé o
o . . N uzyciu fungicydéw
zdzbfai niszczenie samosiewow

korzeni zb6z

Gtownia pylaca stosowanie do siewu o
. . o . - zaprawianie ziarna
jeczmienia kwalifikowanego ziarna
Gtownia zwarta . L
. L jw. - zaprawianie ziarna
jeczmienia
L wczesne | doktadne wykonanie .
tamliwos¢ ) S . uprawa odmian S
Py . podorywki; odpowiedni ptodozmian; . . opryskiwanie przy
2dzbta zboz . : S 0 wiekszej e T
: niszczenie samosiewow; Py uzyciu fungicydow
i traw o e odpornosci
optymalizacja nawozenia azotowego
staranne przyorywanie $cierniska;
niszczenie samosiewow;
przestrzeganie zalecanych termindéw
Maczniak agrotechnicznych i gestosci siewu; uprawa odmian zaprawianie ziarna;
prawdziwy Zrdwnowazone nawozenie — nalezy o wigkszej opryskiwanie przy
zboz i traw zapobiega¢ nadmiarowi sktadnikow odpornosci uzyciu fungicydéw

pokarmowych, zwtaszcza azotu;
unikanie siewu jeczmion jarych
w sasiedztwie jeczmion ozimych

GRS odpowiedni ptodozmian - -

oczkowa

odpowiedni ptodozmian - zaleca

sie 3-4-letnig przerwe w uprawie
Patecznica zb6z na tym samym polu; staranna o

P . ) e - zaprawianie ziarna;
zboz i traw uprawa roli; prawidtowa melioracja;
nieco op&zniony, ptytki i rzadszy siew;
prawidtowe nawozenie mineralne
siew zdrowego ziarna, a takze

Pasiastos¢ lisci odpowiedni termin siewu, czyli L
. L I ST - zaprawianie ziarna
jeczmienia wczesny siew jeczmienia ozimego,

a pdzny jeczmienia jarego
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Metody ograniczania

Plamistos¢
siatkowa
jeczmienia
Plesii Sniegowa
zboz

Rdza jeczmienia

Rdza zdzbtowa
zb06z i traw

Rdza zé6tta
zb6z i traw

Rynchosporioza
zb6z

Sporysz zb6z
i traw

Zgorzel
podstawy
zdzbta

Zgorzel
podstawy
zdzbfai korzeni

Zgorzel siewek

OGRANICZAN

agrotechniczna hodowlana m

siew zdrowego ziarna; niszczenie
resztek pozniwnych i samosiewow;
odpowiedni ptodozmian oraz
unikanie siewu jeczmion jarych
w sgsiedztwie jeczmion ozimych

optymalny termin siewu

niszczenie samosiewdw oraz
podorywka i gteboka orka;
unikanie siewu jeczmion jarych
w sgsiedztwie jeczmion ozimych

staranne przyorywanie resztek
pozniwnych oraz niszczenie zywicieli
posrednich (berberysu i mahonii)

staranne niszczenie samosiewow
oraz wykonanie podorywki
i gtebokiej orki; unikanie siewu
jeczmion jarych w sgsiedztwie
jeczmion ozimych; zréwnowazone
nawozenie, zwfaszcza azotem;
optymalny termin siewu

odpowiedni ptodozmian, a takze
staranne przyoranie resztek
pozniwnych; niszczenie samosiewow;
zrbwnowazone nawozenie oraz
unikanie siewu jeczmion jarych w
sasiedztwie jeczmion ozimych i zbyt
wczesnego siewu tych ostatnich

dokfadne oczyszczanie ziarna;
najlepiej na stotach grawitacyjnych,
wykaszanie traw przed tworzeniem
sie sklerot; przyorywanie resztek
pozniwnych w celu przykrycia sklerot

odpowiedni pfodozmian — 3-4-letnia
przerwa w uprawie zbdz na tym
samym polu; wczesne
i doktadne wykonanie podorywki

J-W.
JoW.

IE SPRAWCOW CHOROB

uprawa odmian
mniej podatnych

uprawa odmian
mniej podatnych

uprawa odmian

0 wiekszej odpornosci

i wczesnie
dojrzewajacych
uprawa odmian

0 wiekszej odpornosci

i wczesnie
dojrzewajacych

uprawa odmian
o0 wigkszej
odpornosci

odmiany o krétkim
okresie otwarcia
ktoskow w czasie
kwitnienia)

zaprawianie ziarna;
stosowaniu
fungicydow

zaprawianie ziarna

zaprawianie ziarna;
opryskiwanie przy
uzyciu fungicydoéw

opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw

opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw

zaprawianie ziarna;
opryskiwanie przy
uzyciu fungicydéw

zaprawianie ziarna

zaprawianie ziarna
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3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Znajomos¢ istniejacych progow szkodliwosci dla waznych choréb jeczmienia jest niezbedna,
gdy planowane jest wykonanie zabiegu opryskiwania przy uzyciu fungicydu.
W integrowanej ochronie metoda chemiczna jest uzupetnieniem opisywanych wczesniej metod.

Wartosci progébw moga ulegaé modyfikacjom
i w praktyce czesto ma to migjsce (tab. 9). Jest to
uzaleznione od wielu czynnikdw. Sg nimi intensyw-
no3¢ uprawy i oczekiwany potencjalny plon, a tak-
ze warunki pogody, gleba, gestos¢ tanu itd. Przy od-
mianach wysokoplonujacych postugiwac nalezy sie
nizszymi podanymi wartosciami progowymi, gdy sa

one w zakresie od-do, jak nie ma takiej mozliwo-
ici, obniza sie podawana wartos¢ progowa. Jezeli
brakuje wartosci progowych do choroby, ktéra jest
obecna na polu, najlepiej uzy¢ wartosci, ktéra jest
podana dla innego grzyba objawiajacego sie po-
dobnie, jak aktualnie obecny sprawca choroby.

Tabela 9. Progi ekonomicznej szkodliwosci wazniejszych choréb jeczmienia

Cho

tamliwosc zdzbta

zboz i traw 2dzbto do fazy pierwszego kolanka
Maczniak w fazie krzewienia
prawdziwy
zbo6z i traw ] o
w fazie strzelania w Zdzbto

) w fazie krzewienia
Plamistos¢
siatkowa

w fazie strzelania w zdzbto

w fazie krzewienia
Rdza jeczmienia
w fazie strzelania w ZdZbto

w fazie krzewienia
Rynchosporioza
w fazie strzelania w ZdZbto

. - Prog ekonomicznej
Termin obserwacji N
szkodliwosci

od poczatku fazy strzelania w

20-30% Zdzbet z pierwszymi
objawami porazenia

25-35% roslin z pierwszymi
objawami porazenia (pojedyncze,
biate skupienia struktur grzyba)

10% ZdZbet z pierwszymi
objawami porazenia
15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby
15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby
10-15% lisci z pierwszymi
objawami porazenia
10% Zdzbet z pierwszymi
objawami porazenia
15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby
15-20 % powierzchni lisci
z objawami choroby
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SYGNALIZACJA ZABIEGOW OCHRONNYCH
DLA PRZYKLADOWYCH SPRAWCOW CHOROB:

tamliwos¢ zdzbta zb6z

Metody obserwaciji

Idac po przekatnej pola pobieramy w 5 losowo wy-
branych punktach po 50 ZdZbet, z powierzchni nie
mniejszej niz 1 m2. Okreslamy liczbe i procent pora-
zonych ZdZbet.

Maczniak prawdziwy zb6z

Metody obserwaciji

Na kazdym polu bierzemy do analizy w réznych,
wybranych losowo punktach po 25 zdZzbet, facznie
w zalezno3ci od wielkosci pola od 100 do 150. Pierw-
szy i ostatni punkt powinien by¢ oddalony okoto

3.2. Systemy wspomagania decyzji

2 m od brzegu pola. Na plantacjach powyzej 2 ha
nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy na-
stepny hektar. Okreslamy liczbe i procent porazo-
nych ZdZzbet w stosunku do analizowanych ogétem.

Plamistos¢ siatkowa jeczmienia

Metody obserwagiji

W kilku losowo wybranych punktach pola nalezy
pobrac po 50 lisci starszych z losowo wybranych ro-
§lin ale zielonych (150-200 szt. lisci). Przejrze¢ przy
pomocy lupy zebrane liscie i ocenié liczbe zdrowych
i chorych, a nastepnie obliczy¢ procent porazonych
lisci.

www.ior.poznan.pl

3.3. WHasciwy doboér srodka ochrony roslin i jego dawki

W integrowanej metodzie ochrony przyjmuje sie
zasade, ze zastosowany Srodek nie moze by¢ skla-
syfikowany jako toksyczny dla ludzi. W tej metodzie
ochrony najlepiej stosowac srodki nieszkodliwe lub
gdy takie nie sa dostepne, srodki zakwalifikowane,
jako szkodliwe.

Metoda chemiczna jest uzupetnieniem wyko-
nanych wczesniej krokdw ograniczajacych wy-
stapienie chordb i charakteryzowac jg powinny
nastepujace cechy:

o zminimalizowane zagrozenie dla ludzi,

o zminimalizowane zagrozenie dla organizméw

wystepujacych w agrocenozie.

Pierwszym etapem ochrony chemicznej jest za-
prawianie materiatu siewnego — zabieg, w kto-
rym wykorzystywana jest znikoma ilo¢ s.cz. Nie po-
woduje to skutkéw negatywnych dla Srodowiska,
a uniemozliwia rozwoj grzybéw i likwiduje Zrodto
zakazenia. W konsekwencji prowadzi do ogranicze-
nia zabiegu w formie oprysku w czasie wegetagji.
Zaprawianie jest jedynym chemicznym sposobem,
ktory umozliwia zwalczanie gtowni, zgorzeli siewek
i pasiastosci lisci.

Podstawga do wykonania zabiegu opryskiwania jest etykieta srodka ochrony roslin,
ktéra moéwi, jakie choroby mozna zwalczy¢ i jakie dawki fungicydu zastosowac.
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W uprawie jeczmion, w czasie wegetacji wyko-
nuje sie do 2 zabiegéw. Powinna je zawsze po-
przedzac szczegbtowa lustracja pél. Tylko w sytuacji,
gdy warunki sprzyjaja epidemicznemu wystepowa-
niu choréb rozwazac nalezy wykonanie zabiegu do-
datkowego. Jego zadaniem jest np. uniemozliwienie
rozwoju sprawcéw fuzariozy ktoséw. W jeczmieniu
jarym przeznaczonym na cele browarniane, ale tez
na pasze, ochrona chemiczna ma uzupetni¢ pozo-
state metody ochrony, aby ziarno byto wolne od
sprawcow fuzariozy ktoséw. Obecnodé grzybow
rodzaju Fusarium Zle wptywa na procesy stodowa-
nia. W jeczmieniu wazne jest to, aby nie sp6zni¢
sie z wykonaniem zabiegu opryskiwania. Przy
podejmowaniu decyzji o zwalczaniu nalezy po-
stugiwac sie fazami rozwojowymi i korzystaé
ze znajomosci objawéw choréb oraz biologii
ich sprawcow (rys. 1). Lepiej zabieg wykonaé 1-2
dni za wczesnie niz z opdznieniem, poniewaz stra-
ty powodowane przez choroby sa nieodwracalne.

Skuteczno$¢ zwalczania grzybéw chorobo-
tworczych przy uzyciu fungicydéw uzalezniona
jest od sktadu chemicznego i od temperatury,
w ktorej stosuje sie do oprysku srodek grzybo-
béjczy. Jezeli fungicyd sktada sie tylko z substancji
czynnych (s.cz.) nalezacych do triazoli, dla jego pet-
nej skutecznosci najlepsza jest temperatura stoso-

wania powyzej 10-12°C. Jezeli Srodek zawiera s.cz.
z grupy chemicznej morfolin, ditiokarbaminiandw,
strobiluryn i innych, moze by¢ stosowany w tempe-
raturze nizszej niz 10°C, np. 6-7°C.

Goérna granica stosowania Srodka podawana przez
literature wynosi 25°C. Stosowanie Srodkéw po-
wyzej tej temperatury moze prowadzi¢ np. do
poparzenia roslin, czyli fungicyd moze okazac sie
fitotoksyczny dla roslin. Temperatury ok. 15-20°C
wydajg sie by¢ optymalnymi do stosowania
srodkdéw grzybobéjczych.

Zjawisko uodporniania sie grzybow na
stosowane substancje czynne

Stosujac fungicydy w uprawie jeczmienia trzeba li-
czy¢ sie zmozliwoscig uodporniania sie zwalczanych
grzybdw. Planujac uzycie srodkéw chemicznych nie
nalezy kierowac sie tylko zakresem zwalczanych
grzybdw i ceng Srodka grzybobodjczego, ale war-
to zwrdci¢ uwage na sktad chemiczny fungicydu.
Analize stosowania srodkéw chemicznych wykonaé
mozna uwzgledniajac uzyta zaprawe nasienng. Naj-
czesciej popetnianym uchybieniem jest wielokrotne
stosowanie fungicydéw zawierajacych s.cz. z grupy
chemicznej triazoli (gtéwnie tebukonazol) i benzi-
midazoli.

W strategii antyodpornosciowej chodzi o to, by nie stosowac przez dtugi czas, w danej
uprawie, tych samych substancji czynnych oraz jednakowych grup chemicznych.

Przestrzeganie zasady przemiennosci stosowa-
nia, chociazby substancji czynnej, w walce ze
szkodliwymi grzybami, przyczynic sie¢ moze do
oddalenia niebezpieczeristwa wystepowania
odpornosci zwalczanych patogenéw. W stra-
tegii antyodpornosciowej najkorzystniej byto-
by uzywac odmienne s.cz. nalezace do réznych
grup chemicznych. Wazne jest zwrécenie uwa-
gi na mechanizm dziatania tych s.cz. Znacze-
nie ma tez to, by nie stosowac tylko substan-
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¢ji o dziataniu uktadowym, ale zeby uzywac tez
srodki o dziataniu powierzchniowym.

Na wystgpienie odpornosci narazony w jeczmieniu
jest gtdwnie maczniak prawdziwy. Badania wska-
zUjg, ze mozna spodziewac sie w tym przypadku od-
pornosci na gtéwne grupy chemiczne (triazole, mor-
foliny, strobiluryny).

Pomocg w wyborze odpowiedniego srodka ochro-
ny roslin moga by¢ Zalecenia Ochrony Roslin lub
wyszukiwarka etykiet §.0.r. www.minrol.gov.pl.
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3.4. Wiasciwy dobor techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Technika aplikacji przy wykonywaniu zabiegdw
w celu zwalczania grzybdéw chorobotwdrczych
w istotny sposéb decyduje o skutecznoici zabiegu
opryskiwania jeczmienia w czasie wegetacji. Tylko
dokfadne naniesienie cieczy uzytkowej, a tym sa-
mym substancji czynnej pozwala z duzg skutecz-
noscig chroni¢ jeczmier przed porazeniem przez
grzyby chorobotworcze. Wykonujac zabiegi opry-
skiwania powinno sie zwréci¢ uwage na warun-
ki atmosferyczne panujace na polu, gdyz decydo-
wac moga o tym czy zabieg jest skuteczny, czy nie.
Zabieg mozna przeprowadzi¢, gdy sita wiatru
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nie przekracza 3 m/s, a temperatura waha sie
w przedziale od 12 do 25°C. Przy wykonywaniu
zabiegu, obok wymienionych warunkéw, cisnienie
robocze o statych parametrach daje gwarancje uzy-
cia odpowiedniej ilo3ci substancji czynnej na chro-
nionej jednostce powierzchni. Do ochrony jeczmie-
nia najczesciej stosuje sie 200 1/ha cieczy uzytkowe;.
Natomiast, gdy uzywa sie opryskiwaczy zaopatrzo-
nych w pomocniczy strumiefi powietrza, dawke cie-
czy uzytkowej mozna zmniejszy¢ do 100 I/ha. Do
aplikacji fungicyddéw zaleca sie stosowanie rozpyla-
czy, ktére wytwarzajg drobne krople.

51 I



V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Jeczmien ozimy i jary moze by¢ uszkadzane przez  tunkdw jest zroznicowana i ulega zmianom na
kilka gatunkéw owadéw szkodliwych. Szkodliwos¢  przestrzeni lat (tab. 10).
oraz znaczenie gospodarcze poszczegdlnych ga-

Tabela 10. Znaczenie szkodnikéw jeczmienia w Polsce

Drutowce (Elateridae) 4 +
Lednica zbozowa (Aelia acuminata) 1 ++
Lenie (Bibio) + +
tokas garbatek (Zabrus tenebroides) +(+) +
Miniarki (Agromyzidae) + +
Mszyce (Aphidoidea) +++ +++
Natanek ktosiec (Anisoplia segetum) T +
Niezmiarka paskowana ( Chlorops pumilionis) -+ +
Paciornica pszeniczanka ( Contarinia tritici) 4 +
Pedraki ( Melolonthidae) + +
Ploniarka zbozowka (Oscinella frit) 4 +(+)
Pryszczarek pszeniczny (Sitodiplosis mosellana) +
Pryszczarek zbozowiec ( Haplodiplosis equestris) A
Rolnice (Agrotinae) 1 (&) +(+)
Skrzypionki ( Oulema spp.) ++ +++
Slimaki ( Gastropoda) ++ (+)
Smietka kietkdwka (Phorbia platura) (+) ()
Smietka oziméwka (Phorbia coarctata) T () +
Wciornastki ( Thysanoptera) +(+) 1 (=)
Zdzieblarz pszeniczny (Cephus pygmaeus) -+ +
Z6twinek zbozowy ( Eurygaster maura) 4 ++
Zwojki + (+)
Gryzonie (Rodentia) + (+)
Zwierzeta towne i ptaki ++ +
+ szkodnik mniej wazny +++ szkodnik bardzo wazny
++  szkodnik wazny () lokalnie

I 52 OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



NAJWAZNIEJSZE SZKODNIKI JECZMIENIA:

» MSZYCE: czeremchowo-zbozowa (Rhopa-
losiphum padi), r6zano-zbozowa (Meto-
polophium dirhodum), zbozowa ( Sito-
bion avenae). Niewielkie owady od 1,5 do 3
mm dtugosci. Moga zerowac na wszystkich
nadziemnych czesciach rosliny wysysajac soki
z tkanek. Najwieksze szkody powstajg jednak
w fazie wypetniania sie ziarna. Miejsca zerowa-
nia sa brama wejscia dla infekgji sprawcéw cho-
rob. Mszyce sa wektorami choréb wirusowych,
szczegblnie grozne w jeczmieniu ozimym.

» SKRZYPIONKI: zbozowa (Oulema melano-
pa), btekitek (Oulema cyanella). Chrzaszcze
dtugosci od 4 do 6 mm. Zaréwno chrzaszcze
jak i larwy zeruja na lisciach wyjadajac podtuz-
ne otwory pomiedzy nerwami lici. Jednak
straty powoduja gtéwnie larwy. Jedna larwa
moze zniszczy¢ do 3,5 cm? powierzchni liscia.
Sktadanie jaj rozpoczyna sie zwykle w potowie
maja.

Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring
nalotow oraz liczebnosci szkodnikow. Monitoring prowadzi sie w oparciu o lustracje
wzrokowe, a wiec obserwowanie plantacji pod katem wystepowania gatunkéw szkodliwych.

Lustracja powinna obejmowaé brzeg pola oraz dwie
przekatne. Pomocne sg rowniez inne metody obserwa-
qji, takie jak: zotte naczynia, tablice lepowe czy czerpa-
kowanie. Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu
okreslenia momentu nalotu i liczebnosci szkodnikdw na
plantacje, jak réwniez po zabiegu w celu sprawdzenia

Mszyca czeremchowo-zbozowa
(fot. P Strazynski)

skutecznodci zwalczania. Ze wzgledu na wiele czyn-
nikdw determinujgcych wystepowanie szkodnikéw
monitoring nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji jecz-
mienia. Prowadzenie prawidtowych lustracji wymaga
wiedzy na temat morfologii (wygladu) jak i biologii (np.
termin wystepowania szkodnikow (rys. 2)).

Mszyca r6zano-trawowa
(fot. M. Mréwczyiiski)




Mszyca zbozowa tokas garbatek - larwy
(fot. P Strazyfski) (fot. M. Mrowczyriski)

Skrzypionka zbozowa - larwy i uszkodzona, Skrzypionka zboZzowa - owad dorosty
przez nie blaszka lisciowa (fot. M. Mréwczyfiski) (fot. M. Mréwczyriski)
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2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Prawidtowo przeprowadzana agrotechnika w uprawie jeczmienia stanowi wazny element
ograniczajacy rozwo6j populacji wielu szkodnikow, szczegélnie na poziomie stadiow
larwalnych oraz poczwarek. Decydujace znaczenie w tej metodzie odgrywaja pozniwne
uprawki (wéwczas, kiedy uzywa sie aktywnych agregatéw, brony talerzowe i wirnikowe),
prawidfowy ptodozmian, elastycznos¢ terminu siewu, zrownowazone nawozenie.

Tabela 11. Metody i sposoby ochrony jeczmienia ozimego i jarego przed szkodnikami

Prawidtowy ptodozmian, poprawna agrotechnika. Szybkie

Lednica zbozowa . Cr )

oo . mechaniczne uprawki pozniwne niszcza owady w

i Z6twinek zbozowy e . . L
szczatkach roslin. Wczesny wysiew odmian jeczmienia.

kokaé garbatek Poprawna agrotechnika, zabiegi pozniwne, zwiekszenie

normy wysiewu i wczesny wysiew jeczmienia.

Mechaniczne uprawki pozniwne (niszczenie larw
Miniarki i poczwarek wielu gatunkéw), gteboka orka, zrownowazone
nawozenie NPK. Ochrona pozytecznej entomofauny,

Wihasciwy ptodozmian, uprawa z dala od gospodarzy zimowych
mszyc (zboza, czeremcha zwyczajna, dzikie réze), zréwnowazone

Mszyce L ) .
nawozenie azotowe, ochrona wrogéw naturalnych mszyc, dobor
odmian o wysokim stopniu pokrycia lisci woskami powierzchniowymi.

: Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne,

Natanek ktosiec pre '8 Lo up P
dobér odmian o zbitym i zwartym kfosie.

Odmiany ozime sia¢ w terminie opdZnionym, a jare — mozliwie jak
_— najwczesniej, poprawna agrotechnika, zréwnowazone nawozenie
Niezmiarka paskowana

NPK. W okresie tuz przed ktoszeniem stosowac niska dawke azotu
i magnezu, ktéra wzmacnia roéliny i przyspiesza kfoszenie.

Opébzniac siewy jeczmienia 0zimego i jarego. Unikac siewu roslin
Ploniarka zbozéwka zbozowych ,po sobie” i w poblizu rolin trawiastych oraz kukurydzy.
Likwidowa¢ samosiewy zbdz poprzez mechaniczne zabiegi uprawowe.

Whasciwe zmianowanie, poprawna agrotechnika (uprawki
pozniwne) gteboka orka, dobdr odmian o zbitym (zwartym
kfosie). Ochrona pozytecznej entomofauny.

Paciornica pszeniczanka,
Pryszczarek pszeniczny

Ograniczy¢ wysiew w regionach o duzej ilosci opadéw i wilgotnosci

Pryszczarek zbozowiec powietrza. Prawidtowy ptodozmian, wysiew odmian, ktore posiadaja
cechy Scistego przylegania pochew lisciowych do ZdZbta
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m Metody i sposoby ochrony

Skrzypionki

Szkodniki glebowe:
rolnice, pedraki,
drutowce, lenie

Smietka ozimdéwka,
Smietka kietkowka

Wciornastki

Zdzieblarz pszeniczny

Metoda hodowlana

Uzycie do wysiewu odmian jeczmienia w pewnym

stopniu odpornych na zasiedlenie i zerowanie nie-

ktorych szkodnikéw w okreslonych warunkach ich
wystepowania, stanowi wazny wktad do integro-
wanej ochrony jeczmienia przed szkodnikami.

Rosliny jeczmienia, jako Zrédto pokarmu dla szkod-

nikbw zawieraja dwie grupy zwigzkow:

o wiasciwe: biatko, weglowodany, ttuszcze, wita-
miny,

o specyficzne (dodatkowe): olejki eteryczne, al-
kaloidy, glikozydy, saponiny kwasy organiczne,
garbniki.

Wszystkie te zwiagzki przyczyniaja sie do odnajdywa-
nia roslin zywicielskich oraz moga stymulowac lub
hamowac zerowanie szkodnikéw zbozowych. War-
to3¢ pokarmowa jeczmienia dla szkodnikéw zalezy
od odmiany i czynnikéw agrosrodowiskowych. Po-
przez zmiane takich warunkéw jak: przygotowanie
gleby, termin i gesto3¢ siewu, zréwnowazone na-
wozenie, mozna ograniczy¢ wystepowanie wielu
szkodnikéw. Brak niektérych aminokwaséw lub ich
wystepowanie w niewielkich ilosciach w pokarmie
roslinnym jakkolwiek umozliwia rozwdj szkodnikéw,
lecz obniza ich ptodnod¢. Zawartos¢ poszczegdl-
nych sktadnikéw pokarmowych w jeczmieniu zalezy
od poziomu nawozenia NPK, przebiegu warunkéw
pogodowych, rodzaju i zasobnosci gleby.

Prawidfowa agrotechnika i ptodozmian, uprawki pozniwne niszcza
larwy i poczwarki szkodnika. Stosowac zrownowazone nawozenie.

Poprawna agrotechnika, podorywki, talerzowanie, orka,
niszczenie chwastéw, zwiekszenie normy wysiewu ziarna.

Prawidtowy ptodozmian, gteboka orka, wczesny wysiew
jeczmienia, zwigkszenie normy wysiewu.

Poprawne zmianowanie, zabiegi pozniwne, zréwnowazone nawozenie,
dobdr odmian o zbitym kiosie i cisle przylegajacej pochwie lisciowe;.

Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne, zwiekszone
nawozenie potasowe, dobér odmian o matej Srednicy Zdzbet.

Metoda biologiczna

W odniesieniu do zbdz nie prowadzi sie obecnie
badan, chociaz w latach 1985-1990 na terenie PSD
Winna Goéra prowadzono badania nad skutecz-
noscia biopreparatéw w zwalczaniu larw obydwu
gatunkdw skrzypionek. Biopreparat ten zawierat
krysztatki aktywnego biatka bakterii Bacillus thurin-
giensis subsp. tenebrionis. Czynnikiem owadobdj-
czym byto krystaliczne biatko, ktére po pobraniu
z tredcig pokarmowa opryskanej powierzchni lisci
jeczmienia i innych zb6z przez larwy skrzypionek
uaktywniato sie w ich jelitach, powodujac para-
liz larw, przerwanie zerowania w okresie 1-3 dni
i ostatecznie Smier. Na dwczesne czasy ten sposob
zwalczania byt ,mato efektywny wizualnie” w po-
réwnaniu do szeroko wowczas stosowanych insek-
tycydéw z grupy pyretroidéw, ktorych skutecz-
nos¢ byta ,efektywnie wizualna i natychmiastowa”.
Obecnie duze znaczenie moze mie¢ dziatanie na
rzecz miejscowego wzmocnienia oporu srodowiska
polnego wobec szkodliwych organizméw. Realizo-
wac jg mozna poprzez ochrone organizméw pozy-
tecznych w drodze tworzenia szeroko rozumianej
bior6znorodnosci w krajobrazie polnym.
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3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metoda okreslenia liczebnosci i progi szkodliwosci

Metody lustracji plantacji

Podstawowg metodg lustracji plantacji jecz-
mienia jest metoda wzrokowa. Lustracja wzro-
kowa (obchéd pieszo), w zaleznosci od ksztat-
tu pola, powinna obejmowac brzeg oraz dwie
przekatne plantacji. W zaleznosci od ustalo-
nych progéw ekonomicznej szkodliwosci nale-
2y sprawdzi¢ Sredniga ilos¢ szkodnikow na 1 m?
lub na 100 losowo wybranych zdzbtach lub kio-
sach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢
w kilku miejscach plantacji.

Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku
miejsc na plantacji pochodzacej z wykopanych

dotkéw o wymiarach 25x25 cm oraz gteboko-
c¢i30cm.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Uzycie zoocyddéw w zwalczaniu szkodnikéw jest
niezbedne i wskazane dopiero wtedy, kiedy zawio-
da wszystkie zastosowane metody o charakterze
profilaktycznym, a nasilenie wystepowania i wy-
rzadzanych szkod przekroczy prog ekonomicznej
szkodliwosci. Wtadciwa lustracja pol pozwala zasto-
sowa interwencyjny zabieg chemicznego zwalcza-
nia dobranym odpowiednio insektycydem do rze-
czywistego obszaru zagrozenia przez szkodniki.

Prég ekonomicznej szkodliwosci to takie nasilenie wystepowania owadéw szkodliwych,
gdzie wartos¢ spodziewanej straty w plonie jest wyzsza od facznych kosztow zabiegow.
Prog szkodliwosci jest wartoscia orientacyjna i zalezy od warunkow
klimatycznych, agrotechnicznych, odmiany, nawozenia, ochrony roslin
oraz wielu innych czynnikéw srodowiskowych oraz stuzy, jako pomoc przy
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego (tab. 12).

Tabela 12. Progi ekonomicznej szkodliwo3ci owaddéw szkodliwych jeczmienia

brak

2-3 osobniki doroste na 1 m?
2 larwy na 1 m?

1-2 larwy lub 4 Swiezo
uszkodzone rosliny na 1 m?

3-5 larw lub 8-10 Swiezo
uszkodzonych roslin na 1 m?2

Drutowce przed siewem
wzrost i krzewienie na wiosne
Lednica zbozowa formowanie ziarna,
dojrzatos¢ mleczna
jesien — wschody
do przerwania wegetagji
tokas garbatek
wiosna — poczatek wegetadji
Miniarki wyrzucanie liscia flagowego brak
Mszyce ktoszenie lub zaraz po wyktoszeniu
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Natanek kfosiec

Niezmiarka paskowana jesienig

Paciornica pszeniczanka  ktoszenie
Pedraki

Ploniarka zbozowka

przed siewem
wiosenne krzewienie

Pryszczarek pszeniczny  ktoszenie

Pryszczarek zbozowiec  wyrzucenie liscia flagowego
Rolnice przed siewem
Skrzypionki wyrzucanie liscia flagowego
Smietka kietkdwka rozwoj lisci
Smietka oziméwka na wiosne
strzelanie w ZdZbto
Weciornastki do petni kwitnienia
wypetnianie ziarna
Zdzieblarz pszeniczny ktoszenie

wzrost i krzewienie na wiosne

Zbtwinek zbozowy formowanie ziarna,

dojrzatos¢ mleczna

3.2. Systemy wspomagania decyzji

kwitnienie i formowanie ziarna

3-5 chrzaszczy na 1 m?
lub 5 pedrakéw na 1 m2

1jajo na 10 Zdzbtach lub 10%
uszkodzonych Zdzbet

5-10 owaddéw na 1 ktosie
brak

6 larw na 100 roslinach
8 larw na 1 ktosie

15 jaj na 1zdzble

6-8 gasienic na 1m?
1-1,5 larwy na ZdZble
brak

10 roslin uszkodzonych na
30 badanych lub 80 larw na 1m?

10 larw na Zzdzbto

5-10 owaddéw dorostych
lub larw na 1 ktosie

40-50 larw na 1 ktosie

4 owady na1m? lub
32 larwy na 1 m?
albo 1larwa na 12 Zdzbtach

2-3 osobniki doroste na 1 m?

2 larwy na 1 m?

www.ior.poznan.pl

3.3. Wiasciwy dobor srodka ochrony roslin i dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srod-
kéw ochrony roslin jest obecnie i pozostanie
w najblizszych latach podstawowa metoda
ochrony upraw przed agrofagami. Dla wiekszo-
§ci gatunkow szkodnikéw nie ma obecnie opra-
cowanych alternatywnych metod i sposobow
ochrony. Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé
w sposdb bezpieczny dla srodowiska — zgodnie

z etykietg Srodka ochrony roslin.

Podstawowym czynnikiem determinujgcym wy-
bor srodka chemicznego jest temperatura, w ktorej
dziata najskuteczniej oraz okres karendji i prewen-
¢ji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka $rodka
ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wtasciwie wykonany zabieg opryskiwa-
nia roslin moga decydowac o skutecznosci zabiegu.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkow chemicznych
jest mozliwos¢ powstania odpornosci szkodnikéw na insektycydy.

Populacje owadéw szkodliwych wystepujg w du-
zej lub bardzo duzej liczebnosci, co moze przyczy-
ni¢ sie do fatwiejszego wyksztatcania odpornosci.
Dokonujac wyboru srodkéw ochrony rodlin, nalezy
uwzgledni¢ preparaty stosowane na danych upra-
wach w latach poprzednich. Wykonujac zabiegi
chemicznego zwalczania owaddéw stosuje sie in-
sektycydy z réznych grup chemicznych przemien-
nie, aby w wyniku aplikowania jednego preparatu
nie doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci
szkodnika.

Zrédtem wielu informacji dotyczacych cech érodka,
okreséw karencji i prewencji, toksycznosci, dawek,
a takze ryzyka stwarzanego dla srodowiska (w tym
wodnego) jest etykieta Srodka ochrony roslin.
Pomoca przy wyborze odpowiedniego Srodka
ochrony roslin mogg by¢ Zalecenia Ochrony Roslin
wydawane przez IOR - PIB, Poznaf (wersja on-line
na stronie www.ior.poznan.pl)

3.4. Ochrona organizmoéw pozytecznych

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych obok
szkodnikéw wystepuja owady pozyteczne, a takze
duza grupa gatunkéw obojetnych, ktdre rozwijaja
sie na chwastach czy szukaja pokarmu i schronie-
nia. Spotykane w uprawie owady pozyteczne moz-
na podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza to zapylacze,
natomiast druga to wrogowie naturalni szkodni-
kéw. Zapylacze to przede wszystkim przedstawicie-

le nadrodziny pszczoty, ktorych wystepuje w Polsce
ponad 450 gatunkéw. Dla zb6z, ktdre nalezg do ro-
Slin wiatropylnych, nie maja one znaczenia, jednak
nalezy pamietad, ze gatunki te mogg przebywac na
polu jeczmienia, odpoczywajac lub poszukujac nek-
taru i pytku kwiatowego chwastéw czy spadzi pro-
dukowanej przez mszyce.

W uprawie jeczmienia oraz innych roslin zbozowych wystepuje wiele gatunkow
wrog6w naturalnych szkodnikow (owady drapiezne, pasozyty, parazytoidy). Gatunki
te nie ograniczaja jednak w sposéb ciagly liczebnosci szkodnikéw do poziomu ponizej
progéw ekonomicznej szkodliwosci. Nalezy pamieta¢, ze integrowana ochrona przed

organizmami szkodliwymi, wymaga prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie
jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytéw i drapiezcow.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» racjonalnie stosowac chemiczne Srod-
ki ochrony roslin poprzez odejscie od pro-
gramowego stosowania zabiegéw; a decyzje
0 potrzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy
podjac w oparciu o realne zagrozenie uprawy
jeczmienia przez szkodniki ocenianym na bie-
zaco. Nie nalezy podejmowac zabiegdw, jezeli
pojaw szkodnika nie jest liczny i towarzy-
szy mu pojaw gatunkéw pozytecznych oraz
uwzglednic ograniczenie powierzchni zabiegu
do zabiegbw brzegowych lub punktowych,
jezeli szkodnik nie wystepuje na catej planta-
qji. Zalecac trzeba stosowanie przebadanych
mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozéw
ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole
i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin,

» chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez uni-
kanie stosowania insektycydéw o szerokim

spektrum dziatania i zastapienie ich srodkami
selektywnymi,

» prawidtowo dobierac termin zabiegu tak,
aby nie powodowac wysokiej Smiertelnosci
owadodw pozytecznych,

» stosowac zaprawy nasienne, ktére czesto
eliminujg konieczno3¢ opryskiwania rolin
w poczatkowym okresie wegetacji,

» miec¢ Swiadomo3¢, ze chronigc wrogéw na-
turalnych szkodnikéw jeczmienia chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

» pozostawiaé miedze, remizy srédpolne
i in., gdyz s3 one miejscem bytowania wielu
gatunkéw owaddw pozytecznych,

» nalezy dokfadnie zapoznawac sie z trescia
etykiety srodka ochrony roslin dotgczone;
do kazdego srodka ochrony roslin oraz prze-
strzega¢ informacji w niej zawartych.

3.5. Wtasciwy dobdr techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru wtasciwej techniki
zabiegu dostarcza etykieta srodka ochrony ro-
slin. Zawiera ona informacje o metodzie aplika-
¢ji: rodzaju metody zaprawiania — w przypad-
ku stosowania zapraw nasiennych oraz ilosci

wody, wielkosci kropli, a takze sposobu przy-
gotowania cieczy uzytkowej — w przypadku
stosowania Srodkéw przeznaczonych do opry-
skiwania roslin.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Zbior jeczmienia mozna przeprowadzi¢ w fazie
dojrzatosci woskowej lub petnej. Ziarno prze-
znaczone na stoéd browarniczy powinno by¢ zbiera-
ne w dojrzatosci petnej, gdy zawartos¢ wody wynosi
12-17%. Warunki pogodowe w czasie zniw mody-
fikuja wilgotnos¢ zbieranego ziarna. Optymalna
wilgotnosc ziarna to 14%, zbyt suche ziarno ulega
fatwo uszkodzeniom mechanicznym. OpdZznienie
zbioru do dojrzatoici martwej powoduje porazenie
ziarniakbw przez grzyby czerniowe, wierzchotko-
we odstawienie i pociemnienie tuski. Nalezy unikaé
uszkodzenia ziarna, zwtaszcza browarnego w cza-
sie zbioru kombajnu oraz podczas suszenia, czysz-
czenia, sortowania i transportu. Ziarno browarne
powinno charakteryzowac sie bardzo duza ener-

gig kietkowania, a jego zagrzanie lub przesuszenie
wptywa ujemnie na ta ceche.

Ziarno przeznaczone do przechowywania po-
winno by¢ suche. Jego wilgotnos¢ to 11-12%. Ta-
kie ziarno bez koniecznosci suszenia moze byé
sktadowane przez dtuzszy czas. W czasie przecho-
wywania trzeba kontrolowa¢ warunki przechowy-
wania, aby ziarna jeczmienia nie narazi¢ na zawil-
gocenie. Najgrozniejszym czynnikiem wptywajacym
na pogorszenie jakosci przechowywanego ziarna
jest zasiedlenie go przez grzyby, zwane potocznie
plesniami. W silosach i magazynach zbozowych
potrzebna jest tez kontrola, aby wykry¢ ewentual-
ne wystepowanie szkodnikéw takich jak np.: wotek
zbozowy, mklik maczny, rozkruszki.

Przy odpowiednio niskiej wilgotnosci ziarna (11-12%) czas przechowywania ziarna
jeczmienia jest dtugi, ale kazdy wzrost wilgotnosci nawet o 1do
2% skraca czas bezpiecznego przechowywania ziarna.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...
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VII. FAZY ROZWOJOWE JECZMIENIA

Jeczmien

Hordeum vulgare

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzeri zarodkowy wzrasta, widoczne wiosniki i korzenie boczne
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci'2

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢ (szpilkowanie)
1 Faza 1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 licia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie3

20 Brak rozkrzewieri

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

29 Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewief

Gtéwna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdzbto, wzrost pedu na dtugos¢

30 Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzywezle zaczyna sie
wydtuza, szczyt kwiatostanu co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

31 1kolanko co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy trwajg az do ..

1]i8¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.

Zkrzewienie lub wydtuzanie todygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynuowany
jest w fazie 21

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koficem krzewienia wéwczas opis kontynuowany jest w fazie 30
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37 Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, ktos zaczyna peczniec
39 Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gtéwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego (rozwéj ktosa w pochwie lisciowej)
4 Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego,

wczesna faza rozwoju ktosa, wiechy
43 Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego
45 Koficowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pézna faza rozwoju ktosa, wiechy
47 Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego
49 Widoczne pierwsze osci

Gtéwna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51 Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny pierwszy ktosek

52 Odstania sie 20% kwiatostanu

53 Odstania sie 30% kwiatostanu

54 Odstania sie 40% kwiatostanu

55 Odstania sie 50% kwiatostanu

56 Odstania sie 60% kwiatostanu

57 Odstania sie 70% kwiatostanu

58 Odstania sie 80% kwiatostanu

59 Zakohczenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywajg sie z pochwy, ktos (wiecha) catkowicie widoczny

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
65 Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikéw
69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakoficzyty kwitnienie, widoczne zaschniete pylniki

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj ziarniakow

n Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe typowej wielkosci

73 Poczatek dojrzatosci mlecznej

75 Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiagnety typowa wielkos¢, Zdzbto zielone
77 Dojrzatos¢ pdzno-mleczna ziarniakdw

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakdw

85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcierajg sie miedzy palcami
87 Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki tatwo tamaé paznokciem

89 Dojrzato3¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Dojrzatos¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie whic¢ paznokcia
93 Ziarniaki luzno utozone w ktosie, moga sie osypac
97 Roslina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno, okres spoczynku
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VIil. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych Srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawierac takie informacje jak: na-
zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
spodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastoso-
wania srodka ochrony roslin.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupetnié
informacjami o warunkach pogodowych podczas za-
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.
Nie s3 to wprawdzie informacje wymagane w usta-

wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH S.0O.R.
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