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. WSTEP

Od stycznia 2014 r. w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowigzek uprawy roslin, w tym kukurydzy,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Opra-
cowanie ma stuzy¢ pomocg rolnikom i doradcom
w ich wdrazaniu w produkcji kukurydzy niezaleznie
od jej przeznaczenia. W integrowanej ochronie ro-
glin przed agrofagami, pierwszenstwo stosowania
majg metody niechemiczne (agrotechniczne, me-
chaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne),
a gdy okaza sie niewystarczajace, wowczas bedzie
mozna zastosowaé w sposéb racjonalny metode
chemiczna. Procedura uzycia chemicznego Srodka
ochrony roslin wymaga jednak spetnienia pewnych

Scisle okreslonych warunkéw, jak np. oparcie decyzji
0 przeprowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng
przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podsta-
wie prawidtowe] diagnostyki agrofaga i oceny progu
szkodliwosci; fachowego przygotowania osoby wy-
konujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzgledne-
g0 przestrzegania etykiety stosowania srodka ochro-
ny roslin, w tym okresu jego karencji. W integrowa-
nej ochronie rolin nie zaktada sie catkowitej likwidadji
populacji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie
liczebnosci do takiego poziomu, ktéry nie powoduje
strat gospodarczych i srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
Wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zakfad Higieny

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

www.kukurydza.info.pl - Polski Zwigzek Producentéw Kukurydzy

I. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE!

OCHRONIE ROSLIN

1. Stanowisko i ptodozmian

Dobér stanowiska pod kukurydze nalezy wigzad
z zyznoscia gleby. Na glebach zyznych, komplekséw
pszennych i zytnich dobrych mozna z powodze-
niem uprawiac jg po zbozach, natomiast na glebach
kompleksu zytniego stabego, zasiewy powinny po-
przedza¢ rosliny poprawiajace stanowisko (okopo-
we, straczkowe, mieszanki motylkowych z trawami
lub zbozami).

Kukurydza moze by¢ uprawiana na oborniku. Bar-
dzo dobrym rozwigzaniem zwfaszcza w ptodo-
zmianach wysyconych zbozami jest poprzedzaja-
ca kukurydze uprawa miedzyplonu ozimego wyki
z zytem.

Kukurydza w ptodozmianie, nawet uproszczonym,
plonuje 0 10-20 wyzej niz w monokulturze. Rezy-

2. Przygotowanie gleby

gnujac ze zmianowania naraza sie rosliny na dzia-
fanie czynnikéw stresowych, zwigzanych z wy-
stepowaniem miedzy innymi choréb, szkodnikéw,
chwastéw, jak réwniez pogorszeniem jakosci siedli-
ska poprzez jednostronne wyczerpanie sktadnikéw
pokarmowych.

Po zbiorze plonu ziarna, na polu pozostaja duze ilo-
ici stomy, stanowiace z jednej strony cenne Zrddto
materii organicznej i sktadnikéw pokarmowych,
zwiaszcza potasu, a z drugiej niosace zagrozenie dla
uprawy tego gatunku w kolejnych latach z powodu
obecnosci w resztkach pozniwnych wielu agrofa-
géw. Whasciwe i staranne zagospodarowanie resz-
tek decyduje w duzej mierze o zdrowotnosci plan-
tacji zaktadanej na polu w kolejnych latach.

Kukurydza mimo oszczednej gospodarki wodnej
zuzywa ogromne ilosci wody. Woda powinna by¢
gromadzona juz w trakcie zabiegdw jesiennych
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oraz w okresie zimy. Podstawe uprawy powinna
stanowi¢ podorywka wykonana bezpoirednio po
zbiorze przedplonu.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Klasyczna uprawa kukurydzy zakfada orke zimowa,
jednak gatunek ten dobrze znosi wszelkie uprosz-
czenia, w tym sptycanie orki, ktére pozwalaja ogra-
niczy¢ ponoszone nakfady. Przy stosowaniu mie-
dzyplonéw orke wykonuije sie wiosng, odpowiednio
wezednie, tak aby gleba zdazyta sie odleze¢ przed
wysiewem ziarna. Uprawe po orce jesienngj, pozo-
stawionej w ostrych skibach, rozpoczyna widko-
wanie, a nastepnie stosuje sie agregat przedsiewny.
Wiosenna uprawa roli powinna by¢ ptytka, nie gteb-
sza niz na 4-5 cm. Celem jest jak najmniejsze prze-
suszenie gleby, gwarantujace ziarniakom podsigkanie
wody od dotu poprzez nieprzerwane kapilary oraz
zapewnienie dostepu powietrza i ciepta od gory. Takie

warunki zapewniaja réwnomierne wschody roslin.
Szerokie miedzyrzedzia sprzyjaja erozji wodnej
i wietrznej. Uproszczenia w uprawie, a zwitaszcza
siew bezposredni z pominieciem orki, ograniczajg
ten problem. Stosowanie siewdw bezposrednich
nie jest jednak tatwe. Zapewnienie wtasciwej obsa-
dy roslin, stanowi najwiekszy problem. W praktyce
siewy bezposrednie i uproszczenia w uprawie roli
pod kukurydze stosuje coraz wiecej rolnikéw, jed-
nak podstawowym warunkiem jest posiadanie spe-
cjalistycznego sprzetu.

W Europie coraz bardziej popularna staje sie upra-
wa pasowa, pozwalajaca pogodzi¢ wymagania ro-
Sliny z nakazami ochrony gleby, wody i powietrza.

Prawidfowo wykonana uprawa roli jest waznym elementem integrowanej ochrony kukurydzy
ograniczajacym zagrozenie ze strony niektorych chwastéw, choréb i szkodnikow.

3. Nawozenie zrownowazone

Prawidtowe nawozenie kukurydzy musi uwzgled-
nia¢ efektywno3¢ dziatania nawozéw oraz $rodo-
wiskowe skutki aplikacji. W zwigzku z tym dobra
praktyka rolnicza wymaga od producenta rolnego
przestrzegania okreslonych zasad dotyczacych spo-

Azot

Potrzeby pokarmowe kukurydzy rosna wraz z poste-

pem wegetacji, zwlaszcza w odniesieniu do azotu,

ktorego wieksza czes¢ pobierana jest w czasie kwit-

nienia.

Kukurydza jako jeden z nielicznych gatunkéw mo-

gacych asymilowat wegiel torem C,, wymaga

nie tylko ciepta, ale takze dobrego zaopatrzenia

w sktadniki pokarmowe, przy jednoczesnie odpo-

wiednim odczynie gleby (pH 6-7,2).

Przed przystgpieniem do opracowania technologii

nawozenia kukurydzy azotem, nalezy przyja¢ na-

stepujace zatozenia:

o trzeba stworzy¢ warunki do optymalnego dzia-
fania sktadnika w zastosowanym nawozie azo-
towym,

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

sob6w i termindéw ich stosowania. Tylko takie po-
stepowanie decyduje o uzyskaniu wysokiego plonu
o dobrej jakosci, przy mozliwie relatywnie niskich
kosztach produkdji.

e azot nalezy stosowal w dawce maksymalnej dla
realizacji celéw produkcyjnych, ale jednoczesnie
minimalnej, aby zrealizowaé zadania wynikajace
z zasad ochrony srodowiska (uprawa integrowa-
na, eutrofizacja srodowiska naturalnego).

Podstawg uzyskania wysokiego plonu kukurydzy sa

warunki wzrostu roslin w fazie rozwijania 5-6 lisci,

gdy ksztattuje sie pierwotna struktura plonu ziarna.

Druga krytyczng faza zapotrzebowania kukurydzy

na azot jest okres od fazy 6-7 lidci do stadium petni

formowania sie wiechy.

Najbardziej precyzyjnym sposobem wyliczenia wiel-

kosci dawki azotu pod kukurydze jest wykonanie

bilansu tego sktadnika. W metodzie tej uwzglednia
sie jakos¢ i rodzaj gleby, mineralizacje materii or-
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ganicznej powstatej z resztek pozniwnych (rodzaj
przedplonu), zastosowane nawozy organiczne
oraz potrzeby wapnowania. Jednak zdecydowanie
lepszg metoda okreslenia zasobnosci gleby w azot
mineralny jest przeprowadzenie testu N_... Polega
ona na oznaczeniu wiosng dwéch form azotu: NO,
(forma azotanowa) i NH, (forma amonowa) w 60
cm profilu gleby. Znajac ilod¢ azotu mineralnego
w glebie oraz jednostkowe zapotrzebowanie kuku-
rydzy wzgledem tego sktadnika, mozna przystapié
do wyliczenia wielkosci dawki azotu.

Ze wzgledu na swoista dynamike pobierania azo-
tu przez kukurydze, dawka azotu powinna by¢ po-
dzielona i stosowana w dwéch terminach. Pierwsza,
przedsiewna czes¢ dawki powinna wynosi¢ okoto
60-70% catkowitego zapotrzebowania kukurydzy
wzgledem tego sktadnika. Jezeli gleba jest lekka,
o stabym kompleksie sorpcyjnym, wéwczas wiel-
kos¢ dawki powinno sie zmniejszy¢. Pozostatg czesé
azotu nalezy zastosowaé w okresie od wschodéw
do fazy szesciu/siedmiu lisci.

Fosfor

Fosfor spetnia wazne funkcje w procesach zycio-
wych rosliny, takich jak fotosynteza i oddychanie.
Przy prawidtowym nawozeniu fosforem rosliny
osiggaja wyzsza wydajnos¢ procesu fotosyntezy
oraz oszczedniej gospodaruja wodg. Makroelement
ten pobierany jest przez kukurydze z gleby juz od
poczatku wegetacji, poniewaz w dwa tygodnie po
skietkowaniu, zapasy fosforu w ziarnie ulegaja wy-
czerpaniu. W miare uptywu okresu wegetacji po-
bieranie wzrasta i trwa az do momentu dojrzatosci
petnej ziarna (nalewanie ziarna). Krytyczne fazy za-
potrzebowania na ten skfadnik pokarmowy wyste-

Potas

Potas jest intensywnie pobierany przez kukurydze
od fazy 5-6 lisci do kwitnienia, po czym zapotrze-
bowanie na ten sktadnik stopniowo maleje. Dosta-
tecznie wysoka zasobnos¢ gleby w potas pozwa-
la kukurydzy efektywnie gospodarowaé woda, co
ma wptyw na kwitnienie, zawigzywanie ziarniakoéw
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Stosowanie wytacznie jednej dawki azotu, wysie-
wanej tradycyjnie przed siewem kukurydzy powin-
no by¢ wykonane wytacznie na glebach ciezkich lub
Srednich. Nawozenie przedsiewne w jednej dawce
nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem nawozéw
azotowych wolniej dziatajacych (mocznik, siarczan
amonu) na okoto 2 tygodnie przed siewem kuku-
rydzy.

Bardzo waznym zagadnieniem w przypadku opra-
cowania technologii nawozenia kukurydzy azotem
jest rozpoznanie profilu genetycznego wybranej
odmiany do uprawy. Klasyczny model pobierania
azotu przez kukurydze polega na tym, ze rosliny
akumuluja 85-100% potrzebnego sktadnika w fazie
wzrostu wegetatywnego, natomiast podczas fazy
nalewania ziarna zachodzi proces przemieszczania
zwigzkdéw organicznych azotu z zasobéw zgroma-
dzonych w fazie wzrostu wegetatywnego i niewiel-
kie pobranie z zasobéw glebowych. Dotyczy to wy-
facznie odmian klasycznych, niebedacych zielonymi
niemal do korfica wegetacji (tzw. typ ,stay-green”).

puja od kietkowania do fazy szedciu/o3miu lisci oraz
w okresie dojrzewania.

Pod kukurydze mozna zastosowaé wszystkie do-
stepne w kraju nawozy fosforowe w postaci super-
fosfatéw, natomiast na glebach Izejszych superfos-
fat magnezowy. Nalezy jednoczesnie pamietaé, ze
jednym ze sposob6w zwiekszenia dostepnosci fos-
foru dla kukurydzy jest utrzymanie odczynu gleby
na pograniczu lekko kwasnego i obojetnego. W za-
kresie takiego odczynu gleby fosfor jest najtatwiej
dostepny dla rosliny i wéwczas rodzaj nawozu fos-
forowego nie odgrywa juz tak istotnej roli.

oraz zwieksza odpornos¢ na choroby i niesprzyjaja-
ce warunki siedliska. Deficyt potasu objawia sie za-
hamowaniem wzrostu roslin, nienaturalnym ciem-
nozielonym  zabarwieniem lidci, powstawaniem
nekrotycznych plam na brzegach lisci, stabym wy-
petnieniem ziarna oraz zwiekszeniem sktonnosci do

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



wylegania, zwfaszcza przy intensywnym nawoze-
niu azotowym. Znajac zasobnos¢ gleby, wymagania
pokarmowe, wielko3¢ spodziewanego plonu oraz
jego przeznaczenie, mozna w petni zbilansowaé
potrzeby pokarmowe kukurydzy wzgledem tego
skfadnika. Z nawozéw potasowych stosowanych

Magnez

Kukurydza w ciggu roku pobiera od 30 do nawet
70-80 kg MgO/ha. Objawami braku magnezu
u miodych roslin jest powstawanie jasnych prze-
barwien wzdtuz nerwéw lisciowych, a w okresie
pdzniejszym zaburzenia w przebiegu kwitnienia
i zapylania, co ogranicza zawigzywanie kolb oraz
pogarsza zaziarnienie. Okres krytyczny pod wzgle-
dem zapotrzebowania na Mg przypada w okresie
zawigzywania i dojrzewania ziarna. Wybor nawozu
magnezowego uzalezniony jest od odczynu gleby,
jak i zasobnosci gleby w ten sktadnik. Na gleby kwa-
$ne stosuje sie nawozy wapniowo-magnezowe.
Na gleby o uregulowanym odczynie, lecz o mate;
zasobnoici w Mg nawozy magnezowo-siarczano-
we. Natomiast na glebach o uregulowanym odczy-
nie i Sredniej zasobnodci w Mg, nawdz magnezo-
wy stosuje sie z nawozeniem podstawowym NPK

Waph

Waph jest sktadnikiem pokarmowym wystepujg-
cym w glebie w ilosciach wystarczajacych dla ku-
kurydzy. Niedobér moze wystapi¢ jedynie przy wy-
sokim nawozeniu mineralnym NPK, co objawia sie
zwijaniem i sklejaniem lisci. Nalezy jednak pamietac,
ze wapnowanie pdl jest zabiegiem polepszajacym
strukture gleby, zwiekszajacym aktywno3¢ mikro-
biologiczna gleby oraz zwiekszajacym przyswajal-
nos¢ skfadnikdw pokarmowych (np. dostepnosé
fosforu w odczynie lekko kwasnym i obojetnym).

Siarka

Siarka jest waznym skfadnikiem pokarmowym,
niezbednym dla prawidtowego wzrostu i rozwoju
roslin. Spadek emisji dwutlenku siarki w ostatnich
latach, duze plony roslin i stosowanie przez dtuz-
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przedsiewnie najlepszymi sa: siarczan potasu lub
wysokoprocentowe sole potasowe. Nawozy pota-
sowe w uprawie kukurydzy najlepiej wysiewac jed-
norazowo, przedsiewnie w okresie wykonywania
zabiegdw przygotowujacych role do siewu.

+ Mg. Zapotrzebowanie kukurydzy na magnez
moze by¢ pokryte, np.: kizerytem, kainitem oraz
nawozami wapniowymi zawierajgcymi w swoim
sktadzie magnez, takimi jak: dolomit, wapno ma-
gnezowo-tlenkowe, wapno magnezowo-weglano-
we (odkwaszanie gleby + uzupetnienie magnezu).
Optymalnym terminem stosowania nawozéw ma-
gnezowych jest ich wysiew jesienig pod orke przed-
Zimowa.

Magnez w uprawie kukurydzy mozna stosowat
réwniez dolistnie. Taka metoda aplikacji sktadnika
nalezy do najbardziej efektywnych, poniewaz w ra-
Zie jego deficytu w roslinie mozna w bardzo prosty
sposdb usuna¢ objawy niedoboru. Dolistne stoso-
wanie magnezu zalecane jest w dwdch krytycznych
fazach wzrostu: w fazie 5-8 lisci oraz w okresie po
kwitnieniu, az do uzyskania petnej dojrzatosci.

Stosowanie nawozéw wapniowych pod kukury-
dze jesienia lub wiosng jest konieczne, jesli pH gle-
by wynosi ponizej 5,5. Dawka i forma wapna pod
kukurydze wyznaczana jest na podstawie potrzeb
wapnowania, jak i kategorii agronomicznej gleby.
W zmianowaniu z kukurydza najlepiej jest stosowac
nawdz wapniowy po zbiorze przedplonu, poniewaz
dtugi okres od zbioru do siewu kukurydzy pozwala
doprowadzi¢ glebe do prawidtowego odczynu (naj-
lepsze pH 6-7,5).

szy czas nawozéw pozbawionych tego sktadnika
w wiekszoci rejondw kraju pogorszyto zaopatrze-
nie roslin w ten sktadnik. Przy niedoborze siarki obni-
za sie zawartos¢ biatka w roslinie, czego wyraznym
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symptomem jest zahamowanie wzrostu. Niedobor
siarki ponadto prowadzi do obnizenia efektywno-
Sci i wykorzystania azotu z nawozéw azotowych.
Kazdy brakujacy kilogram siarki na hektarze powo-
duje, ze rednio okoto 15 kg zastosowanego azotu
nie zostaje wykorzystane przez rosliny. Przy usta-
laniu wielkosci dawki siarki powinno uwzglednia¢
sie zasobnos¢ gleby oraz potrzeby wzgledem tego

4. Dob6r odmiany

skfadnika. Nawozenie siarkg jest szczegblnie waz-
ne w przypadku stosowania wysokich dawek azo-
tu, bowiem ten makrosktadnik wptywa nie tylko na
wzrost plonowania, ale i na wykorzystanie azotu.
Braki siarki w glebie, moga by¢ uzupetnione przez
stosowanie nawozéw zawierajacych siarke, jako
produkt uboczny, np. siarczan amonu, siarczan po-
tasu, superfosfat prosty.

W zaleznosci od sposobu produkgji nasiennej, od-
miany kukurydzy zawierajg w swoim sktadzie dwie,
trzy lub cztery linie wsobne (odmiany typu SC, TC,
DC). Odmiany DC (podwdjne) dominowaty w po-
czatkowych latach hodowli mieszaricowej w Polsce.
Gtoéwna zaleta tych odmian to fatwos¢ ich wytwo-
rzenia: duze plony nasion i mniejsze zuzycie cen-
nych linii wsobnych, stad i nizsza cena nasion han-
dlowych. Wady odmian tego typu to mniejszy efekt
heterozji i nizszy potencjat plonowania oraz stabsze
wyréwnanie morfologiczne. Te ujemne wiasciwo-
Sci odmian typu DC staty sie powodem ogranicze-
nia, a nawet zaprzestania ich hodowli. Odmiany TC
(tréjliniowe) czedciowo tacza zalety odmian typu DC
z wieksza zdolnoscia plonowania i lepszym, a cza-
sem nawet bardzo dobrym wyréwnaniem pokroju
roslin. Odmiany SC (pojedyncze, dwuliniowe) wyka-
zuja najwiekszy efekt heterozji i najwieksza zdolnos¢
plonotworcza, sa tez najlepiej wyréwnane morfolo-
gicznie; pewne zrdznicowanie moze sie pojawic je-
dynie w wypadku niepetnej homogenicznosci linii.
Wada odmian SC to trudniejsza produkcja nasienna
(uniektérych wezesnych linii wsobnych stosunkowo
bardzo mate plony nasion) i stad wysoka cena han-
dlowych nasion mieszaficowych. Obecnie, odmiany
typu SC stanowig zdecydowang wiekszo3¢ wsrdd
badanych i rejestrowanych odmian.

Wczesnos¢ odmian w Polsce i w wielu krajach Eu-
ropy okreslana jest skala FAO, polegajaca na po-
réwnaniu ocenianej odmiany z przyjetymi wzor-
cami wczesnodci. Odmiany wzorcowe w kazdym
kraju moga by¢ inne, dlatego liczba FAO przypisy-
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wana odmianie w jednym kraju czesto nie pokrywa
sie z liczba FAO tej samej odmiany w innym kraju.
Na potudniu Europy zaréwno zakres wczesnosci
uprawianych odmian, jak i liczba klas wczesnosci sg
znacznie wieksze niz w Polsce: od FAO 100 do FAO
900 i od klasy bardzo wczesnej do bardzo pdznej,
przy czym odmiany o wczesnosci FAO 200-300 za-
liczane sa do klasy wczesnej, FAO 400 — Sredniow-
czesnej, a do pdznych zalicza sie odmiany klasy FAO
500 i pdzniejsze. W Niemczech liczba klas wcze-
snosci kukurydzy ograniczona jest do czterech, od
wczesnej do pbznej i obejmuije zakres liczb FAO od
ponizej 200 do 350. W Polsce uzywana jest klasy-
fikacja wczesnodci odmian podobna, jak w Niem-
czech, ale bez klasy pdZznej (FAO 300-350).

Wczesno$¢ odmiany w najwiekszym stopniu decy-
duje o jej przydatnosci do kierunku uprawy (w tech-
nologii ziarnowej lub kiszonkowej) oraz do rejonu
klimatycznego (potudniowego, Srodkowego i pét-
nocnego). Rejonizacja przyrodnicza wynika przede
wszystkim z ilosci ciepta i dtugosci okresu sprzyja-
jacego wegetacji kukurydzy. Najlepsze warunki ter-
miczne wystepujg w rejonie | (potudniowo-zachod-
nim i potudniowo-wschodnim). Kukurydze mozna
tam uprawia¢ na wszystkie kierunki uzytkowania.
Nieco mniej pewne dojrzewanie ziarna ma miej-
sce w rejonie Il (srodkowym), natomiast dojrza-
fos¢ kiszonkowa powinny tam uzyska¢ odmiany
prawie z catego zakresu wczesnosci. W rejonie Il
(pdtnocnym) wysoka jakos¢ plonu w uzytkowaniu
na kiszonke dajag odmiany wczesne i Sredniowcze-
sne oraz czes¢ sredniopdznych. Nie zaleca sie tam
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uprawy na suche ziarno, cho¢ uzycie do tego celu
wezesnych odmian w latach o przecietnym przebie-

gu pogody lub latach cieptych, moze réwniez dac
dobre efekty (tab. 1).

Tabela 1. Wysiew odmian z réznych grup wczesnosci w zaleznosci od rejonu produkiji i kierunkéw uprawy ku-

kurydzy

| (potudniowy) Z,CCM, K W, SW, sp
I ($rodkowy) Z,CCM, K W, sw, (sp)
Il (pétnocny) CCM, K w, sw, (sp)
Il (pétnocny) W

*Z - produkcja ziarna; CCM - produkcja na CCM; K — uprawa na kiszonke; (Z) — uprawa na ziarno
z podwyzszonym ryzykiem wilgotno3¢ ziarna w czasie zbioru
**grupa wczesnosci: w — wczesna, sw — sredniowczesna, sp — Sredniopdzna, (sp) — wigksze ryzyko nie

dojrzenia

Kukurydza jest jedng z tych rolin uprawnych, kt6-
rych odmiany podlegajg urzedowym badaniom
wartoici gospodarczej przed ich wpisaniem do ofi-
cjalnego rejestru. Rejestrowane odmiany powin-
ny spetnia¢ kryteria odpowiedniej zdolnoci plono-
tworczej (WGO) oraz prezentowaé odrebnosé od
innych zarejestrowanych odmian, charakteryzowaé
sie wyrdwnanym pokrojem i trwatodcig cech mor-
fologicznych w kolejnych latach (OWT). Obiek-
tywnym sposobem sprawdzenia aktualnej warto-
Sci zarejestrowanych odmian jest ich poréwnanie
w kilkunastu dowiadczeniach porejestrowych i rol-
niczych (PDOIR) zlokalizowanych w réznych wa-
runkach siedliskowych na terenie kraju.

Dobér odpowiedniej odmiany do uprawy nale-
2y do najbardziej istotnych czynnikow ksztat-
towania wielkosci i jakosci plondw. Nie anga-
zuje dodatkowych naktadéw na produkcje lub
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zwieksza tylko niewiele (o réznice cen nasion
poszczegdlnych odmian), a moze przynies¢
wymierne korzysci produkcyjne przekraczaja-
ce wielkosci 20% plonéw ziarna i 15% plonéw
og6lnych suchej masy. Stwierdzenie to dotyczy
tylko odmian mieszaicowych, ktorych nasiona
zostaty wyprodukowane przez firmy nasienne
z uzyciem specjalnie dobranych komponentéw
rodzicielskich, natomiast ziarno wyproduko-
wane we wtasnym zakresie (tzw. samorepro-
dukcja) lub nabyte z nieznanych zrédet nie po-
winno by¢ traktowane jako materiat siewny.
Takie ,nasiona” beda plonowaé nawet o 30%
nizej od mieszaficowych pokoleniaF,.

Kukurydza jest uprawiana przede wszystkim w celu
uzyskania dwoch produktéw uzytkowych: ziarna
albo plonu ogdlnego suchej masy roslin z mozliwie
duzym udziatem kolb. Modyfikacja paszowego wy-
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korzystania ziarna jest kiszonka z zesrutowanych
kolb kukurydzy (CCM). Nowym zagadnieniem jest
uzytkowanie ziarna, np. do produkji etanolu tech-
nicznego, wtedy wczesnos¢ dojrzewania moze
mie¢ mnigjsze znaczenie oraz uzytkowanie masy
organicznej roslin do celéw energetycznych (bez-
posrednie spalanie lub produkcja biogazu), wtedy
plon kolb nie ma istotnego znaczenia.

Optymalng odmiane ziarnowa powinny charakte-
ryzowac: duzy plon ziarna w warunkach umozli-
wiajacych te produkcje, odpowiednia wczesnos¢,
tj. zdolno3¢ do rozwoju w nizszych temperatu-
rach oraz mozliwo3¢ aktywnego dosychania ziarna
w polu przy utrzymujacych sie zielonych lisciach (od-
miany ,stay green"), generatywny typ roslin, tj. nie-
zbyt wysoka todyga, brak sktonnosci do krzewienia,
mata podatnos¢ na omacnice prosowianke i choro-
by fuzaryjne, a takze odporno3¢ na wyleganie nawet
w przypadku opdznionego terminu zbioru.
Odmiana przydatna do produkcji CCM powinna
posiada¢ zdolno3¢ plonotwérczg odmiany ziarno-
wej, ale moze by¢ nieco pdZniejsza. Wskazany jest
tez u nigj mniejszy udziat rdzenia w masie kolby.
Odmiany kiszonkowe powinny charakteryzowac sie:
wysokim plonem ogélnym suchej masy o korzystnej
strukturze, tj. duzym udziale kolb, wysoka strawno-
Scia wegetatywnych czesci rodlin i wczesnoscig od-
powiednig do zamierzonego terminu zbioru.

Duzy plon ogélny suchej masy musi tez charakte-
ryzowaé odmiany uprawiane z przeznaczeniem do
bezposredniego spalania. W tym wypadku nie ma
wymogu dobrej strawnosci roslin.

5. Siew

Przy doborze odmiany do uprawy w danym re-
gionie oprocz odpowiedniej zdolnosci plono-
twoérczej i wezesnosci dojrzewania oraz tem-
pa dosychania ziarna, bardzo wazne z punktu
widzenia integrowanej ochrony roslin sa cechy
odpornosciowe, a zwlaszcza:

® podatnos¢ odmian na choroby. Przy uprawie
na ziarno najwazniejszg chorobg pochodze-
nia grzybowego jest zgnilizna korzeni i zgorzel
podstawy todygi powodujaca wyleganie dojrze-
wajacych rodlin. Stopiefi podatnodci odmian na
fuzariozy jest warunkowany genetycznie i przy
przewidywanym op&znieniu zbioru kukurydzy
warto to uwzgledni¢, tym bardziej, ze opanowa-
nie kolb przez grzyby Fusarium przewaznie jest
réwnoznaczne ze zwiekszong iloscig mikotoksyn
w paszy. Wystepowanie innych choréb zwigza-
ne jest bardziej z warunkami wegetacji w danym
roku. Najbardziej widoczng z tych choréb jest
gtownia kukurydzy (guzowata) znacznie obniza-
jaca plon i wartos¢ pokarmowa paszy.

o reakcja odmian na szkodniki. Bez wzgledu na
kierunek uzytkowania kukurydzy najgrozniej-
szym jej szkodnikiem jest w chwili obecnej omac-
nica prosowianka. W okresie wiosennym znaczne
szkody moze takze powodowac ploniarka zbo-
z6éwka. W odniesieniu do tych dwédch gatunkéw
szkodnikéw daje sie zaobserwowaé zréznicowa-
ng podatno3¢ odmian na uszkodzenia przez nie
wywotywane. Réznice wrazliwosci roslin wyni-
kaja gtéwnie z cech morfologicznych odmian
(omszenie lisci, twardo3¢ tkanek rosliny, kat usta-
wienia blaszek lisciowych). Ponadto wczesnoé
odmian moze determinowac ich wiekszg lub
mniejszg podatno3¢ na szkodniki.

Decydujac sie na uprawe kukurydzy nalezy korzy-
sta¢ z materiatu siewnego nabywanego w ory-
ginalnie zapakowanych jednostkach siewnych.
Korzystanie z materiatu siewnego niewiadome-
go pochodzenia lub wysiewanie ziarna ,wfasnej

I 10

produkcji” jest wielkim btedem, prowadzacym
do straty plonu, a zarazem zysku z takiej upra-
wy. Plony ziarna po wysiewie pokolenia F,, w za-
leznosci od roku i odmiany, wahaja sie od 15,9
do 42,8 dt/ha, a surowca do zakiszania od 13,2
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do 44,5 dt s.m./ha. Straty z tytutu spadku plonu
ziarna/s.m. catych roslin po wysiewie pokolenia
F,, znacznie przekraczaja koszt zakupu materiatu
siewnego.

Kukurydza nalezy do roslin dnia krétkiego. Gatunek
ten wyrdznia silna reakcja fotoperiodyczna i wybér
optymalnego terminu siewu ma ogromne znacze-
nie dla rozwoju i plonowania.

Wczesny siew prowadzi zwykle do wyzszych plonéw ziarna. Najkorzystniej jest rozpoczynac
siew wraz z poczatkiem kwitnienia mniszka lekarskiego oraz czeremchy, co w warunkach
Wielkopolski i Dolnego Slaska przypada najczesciej okoto 15 kwietnia. Mniejszym btedem jest
przyspieszenie siewu niz jego opéznienie. W rejonie Suwalszczyzny kukurydze zwykle wysiewa
sie w pierwszych dniach maja, gdy gleba na gtebokosci 10 cm ma temperature powyzej 8°C.

Wybér terminu siewu bardzo modyfikuje rozwéj
i plonowanie roslin kukurydzy. Jest to beznaktado-
wy element agrotechniki, ktéry obok wielu innych
czynnikéw decyduje takze o poziomie plonowania.
Opdznianie terminu siewu przy zmiennym przebie-
gu pogody w latach nalezy taczy¢ z wiekszym badz
mniejszym spadkiem plonu ziarna i niewykorzysta-
niem potencjatu uprawianej odmiany.

Kukurydze powinno sie wysiewac na gteboko3¢ 4-5
cm. Gtebsze siewy zapewniajg lepsze uwilgotnienie,
jednak temperatura gleby wokét ziarniaka jest wte-
dy nizsza i nastepuje wolniejsze pobieranie sktadni-
kéw pokarmowych, ktére réwniez silnie zalezy od
temperatury. Decyzje o pogtebieniu wysiewu ziarna
mozna podjaé, gdy wierzchnia warstwa roli jest sil-
nie przesuszona i w prognozach nie ma informagji
od nadchodzacych deszczach.

Precyzja wykonania siewu stanowi niezwykle istot-
ny element technologii. Wfasciwa obsada roslin
powinna z jednej strony zapewni¢ jak najmniej-
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szg konkurencje roslin wzgledem siebie, z drugiej
gwarantowac jak najwieksza liczbe dobrze zaziar-
nionych kolb na jednostce powierzchni. Optymal-
na obsada roslin to nie tylko liczba roslin na jed-
nostce powierzchni, ale réwniez réwnomierne ich
rozmieszczenie w rzedzie. Obsada roslin powinna
zaleze¢ od wysiewanej odmiany i by¢ zgodna z za-
leceniami firmy hodowlano-nasiennej, zwykle przy
uprawie odmian ziarnowych wynosi ona 70-80 tys.
szt./ha. Przy uprawie kukurydzy na kiszonke moze
by¢ nieco wyzsza i dochodzi¢ do 90 tys. szt./ha.
Jednak w produkcji wysokoenergetycznej kiszonki
powinna by¢ zblizona do stosowanej w technologii
ziarnowej, gdyz celem jest uzyskanie duzego udzia-
tu ziarna w plonie catych rodlin.

Réwnomiernos¢ wysiewu oraz prawidtowa obsade
roslin gwarantuja tylko precyzyjne siewniki punkto-
we. Zawsze przed wyjazdem w pole nalezy skontro-
lowat ilos¢ faktycznie wysiewanych przez siewnik
nasion.
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I1l. OGRANICZANIE ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Ograniczanie zachwaszczenia w kukurydzy jest naj-
wazniejszym zabiegiem pielegnacyjnym. Obecnos¢
chwastéw na polu powoduije istotne straty plonéw
do 13% przy stosowaniu metod zapobiegawczych
i blisko 30% w przypadku zaniechania jakiejkol-
wiek ochrony. Silna konkurencja ze strony gatunkéw
uciazliwych i ich kompensacja na polu w skrajnych
wypadkach moze doprowadzi¢ do blisko 70% re-
dukgji plonéw ziarna kukurydzy. Sposréd wszystkich
upraw polowych kukurydza nalezy do gatunkéw
wysiewanych najpdzniej. Zachwaszczeniu kukurydzy
sprzyja szeroki rozstaw rzedéw (70-75 cm), rzad-
ki siew (7-10 roslin na 1 m2) i bardzo wolne tempo
wzrostu w poczatkowym okresie wegetacji. Typo-
wo pionowy wzrost waskiej w przekroju, nierozga-
feziajacej sie rosliny, stanowi niewielka konkurencje
dla chwastow, zwtaszcza w poczatkowym okresie
rozwoju. OpéZniajace sie wschody czesto zwigzane
z chtodna wiosna to takze znaczacy czynnik ograni-

czajacy konkurencyjno3¢ tej rosliny uprawnej.
Kukurydza jest zachwaszczana przez szereg gatun-
kéw chwastow dwulisciennych i jednolisciennych.
Ich obecno3¢ zalezy od wielu czynnikéw: przed-
plonu, typu gleby, technologii uprawy, warunkéw
klimatycznych, a w szczegblinosci od depozytu na-
sion chwastow w glebie. Waznym czynnikiem po-
wodujacym problemy ze skutecznym zabezpiecze-
niem plantacji kukurydzy przed zachwaszczeniem
s3 uproszczenia uprawowe oraz odchodzenie od
tradycyjnego ptodozmianu na rzecz kilkuletnich
monokultur kukurydzy. W kukurydzy uprawianej
w monokulturze obserwuije sie znaczny wzrost na-
silenia chwastnicy jednostronnej i komosy biatej,
a zaniechanie tradycyjnego zmianowania przyczy-
nia sie do pojawiania sie nowych gatunkéw chwa-
stéw, takich jak: psianka czarna i poziewnik szorstki.
Wykaz najwazniejszych gatunkéw chwastéw w ku-
kurydzy podano w tabeli 2.

W kukurydzy wystepuja gtéwnie chwasty dwuliscienne, takie jak: komosa biata,
szartat szorstki, psianka czarna, ostrozei polny, powéj polny, ostrozef polny, chaber
btawatek oraz chwasty jednoliscienne: chwastnica jednostronna, wtosnice, perz
wiasciwy. Przy wczesniejszych siewach kukurydzy (Il dekada kwietnia) wystepuja
takze inne chwasty dwuliscienne typowe dla uprawy zb6z, jak: gwiazdnica pospolita,
rumianowate (maruna bezwonna, rumian polny, rumianek pospolity), rdesty (plamisty,
ptasi), rdestéwka powojowata, rzodkiew Swirzepa, stulicha psia, gorczyca polna,
przytulia czepna, niezapominajka polna, tasznik pospolity, tobotki polne.

Tabela 2. Wykaz i charakterystyka najczesciej wystepujacych gatunkéw chwastdw na plantacjach kukurydzy

Zagrozenia i krotka charakterystyka

Grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschoddw kukurydzy,

Bodziszek drobny
bogate w wapno.

Bylica pospolita
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do trzech pokolef w czasie wegetaciji. Preferuje wilgotne gleby prochniczne

Gatunek wieloletni, azotolubny, konkurencyjny ze wzgledu na osiggana
wysokos¢ (do 2 m). Preferuje gleby zyzne.
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Zagrozenia i krotka charakterystyka

Gatunek szybko rosnacy, o duzym potencjale konkurencyjnym — intensywnie
pobiera wode i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacieniajacy. W kukurydzy

dielear e B wystepuje rzadko, ale o ile wystapi to na ogét masowo. Pod wzgledem gleby

niewymagajacy.

. Chwast cieptolubny, masowo wystepuje zwtaszcza na polach nawozonych
Chwastnica S ) . . ,
. obornikiem. Lubi gleby zyzne, bogate w azot i wapii. Gatunek bardzo
jednostronna K .
onkurencyjny.

Grozna podczas masowego wystepowania w trakcie wschoddw kukurydzy.

Dymnica pospolita Preferuje gleby wilgotne, préchniczne, przewietrzone, zasobne w azot

i wapno.

Gatunki czesto mylone, mimo masowego wystepowania dla kukurydzy mato
konkurencyjne. Grozne jezeli stanowig cze3¢ catkowitego zachwaszczenia.
W stosunku do gleb niewymagajace.

Fiotek polny i fiotek
tréjbarwny

Szybko rosnacy gatunek, o duzym potencjale konkurencyjnym —
intensywnie pobiera wode i skfadniki pokarmowe, a takze silnie zacieniajacy
w poczatkowej fazie wzrostu kukurydzy. Lubi gleby zyzne, wskaznik gleb
gliniastych.

Gorczyca polna

Mato konkurencyjna dla kukurydzy. Grozna jezeli stanowi cze3¢ catkowitego

Gwiazdnica pospolita :
zachwaszczenia.

Grozna podczas masowego wystepowania W trakcie wschoddw kukurydzy.
Iglica pospolita Preferuje gleby piaszczyste i gliniaste, lekko zakwaszone. Jest to gatunek
azotolubny.

Gatunki (jasnota purpurowa i jasnota rézowa) mato konkurencyjne dla

CZE]] kukurydzy. Grozne jezeli stanowig cze$¢ catkowitego zachwaszczenia.

Szybko rosnaca, o duzym potencjale konkurencyjnym — intensywnie
Komosa biata pobierajgca wode i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacieniajaca. Lubi gleby
przewietrzone, nawozone obornikiem, Zyzne, bogate w azot i potas.

Silnie rozrasta sie gniazdowo, niebezpieczny nawet w uprawach sianych w tak
Krzywoszyj polny szerokich miedzyrzedziach, jak kukurydza. GroZniejszy na glebach lekkich,
preferuje odczyn kwasny.

Szybko rosnaca, o duzym potencjale konkurencyjnym — pobiera znaczne ilosci
toboda roztozysta wody i sktadnikoéw pokarmowych, silnie zacieniajgca. Wymagania zblizone do
komosy biatej.

Szybko rosnaca, o duzym potencjale konkurencyjnym — pobiera znaczne ilosci
wody i skfadnikéw pokarmowych, silnie zacieniajgca. Wystepuje na réznych
typach gleb.

Maruna (nadmorska)
bezwonna

Gatunek wieloletni, konkurencyjny pod kazdym wzgledem (pokarm, swiatto,

OO gl woda, utrudniony zbior). Preferuje wszystkie typy gleb.

REGULACJA ZACHWASZCZENIA 13 I



Zachwaszczenie wtdrne chwastnicg jednostronng (fot. R. Kierzek)

Komosa biata w kukurydzy (fot. R. Kierzek)




Ostrozefi polny w kukurydzy (fot. P Beres)
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Zagrozenia i krotka charakterystyka

Portulaka pospolita

Perz wtasciwy

Powdj polny

Poziewnik szorstki

Przetaczniki

Przytulia czepna

Psianka czarna

Rdest kolankowy

Rdest plamisty

Rdest powojowy

Rdest ptasi

Rumianek pospolity

Rzodkiew Swirzepa

Stulicha psia
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Gatunek cieptolubny, w okresie wschodéw mato grozny dla kukurydzy. Lubi
gleby lekkie, piaszczyste, nieco podmokte.

Wieloletni jednoliscienny gatunek, charakterystyczny dla stanowisk
zaniedbanych oraz dla monokultur, konkurencyjny, znacznie utrudnia
prawidtowy rozwoj systemu korzeniowego kukurydzy. Preferuje wszystkie
typy gleb, najrzadziej wystepuje na stanowiskach piaszczystych o niskim pH.

Wieloletnie $wiatfolubne pnacze. Zacienia i utrudnia wzrost, a nawet
czesciowo zbior kukurydzy. Wystepuje na wszystkich typach gleb.

Gatunek konkurencyjny ze wzgledu na mate wymagania swietlne.
W zacienionym fanie kukurydzy dobrze ro3nie i pobiera azot. Preferuje gleby
gliniaste i Izejsze prochniczne.

Gatunki mato konkurencyjne dla kukurydzy, szybko koficzg okres wegetacji,
grozne jako element catkowitego zachwaszczenia.

Zdecydowanie gatunek konkurencyjny. Azotolubny, zacieniajacy oraz
utrudniajacy wzrost, a nawet zbiér kukurydzy. Preferuje czarnoziemy i gleby
gliniaste — zyzne i wilgotne.

Gatunek cieptolubny, konkurencyjny do korica wegetacji kukurydzy, wschody
rozciagniete w czasie. Preferuje gleby lekkie, piaszczyste, przewietrzone, stabo
kwasne. Jest to chwast azotolubny.

Czesto konkurencyjny, dorasta do 1 m wysokosci. Lubi gleby gliniaste, cigzkie,
podmokfe.

Czesto konkurencyjny, w zaleznosci od stanowiska na glebach zyznych,
wilgotnych i lekko kwasnych dorasta do 1 m, na torfowych moze osiagna¢
wysokos¢ zaledwie 5 cm.

Najbardziej grozny podczas masowego wystepowania w trakcie wschodow
kukurydzy. Preferuje gleby lekkie do Srednio ciezkich. Dobrze znosi susze.

Gatunek typowo $wiattolubny, dla kukurydzy mato konkurencyjny.

Gatunek szybko rosnacy, konkurencyjny — intensywnie pobiera wode
i sktadniki pokarmowe, a w poczatkowej fazie wzrostu silnie zacieniajacy. Jest
wskaznikiem gleb gliniastych.

Szybko rosnaca, o duzym potencjale konkurencyjnym — pobiera wode
i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacieniajaca, zwtaszcza w poczatkowym
okresie wegetacji. Lubi gleby piaszczyste i gliniaste, lekko kwasne.

Szybko rosnaca, wyjatkowo plenna, o duzym potencjale konkurencyjnym
— pobiera wode i sktadniki pokarmowe, a takze silnie zacieniajgca. Ma mate
wymagania glebowe.

REGULACJA ZACHWASZCZENIA



Zagrozenia i krotka charakterystyka

Gatunek ciepto- i Swiattolubny, o bardzo silnym wzroscie, konkurencyjny

Szarfat szorstki

do koAca wegetadji kukurydzy, wschody rozciggniete w czasie, azotolubny.

Preferuje gleby lekkie, piaszczyste, prochniczne.

Vel gl zachwaszczenia.

Tobotki polne i
zachwaszczenia.

Zaslaz pospolity

Z6ttlica
drobnokwiatowa

Konkurencyjny dla kukurydzy, jezeli stanowi czes¢ catkowitego

Konkurencyjne dla kukurydzy, jezeli stanowa czes¢ catkowitego

To nowo pojawiajacy sie gatunek na terenach potudniowej Polski. Intensywny
wzrost, osiaga 1,5-2,5 m wysokosci. Konkurencyjny pod kazdym wzgledem.

Cieptolubna, wybitnie konkurencyjna w walce o wode (bardzo silna
transpiracja). W czasie sezonu wegetacyjnego potrafi wydac kilka pokoled,

wyjatkowo wrazliwa na przymrozki. Wystepuje na wiekszosci gleb zyznych.

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Integralnym elementem strategii ograniczania zachwaszczenia w kukurydzy jest wtasciwe
przygotowanie pola pod uprawe, poprzez wykonanie terminowych zabiegow agrotechnicznych,
z uwzglednieniem konkretnych warunkéw klimatyczno-glebowych panujacych na plantacji.
Zabiegi agrotechniczne musza poprzedzac pozostate metody odchwaszczania kukurydzy.

Podorywka na gtebokosci 5-7 cm, wykonana jak
najwczesniej po zbiorze przedplonu (po roslinach
zbozowych, straczkowych i mieszankach zbozo-
wo-straczkowych), skutecznie niszczy rosnace
chwasty, pobudza kolejne nasiona do kietkowania,
a takze ogranicza straty wilgoci w glebie. Po pod-
orywce nalezy zabronowa¢ pole, aby unikna¢ strat
wody w glebie. Kilkakrotne bronowanie podorywki
zwalcza wschodzace chwasty. Jesienig nalezy wy-
kona¢ orke przedzimowa na gteboko3¢ 25-30 cm
i pozostawi€ w ostrej skibie. Pewna czes¢ nasion
chwastéw zostaje przemieszczona w giab ziemi,
pozostate za$, zwfaszcza nasiona chwastéw jarych
kietkuja i gnija w trakcie okresu zimowego. Pod ku-
kurydze nalezy unikac orki wiosennej, stosowac jg
mozna wyjatkowo, np. dla przykrycia obornika.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Wiosenne zabiegi uprawowe maja na celu zacho-
wanie rezerw wody glebowej, wymieszanie nawo-
z6w z gleba i stworzenie korzystnych warunkéw
dla szybkich i wyréwnanych wschodéw. Pierwszym
zabiegiem wiosennym jest wiékowanie (na glebach
cigzkich) lub bronowanie (na glebach Izejszych).
Czynno3¢ ta zmniejsza parowanie i dochodzi do
szybszego nagrzania gleby, co w efekcie pobudza
kolejne nasiona chwastéw do kietkowania. Bezpo-
Srednio przed siewem nalezy role doprawic najlepiej
przy pomocy agregatu uprawowego. Liczbe wio-
sennych zabiegéw nalezy ograniczy¢ do niezbed-
nego minimum, tak by nie spowodowaé zbytnie-
go rozpylenia lub ugniecenia gleby. Po ostatecznym
przygotowaniu gleby przystepuje sie do siewu.
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Kukurydza po mechanicznym odchwaszczaniu (fot. R. Kierzek)

Kukurydza po zabiegu odchwaszczania (fot. R. Kierzek)




W integrowanych metodach uprawy kukurydzy preferowane sa metody mechaniczne z jak
najmniejszym udziatem metod chemicznych. O wyborze metody w duzej mierze decyduje m.in.
wielkos¢ plantacji, koszty i techniczne mozliwosci wykonania wybranej metody ochrony.

Metoda mechaniczna polega na mechanicznym
lub recznym usuwaniu chwastéw. Najczeiciej
stosuje sie réznego rodzaju pielniki lub opielacze
z biernymi lub aktywnymi elementami roboczymi,
ktére umozliwiajg usuniecie chwastéw z miedzyrze-
dzi, a takze narzedzia reczne, takie jak motyki, do
usuwania chwastéw z rzedéw kukurydzy. Skutecz-
ne pielenie polega na wyrywaniu lub motyczeniu
mtodych chwastéw. Z uwagi na nierdbwnomierne
wschody i zréznicowane fazy rozwojowe chwa-
stéw w trakcie zabiegu do uzyskania zadowalaja-
cego efektu chwastobdjczego, czesto koniecznie
jest wykonanie co najmniej dwukrotnego pielenia
mechanicznego, np. w fazie 2-3 lisci oraz 5-7 lici
kukurydzy. Metoda ta nie jest catkowicie skuteczna,
gdyz trudno usuna¢ chwasty w rzedach oraz w ich
bezposrednim sasiedztwie. Usuwanie chwastéw
zaawansowanych w rozwoju grozi uszkodzeniem
systemu korzeniowego mtodej kukurydzy. Dla uzy-
skania lepszego efektu chwastobdjczego, zabieg
pielenia mechanicznego najlepiej wykonywaé na
lekko przesuszong glebe (chwasty z przerwanym
systemem korzeniowym skutecznej zasychaja). Pie-
lenie podczas silnego uwilgotnienia gleby, powoduje
wtdrne ukorzenianie sie chwastow. Zakfadajac me-
chaniczne odchwaszczanie nalezy pamietaé, aby
szerokos¢ miedzyrzedzi dostosowa¢ do rozstawu
két ciagnika oraz posiadanych pielnikdw i opielaczy.
Zasadnicza wada metody mechanicznej jest duza
pracochtonnos¢ i stosunkowo niska wydajnos¢,
stad tez stosowana jest na niewielka skale.

Metoda mechaniczno-chemiczna polega na
eliminacji chwastow z miedzyrzedzi narze-
dziami mechanicznymi i pasowym opryski-
waniu tylko rzedéw roslin srodkiem chwasto-
béjczym. Istnieja dwa warianty stosowania lub
taczenia tych dwéch metod zwalczania chwastéw.
Pierwszy polega na prowadzeniu przez jak najdtuz-
szy czas ochrony mechanicznej (najczesciej od 2 do
6 lisci kukurydzy) i w pdzniejszym etapie wykona-
nie zabiegu chemicznego, zgodnego z zalecanym
terminem agrotechnicznym (np. faza 6-8 lici ku-
kurydzy). Druga mozliwo$¢ to prowadzenie jedno-
czesnej ochrony mechanicznej i chemicznej. Piele-
nie mechaniczne odbywa sie w miedzyrzedziach,
a herbicydy stosowane sa na rzedy kukurydzy za
pomoca odpowiednich urzadzeh rozpylajacych
ciecz uzytkowg pasowo na szerokos¢ 15-25 cm.
Dawke herbicydu nalezy przeliczy¢ na rzeczywista
powierzchnie opryskiwana. Dzieki taczeniu metody
mechaniczno-chemicznej mozliwe jest ogranicze-
nie zuzycia srodkéw chemicznych od 40 do nawet
75%, co zmniejsza koszty chemicznej ochrony oraz
w mniejszym stopniu obcigza srodowisko. Do tego
typu zabiegdw wymagane sg maszyny uniwersalne,
wyposazone w narzedzia do uprawy miedzyrzedo-
wej, jak i specjalistyczny opryskiwacz nabudowany
na agregacie. Przedstawione dwie metody, w naj-
wyzszym stopniu, spetniaja kryteria integrowanej
ochrony kukurydzy przed chwastami.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Majac na uwadze dostepnos¢, koszty zakupu spe-
qjalistycznych maszyn i narzedzi oraz znaczng pra-
cochtonno3¢ niechemicznych metod zwalczania
chwastéw, w integrowanej ochronie kukurydzy

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

przed chwastami, dopuszcza sie réwniez stosowa-
nie metody chemicznej. W tej metodzie duzy nacisk
kfadzie sie na prawidtowe wykonanie zabiegu opry-
skiwania z uzyciem atestowanych opryskiwaczy,
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wiasciwie wykalibrowanych i w petni sprawnych
technicznie. Bardzo istotne jest takze przestrzega-
nie zasad odpowiedniego doboru herbicydéw, za-
lecanych dawek, terminéw stosowania, zmniejsza-

nia dawek — poprzez taczne stosowanie herbicydéw
i adiuwantéw, a takze rotacji herbicydéw naleza-
cych do réznych grup chemicznych, ktéra zapobie-
ga zjawisku uodparniania sie chwastéw.

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Do rzeczywistego okreslenia szkodliwosci réznych
gatunkéw chwastéw w uprawie kukurydzy wyma-
gane jest utrzymywanie w okresie wegetagji sta-
fej liczebnosci chwastéw na jednostce powierzch-
ni, a takze zebranie plonu i wyliczenie, dla jakiego
poziomu zachwaszczenia danym gatunkiem zostat
przekroczony proég szkodliwosci. Takie obserwa-
cje prowadzone sg w statych warunkach siedliska
(typ gleby, uwilgotnienie gleby, przebieg warunkéw
termicznych, nawozenie). Stata liczba chwastow,
przy zmianie wartosci, chociazby jednego czynni-
ka moze wykaza¢ zupetnie inny efekt konkurencji
w stosunku do rosliny uprawnej. Obecnie do dyspo-

zyqji plantatoréw sg niepetne dane o szkodliwosci
podstawowych gatunkéw chwastéw wystepuja-
cych w kukurydzy (tab. 3). Czesto niewielka po-
pulacja chwastéw moze powodowac takie same
straty plonu, jak znacznie wieksze zachwaszczenie,
zatem wskaznik ten nie ma charakteru statego. Naj-
bardziej konkurencyjnym oddziatywaniem w sto-
sunku do kukurydzy odznaczaja sie takie gatunki,
jak: komosa biata, szartat szorstki, psianka czarna,
ostrozef polny, rdesty (takze rdestowka powojo-
wata), zaslaz pospolity oraz gatunki jednoliscienne:
chwastnica jednostronna i perz wiasciwy.

Progi szkodliwosci gatunkéw chwastow dla kukurydzy sg nastepujace: komosa biata -
2 szt./m?, szarfat szorstki — 1-2 szt./m?, ostrozei polny — 1szt./m?, pisanka czarna - 1szt./m?,
chwastnica jednostronna - 3-6 szt./m?, rdestéwka powojowata - kilkanascie roslin/m2,

Prog szkodliwosci okreslany jest ilosciowa lub
procentowa obnizka plonu, spowodowang wy-
stapieniem danego gatunku chwastu na jedno-

stce powierzchni pola lub tez wyznaczany jest
ekonomiczny prég szkodliwosci, czyli kalkulacja
kosztéw ochrony i optacalnosci jej wykonania.

Tabela 3. Oddziatywanie chwastéw na plonowanie kukurydzy

Chwasty

Chwastnica jednostronna

Komosa biata

Rdestéwka powojowata

Szartat szorstki

I 20

Spadek plonu ziarna o 5%,

przy liczbie chwastow na powierzchni 10 m? w okresie zbioru

60

20

20
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3.2. Systemy wspomagania decyz;ji

Wiecej informacji na:

www.ior.poznan.pl, www.minrol.gov. pl, www.piorin.gov.pl, www.iung.pulawy.pl, www.coboru.pl, www.

ihar.edu.pl

3.3. Dobér srodka ochrony roslin i dawki

Chemiczne zwalczanie chwastéw w kuku-
rydzy przeprowadza sie doglebowo i nalist-
nie. Wykaz wrazliwodci chwastéw na substancje
czynne w kukurydzy zestawiono w tabeli 4. Dobry
efekt stosowania herbicydéw doglebowych (BBCH
00-09), mozna osiggnac dzieki znajomosci pola
i przewidywaniu, jakie gatunki chwastéw wyste-
puja na danym polu. Przy stosowaniu herbicydéw
doglebowych nalezy pamietaé, aby dane prepara-
ty stosowaé na dostatecznie uwilgotniong glebe.

Jesli dawki herbicydéw doglebowych podane sa
w zakresie ,od — do”, wowczas wyzsze dawki nale-
zy stosowac na glebach ciezszych.

Optymalne warunki klimatyczne maja bezposred-
ni wptyw na rozwdj kukurydzy i rozwdj chwa-
stow (wrazliwos¢ na herbicydy). Efektywnos¢ od-
chwaszczania kukurydzy jest w duzym stopniu
uzalezniona od przebiegu pogody, stad tez przy
planowaniu zabiegu nalezy uwzgledni¢ witasciwa
metode i termin aplikacji herbicydéw.

Najwieksze mozliwosci skutecznego zwalczania chwastow w kukurydzy uzyskuje
sie poprzez wykorzystanie herbicydéw stosowanych nalistne. Zabiegi nalistne
najczesciej wykonuje sie w fazie od 2 do 8 lisci kukurydzy (BBCH 12-18). W tym

czasie rosliny kukurydzy wykazuja najmniejszg wrazliwos¢ na srodki chwastobdjcze,
a chwasty z uwagi na zblizong faze rozwojowa sa skuteczniej zwalczane.

Niektére herbicydy stosowane doglebowo
mozna takze stosowaé we wczesnych zabie-
gach nalistnych i w fazie 1-2 lisci kukurydzy.
Przy stosowaniu herbicydéw nalistnych bardzo
wazna jest umiejetnosé rozpoznania gatunkow
chwastéow w roznych stadiach rozwojowych,
a nastepnie dostosowanie wiasciwego herbi-
cydu. Wyzsze dawki nalezy stosowa¢ na chwa-
sty w fazie najwiekszej wrazliwosci lub w sy-

tuagji, gdy na polu wystepuje znaczna liczba
chwastéw Srednio wrazliwych na stosowanag
substancje czynna. Decydujac sie na zabieg na-
listny, wybor terminu nalezy warunkowac¢ faza
rozwojowa kukurydzy, ale takze pojawieniem
sie na plantacji wschodéw wiekszosci spodzie-
wanych gatunkéw chwastéw dwulisciennych
i jednolisciennych.

Opryskiwanie nalezy przeprowadza¢ na suche rosliny w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Zabiegi nalezy przeprowadzac w odpowiedniej temperaturze,
okreslonej dla kazdego herbicydu, na rosliny zdrowe, nieuszkodzone przymrozkami,
zerowaniem szkodnikow czy dziataniem patogenow chorobotworczych.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA
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Nalezy przestrzegaé wszystkich zalecen i przeciw-
wskazan zamieszczonych w etykiecie stosowania
herbicydu. Nalezy pamietaé, ze dostosowanie sie do
wszystkich zalecer, pozwala czesto na zastosowa-
nie nizszych dawek preparatéw, co jest uzasadnio-
ne z ekonomicznego i ekologicznego punktu widze-
nia. Koszty i dawki herbicydéw nalistnych mozna
réwniez obnizy¢, dzieki stosowaniu odpowiednich

cje czynne z réznych grup chemicznych, aby do
minimum zminimalizowac ryzyko uodporniania sie
chwastéw na stosowane preparaty.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie
z etykietq, Scisle wwdtug podanych w niej za-
leceni oraz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do
zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub

adiuwantéw. Przy ochronie chemicznej nalezy pa-  Srodowiska.

mietac o rotacji herbicyd6w zawierajacych substan-

Tabela 4. Wrazliwo3¢ chwastéw na substancje czynne stosowane w kukurydzy

Termin
stosowania
(faza BBCH)

Substancja
czynna

Wrazliwe gatunki chwastow

bielur dziedzierzawa, bylica pospolita, chwastnica
jednostronna, fiotek tréjbarwny, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, komosa biata, mlecz zwyczajny, palusznik krwawy,
portulaka pospolita, psianka czarna, przetaczniki, przymiotno
kanadyjskie, rdest plamisty, rumianek pospolity, sporek polny,
starzec zwyczajny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki
polne, wiechlina roczna, wilczomlecz obrotny, wiosnice, zéttlica
drobnokwiatowa

acetochlor 00do 11-13

chaber btawatek, gorczyca polna, komosa biafa, tasznik

13-16 . .
pospolity, samosiewy rzepaku

2,4-D

chaber btawatek, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita,
komosa biata, mak polny, mlecz zwyczajny, maruna bezwonna,
mitek letni, niezapominajka polna, ostrozeri polny, przytulia
czepna, psianka czarna, rdest plamisty, rdest powojowy, rumian
polny, rumianek pospolity, rzodkiew Swirzepa, samosiewy
rzepaku, stulicha psia, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki
polne, wyka waskolistna, zéttlica drobnokwiatowa

2,4-D+

12-16
florasulam

bielur dziedzierzawa, chaber btawatek, gorczyca polna,
komosa biafa, kurzyslad polny, foboda roztozysta, maruna
bezwonna, mlecz zwyczajny, mniszek pospolity, ostrozeri
polny, podbiat pospolity, psianka czarna, powdj polny, rdest
plamisty, rdest powojowy, rumianek pospolity, rzodkiew
Swirzepa, samosiewy rzepaku, skrzyp polny, starzec zwyczajny,
szczawie, szczyr roczny, tasznik pospolity, tobotki polne, zéttlica
drobnokwiatowa

bromoksynil 14-16

cykloksydym 14-16 chwastnica jednostronna, paluszniki, wiosnice
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Substancja
czynna

Termin
stosowania

Wrazliwe gatunki chwastow

dikamba + MCPA

dikamba +
nikosulfuron +
rimsulfuron

dikamba +
topramezon

dikamba +
tritosulfuron

dimetenamid-P +
pendimetalina

flufenacet +
izoksaflutol

fluroksypyr

foramsulfuron +
jodosulfuron

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

(faza BBCH)

15-16

14-18

12-16

12-15

00

00

13-16

12-16

chaber btawatek, dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita,
komosa biata, kurzyslad polny, mak polny, niezapominajka
polna, przetacznik perski, rdesty, samosiewy rzepaku, sporek
polny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, wyka
ptasia

bodziszek drobny, chwastnica jednostronna, komosa biafa,
perz wiasciwy, rumian polny, wyki

chwastnica jednostronna, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa,

komosa biata, przytulia czepna, rdest powojowy, szarfat
szorstki, tobotki polne

gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, jasnota rézowa,
komosa biata

maruna bezwonna, przetacznik bluszczykowy, przytulia
czepna, rdest kolankowy, rdest plamisty, rdest powojowy,
rumianek pospolity, rumian polny, samosiewy rzepaku, stulicha
psia, szarfat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, zéttlica
drobnokwiatowa

chwastnica jednostronna, przytulia czepna, komosa biata, rdest
ptasi, tobotki polne, gwiazdnica pospolita

dymnica pospolita, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,
komosa biata, maruna bezwonna, rumian polny, szartat
szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, samosiewy rzepaku

gwiazdnica pospolita, jasnoty, mniszek pospolity,
niezapominajka polna, przetaczniki, przytulia czepna,
poziewnik szorstki, psianka czarna, powoje, rdesty, szczaw
tepolistny, szczaw kedzierzawy, pokrzywy, przymiotno
kanadyjskie, tobotki polne, wyki

babka zwyczajna, bielur dziedzierzawa, blekot pospolity,
bodziszek drobny, chwastnica jednostronna, fiotek polny,
gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosy, foboda
roztozysta, maruna bezwonna, mlecz polny, niezapominajka
polna, ostrozen polny, perz wasciwy, pokrzywa zegawka,
poziewnik polny, poziewnik szorstki, przetacznik bluszczykowy,
proso, przytulia czepna, psianka czarna, psianka kosmata,
rumian polny, rumianek pospolity, rzepien, rzodkiew Swirzepa,
samosiewy rzepaku, sporek polny, stulicha psia, sorgo, szartat
szorstki, szczyr roczny, tasznik pospolity, tobotki polne, uczep
tréjlistkowy, wiechlina roczna, wtodnica sina, wilczomlecz
obrotny, wio3nica zielona, wyczyniec polny, ztocief polny,
Z6ttlica drobnokwiatowa, zycice
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Substancja
czynna

Termin
stosowania

Wrazliwe gatunki chwastow

izoksaflutol +
tienkarbazon
metylu

linuron

mezotrion

mezotrion +
S-metolachlor +
terbutyloazyna

nikosulfuron

pendimetalina

petoksamid +
terbutyloazyna

rimsulfuron
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(faza BBCH)

00 do 11-12

00

12-18

00do 11-13

12-18

00 do 11-12

00 do 11-13

1-17

chwastnica jednostronna, fiotek polny, gwiazdnica pospolita,
jasnota purpurowa, komosa biata, przytulia czepna, rdest
powojowaty, rdest ptasi, wiosnice, rumian pospolity,
samosiewy rzepaku, szarfat szorstki, tasznik pospolity

gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, komosa biata,
niezapominajka polna, pokrzywa zegawka, sporek polny,
starzec zwyczajny, tasznik pospolity, tobotki polne, wyka ptasia,
z6ttlica drobnokwiatowa

chwastnica jednostronna, fiotek polny, komosa biata,
szarfat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne, z6ttlica
drobnokwiatowa

blekot pospolity, bodziszek drobny, chaber btawatek,
chwastnica jednostronna, dymnica pospolita, fiotek polny,
gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata,
krzywoszyj polny, kurzyslad polny, mak polny, maruna
bezwonna, przetacznik bluszczykowy, przytulia czepna,
psianka czarna, rdesty, rumian polny, szartat szorstki, tasznik
pospolity, tobotki polne, wilczomlecz obrotny

chwastnica jednostronna, fiotek polny, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, perz wtasciwy,
przytulia czepna, rdest powojowaty, szartat szorstki, tasznik
pospolity, tobotki polne, Zéttlica drobnokwiatowa

chwastnica jednostronna, gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, jasnoty, komosa biata, miotta zbozowa, przytulia
czepna, rzodkiew swirzepa, sporek polny, szarfat szorstki,
wiechlina roczna, wiosnice

blekot pospolity, bodziszek drobny, chwastnica jednostronna,
fiotek

polny, gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa, komosa biata,
maruna bezwonna, przytulia czepna, psianka czarna, rdesty,
rumian polny, szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne,
wilczomlecz obrotny

chwastnica jednostronna, dymnica pospolita, gorczyca polna,
gwiazdnica pospolita, jasnoty, maruna bezwonna, ostrozen
polny, palusznik krwawy, perz wiasciwy, przytulia czepna,
rumian polny, rumianek pospolity, rzodkiew Swirzepa,
samosiewy rzepaku, szarfaty, szczawie, tasznik pospolity,
tobotki polne, wilczomlecz obrotny, wto3nice
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Termin
stosowania Wrazliwe gatunki chwastow
(faza BBCH)

Substancja

czynna

S-metolachlor 00 chwastnica jednostronna, paluszniki, wiosnice

bodziszek drobny, chwastnica jednostronna, fiotek polny,
jasnota

sulkotrion 14-16 . I .
purpurowa, komosa biata, przetaczniki, psianka czarna, rumian
polny, szartat szorstki
bodziszek drobny, fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa

terbutyloazyna 00 do 11-13 SR, . .
maruna bezwonna, mlecz zwyczajny, przytulia czepna, rdesty,
szartat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne
gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, poziewnik szorstki,

tifensulfuron -6 rumian

metylowy polny, rumianek pospolity, rdesty, rzodkiew wirzepa, szartat
szorstki, samosiewy rzepaku, tobotki polne, tasznik pospolity

tembotrion 12-16 gwiazdnica pospolita, komosa biata, tasznik pospolity, tobotki

polne
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Roslinom kukurydzy w Polsce zagraza oko-
fo 400 patogendw, ktore sa odpowiedzialne
za rozwdj wielu choréb. Aktualnie najliczniej-
sz3, a zarazem najgrozniejszg grupe stanowia
grzyby patogeniczne. W ostatnich latach coraz
wiekszg uwage zwraca sie rowniez na wirusy
oraz bakterie patogeniczne mogace porazaé
rosliny kukurydzy, z ktorych czes¢ moze by¢ ak-
tywnie przenoszona przez wektory owadzie.
Choroby kukurydzy w warunkach sprzyjajacych
ich rozwojowi moga prowadzi¢ do bezposred-
nich strat w wysokosci plonu ziarna szacowa-

nych w skali kraju na okoto 10-15%. Znacznie
jednak powazniejsze sg straty posrednie zwig-
zane ze spadkiem jakosci produktu finalne-
go lub surowca do dalszego przerobu, w tym
mozliwoscia jego skazenia przez mikotoskyny,
ktorych poziom zawartosci m.in. w ziarnie oraz
w produktach wytwarzanych z kukurydzy pod-
dawany jest rygorystycznej kontroli.

Aktualne znaczenie choréb kukurydzy wraz z pro-
gnoza szkodliwosci na najblizsze lata zostato przed-
stawione w tabeli 5.

Tabela 5. Znaczenie choréb kukurydzy w Polsce — stan aktualny oraz prognoza

Choroba Aktualnie Prognoza
Choroba szalonych wiech (Sclerophthora macrospora) 1 +
Drobna plamistos¢ lisci kukurydzy (Aureobasidium zeae) ++ +
Fuzarioza kolb kukurydzy ( Fusarium spp.) 4+ +++
Gtownia kukurydzy (Ustilago maydis) ++ ++
Gtownia pylaca kukurydzy (Sphacelotheca reiliana) 1 ++
Rdza kukurydzy (Puccinia sorghi) + ++
Zgorzel siewek (Fusarium spp., Phytium spp.) ++ ++
76fta plamistosé lisci kukurydzy (Helminthosporium turcicum) ++ +++
Bakteryjrje gnicie todygi (Pantoea ananatis) (Enterobacter cloaceae i .
subsp. dissolvens)
Be.:\kteryjne gnicie todygi kukurydzy (Enterobacter cloaceae subsp. 4 +
dissolvens)
Zaraza lici i wiedniecie naczyniowe kukurydzy i sorga (Pantoea + n

agglomerans)
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Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi ( Fusarium spp.) +++ +++
Smugowata mozaika pszenicy na kukurydzy (Wheat streak mosaic

. + +
virus, WSMV)
Mozaika kukurydzy (Maize dwarf mosaic virus, Sugarcane mosaic

. + +
virus, SCMV)
Z6tta kartowatos¢ jeczmienia na kukurydzy (Barley yellow dwarf virus
— MAV, BYDV-MAV, Barley yellow dwarf virus— PAV BYDV-PAV, Cereal + +

yellow dwarf virus— RPV, CYDV-RPV)

+ choroba o0 znaczeniu lokalnym
++ choroba wazna
+++ choroba bardzo wazna

1. Najwazniejsze choroby grzybowe

» ZGORZEL SIEWEK (sprawcy: grzyby rodzaju
Fusarium oraz Phytium) — pierwotnym zro-
dfem porazenia jest zainfekowana gleba lub
materiat siewny. Rozwojowi choroby sprzyja
zbyt gteboki lub wczesny siew niezaprawio-
nego ziarna w stabo ogrzana glebe, a takze
chtodna i wilgotna pogoda podczas kietkowa-
nia nasion i wschodéw roslin. Rosliny zwykle
jako pierwsze infekuja grzyby rodzaju Phytium,
awraz z rosnaca temperatura, grzyby rodzaju
Fusarium. Grzybnia rozwija sie na zewnatrz
i wewnatrz porazonych tkanek prowadza-
jac do obumierania. Wyrdznia sie zgorzel
przedwschodowa, ktéra poraza peczniejace
i kietkujace ziarniaki oraz zgorzel powschodo-
wa infekujaca siewki i mtode rosliny. Objawy
chorobowe pojawiaja sie na korzeniach i na
podstawie todygi w postaci zéttych, pdZniej
brunatniejacych plam, stopniowo przechodza-
cych w czerniejace smugi. Silne uszkodzenie
tych organdw, a zwtaszcza szyjki korzeniowej
prowadzi do wypadania roslin. Niekiedy rosliny
stabo porazone nie zamieraja, ale rosng dalej,

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

przy czym sa bardziej podatne na porazenie
przez inne patogeny, zwtaszcza wywotujace
zgnilizne korzeni i zgorzel podstawy todygi.

GEOWNIA KUKURYDZY (GUZOWATA)
(sprawca: grzyb Ustilago maydiis) - pierwotnym
Zrodtem porazenia jest gleba, resztki pozniwne
kukurydzy lub zainfekowany materiat siewny.
W Polsce w ciggu sezonu wegetacyjnego moga
rozwingc sie trzy generacje choroby, przypa-
dajace na okres rozwijania od czwartego do
sibdmego liscia (1 generacja), kwitnienia (2 ge-
neracja) oraz wypetniania i dojrzatosci mlecznej
ziarniakéw (3 generacja). Rozwojowi choroby

i jej rozprzestrzenianiu sie w uprawie sprzyja-

ja uszkodzenia powodowane zwtaszcza przez
ploniarke zbozéwke, mszyce i wciornastki,
natomiast w p6zniejszym okresie gtownie przez
omacnice prosowianke. Objawy chorobowe
maja postac narosli (guzéw) zlokalizowanych
na blaszkach lisciowych, todygach, wiechach

i kolbach, we wnetrzu ktérych znajduje sie masa
zbitych, szaro-czarnych zarodnikéw. Poczatko-
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wo narosla sa jasne i jedrne, z czasem brunat-
nieja, marszcza sie i pekaja. Z gospodarczego
punktu widzenia najgroZniejsza jest pierwsza

i druga generacja gfowni, ktora niekiedy moze
powaznie zdeformowac lub nawet zniszczyé
rodliny. Rosliny porazone w okresie rozwijania
od czwartego do siddmego liscia oraz w cza-
sie wiechowania i pylenia moga w ogéle nie
wytwarzac kolb. P6Zniejsze infekcje, wptywa-
ja gtéwnie na spadek jakosci plonu, przy czym
nie wykazano, aby sprawca gtowni kukurydzy
wytwarzat mikotoksyny. Szkodliwos¢ gtowni
polega na zmniejszeniu wysokosci plonu ziarna
oraz wartosci pokarmowej paszy otrzymywa-
nej z porazonych roslin, ktéra ma mniej energii
i biatka oraz pogorszona zdolnos¢ fermentacyj-

na. Zarodniki przetrwalnikowe gtowni zachowu-

ja zdolno3¢ do infekgji przez okres 3 lat.

GLOWNIA PYLACA KUKURYDZY (sprawca:
grzyb Sphacelotheca reiliana) - obok gtowni
kukurydzy (guzowatej) plantacjom kukury-
dzy, zwlaszcza prowadzonym w wieloletniej
monokulturze moze zagraza¢ gtownia pylaca
kukurydzy. Pierwotnym Zrodtem infekdji jest
gleba, resztki pozniwne oraz zainfekowany
materiat siewny. Patogen poraza mfode rosliny
kukurydzy na poczatku ich wegetadji, przy
czym rozwija sie w ukryciu wewnatrz tkanek

(przerastajac je systemicznie), a pierwsze obja-

wy chorobowe widoczne sg dopiero w lipcu.
Rosliny zainfekowane sa nizsze od zdrowych
i bladozielone. Zmiany chorobowe widoczne
sg na kolbach oraz w mniejszym stopniu na
wiechach. Organy te catkowicie lub czescio-
wo przeksztatcaja sie w ciemnobrunatng lub
czarng mase grzybnii zarodnikéw. Poczatko-
wo zarodnie otoczone s3 jasnoszara delikat-
na bfonka, ktdra nastepnie peka uwalniajac
zarodniki. Wiechy z objawami chorobowymi

przybieraja wyglad jakby byty zweglone. Gtow-

nia pylaca wystepuje powszechnie w Polsce
opanowujac zwykle do kilku procent roslin,
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jednak w lata sprzyjajace jej rozwojowi moze
porazi¢ nawet do 80% roslin. Bardzo czesto
procent ro3lin opanowanych przez sprawce
choroby jest réwny wysokosci strat w plonach
ziarna. Sprawca choroby niszczy catkowicie
rozwijajace sie ziarno w porazonej kolbie. Na
szkodliwos¢ tej choroby wptywa takze bardzo
dtugi okres przezywalnosci zarodnikbw w gle-
bie, ktéry wynosi nawet do 10 lat.

ZGNILIZNA KORZENI | ZGORZEL POD-
STAWY tODYGlI (sprawca: grzyby rodzaju
Fusarium) - choroba potocznie nazywana
jest fuzarioza todyg. Jest to aktualnie jedna

z najgrozniejszych choréb kukurydzy w Pol-
sce. Pierwotnym Zrodtem infekgji sg zarodniki
znajdujace sie w glebie, na resztkach pozniw-
nych, jak réwniez przenoszone przez wiatr lub
wode. Choroba czesto rozwija sie w nastep-
stwie wczesniejszego porazenia roslin przez
zgorzel siewek lub tez w wyniku niezaleznych
infekji, ktérym sprzyjaja uszkodzenia powo-
dowane przez szkodniki, a w szczegélnosci
przez omacnice prosowianke. Pierwsze objawy
chorobowe widoczne sg w lipcu w postaci
wiednacych i zasychajacych od dotu ku gorze
blaszek lisciowych. Z czasem cate rosliny sta-
ja sie chlorotyczne i ostabione we wzroscie.

W warunkach cieptej i wilgotnej pogody szyb-
ko nastepuije gnicie tkanek wewnatrz todygi
co sprawia, ze rosliny nie sg w stanie utrzymac
sie w pionie i famig sie w miejscach silnego
porazenia. Objaw ten przypomina ztomy todyg
powodowane przez omacnice prosowianke.
Porazone tkanki wewnatrz todyg zmieniaja
barwe w zaleznosci od gatunku grzyba, jaki

je opanowat zwykle na kolor czerwonawy lub
tososiowy. Kolby porazonych roslin charakte-
rystycznie zwieszaja sie w dét, jakby byty pod-
gryzione u nasady. Sprawcy zgnilizny korzeni

i zgorzeli podstawy todygi obok bezposrednie-
go wptywu na wysoko3¢ plonu ziarna posiada-
ja zdolnos¢ do wytwarzania mikotoksyn.
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Gtownia kukurydzy (fot. M. Korbas)

Gtownia pylaca kukurydzy (fot. M. Korbas) Fuzarioza kolb (fot. M. Korbas)
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FUZARIOZA KOLB (sprawca: grzyby rodzaju
Fusarium) - to druga najwazniejsza choroba
kukurydzy w kraju. Pierwotnym Zrodtem infekdji
sg zarodniki grzyba znajdujace sie w glebie oraz
na resztkach pozniwnych kukurydzy. Pojaw
choroby moze by¢ takze wynikiem wczesniej-
szego opanowania roslin przez zgnilizne korzeni
i zgorzel podstawy fodygi, gdy grzybnia przera-
sta do kolb. Rozwojowi fuzariozy kolb sprzyjaja
lata ciepte i wilgotne oraz uszkodzenia powo-
dowane przez szkodniki, a zwtaszcza omacnice

prosowianke, rolnice, pietndwki i urazka kukury-

dzianego. Pierwsze objawy chorobowe widocz-
ne sa w okresie mlecznej i woskowej dojrzatosci
ziarna na lisciach okrywowych kolb i ziarniakach
w postaci biatej, rézowej lub czerwonej grzybni.
Przy wczesnym porazeniu kolb dochodzi prze-
waznie do obumierania ziarniakow. PéZniejsze
infekcje prowadza do stabszego wypetnienia
ziarna, ich matowienia i pekania, a takze pora-
Zania przez inne patogeny, m.in. grzyby rodzaju

Trichoderma, Penicillium i Trichothecium. Spraw-

cy fuzariozy kolb posiadaja zdolnos¢ wytwarza-
nia mikotoksyn.

DROBNA PLAMISTOSC LISCI KUKURYDZY
(sprawca: grzyb Aureobasidium zeae) - pier-
wotnym Zrodtem infekdji s resztki pozniwne
kukurydzy. Wieksze nasilenie drobnej plamisto-
3ci lisci kukurydzy obserwuije sie w pdtnocnej

i srodkowej Polsce. Na potudniu kraju choroba
liczniej wystepuje w lata chtodne, z duza ilo3cig
opaddéw. W warunkach wysokiej wilgotnosci
zarodniki grzyba przenoszone sg na rosliny
przez wiatr lub rozpryskujace sie na powierzch-
ni gleby krople deszczu. Aby doszto do infekgji
liscie musza by¢ wilgotne, dlatego do silnego
porazenia dochodzi w czasie deszczowej po-
gody lub podczas dtugo utrzymujacej sie rosy.
Pierwsze objawy porazenia roslin mozna zaob-
serwowac w czerwcu lub lipcu. Poczatkowo sg
to drobne, Srednicy okoto 1-4 mm, chlorotycz-
ne i dobrze widoczne pod $wiatto plamki na
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lisciach, pochwach lisciowych i lisciach okrywo-
wych kolb. P6zniej srodek plam ulega nekroty-
zadji, otoczony jest czerwonobrunatnym pier-
Scieniem i przedwitujaca jasng obwodka. Plamy
stopniowo powiekszaja sie i facza ze soba
pokrywajac znaczng czes¢ zainfekowanych
organdw. Najwieksze wystepowanie choro-

by i powodowane przez nig szkody obserwu-
je sie podczas chfodnego i deszczowego lata.
Objawy chorobowe wystepuja poczatkowo
nalisciach potozonych najnizej, sukcesywnie
przenoszac sie w wyzsze partie roslin. Choroba
przyczynia sie gtéwnie do obnizenia powierzch-
ni asymilacyjnej roslin i spadku jakosci surowca
do produkgji pasz, gtéwnie kiszonki.

ZOLTA PLAMISTOSC LISCI KUKURYDZY
(sprawca: grzyb Helminthosporium turcicum)
— pierwotnym Zrédtem porazenia sa resztki po-
zniwne kukurydzy zawierajace zarodniki. Roz-
przestrzenianiu sie zarodnikdéw na plantacjach
kukurydzy sprzyja wiatr, a takze uszkodzenia
tkanek powodowane przez szkodniki, zwtasz-
cza o ktujgco-ssacym aparacie gebowym.
Rozwojowi choroby sprzyja ciepta i umiarko-
wanie deszczowa pogoda. Wieksze nasilenie
wystepowania helmintosporiozy obserwuje
sie w potudniowej Polsce. Pierwsze zmiany
chorobowe widoczne s na dolnych lisciach,
pbZniej stopniowo przesuwaja sie coraz wyzej
az do lisci okrywowych kolb. Maja one postaé
szarobrunatnych plam otoczonych czerwono-
brunatng obwddka. Przebarwienia sg owalne,
wydtuzone, o nieregularnych ksztattach, naj-
czesciej ukfadajace sie wzdtuz nerwdw. Wraz
z postepujacg infekcja plamy tacza sie ze soba
pokrywajac znaczng czes¢ nadziemnych orga-
néw roslin. Silnie opanowane liscie zasychaja,
a cafe rosliny sa ostabione wskutek spadku po-
wierzchni asymilacyjnej. Przy silnym porazeniu
nastepuje przedwczesne dojrzewanie roslin
oraz gorsze wypetnienie ziarna, prowadzace
do spadku wysokosci plonu.
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Drobna plamistos¢ lisci (fot. M. Korbas) 26tta plamistosé lisci (fot. M. Korbas)

Rdza kukurydzy (fot. M. Korbas) Choroba szalonych wiech (fot. M. Korbas)
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» RDZA KUKURYDZY (sprawca: grzyb Puc-
cinia sorghi) — pierwotnym Zrodtem infekdji
sg resztki pozniwne kukurydzy lub zarodniki
przenoszone z zywiciela wiosennego, ktorym
jest szczawik (Oxalis spp.). Rdza kukurydzy
wystepuje we wszystkich rejonach uprawy
kukurydzy w Polsce, ale najlepsze warunki do
porazenia roslin i rozwoju choroby znajduje
w najcieplejszej, potudniowej czesci kraju. Roz-
przestrzenianiu sie patogena na plantacjach
kukurydzy sprzyja wiatr i uszkodzenia powo-
dowane przez szkodniki. Pierwsze objawy
chorobowe wystepuija juz w czerwcu lub lipcu.
Na lisciach tworza sie rdzawe, wydtuzone, ,po-
duszeczki” wielko3ci 0,2-2 mm. Sg one rozpro-
szone na catej powierzchni blaszek lisciowych
po obu jej stronach. Przy silnej infekcji objawy
chorobowe widoczne sa takze na fodygach
i lisciach okrywowych kolb. Pod koniec sezo-
nu wegetacyjnego na lisciach pojawiaja sie
brunatno-czarne poduszeczki z zarodnikami
przetrwalnikowymi. Niewielkie porazenie poje-
dynczych lisci nie wptywa na wysokos¢ plonu,
natomiast silne opanowanie roslin skutkuje
znaczna redukcja powierzchni asymilacyjnej,
co w konsekwencji prowadzi do wczesniejsze-
go dojrzewania i zamierania kukurydzy oraz
niepetnego zaziarnienia kolb.

2. Najwazniejsze choroby wirusowe

)) CHOROBA SZALONYCH WIECH (sprawca:
organizm grzybopodobny Sclerophthora ma-
crospora) — pierwotnym zrodtem infekgji s
resztki pozniwne, dzikie trawy oraz porazony
materiat siewny. Do porazenia roslin niezbedna
jest obecnos¢ wody na plantacji, np. w for-
mie stagnujacej wody. Najbardziej wrazliwe
na infekcje sg rosliny kukurydzy w fazie 4-5
lisci, gdy uprawa zalana jest woda przez co
najmniej 24-48 godzin. Grzybnia wewnatrz
tkanek roslinnych rozrasta sie miedzykomér-
kowo doprowadzajac do porazenia syste-
micznego, czego efektem jest hipertrofia czyli
nadmierny wzrost tkanek. Objawy chorobowe
to deformacja lici, todyg, wiech i kolb. Wiechy
zamieniaja sie w duze, puszyste, lisciopodobne
twory, nie produkujace pytku. Znieksztatce-
niu moga ulec takze kolby, ktore przybieraja
postac pidropusza skfadajacego sie z kilku lub
kilkunastu, drobnych, liscioksztattnych wiech
pozbawionych ziarniakéw. Liscie zainfekowa-
nych roslin sa waskie, poskrecane i chlorotycz-
ne. Zainfekowana roslina zostaje znieksztatco-
na po okoto 2-3 tygodniach od pojawienia sie
pierwszych zmian chorobowych. Na plan-
tacjach silnie opanowanych przez chorobe
obserwuje sie znaczny spadek udziatu kolb
w plonie.

Wozrost powierzchni upraw kukurydzy w Polsce po-
woduje wzrost znaczenia gospodarczego choréb
tej rosliny, w tym takze choréb wirusowych. Do-
tychczas w Polsce wykazano wystepowanie sze-
Sciu wiruséw porazajacych kukurydze. Sa to: trzy
wirusy wywotujace 26tta kartowatosé jeczmienia
na kukurydzy (ZKJ), do ktérych naleza: wirus z6t-
tej kartowatosci jeczmienia — MAV (Barley yellow
dwarf virus— MAV, BYDV-MAV), wirus z6ttej karto-
watosci jeczmienia — PAV (Barley yellow dwarf vi-
rus— PAV BYDV-PAV) oraz wirus z6ttej karfowatosci

zb6z (Cereal yellow dwarf virus— RPV, CYDV-RPV).
Obok nich rosliny poraza wirus smugowatej mo-
zaiki pszenicy na kukurydzy (Wheat streak mo-
saic virus, WSMV), a takze dwa wirusy powodujace
mozaike kukurydzy: wirus kartowej mozaiki ku-
kurydzy (Maize dwarf mosaic virus, MDMV) oraz
wirus mozaiki trzciny cukrowej (Sugarcane mosaic
virus, SCMV).

Wirusy odpowiedzialne za rozwdj zéttej kartowa-
todci jeczmienia sa najliczniej stwierdzana grupa
spokrewnionych, sferycznych wiruséw przeno-

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



szonych w sposéb trwaty przez wiele gatunkéw
mszyc zbozowych. W Polsce gtéwnym wektorem
tych wiruséw jest mszyca czeremchowo-zbozowa
(Rhopalosiphum padi). Charakterystycznym ob-
jawem z6ttej kartowatosci jeczmienia s3 antocyja-
nowe badZ czerwonawe przebarwienia brzegéw,
a nawet catych lisci porazonych roslin. Choroba ta
moze miec réwniez przebieg bezobjawowy. Wedtug
danych opisanych w literaturze najwyzsze ryzyko
porazen przypada na wczesng faze rozwoju roslin
(do 7 liéci). Nasilenie objawdw choroby w warun-
kach polowych, w duzej mierze zalezy od odmia-
ny kukurydzy, a takze od przebiegu warunkéw po-
godowych. Choroba moze spowodowac obnizenie
wysokosci roslin srednio 0 10% oraz redukcje plonu
015-20%.

Wirus smugowatej mozaiki pszenicy w naturalnych
warunkach przenoszony jest przez szpeciela Aceria
tosichella, a takze poprzez mechaniczne zakaze-
nie zdrowych roslin. Charakterystycznym objawem
wirozy jest zielono-zétta mozaika lici, jednakze
w warunkach klimatycznych Polski nie obserwowa-
no wyraznych symptoméw choroby. Stwierdzano
jedynie zahamowanie badZ ostabienie rozwoju po-
razonych rodlin. Bliskie sasiedztwo upraw pszenicy
jako podstawowego gospodarza tego wirusa z re-
guty prowadzi do zwiekszenia zagrozenia porazeri
kukurydzy. Pomimo czestego wystepowania WSMV
jest uwazany za mafo znaczacego patogena, ktéry

3. Najwazniejsze choroby bakteryjne

nie wywiera wptywu na plonowanie porazonych ro-
8lin, w zwigzku z tym nie wymaga zwalczania.
Mozaika kukurydzy wywotywana jest przez dwa
blisko ze sobag spokrewnione wirusy: MDMV
i SCMV. Objawy choroby zalezg od wielu czynni-
kéw: fazy wzrostu roslin kukurydzy w momencie
infekcji, odmiany kukurydzy, a takze od szczepu
wirusa. tagodna postac choroby powoduije jedy-
nie zahamowanie wzrostu niektérych odmian, a ty-
powym objawem choroby jest charakterystyczna,
trwata, systemiczna mozaika lisci. Objawy polowe
mozaiki wywotanej przez MDMV i SCMV sg nieroz-
réznialne, dlatego identyfikacja czynnika sprawcze-
go wymaga wykonania testéw diagnostycznych.
Zarbwno MDMV, jak i SCMV sg przenoszone me-
chanicznie przez wiele gatunkéw mszyc (w Polsce
gtéwnie mszyce czeremchowo-zbozowg), a takze
w niewielkim zakresie przez nasiona. Ze wzgledu
na szeroki zakres wystepowania oraz straty plo-
nu wrazliwych odmian kukurydzy, wirusy MDMV
i SCMV stanowia najgrozniejszg grupe patogenéw
upraw kukurydzy w Europie oraz na catym Swiecie.
Jak wiadomo z literatury porazenie przez MDMV
moze powodowal znaczace straty plonu (54%
dla wrazliwych mieszancoéw kukurydzy pastew-
nej i 40% dla wrazliwych mieszaficow kukurydzy
cukrowej). SCMV moze wywotywaé ograniczenie
wzrostu chorych rolin nawet do 28%.

W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych upra-
wy kukurydzy mogg zostal zaatakowane przez
szereg patogendw bakteryjnych. Dotychczas w Pol-
sce stwierdzono obecnos¢ trzech gatunkéw bakterii
patogenicznych dla kukurydzy. Sa to: Pantoea ana-
natis, Pantoea agglomerans i Enterobacter cloa-
ceae subsp. dissolvens. Gatunki te s zréznicowane,
polifagiczne i wystepujg powszechnie.

Dla wiekszosci patogendw bakteryjnych kukurydzy
schemat przenoszenia sie z jednej rosliny na druga
jest bardzo podobny. Bakterie wnikajg do wnetrza
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roslin przez ich naturalne otwory (aparaty szparko-
we i hydatody), niesione kroplami wody oraz przez
mikrouszkodzenia roslin powstajace najczesciej
w czasie silnych deszczy i wiatréw niosacych cza-
steczki brudu i drobinki piasku, jak réwniez przez
wieksze uszkodzenia roslin powstate, np. w czasie
gradobicia. Oprocz tego wnikanie bakterii do roslin
obserwowano réwniez poprzez kwiaty lub wioski
na lisciach.

W uprawach kukurydzy bakterie zimuja zwykle
w resztkach roslinnych. Chwasty sasiadujace z pol-
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ami kukurydzy moga by¢ niekiedy gospodarzami
alternatywnymi. Bakterie nalezace do gatunkéw
uznawanych za patogeniczne dla kukurydzy moga
na niej wystepowac naturalnie kolonizowaé po-
wierzchnie lisci i przestrzenie miedzykomérkowe,
nie powodujac przy tym wystapienia objawdw cho-
robowych. Zjawisko takie stwierdzono dla gatun-
kéw: P ananatis oraz P agglomerans.

Objawy chorobowe i sam przebieg choroby sa cha-
rakterystyczne dla wielu patogenéw bakteryjnych.
Warunki srodowiskowe moga wptynaé na rozwoj
i natezenie wystepowania objawow, dlatego iden-
tyfikacja patogena wytacznie na podstawie obja-
woéw chorobowych przysparza czesto wiele trud-
nosci i nie jest wiarygodna.

Bakteria P ananatis wywotuje na kukurydzy dwa
typy objawdw, stad tez choroby przez nig wywoty-
wane okreslane sg dwiema nazwami: bakteryjnym
gniciem todygi oraz bakteryjng plamistoscig li-
$ci kukurydzy. Objawami charakterystycznymi dla
tej choroby sa plamisto3ci na blaszkach lisciowych,
a takze karfowacenie i wystepowanie pionowe-
go pekniecia w fodydze na wysokosci pierwszego
miedzyweZla. Kolby sg niedorozwiniete. Czasami

4. Niechemiczne metody ochrony

obserwuje sie miekniecie i wiedniecie brzegdw lisci
oraz ich blakniecie i zwijanie do wewnatrz.

Bakteria P agglomerans powoduje chorobe zwana
zaraza lisci i wiednieciem naczyniowym kuku-
rydzy i srogo. Objawy sa mato charakterystyczne
i maja postac nieregularnych plam koloru stomko-
wego, rozciaggajacych sie na catg dtugosc liscia, co
istotnie zmniejsza mozliwosci asymilacyjne rosliny
i przektada sie na nizszy plon.

E. cloaceae subsp. dissolvens powoduje bakteryj-
ne gnicie fodygi kukurydzy. Objawy zaczynaja sie
pojawia¢ od najnizszych partii rosliny i przemiesz-
czaja sie w gore rosliny. Gérne liscie wiedna, mie-
dzywe?la sie odbarwiaja i z6tkna. Czasami widocz-
na jest zgnilizna i rozktad skérki rodliny. Wnetrze
todygi gnije. Skorka traci swéj naturalny, ciemnozie-
lony kolor i przybiera barwe jasnozétta (stomkowa).
Zainfekowane fodygi staja sie miekkie i zmieniaja sie
w sucha mase poszarpanych, tatwo rozdzielajacych
sie od siebie wtdkien. Kolby kukurydzy rzadko zaka-
zaja sie bezposrednio, ale na zainfekowanej roslinie,
zwieszaja sie w dét jakby byty podgryzione u nasa-
dy. W koricowej fazie choroby todyga tamie sie pod
wiasnym ciezarem i roslina ginie.

W metodach niechemicznego ograniczania li-
czebnosci oraz szkodliwosci sprawcéw choréb
wazne miejsce zajmuje wybér optymalnego
stanowiska pod uprawe, ktéore ma zapewnic
roslinom prawidtowy rozwdj. Nalezy unikaé

wysiewu kukurydzy na glebach zbyt stabych,
w miejscach zacienionych, podmoktych, okre-
sowo zalewanych wodami opadowymi, a takze
potozonych na zbyt duzych wzniesieniach (ry-
zyko erozji glebowej).

Wiele sprawcow chordb zimuje w glebie i w resztkach pozniwnych kukurydzy,
aw przypadku niektorych patogendw ich stadia przetrwalnikowe zachowuja
zywotnos¢ do kilku lat, dlatego bardzo wazne jest stosowanie ptodozmianu. Zaleca sie
co najmniej 2-3 letnig przerwe w uprawie kukurydzy na tym samym stanowisku.

Dla potrzeb ograniczenia migracji niektorych
patogenéw z ubiegtorocznych poél pokukury-
dzianych lub innych Zzywicieli, wskazane jest za-
stosowanie izolacji przestrzennej. Im odlegtosé
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nowo zatozonej uprawy kukurydzy od Sciernisk
bedzie wieksza, tym zmniejsza sie ryzyko sil-
nego porazenia roslin przez te gatunki, ktorych
zarodniki przemieszczaja sie, np. z wiatrem.
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Majac na uwadze, ze wiele patogenéw przeno-
si sie poprzez ziarno, a czes¢ infekuje rosliny, bez-
posrednio na poczatku wegetacji, nalezy pamietaé
o wysiewie kwalifikowanego materiatu siew-
nego pochodzacego ze sprawdzonego Zrodta. Taki
materiat siewny jest sprawdzony i charakteryzuje
sie dobra energig oraz zdolnoscig kietkowania ziar-
niakéw, co gwarantuje roslinom prawidfowy start.
Nie powinno wysiewac sie ziarna pochodzacego od
nieznanych dostawcéw, w podejrzanych opakowa-
niach lub wytworzonego na drodze samoreproduk-
Gji (pokolenia F,, F,).

Przy ograniczaniu takich choréb, jak: gtownia
kukurydzy, fuzarioza kolb oraz zgnilizna ko-
rzeni i zgorzeli podstawy todygi, wskazane jest
dobieranie do uprawy odmian mniej podat-
nych. Informacje na temat podatnosci mieszai-
c6w na wybrane choroby mozna znalez¢ m.in.
w Listach Opisowych Odmian wydawanych
przez COBORU. Waznym jest, aby wysiewane
odmiany dostosowane byly pod katem wcze-
snosci do lokalnych warunkéw glebowo-kli-
matycznych.

Na stopief zagrozenia ze strony wielu sprawcow
choréb mozna wptywaé poprzez niektére zabie-
gi agrotechniczne. Jednym z nich jest optymalne
nawozenie, w szczegblnosci azotem. Stosowanie
azotu w wysokich dawkach przyczynia sie do wzro-
stu porazenia roslin przez gtownie kukurydzy i cho-
roby powodowane przez grzyby rodzaju Fusarium.
W przypadku niektérych choréb wskazane jest za-
stosowanie wczesnego siewu, ale w glebe dosta-
tecznie nagrzang, tak aby rosliny w momencie in-
fekcji byty bardziej zaawansowane w rozwoju.
Wazna czynnoscig jest réwniez ograniczanie za-
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chwaszczenia, gdyz niektére gatunki chwastéw
moga by¢ miejscem zimowania badZ wstepnego
rozwoju niektorych patogendw, czego przyktadem
jest szczawik z6tty (Oxalls stricta) bedacy zywicie-
lem podrednim dla rdzy kukurydzy.

Na matych plantacjach kukurydzy mozna prowa-
dzi¢ bezpoirednie zwalczanie niektérych choréb
poprzez wycinanie i niszczenie roslin porazo-
nych z dala od plantacji. Taka czynno3¢ mozna
wykona¢ w przypadku choroby szalonych wiech,
a takze gtowni kukurydzy i gtowni pylacej, ale nale-
zy to wykona¢ zanim pekna narosla uwalniajac tym
samym tysigce zarodnikow.

W celu ograniczenia strat ilociowych i jakoscio-
wych w plonach nalezy terminowo zebra¢ plon.
W sytuacji stwierdzenia wzrostu liczebnosci roslin
porazonych przez choroby fuzaryjne nalezy rozwa-
zy€ wczesnigjsze zebranie i dosuszenie ziarna, ani-
zeli ryzykowanie silnym opanowaniem roslin przez
te grupe patogendw, ktéra moze skazi¢ plon miko-
toksynami.

Bezposrednio po zbiorze plonu czy to kiszon-
ki czy ziarna, nalezy na Sciernisko zastoso-
wac rozdrabniacz resztek, ktory mechanicznie
zniszczy czes¢ zarodnikéw, a ponadto tnac sto-
me na sieczke przyspieszy rozktad. Dodatkowo
konieczne jest wykonanie jeszcze przed zima
orki, ktéra przykryje warstwa gleby stadia zi-
mujace patogenéw, przez co wiosna beda mia-
ty wieksza trudnos¢ w dokonaniu infekcji no-
wych roslin kukurydzy.

Wykaz najwazniejszych niechemicznych metod
ograniczania liczebnosci i szkodliwosci sprawcow
choréb zaprezentowano w tabeli 6.
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Tabela 6. Niechemiczne metody ochrony kukurydzy przed chorobami

Metody niechemiczne

CHOROBY BAKTERYJNE

Bakteryjna plamistos¢ lisci
kukurydzy

Bakteryjne gnicie fodygi

Zaraza lisci i wiedniecie
naczyniowe kukurydzy
i sorga

Ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl
pokukurydzianych, stanowisk podmoktych), zakup kwalifikowanego
materiatu siewnego, wczesny siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie
chwastoéw i szkodnikow, doktadne rozdrabnianie resztek pozniwnych,
orka zimowa.

Choroba szalonych wiech

Drobna plamisto$¢ lisci
kukurydzy

Fuzarioza kolb kukurydzy

Zgnilizna korzeni i zgorzel
podstawy todygi

Zgorzel siewek

Gtownia kukurydzy

Gtownia pylaca kukurydzy

Rdza kukurydzy

Z6tta plamistosé lisci
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CHOROBY GRZYBOWE

Plodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl
pokukurydzianych, traw wieloletnich, stanowisk podmoktych i okresowo
zalewanych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny
siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastéw jednolisciennych,
wycinanie i usuwanie porazonych roslin, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka zimowa.

Ptodozmian, zakup kwalifikowanego materiatu siewnego, wczesny
siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow i szkodnikow,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa.

Ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl
pokukurydzianych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego,

dobdr odmian tolerancyjnych (na fuzarioze kolb i fuzarioze fodyg),
wczesny siew, zbilansowane nawozenie (zwtaszcza azotem), zwalczanie
chwastoéw i szkodnikow, terminowy zbidr plonu, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka zimowa.

Ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl
pokukurydzianych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego,
dobér odmian tolerancyjnych (na gtownie kukurydzy), wczesny siew,
zbilansowane nawozenie (zwtaszcza azotem), zwalczanie chwastow
i szkodnikéw, usuwanie porazonych roslin, rozdrabnianie resztek
pozniwnych, orka zimowa.

Plodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl
pokukurydzianych, szczawiku zéttego), zakup kwalifikowanego
materiatu siewnego, wczesny siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie
chwastéw i szkodnikéw, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka
zimowa.

Ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od ubiegtorocznych pdl
pokukurydzianych), zakup kwalifikowanego materiatu siewnego,
wczesny siew, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow
i szkodnikéw, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka zimowa.
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Metody niechemiczne

CHOROBY WIRUSOWE

Mozaika kukurydzy

Unikanie stanowisk podmoktych i okresowo zalewanych, stosowanie

ptodozmianu, zastosowanie izolacji przestrzennej od ubiegtorocznych

Smugowata mozaika
pszenicy na kukurydzy

pdl pokukurydzianych, wysiewanie kwalifikowanego materiatu siewnego,
stosowanie wczesnego siewu, zbilansowane nawozenie, zwalczanie

zachwaszczenia i szkodnikéw, nie wykorzystywanie do nawadniania

Z6tta kartowatos¢
jeczmienia na kukurydzy

5. Chemiczne metody ochrony

kukurydzy wody stagnujacej w zbiornikach, doktadne rozdrabnianie
i gtebokie przyoranie resztek pozniwnych.

Metoda chemiczna w kukurydzy jest bardzo ograni-
czona w stosowaniu, gdyz obejmuje jedynie uzycie
fungicydowych zapraw nasiennych. Wiekszo3¢ do-
stepnego na rynku kwalifikowanego materiatu siew-
nego jest juz zabezpieczona odpowiednimi zaprawami.
Jedynie w sytuacji zakupu czystego ziarna siewnego,

istnieje potrzeba jego ustugowego zaprawienia przez
wyspecjalizowane firmy. Aktualnie zarejestrowane
w kukurydzy preparaty skierowane sg przeciwko: zgo-
rzeli siewek, glowni kukurydzy oraz gtowni pylacej ku-
kurydzy. Trwajg obecnie prace nad dopuszczeniem do
stosowania fungicydéw aplikowanych nalistnie.

5.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Decyzje o zastosowaniu ochrony chemicznej prze-
ciwko chorobom nalezy podjac na podstawie wia-
snego monitoringu stanu fitosanitarnego plantacji
i doswiadczenia, gdyz dotychczas nie zostaty opra-
cowane progi ekonomicznej szkodliwosci. Dla po-
trzeb wykonania obserwacji zaleca sie od siewdw

5.2. Systemy wspomagania decyzji

az po zbiér plonu systematyczne analizowanie co
najmniej 100 roslin w czterech miejscach zasiewu
(razem minimum 400) na obszarze 1ha. Z kazdym
kolejnym hektarem liczbe roslin nalezy zwiekszac co
najmniej 0 50.

Wiecej informacji na:

www.ior.poznan.pl, www.minrol.gov. pl, www.piorin.gov.pl, www.iung.pulawy.pl, www.coboru.pl, www.

ihar.edu.pl

5.3. Dob6ér srodka ochrony roslin i dawki

Z powodu ograniczonego dostepu do fungicydo-
wych zapraw nasiennych zarejestrowanych w ku-
kurydzy dla indywidualnych odbiorcéw nalezy za-
opatrywac sie w materiat siewny zaprawiany przez

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

firmy hodowlane lub dystrybutoréw nasion. Mozli-
we jest réwniez skorzystanie z ustugowego zapra-
wiania materiatu siewnego przez wyspecjalizowane
firmy dysponujace nowoczesnymi zaprawiarkami.
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W przypadku samodzielnego zaprawiania ziarna  tuz okrywy owocowo-nasiennej ziarniakéw, nie pyli
nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecef i przeciw- i tworzy szczelng powtoke wokét ziarniakéw.
wskazan zamieszczonych w etykiecie stosowania. W tabeli 7. podano wykaz zarejestrowanych sub-
Aktualnie dostepne na rynku zaprawy nasienne  stancji czynnych do ochrony kukurydzy przed
posiadaja formulacje FS (ptynny koncentrat), ktéra ~ wczesnowiosennymi sprawcami niektérych chordb.
charakteryzuje sie brakiem osypywania sie prepara-

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z etykieta, écisle
z podanymi w niej zaleceniami oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia
zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Tabela7. Zaprawy nasienne (substancje czynne) stosowane w uprawie kukurydzy do ograniczania spraw-
cow choréb

Substandja Gatunki zwalczane
czynna

Triazole tritikonazol zgorzel siewek, gtownia kukurydzy, gtownia pylaca

kukurydzy
Fenylopirole + fludioksonil + . .
f en))jlo‘gmi dy metalaksyl-M zgorzel siewek, gtownia kukurydzy
Karboksyanilidy + tiuram + ) .
ditiokargaminizny karboksyna gea B e
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Rodlinom kukurydzy w Polsce zagraza ponad 50
szkodnikéw, wsréd ktérych dominuja przedstawi-
ciele gromady owadéw (Insecta). Ich liczba sukce-
sywnie wzrasta, gdyz co pewien czas pojawiajg sie
nowe gatunki czego przykfadem jest m.in.: wieczer-
nica szczawiéwka, wtdcznica biatozytka, stoneczni-
ca orezdwka, przedziorek chmielowiec, Helotropha
leucostigma, a takze udaje sie zidentyfikowac te,
ktére cho¢ wystepuja od wielu lat dotychczas okre-
Slane byty, np.: 0gblina nazwa rodziny — takim przy-
ktadem sg wciornastki, ktérych peten sktad gatun-
kowy zostat ostatnio rozpoznany.

Za roshace znaczenie gospodarcze szkodnikéw
kukurydzy, a takze chordb rozwijajacych sie w na-
stepstwie ich zerowania w duzej mierze odpowie-
dzialny jest wzrost powierzchni uprawy kukurydzy,
ktéry pociagnat za soba intensyfikacje produkji,
w tym stosowanie licznych uproszczef agrotech-
nicznych. Nie bez znaczenia sg takze: dobieranie do
uprawy odmian podatnych na agrofagi (w tym po-
chodzacych z nielegalnej samoreprodukdji), proble-
my z monitorowaniem najwazniejszych gatunkéw
i okredlaniem optymalnego terminu ich zwalczania,

brak wystarczajacej liczby preparatéw chemicz-
nych (zwtaszcza selektywnych) oraz bioprepara-
tow, trudnosci techniczne zwigzane z ochrong wy-
sokiego tanu, a takze wystepowanie korzystnych
warunkédw meteorologicznych dla rozwoju wielu
gatunkow, co czedciowo moze wynikac z obserwo-
wanych zmian klimatycznych.

Straty spowodowane wystepowaniem szkod-
nikéw w warunkach sprzyjajacych ich rozwo-
jowi moga by¢ duze, niekiedy powodujace ko-
niecznos¢ likwidacji zasiewu, co moze zdarzy¢
sig, np. w lata gradacji rolnic. W wyniku wyste-
powania najwazniejszych gatunkéw Srednie
straty w plonach kiszonki w skali kraju szaco-
wane sa na okoto 10%, natomiast przy produk-
¢ji kukurydzy ziarnowej na 15-20%. Jednocze-
Snie nastepstwem wystepowania szkodnikéw
jest gorszej jakosci plon ziarna i zielonej masy
przeznaczonej na kiszonke, w tym mozliwos¢
jego skazenia mikotosynami.

Aktualne znaczenie szkodnikéw kukurydzy wraz
z prognoza ich szkodliwosci na najblizsze lata zo-
stafo przedstawione w tabeli 8.

Tabela 8. Znaczenie szkodnikdw kukurydzy w Polsce — stan aktualny oraz prognoza

Btednica butwica (Xylena vetusta Hbn.) A +
Btyszczka jarzyndwka (Plusia gamma L.) + +
Helotropha leucostigma Hbn. A +
P(:;Z?,\:rl]cis r(ci/:vt;;/gae) —m.in. podrzut szary, osiewnik ciemny +(4) T
Gryzonie (Rodentia) — m.in. mysz polna, nornik polny A ++
Lenie (Bibio spp.) — m.in. lef ogrodowy + +
Miniarki (Agromyzidae spp.) — m.in. miniarka trawowka i +
Mszyce (Aphididae) — m.in. mszyca czeremchowo-zbozowa,

mszyca rézano-trawowa, mszyca zbozowa, mszyca kukurydziana, ++ ++ (+)

bawetnica wigzowo-zbozowa

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

39 I



Omacnica prosowianka ( Ostrinia nubilalis Hbn.) ++ (+) +++
Pasikonik zielony (Tettigonia virdissimalL.) + +
Pchetki ziemne (Halticinae spp.) — m.in. pchetka zbozowa, pchetka " "
smuzkowata, pchetka falistosmuga
Pedraki (Melolonthidae) — m.in. chrabaszcz majowy, guniak
R +(+) et
czerwczyk, ogrodnica niszczylistka
Pienik Slinianka ( Philaenus spumarius L.) 3 +
Pietnbwki ( Hadeninae) — m.in. pietnéwka brukwianka, pietnéwka
p + +(+)
grochéwka
Ploniarka gnijka ( Elachiptera cornuta Fall.) -+ +
Ploniarka zbozdwka (Oscinella frit L.) ++ ++ (+)
Przedziorek chmielowiec ( Tetranychus urticae Koch) 3 +(+)
Ptaki (Aves) — m.in. wroblowate, krukowate, gotebiowate + + (+)
RoIn_|ce (Agrot/nqe) - m.in. roI}mcg}zbozowka, rolnica czopowka, +(4) ()
rolnica panewka i rolnica gwozdziéwka
Skrzypionki ( Oulema spp.) - skrzypionka zbozowa i skrzypionka " o
btekitek
Skoczek szesciorek (Macrosteles laevis Ribaut.) 4 +
Stonecznica orezéwka ( Helicoverpa armigera Hib.) +
Slimaki ( Gastropoda) — m.in. pomrowik plamisty, linik luzytafski,
; + +(+)
bursztynka pospolita
Smietka kietkéwka ( Delia platura Meig.) et +
Turku¢ podjadek (Gryllotalpa gryllotalpalL.) + +
Urazek kukurydziany (Glischrochilus quadrisignatus Say) + ++
Wociornastki ( Thysanoptera) — m.in. Frankliniella tenuicornis oraz
. +(+) ++
Haplothrips aculeatus
Wieczernica szczawidwka (Acronicta rumicisL.) +
Wibcznica biatozytka (Simyra albovenosa Goeze) 3
Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa ( Diabrotica v. virgifera
+ ++
Le Conte)
Zmieniki (Lygus spp.) — m.in. zmienik lucernowiec 4
Znamiondwka tarnidwka (Orgyia antiqualL.) +
Zwierzeta fowne (Mammalia) — m.in. dziki i jeleniowate AFr ++
Zwojki ( Tortricidae) — m.in. zwdjka chryzantemeczka + +
+ szkodnik o znaczeniu lokalnym +++ szkodnik bardzo wazny
++ szkodnik wazny (+) wyzsza szkodliwo3¢ w lata sprzyjajace rozwojowi
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1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

»

»

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

DRUTOWCE | PEDRAKI - drutowce sg to
larwy chrzaszczy z rodziny sprezykowatych,
natomiast pedraki sa to larwy chrabgszczowa-
tych. W zaleznosci od gatunku, rozwéj jednego
pokolenia trwa zwykle 3-5 lat. Drutowce i pe-
draki przebywaja w ziemi przez caty okres we-
getacji kukurydzy (od kwietnia do paZdzierni-
ka/listopada), jednak najwieksze uszkodzenia
powoduja w okresie kietkowania, wschodéw

i rozwoju pierwszych lisci. Wyjadajac kietkujace
ziarniaki i zjadajac siewki powoduja powsta-
wanie w tanie pustych placow tzw. tysin.

W pdZniejszym okresie uszkadzajac system
korzeniowy roslin moga prowadzi¢ do wied-
niecia, zotkniecia i zamierania mtodych roslin.
Niekiedy szkodniki moga wgryzac sie w pod-
stawe todygi wiekszych roslin, co skutkuje ich
tamaniem sie i zamieraniem.

PLONIARKA ZBOZOWKA - jest to muchow-
ka, ktérej stadium szkodliwym sg beznogie lar-
wy zerujgce wewnatrz roslin. Gatunek w ciggu
roku rozwija trzy pokolenia, jednak kukurydzy
zagrazaja larwy pierwszego pokolenia poja-
wiajace sie od maja i zerujace zwykle do korica
czerwca. Ploniarka zbozéwka uszkadza siewki
oraz rosliny rozwijajace pierwsze liscie. Stabsze
uszkodzenia maja postac przejasnien biegna-
cych wzdtuz nerwow lisci, niekiedy z drobnymi
otworkami. Silniejsze uszkodzenie blaszek
lisciowych sprawia, ze liscie sa zbite, trudno sie
rozwieraja, ulegaja poszarpaniu, a cata roslina
ulega deformacji. Powazne uszkodzenia po-
wstaja, gdy larwy uszkodzg stozek wzrostu, co
prowadzi do kartowacenia rosliny i wybijania
kilku pedéw bocznych, zazwyczaj nie zawia-
zujacych kolb. Gdy stozek wzrostu zostanie
zjedzony, wowczas roslina zamiera. Zerowanie
larw ploniarki zbozéwki istotnie przyczynia sie
do wzrostu porazenia roslin przez sprawcow
choréb, zwtaszcza przez gtownie guzowata.

»

»

ROLNICE - 53 to motyle nocne z rodziny séw-
kowatych, ktérych gasienice uszkadzaja wiele
roslin uprawnych i dziko rosnacych. Rolnice za-
grazaja kukurydzy juz od siewdw, gdyz wow-
czas gasienice po zimowaniu odbywajg zer
uzupetniajacy. W pdZniejszym okresie wieksza
ich liczebnos¢ stwierdza sie w czasie rozwijania
przez rosliny pierwszych miedzyweZli (zwykle
W Czerwcu) oraz w czasie rozwoju ziarniakdw
(zwykle w sierpniu). Powazne szkody zwigza-
ne z zerowaniem rolnic obserwowane sa co
kilka lat, co wynika z gradacyjnosci ich poja-
wow. Na poczatku wegetadji gasienice zeruja
w jeszcze zwinietych lisciach kukurydzy, wy-
gryzajac w nich otwory. Gdy stang sie wrazliwe
na Swiatto schodzg do gleby, gdzie uszkadza-
ja system korzeniowy, co skutkuje wiednie-
ciem, z6tknieciem i zamieraniem roslin. Bardzo
czesto pod ostong nocy gasienice opuszczaja
glebe i wgryzaja sie w podstawe todygi roslin,
gdzie wyjadaja otwory. Prowadzi to do famania
sie roslin. Jedna gasienica jest w stanie znisz-
czy¢ do kilkunastu roslin w rzedzie. W okresie
mlecznej oraz woskowej dojrzatoici ziarniakéw
rolnice moga zerowac na kolbach, gdzie wyja-
daja miekkie ziarniaki. W miejscu ich zerowa-
nia mozna spotkac liczne odchody, na ktérych
rozwijaja sie grzyby plesniowe.

PIETNOWKI - s3 to motyle nocne z rodzi-

ny sdwkowatych, ktérych gasienice zagra-
zaja gtéwnie kolbom kukurydzy. Ich liczny
pojaw obserwuije sie zwykle w lipcu i sierpniu.
W okresie mlecznej oraz woskowe] dojrzato-
Sci ziarniakdw pietnéwki, podobnie jak rolnice
moga zerowac na kolbach, gdzie wyjadaja
miekkie ziarniaki. W miejscu ich zerowania
stwierdza sie liczne odchody, na ktérych rozwi-
jaja sie grzyby plesniowe.
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Drutowiec (fot. P Beres)

Pedrak (fot. P Beres) Ploniarka zbozéwka (fot. P Beres)




Rolnica (fot. P Bere3) Mszyce (fot. P Beres)

Zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa
Omacnica prosowianka (fot. P Beres) (fot. P Beres)
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MSZYCE - s3 to pluskwiaki, ktére wystepuja
na plantacjach kukurydzy od kwietnia lub maja
az do zbioru plondw ziarna (paZzdziernik-listo-
pad). W zaleznosci od warunkéw meteoro-
logicznych w rozwoju mszyc na kukurydzy
obserwuje sie od dwdch do trzech szczytow
liczebnosci. Pierwszy (zwykle najliczniejszy)

przypada najczesciej w pierwszej potowie lipca,

drugi w potowie sierpnia, natomiast trzeci pod
koniec wrzesnia lub w paZdzierniku. Mszyce
posiadajac ktujgco-ssacy aparat gebowy na-
ktuwaja i wysysaja soki z wszystkich nadziem-
nych, a niekiedy i podziemnych (bawetnica
wigzowo-zbozowa) czesci roslin. Pluskwiaki
szczegblnie licznie zasiedlaja plantacje kuku-
rydzy przenawozone azotem. Szkodliwosé
bezposrednia mszyc na wysoko3¢ plonu ziarna
jest zwykle niewielka. Wyjatkiem sa okresy
przedtuzajacej sie suszy, gdy zerowanie owa-
doéw przyczynia sie do szybszej utraty wody
przez rosliny, co moze negatywnie wptynaé

na plonowanie. Znacznie wyzsza jest jednak
szkodliwo3¢ posrednia, ktora polega na zwiek-
szeniu podatnosci roslin na porazenie przez
sprawcow choréb.

WCIORNASTKI - s3 to kilkumilimetrowe
owady nalezace do rzedu przylzeficow. Na
plantacjach kukurydzy pojawiaja sie zwykle od
maja i wystepuja do wrzednia lub paZdzierni-
ka. W ich rozwoju obserwuje sie zwykle jeden
szczyt liczebnosci przypadajacy najczesciej

w drugiej potowie lipca. Podobnie, jak mszyce
posiadaja ktujaco-ssacy aparat gebowy, kt6-
rym naktuwaja wszystkie nadziemne czesci
roslin. Przy licznym zerowaniu prowadzg do
powstania przebarwiefi na blaszkach liscio-
wych oraz do powstania tzw. wciornastkowe;
plamistosci lisci. Wciornastki przyczyniaja sie
zwykle do zwiekszenia podatnosci roslin na
porazenie przez sprawcoéw choréb.

»

»

OMACNICA PROSOWIANKA - jest to motyl
nocny, ktorego stadium szkodliwym sa gasie-
nice dorastajace do 2,5 cm dtugoici. Gatu-

nek pojawia sie na plantacjach kukurydzy

od czerwca, przy czym szczyt sktadania jaj

i masowy wyleg gasienic przypada w pierwszej
i drugiej potowie lipca. Szkodnik zeruje na ku-
kurydzy do zbioru plonéw ziarna (wrzesien/
pazdziernik). Omacnica prosowianka jest jedy-
nym szkodnikiem kukurydzy, ktéry powaznie
uszkadza niemal wszystkie nadziemne czesci
roslin. Bezposrednio po wylegu gasienice ze-
rujg na blaszkach lisciowych, w zawigzkach
kolb, na wiechach, na znamionach kolb, na
odstonietych ziarniakach, pod pochwami lisci,
w nerwach gtéwnych blaszek lisciowych oraz
pod lisémi okrywowymi kolb. W pdZniejszym
czasie wgryzaja sie do wnetrza ziarniakdw,
nasady kolby, osadki, a takze do todyg. Ga-
tunek powoduije szereg uszkodzer, wiréd
ktérych najwieksze znaczenie ekonomiczne
ma: bezposrednie wyjadanie ziarniakéw z kolb,
podgryzanie kolb u nasady skutkujace ich ob-
rywaniem sie oraz powstawanie ztoméw fodyg
ponizej kolby. Ponadto omacnica prosowianka
przyczynia sie do zwiekszenia podatnoaci roslin
na choroby, a zwfaszcza na fuzarioze kolb oraz
zgnilizne korzeni i zgorzel podstawy fodygi
(Mroéwczynski i wsp. 2004).

ZACHODNIA KUKURYDZIANA STONKA
KORZENIOWA - to niewielki chrzaszcz, ktore-
go gtdwnym stadium szkodliwym sa zerujace
w glebie larwy, dorastajgce do 18 mm dtugosci.
Szkodliwe sg rowniez chrzaszcze zwtaszcza,
gdy licznie wystepuja. Larwy pojawiaja sie na
plantacjach kukurydzy od kwietnia i zeruja

do sierpnia, natomiast chrzaszcze od lipca do
pazdziernika. Larwy wystepuja na plantacjach
kukurydzy prowadzonych w monokulturze.
Uszkadzajac system korzeniowy prowadza

do zaktdcer w transporcie wody i substangji
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odzywczych do nadziemnych czesci rosliny, co
przyczynia sie do spadku plonu. Przy silnym
ogryzieniu korzeni dochodzi do wylegania
roslin, przez co zebranie plonu jest utrudnio-
ne badz niemozliwe do przeprowadzenia.
Chrzaszcze zagrazaja gtownie kolbom. Przegry-

2. Niechemiczne metody ochrony

zajac Swieze znamiona prowadza do stabszego
zaziarniania kolb i niekiedy ich deformaciji.
Ponadto moga wyjadaé miekkie ziarniaki oraz
uszkadzac blaszki lisciowe. Dodatkowa szkodli-
wos¢ gatunku polega na zwiekszaniu podatno-
3ci zasiedlonych roslin na sprawcéw choréb.

Do niechemicznych metod ochrony kukurydzy przed szkodnikami zalicza si¢ metode
agrotechniczng, hodowlang i biologiczng. W metodach niechemicznych, podobnie
jak w przypadku ograniczania sprawcéw choréb wazne miejsce zajmuje wybor
optymalnego stanowiska pod siew kukurydzy, tak aby rosliny znalazty optymalne
warunki dla rozwoju, dzieki czemu same mogg skutecznie przezwyciezac atak ze
strony niektérych gatunkéw, pod warunkiem, ze nie wystepuja masowo.

W metodzie agrotechnicznej podstawowe zna-
czenie ma ptodozmian, ktéry stosowany syste-
matycznie pozwala ograniczy¢ zagrozenie m.in.
ze strony drutowcow, pedrakow, rolnic, omac-
nicy prosowianki, a zwlaszcza zachodniej ku-
kurydzianej stonki korzeniowej. W celu ograni-
czenia nalotu i migracji niektorych gatunkow na
plantacje kukurydzy, jak np.: ploniarki zbozow-
ki, mszyc, wciornastkéw, zmienikéw, omacnicy
prosowianki, rolnic, ptakow, zwierzyny lesnej,
itp. wazne jest zachowanie izolagji przestrzen-
nej od roslin zywicielskich dla tych gatunkéw,
zadrzewieni $rédpolnych, lasow, a takze ubie-
gtorocznych resztek pozniwnych kukurydzy.

Dla potrzeb ograniczenia zagrozenia ze strony
szkodnikéw glebowych, ktérych wieksza liczeb-
nos¢ wykazaty odkrywki glebowe, konieczne jest
wykonanie zwiekszonej liczby zabiegéw mecha-
nicznych gleby, takich jak: bronowanie, kultywa-
torowanie, podorywka. W sytuacji stwierdzenia wy-
sokiej liczebnosci drutowcéw, pedrakdw, rolnic i leni
w glebie wskazane jest zwiekszenie normy wy-
siewu 0 co najmniej 10%, a takze wykonanie wcze-
snego siewu, najlepiej w trzeciej dekadzie kwietnia.
Wczesny siew pozwala takze roslinom wzmoc-
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ni¢ sie przed masowym pojawem innych szkodni-
kéw m.in. ploniarki zbozéwki, mszyc i wciornastow.
Z kolei opéznienie siewu do drugiej pofowy maja
pozwala ograniczy¢ szkody powodowane przez
omacnice prosowianke i zachodnia kukurydziang
stonke korzeniowa. Przed wykonaniem samego sie-
wu wazne jest dobranie do uprawy takich odmian
kukurydzy, ktére charakteryzuja sie mniejsza po-
datnoscig na ploniarke zbozéwke i omacnice pro-
sowianke. Jest to tzw. metoda hodowlana. Jednym
z czynnikdw determinujacych szkodliwo3é obu tych
gatunkéw jest wczesnos¢ mieszafica. W przypad-
ku ploniarki zbozéwki odmiany wczesne o szyb-
kim wzroscie poczatkowym (FAO do 220) odzna-
Czaja sie mniejsza podatnoscig na zerowanie larw,
natomiast sg chetniej zasiedlane przez omacnice
prosowianke. Z kolei odmiany $redniopdzne (FAO
powyzej 260) s chetniej zasiedlane przez ploniarke
zbozbéwke, natomiast lepiej sobie radza z zerowa-
niem omacnicy prosowianki.

W metodach agrotechnicznych wazne jest réwniez
optymalne nawozenie zwtaszcza azotem, ktore-
go nadmiar sprzyja opanowaniu roslin przez mszy-
ce i omacnice prosowianke. Kluczowe jest takze
ograniczanie zachwaszczenia, gdyz na niekto-
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rych gatunkach mogg wstepnie rozwijac sie takie
szkodniki, jak: mszyce, wciornastki, zmieniki, omac-
nica prosowianka, rolnice i inne.

W celu ograniczenia zerowania gatunkow wy-
stepujacych do korica okresu wegetacji wska-
zanym bytoby terminowe zebranie plonu,
co pozwoli ograniczy¢ straty w wysokosci,
a zwlaszcza jakosci plonéw ziarna. Bezposred-
nio po zbiorze nalezy zastosowac na Sciernisko
rozdrabniacz resztek, ktéry mechanicznie moze

zniszczy¢ nawet do 60% przygotowanych do zi-
mowania gasienic omacnicy prosowianki. Na-
stepnie jeszcze przed nastaniem zimy nalezy
wykonac orke zimowa, ktérg przykryje gruba
warstwg ziemi resztki pozniwne ze znajduja-
cymi sie w ich wnetrzu szkodnikami (zwtaszcza
omacnicg prosowianka), a takze wydobywa na
powierzchnie gleby stadia zimujace niektorych
gatunkow, ktore padaja tupem drapieznikéw lub
ging na wskutek warunkéw meteorologicznych.

Na plantacjach kukurydzy mozliwe jest réwniez zastosowanie metody biologicznej, ktéra
polega na zwalczaniu jaj omacnicy prosowianki (a posrednio takze rolnic, pietnéwek
i stonecznicy orez6wki) za pomoca pasozyta zwanego kruszynkiem ( Trichogramma spp.).

Biopreparaty zawierajace poczwarki kruszynka apli-
kuje sie na rosliny kukurydzy recznie (zawieszanie na
lisciach kapsut z entomofagiem),za pomoca trakto-
réw z rozsiewaczem (aplikacja biopreparatu w for-
mie kulek) lub za pomoca aparatury agrolotnicze]
itd. lub za pomoca aparatury agrolotniczej (rozsy-
pywanie poczwarek pasozyta na plantacje z wy-
korzystaniem samolotéw lub wiatrakowcow). Aby
metoda biologiczna charakteryzowata sie wysoka
skutecznoscia konieczne jest precyzyjne ustalenie

terminu introdukgji entomofaga w momencie poja-
wu $wiezo ztozonych 67 jaj szkodnika, gdyz tylko
takie sg zasiedlane przez samice kruszynka. Forma
walki biologicznej z niektérymi szkodnikami jest tak-
ze dbanie o organizmy pozyteczne, ktdre sg wroga-
mi naturalnymi dla wielu gatunkéw, np. mszyc.
Wykaz niechemicznych sposobéw ograniczania li-
czebnosci i szkodliwosci najwazniejszych szkodni-
kéw kukurydzy przedstawia tabela 9.

Tabela 9. Niechemiczne metody ochrony kukurydzy przed szkodnikami

m Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (m.in.

od terenéw podmoktych, roslin zywicielskich — szczawiu, chabra btawatka,

Poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna (m.in.

od warzyw kapustowatych, rzepaku, buraka, ziemniaka), rozdrabnianie

resztek pozniwnych, wczesna i gteboka orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, zwalczanie chwastow, izolacja przestrzenna
(m.in. od terenéw podmoktych oraz roslin zywicielskich — tataraku, turzyc,

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, bronowanie,

Btednica butwica

turzyc, kosaccow, rdestow).
Btyszczka jarzyndwka
Helotropha
e jezogtowki, kosaccow).
Drutowce

wczesny siew, zwiekszona norma wysiewu o co najmniej 10%, spulchnianie
gleby, zwalczanie chwastéw, izolacja przestrzenna (m.in. od nieuzytkow, fak,

pastwisk i laséw), rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna.
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m Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Gryzonie

Lenie

Miniarki

Mszyce

Omacnica
prosowianka

Pasikonik zielony

Pchetki ziemne

Pedraki

Pienik slinianka

Pietnowki

Ploniarka gnijka

Ploniarka zbozowka

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od tak,

pastwisk, ugordw, zadrzewien srodpolnych), podorywki, talerzowanie,
bronowanie, spulchnianie gleby, zwalczanie chwastéw, orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, izolacja przestrzenna (m.in.
od terenéw podmoktych oraz roslin zbozowych), wczesny siew, zwiekszenie
normy wysiewu ziarna.

Poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, izolacja przestrzenna
(m.in. od roslin zbozowych, tak, pastwisk, nieuzytkdw), zwalczanie chwastow.

Poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie azotem, izolacja
przestrzenna (m.in. od kukurydzy, zb6z, czeremchy, dzikich i ogrodowych réz,
wigzu, 3k, pastwisk, nieuzytkéw), wezesny siew, zwalczanie chwastow.

Poprawna agrotechnika, pfodozmian, podorywki, talerzowanie, zbilansowane
nawozenie, izolacja przestrzenna (m.in. od kukurydzy, resztek pozniwnych
kukurydzy, chmielu, prosa), op6zniony siew, uprawa odmian mniej podatnych,
zwalczanie chwastéw grubotodygowych, stosowanie biopreparatéw,
wczesny zbiér plonu, rozdrabnianie i gtebokie przyoranie resztek pozniwnych,
gteboka orka jesienna.

|Izolacja przestrzenna (m.in. od fak, pastwisk, nieuzytkow), zwalczanie
chwastow.

Poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, wczesny siew, izolacja
przestrzenna (m.in. od warzyw kapustowatych, rzepaku, buraka, zb6z),
zwalczanie chwastow.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, bronowanie,
wczesny siew, zwiekszona norma wysiewu o co najmniej 10%, spulchnianie
gleby, zwalczanie chwastdw, izolacja przestrzenna (m.in. od nieuzytkow, fak,
pastwisk i laséw), rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna.

Izolacja przestrzenna (m.in. od terenéw podmoktych, 13k, pastwisk,
nieuzytkow), zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, izolacja
przestrzenna (m.in. od warzyw kapustowatych, rzepaku, nieuzytkéw, zb6z,
terendw podmoktych), zbilansowane nawozenie, wczesny siew, zwigkszenie
normy wysiewu, zwalczanie chwastéw, rozdrabnianie resztek pozniwnych,
orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, zbilansowane nawozenie, wczesny siew, zwalczanie
chwastow, izolacja przestrzenna (m.in. od zb6z ozimych, fak, pastwisk).

Poprawna agrotechnika, podorywki, wczesny siew, zwalczanie chwastow,
uprawa odmian mniej podatnych, izolacja przestrzenna (m.in. od zb6z
ozimych, tak, pastwisk, ugoréw).
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m Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Przedziorek Poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastéw, izolacja
chmielowiec przestrzenna (m.in. od chmielu, buraka i innych roslin zywicielskich).

Wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (m.in.
Ptaki od wiekszych drzewostanéw), stosowanie odstraszaczy akustycznych
i wizualnych.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, izolacja
przestrzenna (m.in. od warzyw kapustowatych, rzepaku, nieuzytkow, zbéz,

Rolnice terenéw podmoktych), zbilansowane nawozenie, wczesny siew, zwiekszenie
normy wysiewu, zwalczanie chwastéw, rozdrabnianie resztek pozniwnych,
orka jesienna.

Skrzvoionki Poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (m.in. od roslin

yp zbozowych), zrbwnowazone nawozenie.
.. Poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (m.in. od roslin

Skoczek szesciorek . ) . S
zbozowych), zrdwnowazone nawozenie.

. . Poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastéw, rozdrabnianie

Stonecznica orezéwka

resztek pozniwnych, gteboka orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, podorywki, talerzowanie, staranna
uprawa roli, wapnowanie gleby, izolacja przestrzenna (m.in. od roslin

Slimaki zbozowych, rzepaku, warzyw kapustnych), wczesny i gtebszy siew ziarna,
zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastéw, wykaszanie traw wokét
plantacji, rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu ziarna,

ST e zwalczanie chwastow, doktadne przyorywanie obornika.
Poprawna agrotechnika, ptodozmian, zwalczanie chwastéw, wykaszanie
Turkué podjadek traw wokot plantadji, izolacja przestrzenna (m.in. od terenéw podmoktych,

sadow, lasow i upraw warzywnych), rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka
jesienna.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od
Urazek kukurydziany ~ sadéw, upraw warzywnych, pél pokukurydzianych), terminowy zbiér plonu,
rozdrabnianie resztek pozniwnych, orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, wczesny siew, izolacja przestrzenna (m.in. od roslin
Wociornastki zbozowych, nieuzytkow, fak, pastwisk), zbilansowane nawozenie, zwalczanie
chwastéw, orka jesienna.

Wieczernica Poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna od tak, laséw,
szczawiéwka zadrzewief srodpolnych i terenéw podmoktych, zwalczanie chwastow.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, izolacja przestrzenna (m.in. od
Wibcznica biatozytka  fak, lasow, zadrzewien Srédpolnych i terenéw podmoktych), zwalczanie
chwastow.
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m Zabiegi agrotechniczne, hodowlane i biologiczne

Zachodnia
kukurydziana stonka
korzeniowa

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, dobér odmian o rozbudowanym
systemie korzeniowym, izolacja przestrzenna (m.in. od p6l kukurydzy
prowadzonych w monokulturze), opdzniony siew, zwalczanie chwastow,

rozdrabnianie resztek pozniwnych, gteboka orka jesienna.

Poprawna agrotechnika, ptodozmian, zbilansowane nawozenie, izolacja

Zmieniki
plonu.

Znamiondwka
tarnidwka

przestrzenna (m.in. od fak, pastwisk i nieuzytkéw), uprawa odmian
o zwartych lisciach okrywowych kolb, zwalczanie chwastow, wczesny zbior

Poprawna agrotechnika, izolacja przestrzenna (m.in. od wiekszych
drzewostandw lisciastych i iglastych), zwalczanie chwastow.

Wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, izolacja przestrzenna (m.in.

Zwierzeta towne

elektrycznych.

Zwéiki

3. Chemiczne metody ochrony

od wigkszych drzewostandw), stosowanie odstraszaczy akustycznych
i repelentow, budowa trwatych ogrodzef, montowanie pastuchow

Poprawna agrotechnika, izolacja przestrzenna (m.in. od roslin zbozowych,
sadow, tak, pastwisk), zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastow.

Metody niechemiczne nie zawsze sg w stanie
skutecznie ograniczy¢ liczebnos¢ oraz szko-
dliwos¢ najwazniejszych szkodnikéw kukury-
dzy, stad tez w integrowanej ochronie roslin
dopuszcza sie wykorzystanie rowniez metody
chemicznej. Musi by¢ ona jednak prowadzo-
na w sposo6b racjonalny. Stosujac ochrone che-
miczna nalezy pamietac o kilku zasadach:

e preparaty chemiczne powinny byé stosowane
tylko w ostatecznosci, w oparciu o szczegbtowy
monitoring wystepowania i sygnalizacje zwalcza-
nia danego gatunku,

e przy zwalczaniu wczesnowiosennych szkodni-
kéw preferowane sg bardziej insektycydowe za-
prawy nasienne anizeli nieselektywne preparaty
nalistne,

e preparaty chemiczne nalezy stosowal w zaleca-
nych dawkach (stosowanie dawek obnizonych lub
dzielonych odbywa sie na odpowiedzialnos¢ stosu-
jacego, gdy nie ma wyraznego zapisu w etykiecie),

o insektycydy z réznych grup chemicznych nalezy
stosowac przemiennie,
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o podejmujac decyzje o ochronie chemicznej nale-
zy uwzgledniat prog ekonomicznej szkodliwosci,

o nalezy wybiera¢ preparaty selektywne lub o ni-
skiej toksycznosci przeznaczone do stosowania
w integrowanej ochronie roslin,

o termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowaé
wysokiej Smiertelno3ci owaddéw pozytecznych,

o zabiegi ochrony rodlin nalezy przeprowadzaé
w temperaturach optymalnych dla dziatania wy-
branego preparatu,

e zwracal uwage na toksyczno3¢ preparatéw
dla pszcz6t, na prewencje wyznaczona dla tych
owaddw oraz na mozliwo3¢ stosowania insekty-
cydéw na rosliny pokryte spadzig, ktére to infor-
macje znajduja sie w etykietach-instrukcjach sto-
sowania,

e przy gatunkach wystepujacych placowo lub pa-
sowo nalezy zlokalizowa¢ miejsca licznego ich
wystepowania, co pozwoli zrezygnowat z ochro-
ny catego zasiewu i skupic sie tylko na tych new-
ralgicznych migjscach.
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3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W celu wykrycia obecnosci szkodnikéw na
plantacji kukurydzy konieczne jest prowa-
dzenie systematycznych obserwacji zasiewu
od siewu az po zbiér plonu. Monitoring wy-
stepowania i liczebnosci gatunkéw szkodli-
wych powinien by¢ prowadzony co najmniej
raz w tygodniu, a w przypadku gatunkéw bar-
dzo waznych gospodarczo niekiedy 2-3 razy
w tygodniu, w okresie wystepowania stadium
szkodliwego lub stadium bezposrednio je po-

przedzajacego. Od doktadnosci przeprowadze-
nia obserwacji zalezy odpowiednio wczesne
wykrycie zagrozenia i stosowne zareagowa-
nie na nie z wykorzystaniem zalecanych metod
ochrony roslin.

W tabeli 10. zaprezentowano najwazniejsze meto-
dy pozwalajace okresli¢ liczebno3¢ oraz szkodliwosé
wybranych szkodnikéw.

Tabela 10. Metodyka wykonania obserwacji plantacji kukurydzy dla potrzeb ustalenia termindw i koniecz-
nosci zwalczania najwazniejszych szkodnikdw

przed siewem
(BBCH 00)

Drutowce

od siewu do dojrzatosci
petnej ziarna
(BBCH 00-89)

przed siewem

Lenie (BBCH 00)

od fazy 1liscia do
kofca okresu wegetacji
kukurydzy
(BBCH 11-97)

Mszyce
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Przesia¢ glebe z dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm

i gtebokosci 30 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy
wykona¢ co najmniej 32 odkrywki glebowe w réwnych
odstepach. Wraz z kazdym kolejnym hektarem

liczbe odkrywek nalezy zwiekszac o 2. Okredlic liczbe
drutowcow.

Na miedzy wokot plantacji kukurydzy umiescic
putapki feromonowe np. typu Yatlorf z dyspenserem
feromonowym przeznaczonym do odfawiania
konkretnego gatunku chrzaszczy sprezykowatych.
Na powierzchni 1 ha umiesci¢ co najmniej 2 putapki
w odlegtosci nie mniejszej niz 30 m jedna od drugiej.
Przynajmniej raz w tygodniu policzy¢ odtowione
chrzaszcze. Putapka pozwala okresli¢ poziom
liczebnosci sprezykowatych na danym terenie.

Przesia¢ glebe z dotkéw o wymiarach 25 x 25 cm

i gtebokosci 10 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy

wykonac co najmniej 32 odkrywki glebowe w réwnych
odstepach. Wraz z kazdym kolejnym hektarem liczbe
odkrywek nalezy zwigkszac o 2. Okreslic liczbe larw leni.

Srednia liczbe mszyc na rolinie na plantadji

o0 powierzchni 1 ha ustala sie szacujac liczbe wszystkich
zywych osobnikéw raz w tygodniu na 10 losowo
wybieranych roslinach po przekatnej pola. Wraz

z kazdym kolejnym hektarem zwiekszy¢ liczbe
analizowanych roslin o co najmniej 2. Stwierdzenie
Srednio 300 mszyc na rosline wskazuje na koniecznos¢
wykonania zabiegu chemicznego.
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od jesieni do wiosny
(po zbiorze plonu)

faza wiechowania
(BBCH 51-59)

Omacnica
prosowianka
faza wiechowania
(BBCH 51-59)
dojrzatos¢ woskowa
ziarniakow
(BBCH 85)
Pedraki przed siewem

(BBCH 00)
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Z resztek pozniwnych pobrac co najmniej 100 todyg
kukurydzy z zimujacymi gasienicami omacnicy
prosowianki i umiesci¢ je w izolatorze entomologicznym
w warunkach polowych. Od wiosny sledzi¢ wyloty
motyli z poczwarek, zwracajac uwage na szczyt ich
liczebnosci. Po stwierdzeniu licznego wylotu motyli
obserwacje przenies¢ na pole kukurydzy.

Monitoring plantacji na obecnos¢ motyli prowadzié

od potowy czerwca. Putapki feromonowe lub Swietine
umiesci¢ w okolicy zasiewu i kontrolowac 1-2 razy

w tygodniu. W przypadku putapek feromonowych
zaleca sie uzycie 1-2 sztuk na 1 ha. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem zwiekszy¢ liczbe putapek o 1
sztuke. Stwierdzenie pierwszego motyla jest sygnatem,
ze w ciggu 7-10 dni nalezy wytozy¢ biopreparat lub
wykona¢ zabieg chemiczny.

Obserwacje na obecnos¢ 6z jaj prowadzic
przegladajac od potowy czerwca dwa razy w tygodniu
co najmniej po 50 kolejnych roslin w rzedzie w 4
miejscach plantacji po przekatnej (razem 200 roslin).
Stwierdzenie pierwszych zt6z jest sygnatem do
natychmiastowego wytozenia biopreparatu, natomiast
obecnos¢ 6-8 16z jaj na 100 roslinach wskazuie, ze
nalezy wykona¢ zabieg opryskiwania roslin.

Aby wyliczy¢ procent roslin uszkodzonych przez
gasienice nalezy przegladac na powierzchni 1 ha
minimum po 100 kolejnych roslin w rzedzie w 4
miejscach plantacji po przekatnej notujac liczbe roslin
z objawami zerowania szkodnika. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem zwiekszy¢ liczbe analizowanych
rodlin 0 100.

Przesiac glebe z dotkdw o wymiarach 25 x 25 cm

i gtebokosci 30 cm. Na 1 ha uprawy kukurydzy
wykonac co najmniej 32 odkrywki glebowe w réwnych
odstepach. Wraz z kazdym kolejnym hektarem

liczbe odkrywek nalezy zwigkszac o 2. Okresli¢ liczbe
pedrakow.
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od mlecznej do petnej
dojrzatosci ziarniakéw
(BBCH 73-85)

Pietnowki

faza 1-3 lidci
(BBCH 11-13)

Ploniarka
zbozowka

faza 8-9 lisci
(BBCH 18-19)

przed siewem
(BBCH 00)

od 3-9 lisci do woskowej
dojrzatosci ziarna
(BBCH 13-85)

Rolnice

od 3-9 lisci do fazy 2-3
kolanek
(BBCH 13-19
do32-33)

od mlecznej do petnej
dojrzatosci ziarna
(BBCH 73-85)
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Na powierzchni 1 ha przegladaé po 50 kolejnych roslin

i kolb w 4 miejscach plantacji po przekatnej pola (razem
200 roslin) w poszukiwaniu gasienic. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem zwiekszy¢ liczbe analizowanych
roslin 0 50.

Obserwacje na obecnosé jaj prowadzi¢ pobierajac po 5
roslin w 10 miejscach plantacji po przekatnej (razem 50
roslin). Analize wykonywac dwa razy w tygodniu. Jesli
stwierdzi sie 5 lub wiecej jaj na 10 roslin zabieg ochrony
roslin bedzie uzasadniony.

Aby obliczy¢ procent roslin uszkodzonych nalezy
przegladac na powierzchni 1 ha co najmniej po 50
kolejnych roslin w rzedzie w czterech miejscach
plantacji (razem 200 roslin). Z kazdym kolejnym
hektarem liczbe roslin zwiekszac¢ o 10.

Przesia¢ glebe z dotkéw o wymiarach 100 x 100 cm

i gtebokosci 30 cm. Na 1ha uprawy kukurydzy wykonac
co najmnigj 2 odkrywki glebowe. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem liczbe odkrywek nalezy zwigkszac
02 o wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci 30 cm. Okresli¢
liczbe rolnic.

Do monitorowania nalotu motyli poszczegdlnych
gatunkow rolnic w pasach brzeznych zasiewu
umieszczac putapki feromonowe. Na powierzchni

1 ha zainstalowa¢ minimum 2 putapki feromonowe
w odlegtosci jedna od drugiej co najmniej 50 metréw
i sprawdzac je co najmniej raz w tygodniu. Wyrazny
wzrost liczby motyli wskazuje na ryzyko licznego
pojawu gasienic.

Na powierzchni 1 ha przegladac po 50 kolejnych roslin
w 4 miejscach plantacji po przekatnej pola (razem
200 roslin) w poszukiwaniu gasienic. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem zwiekszy¢ liczbe analizowanych
roslin o 50. Stwierdzenie 1-2 gasienic na 1m2 pola
uzasadnia zabieg chemiczny.

Na powierzchni 1 ha przegladaé po 50 kolejnych roslin

i kolb w 4 miejscach plantacji po przekatnej pola (razem
200 roslin) w poszukiwaniu gasienic. Wraz z kazdym
kolejnym hektarem zwiekszy¢ liczbe analizowanych
rodlin o 50.
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Na plantacjach prowadzonych w monokulturze, w celu
okreslenia liczebnosci larw co tydzieh pobieraé po
minimum 10 korzeni z otaczajacg je gleba w pieciu
miejscach plantacji po przekatnej (razem 50 roslin).
Pomocne bedzie zanurzanie korzeni wraz z gleba

w wodzie z dodatkiem soli kuchennej, co spowoduje
wyptywanie larw ku powierzchni wody.

od 9 lici do fazy
wiechowania
(BBCH 19-59)

W celu obliczenia procentu roslin uszkodzonych przez
larwy na powierzchni 1 ha kukurydzy uprawianej

w monokulturze pobra¢ losowo po 10 korzeni w 10
miejscach zasiewu po przekatnej (razem 100 roslin)
poszukujac objawdw zerowania szkodnika. Ocene
uszkodzenia sytemu korzeniowego wykonac za pomocg
6-stopniowej skali IOWA, gdzie stopieri 1— oznacza brak
uszkodzen, a stopien 6 — catkowite zniszczenie korzeni.
Analize zaleca sie wykona¢ dwa razy w ciggu kolejnych
2 tygodni z uwagi na ewentualne szybkie wytwarzanie
przez rosliny korzeni dodatkowych.

faza 3—kolanka do fazy
wiechowania
(BBCH 33-51)

Zachodnia
kukurydziana
stonka
korzeniowa

W celu okreslenia liczebnosci chrzaszczy na 1ha
uprawy zainstalowa¢ minimum 2 putapki feromonowe
w odlegtoci jedna od drugiej co najmnigj 50 metrow.
Putapki sprawdzac 2 razy w tygodniu, poczawszy

od lipca do pazdziernika. Wraz z kazdym kolejnym
hektarem zwiekszy¢ liczbe putapek o 2. Wyrazny
wzrost liczby odtawianych chrzaszczy jest sygnatem

do wykonania zabiegu chemicznego zwalczania. Od
sierpnia dodatkowo zaleca sie uzy¢ putapki pokarmowe
zwabiajace osobniki obojga ptci.

od fazy 4—kolanka do
kofca wegetacji
(BBCH 34-97)

W celu wykrycia liczebno3ci i szkodliwosci naziemnych
gatunkéw szkodnikéw na powierzchni 1 ha nalezy
przynajmniej raz w tygodniu przeglada¢ po 100
kolejnych rodlin w rzedzie w czterech miejscach
plantacji (po przekatnej). Z kazdym kolejnym hektarem
liczbe roslin zwiekszac o 50.

Pozostate
gatunki

od siewu do zbioru plonu
(BBCH 00-99)

Decyzja o wykonaniu zabiegu chemicznego
powinna zosta¢ podjeta na podstawie progéw
ekonomicznej szkodliwosci (tab. 11). Prég szko-
dliwosci to takie nasilenie szkodnika, przy kt6-
rym warto$¢ spodziewanej straty w plonie jest
wyzsza od fgcznych kosztow zabiegoéw. Progi
ekonomicznej szkodliwosci agrofagow sa jed-
nym z najwazniejszych oraz najtrudniejszych
do okreslenia aspektow chemicznej ochrony

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

roslin. Wartosci progu szkodliwosci nie moz-
na tez traktowac jednoznacznie. W zaleznosci
od fazy rozwoju rosliny, warunkéw klimatycz-
nych czy wystepowania wrogéw naturalnych,
wartos¢ progu szkodliwosci moze ulec zmianie.
Progi ekonomicznej szkodliwosci stuza jedynie
jako pomoc przy podejmowaniu decyzji, ale nie
moga by¢ jedynym kryterium.
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Tabela 11. Progi ekonomicznej szkodliwosci szkodnikéw kukurydzy

Termin Prog
obserwagji szkodliwosci

przed siewem

Drutowce B 60
Lenie po wschodach
(od BBCH 10)
Mszyce od wiechowania
! (BBCH 51)

faza wiechowania

Omacnica prosowianka (gp-eq cgy

Ploniarka zbozowka (BBCH 10-14)
wschody
. (BBCH 10-14)
Rolnice

stadium 5-6 lisci
(BBCH 15-16)

3.2. Systemy wspomagania decyzji

od wschodow do 4 lisci

2-8 larw na 1 m?
10 larw na 1 m?

300 mszyc na 1roslinie

6-8 167 jaj na 100 roslinach lub
gdy w poprzednim roku byto
uszkodzone 15% roslin kukurydzy
uprawianej na ziarno lub 30-40%
uszkodzonych roslin uprawianych
na kiszonke i CCM

1larwa na 1 rosline lub uszkodzenie
15% roslin w roku poprzednim

1 gasienica na 2 m? pola

1-2 gasienice po Il wylince na 1 m?2
uprawy

Wiecej informacji na:

www.ior.poznan.pl, www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl, www.iung. pulawy.pl, www.coboru.pl,

www.ihar.edu.pl

3.3. Doboér srodka ochrony roslin i dawki

Metoda chemicznego ograniczania najwazniej-
szych szkodnikéw kukurydzy obejmuje zastosowa-
nie zardwno insektycydowych zapraw nasiennych,
jak réwniez preparatéw aplikowanych nalistnie.
Srodki ochrony rodlin nalezy stosowaé w spo-
s6b bezpieczny dla Srodowiska zgodnie z etykieta.
Waznym zagadnieniem dotyczacym aplikacji $rod-
kéw chemicznych jest mozliwos¢ uodparniania sie
szkodnikéw na stosowane substancje czynne. Do-
konujac wyboru $rodkdw ochrony rodlin, nalezy
mie¢ na uwadze, jakie preparaty stosowane byty
na kukurydzy w latach poprzednich. Zaleca sie sto-

sowaé przemiennie insektycy z réznych grup che-
micznych.

Aktualny wykaz zarejestrowanych substancji czyn-
nych w formie zapraw nasiennych do ochrony ku-
kurydzy prezentuje tabela 12., natomiast tabela 13.
zawiera wykaz preparatéw stosowanych nalistnie.

Srodki ochrony roglin nalezy stosowa¢ zgodnie
z etykietq, Scisle z podanymi w niej zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagro-
Zenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub Srodo-
wiska.
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Tabela 12. Zaprawy insektycydowe do ochrony kukurydzy przed szkodnikami

Optymalna

Grupa chemiczna Substancja czynna Gatunki zwalczane temperatura
dziatania

ploniarka zbozéwka,

Karbaminiany metiokarb ptaki - repelent

nie dotyczy

Tabela 13. Insektycydy nalistne do ochrony kukurydzy przed szkodnikami

Optymalna
Grupa chemiczna Substancja czynna Gatunki zwalczane temperatura
dziatania
ploniarka zbozéwka,
Pyretroidy lambda-cyhalotryna mszyce, pietnowki, do 20°C
omacnica prosowianka
ploniarka zbozéwka,
omacnica
Chloronikotynyle + tichlopryd + prosowianka, niezalezn
pyretroidy deltametryna zachodnia y
kukurydziana stonka
korzeniowa
omacnica
Oksydiazyny indoksakarb prosowianka, niezalezny

stonka kukurydziana

4. Ograniczanie strat powodowanych przez zwierzeta fowne

Kukurydza jest rosling narazong na wysokie je najwieksze zagrozenie uszkodzer plantacji
straty powodowane przez zwierzetatowne we  sg fazy od poczatek pecznienia ziarniakéw do
wszystkich fazach rozwoju. Szkody powodo-  fazy 5 lisci, a nastepnie od fazy rozwoju ziar-
wane sg zardwno bezposrednim Zerowaniem  niakéw zawierajacych 16% suchej masy az do
na roslinach, jak i tratowaniem oraz przeno-  fazy petnej dojrzatosci ziarniakéw, kiedy za-
szeniem chordb. Fazami, w ktérych wystepu-  wierajg one 65% suchej masy.

Sposrod gatunkéw zwierzat fownych sprawcami szkod
w uprawach kukurydzy sg gtéwnie dzik (Sus strofal.)
oraz w znacznie mniejszym stopniu jelef szlachetny (Cervus elaphusL.).
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Dzik w ostatnich kilkunastu latach zwiekszyt znacz-
nie liczebnos¢ populacji w catej Europie, a w Pol-
sce populacja tego gatunku wynosi obecnie oko-
to 250 000 osobnikdéw. Gatunek wystepuje we
wszystkich rejonach kraju, jednak najwieksze za-
geszczenia populacji wystepuja w zachodniej czesci
Polski, gdzie w wielu rejonach zyje ponad 25 osobni-
kéw na 1000 ha. Uszkodzenia kukurydzy wyrzadza-
ne przez dziki we wczesnych fazach (kietkowanie,
rozwoj lisci) sa tatwe do rozpoznania. Peczniejace
i kietkujace nasiona sa ,wyorywane” z gleby i zjada-
ne, a mtode rosliny wyciagane wraz z korzonkiem.
W fazach rozwoju ziarniakéw, dojrzewania i zamie-
rania roslin, w niektérych przypadkach symptomy
zerowania dzika mozna pomyli¢ z symptomami ze-
rowania zachodniej kukurydzianej stonki korzenio-
wej, ktorej larwy powoduja wyleganie dojrzatych
roslin i gasienic omacnicy prosowianki zerujacych
w todygach i powodujacych ich tamliwo3¢. O obec-
nosci dzikdw w uprawie Swiadczg potamane rosliny,
nadgryzione i porzucone kolby, charakterystyczne
tropy, liczne porycia gruntu i odchody. Bardzo sil-
nie narazone na uszkodzenia wiosenne sa plantacje
kukurydzy uprawiane w systemie monokultur, po-
niewaz przyorywane sa resztki kolb i korzeni roslin
z ubiegtego sezonu bedace nie tylko przysmakiem
dzikéw, ale powodujgce gromadzenie sie w pobli-
zu dzdzownic, rozmaitych gatunkéw owadéw i ich
larw. Pozostawienie nie zaoranych Sciernisk i brak
podorywki powoduje czesto szybkie zasiedlenie ich
przez gryzonie polne — gtéwnie norniki, ktére szyb-
ko sie mnoza i réwniez stanowia przysmak dzikdw.
Silniej narazone na szkody sg pola kukurydzy grani-
czace bezposrednio lub znajdujace sie w niewielkiej
odlegtodci od powierzchni lenych, trzcinowisk lub
bagien, a takze pola, ktére w okresie od kwietnia do

lipca granicza z polami rzepaku ozimego stanowia-
cymi w tym czasie miejsca ostojowe dzikdw. Przy-
zwyczajone do miejsc ostojowych i zerowych dziki
niszcza rosliny kukurydzy az do zbioréw, a nastep-
nie odwiedzaja pola pokukurydziane w poszukiwa-
niu resztek roslin — przyoranych kolb lub ich frag-
ment6w, nasion i larw owaddéw oraz dzdzownic
zerujacych na przyoranych resztkach roslin.

Szkody w kukurydzy moze powodowaé réwniez je-
left szlachetny, ktéry podobnie jak dzik, jest gatun-
kiem spotecznym, zyjacym w ugrupowaniach stad-
nych. Podobnie, jak w przypadku dzika, gatunek ten
ma bardzo duze zdolno3ci adaptacyjne dzieki uwa-
runkowanym genetycznie zdolnociom indywidu-
alnego nabywania i przekazywania doswiadczen,
uczenia sie oraz zapamietywania. Populacja jelenia
w Polsce w ostatnich latach wzrosta i wynosi okoto
160 000 osobnikéw. Jelef jest gatunkiem wytacznie
roslinozernym, a jego zapotrzebowanie pokarmo-
we wynosi okoto 15 kg pokarmu. Akceptuje i trawi
z tatwoscig pokarm suchy. Szkody w kukurydzy po-
wstajg gtdwnie w fazach wegetacji od rozwoju lisci,
poprzez rozwdj zdzbta i trwaja az do zbiordw. Wiel-
kos¢ uszkodzen roslin powodowanych w uprawach
kukurydzy przez zerowanie jelenia w fazach poprze-
dzajacych rozwdj ziarniakéw ma wptyw na dalszy
rozwoj rodlin i wysoko$¢ plonowania kukurydzy. Ro-
sliny nawet nieznacznie uszkodzone mechanicznie
przez zgryzanie lisci i todyg wykazujg wyzsze pora-
zenie przez sprawcoéw gtowni kukurydzy na kolbach
i fodygach oraz przez sprawcoéw rdzy kukurydzy.
Wielko3¢ uszkodzen roslin ma takze wptyw na pdz-
nigjsze dojrzewanie kolb. Rosliny silniej uszkodzone
wytwarzaja ich mniej, a waga kolb jest zdecydowa-
nie nizsza niz u roslin nieuszkodzonych.

Ochrona upraw kukurydzy przed dzikami i jeleniami powinna rozpocza¢ sie od
wiasciwego wyboru stanowiska pod zasiewy. Nalezy unikaé¢ miejsc graniczacych
z kompleksami lesnymi, w ktorych zyje liczna populacja dzika. W miare mozliwosci
stosowac ogrodzenia utrudniajace ssakom kopytnym wejscie na uprawe. Nalezy
bezwzglednie unikac systemu monokultury, poniewaz takie pola narazone sg bardziej
na zerowanie dzikw pamietajgcych miejsca zerowe i przyzwyczajone do nich.
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Zaprawy fungicydowe i insektycydowe sto-
sowane do ochrony ziarna kukurydzy, nie za-
bezpieczajg nasion przed zerowaniem dzik6w.
Rowniez dostepne substancje czynne repelen-
tow maja ograniczong skutecznos¢ w odstra-
szaniu tych zwierzat. Pozostaje metoda me-
chaniczna - stosowanie ogrodzen, pastuchéw
elektrycznych, urzadzed  dzwiekowych
i oddziatujacych Swiattem. Zmniejszenie szkod
mozna uzyskal réwniez poprzez zaktadanie
pasow Zerowych, pozostawienie fragmen-
tow pol kukurydzy w miejscach atrakcyjnych
dla tych zwierzat, zapewniajac w tych miej-
scach spokéj zwierzetom poprzez wytaczenie
ich z polowan. Dziki, majac atrakcyjny i tatwo
dostepny pokarm w obrebie pasa zerowego lub
pozostawionego fragmentu pola z kukurydza,
nie interesuja sie pozostatymi powierzchniami
pola, na ktérych pokarm jest trudno dostepny.

Podane sposoby ograniczania szkdd nalezy konsul-
towaé z zarzadca lub dzierzawca obwodu towiec-

5. Ochrona entomofauny pozytecznej

kiego, na ktorego terytorium znajduje sie uprawa
kukurydzy, poniewaz prawny obowigzek ochrony
upraw rolniczych przed zwierzyna towna lezy w ge-
stii k6t fowieckich lub O3rodkéw Hodowli Zwierzyny.
Ochrona plantacji kukurydzy przed jeleniami po-
lega gtéwnie na stosowaniu urzadzen mechanicz-
nych — ogrodzef i urzadzer akustycznych. Podob-
nie, jak w przypadku dzika, ochrone plantacji nalezy
konsultowat i zleca¢ dzierzawcom i zarzgdcom
obwodu fowieckiego, na ktérego terenie plantacja
sie znajduje. W ochronie kukurydzy i innych upraw
rolniczych duze znaczenie ma ksztattowanie $ro-
dowiska rolniczego. Zwiekszanie bioréznorodnosci
poprzez zakfadanie zadrzewiefi, zakrzewien, po-
zostawianie remiz srodpolnych, stref buforowych
pomiedzy obszarami lenymi i rolniczymi, ochro-
ne terenéw bagiennych, oczek wodnych i ciekéw
przyczynia sie do zmniejszenia szkod towieckich.
W obszarze tym istnieje mozliwo3¢ uzyskania do-
ptat w oparciu o programy rolno-srodowiskowe.

Kukurydza ze wzgledu na duza mase zielong
oraz dtugi okres wegetacji jest miejscem byto-
wania obok szkodnikéw, wielu gatunkéw owa-
déw pozytecznych. Na polach wystepuja takze
owady obojetne dla kukurydzy, rozwijajace sie
na pozostawionych chwastach i poszukujace
pokarmu czy schronienia.

Stanowigca obecnie najwieksze zagrozenie dla
kukurydzy omacnica prosowianka jest trudna do
zwalczania, gdyz zalecane 3Srodki ochrony roslin
nalezy aplikowa¢ w okresie wiechowania roslin, co
przy duzej wysokosci kukurydzy jest powaznym
problemem technicznym ze wzgledu na brak spe-
qjalistycznych opryskiwaczy szczudtowych. W inte-
growanym zwalczaniu tego gatunku mozna jednak
wykorzystaé metode biologiczna, ktéra polega na
introdukgji bfonkéwki zwanej kruszynkiem ( Tricho-
gramma spp.), bedacej pasozytem jaj wielu moty-
li. Niektére gatunki kruszynka wystepuja w sposob
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naturalny na plantacjach kukurydzy, gdzie niszcza
zfoza jaj omacnicy prosowianki i posrednio innych
gatunkoéw szkodliwych, niemniej z uwagi na ogra-
niczona liczebnos¢ i skuteczno3¢ jajobdjcza musza
by¢ zasilane sztucznie przez cztowieka wieksza li-
czebnoscia btonkéwek. Obok kruszynka niewielka
czes¢ jaj omacnicy prosowianki moze by¢ niszczona
przez pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych. Mto-
de gasienice padaja z kolei fupem larw ztotookdw,
natomiast starsze atakowane sa przez pasozytnicze
muchéwki z rodziny raczycowatych. W sposéb na-
turalny omacnica prosowianka moze by¢ réwniez
porazana przez grzyby i bakterie patogeniczne.

Czestym i szeroko rozpowszechnionym szkodni-
kiem kukurydzy sa mszyce. Stanowia one bogate
Zrodto pokarmu dla wielu owadéw pozytecznych.
Przede wszystkim masowemu wystgpieniu mszyc
towarzyszy zazwyczaj nalot biedronkowatych, kté-
rych owady doroste, jak i larwy zywig sie mszyca-
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mi. Jedna larwa biedronki siedmiokropki, w ciagu
catego swojego rozwoju niszczy okoto 600 mszyc
a owad dorosty ponad 3000. Duzy wptyw na ogra-
niczanie liczebnoici mszyc maja obok biedronek
takze, bzygowate, mszycarzowate, pryszczarkowa-
te, ztotookowate, drapiezne roztocza oraz grzyby
owadobdjcze.

Pasozyty atakuja takze poczwarki i owady doroste
ploniarki zbozéwki, stadia te nie wywieraja wpraw-
dzie bezposredniego ujemnego wptywu na rosliny,
ale ograniczenie populacji szkodnika moze przyczy-
nic sie do jego mniejszego wystapienia w latach na-
stepnych.

Na plantacjach kukurydzy wystepuja takze licznie
chrzaszcze biegaczowate. Zaréwno owady doro-
ste, jak i larwy sa drapieznikami. Przeszukuja po-
wierzchnie gleby w poszukiwaniu pokarmu. Bie-
gaczowate biorg udziat w ograniczaniu liczebnosci
waznych szkodnikéw wystepujacych w glebie, na
jej powierzchni, a takze w nizszych partiach roslin.
Podobna role odgrywajg chrzaszcze z rodziny ku-
sakowatych.

W zasiewach kukurydzy powszechnie wystepuja
ponadto pajaki, zaréwno sieciowe, jak i nie wytwa-
rzajace przedzy, ktérych tupem pada wiele gatun-
kéw szkodliwych owaddw, gdyz pajaki nie sa wy-
specjalizowanymi drapieznikami.

Przedstawione wyzej przyktady wskazujg na stata
obecnos¢ w uprawach kukurydzy wrogéw natural-
nych szkodnikéw i chociaz nie zawsze s3 w stanie
same ograniczac liczebnosci szkodnikéw do pozio-
mu ponizej wyrzadzania szkéd gospodarczych, to
jednak sg bardzo waznym elementem w redukdji
czesci populacji wielu szkodliwych gatunkéw. Po-
nadto ich obecnos¢ wptywa na bior6znorodnos¢,

ktérej ochrona jest jednym z kluczowych celéw
wprowadzanej integrowanej ochrony roslin.

Prowadzone obserwacje stuzg poznaniu roli gatun-
kéw pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efek-
tywnego wykorzystania. Stuzg temu:

e racjonalne stosowanie chemicznych 3rodkéw
ochrony roslin poprzez odejicie od programo-
wego stosowania zabiegdw i oparcie decyzji na
ocenianym na biezaco realnym zagrozeniu przez
szkodniki uprawy kukurydzy. Nalezy tu uwzgled-
ni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw
szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw
gatunkéw pozytecznych. W tej grupie czynno-
3ci nalezy uwzglednic¢ ograniczenie powierzchni
zabiegu do zabiegdéw brzegowych lub punkto-
wych jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plan-
tacji. Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych
mieszanin Srodkéw ochrony rodlin i nawozéw
ptynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole
i zmniejszy mechaniczne uszkadzanie roslin,

e ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unika-
nie stosowania insektycydéw o szerokim spek-
trum dziatania i zastgpienie ich srodkami selek-
tywnymi,

e dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé
wysokiej Smiertelnosci owaddw pozytecznych,

e stosowanie zapraw nasiennych, ktére czesto eli-
minuja konieczno3¢ opryskiwania roslin w czasie
wegetadji,

o wykonywanie zabiegdw tagczonych, ograniczanie
dawki srodka przez dodawanie adiuwantéw,

e stata Swiadomo3¢, ze chronigc wrogéw natural-
nych szkodnikéw kukurydzy chroni sie takze inne
obecne na polu gatunki pozyteczne.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Bardzo waznym elementem agrotechniki kukury-
dzy decydujacym o wielkosci, a ponadto o jakosci
plonu jest wybér prawidtowego terminu zbioru. Jest
on na tyle wazny, ze w kazdym systemie gospoda-
rowania, a zwtaszcza w integrowanej produkgji po-
winien by¢ wyznaczany z nalezyta precyzja.
Okreslenie wasciwego terminu zbioru dla kukurydzy
jest trudne, gdyz z jednej strony opdznianie taczy sie
z pozadanym spadkiem zawartosci wody w ziarnie,
z drugiej strony jednak warunki pogodowe w okresie
jesieni czesto zwiekszaja straty wynikajace z rozwo-
ju szkodnikéw i choréb, zwtaszcza powodowanych
przez grzybdw rodzaju Fusarium spp. oraz oddycha-
nia uwodnionych zarodkéw w wilgotnym ziarnie.
WskaZnikiem dojrzatodci roslin kukurydzy jest sta-
dium czarnej plamki. Wspétczesne odmiany kukury-
dzy stadium czarnej plamki osiggaja przy wilgotnosci
okoto 35%, jednak w zaleznosci od odmiany wartos¢
ta moze wahac sie od 31% (odmiana wczesna) do
37% (3rednio-wczesna). Wyznaczenie tego stadium
w warunkach polowych jest podstawa do ustalenia
prawidfowego terminu zbioru kukurydzy na ziarno.
Termin osiagniecia dojrzatosci omfotowej zalezy od
wczesnosci odmiany oraz przebiegu pogody.
Waznym wskaZnikiem dojrzatosci ziarna kukurydzy
jest jego wilgotnos¢. Ziarno kukurydzy nie zgroma-
dzi maksymalnej iloci suchej masy zanim jego wil-
gotnos¢ nie spadnie ponizej 35%, a nawet 28%.
Powyzsze wartosci graniczne wilgotnosci ziarna sg
réwniez wskaznikami dojrzatod¢ ziarna kukurydzy.
Z technicznego punktu widzenia do zbioru kom-
bajnem mozna przystapi¢, kiedy zawartos¢ wody
w ziarnie obnizy sie ponizej 38%, jednak z uwa-
gi na fizjologie rosliny, tak wczesny zbiér jest nie-
wskazany. Niezmiernie wazne jest zbieranie ziarna
o mozliwie najnizszej wilgotnosci. OpéZznianie zbio-
ru prowadzi do systematycznego spadku zawarto-
sci wody w ziarnie. W warunkach Polski najwiekszy
spadek wilgotnosci nastepuje po uptywie dwoch ty-
godni od stadium czarnej plamki, natomiast opdz-
nienie zbioru do poczatku grudnia powoduje nawet
wzrost zawartosci wody w ziarnie.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

O mozliwosci wykorzystania ziarna kukurydzy do
okreslonych celéw przemystowych decyduje pod-
gatunek kukurydzy, typ ziarna, termin zbioru, ale
takze przebieg procesu suszenia. Przydatno3¢ ziarna
do przemystowego wykorzystania uwarunkowana
jest budowa bielma i dobrym jego wyksztatceniem.
Ponadto bardzo wazna jest tatwo3¢ oddzielania za-
rodka od reszty ziarniaka oraz rodzaj skrobi.
Zawartos¢ skrobi w suchej masie ziarna wykazu-
je duza stabilnos¢ przy opdznianiu zbioru. Ziarno
przeznaczone do produkgji skrobi i etanolu mozna
zbierac bez spadku koncentracji skrobi do 6 tygodni
od stadium czarnej plamki, jednak z uwagi na ob-
nizki plonu nalezy preferowac zbiory wczesniejsze,
a wiec 2-4 tygodnie od stadium czarnej plamki.
Przygotowanie ziarna do przechowywania polega na
szybkim jego doczyszczeniu i wysuszeniu. Ziarno na-
lezy suszy¢ mozliwie szybko, ogrzanym powietrzem.
Wentylowanie ziarna pozwala unikna¢ zagrzewania
sie pryzmy oraz wydtuzy¢ okres oczekiwania na su-
szenie. Dopuszczalny okres sktadowania ziarna zale-
zy od jego wilgotnosci i temperatury. W warunkach
przewietrzania, przyktadowo w temperaturze 21°C
czas ten wynosi 3 dni, natomiast przy 24°C juz 2 dni.
Dtugotrwate przechowywanie jest mozliwe dopiero
po wysuszeniu ziarna do 13-14%, co mozna osiagnac
jedynie stosujac suszenie cieptym powietrzem.
Prawidtowo suszone ziarno wystarczy doprowadzié
do wilgotnosci 16%, a nastepnie podczas aktywnego
przewietrzania (schtadzania) nastepuje spadek jego
wilgotnosci o dalsze 2-3%. Suszenie bardzo wilgot-
nego ziarna w wysokiej temperaturze, a nastepnie
gwattowne jego schtadzanie prowadzi do rozszerza-
nia sie ziarniakdw i zmniejszania ich gestosci.
Waznym zagadnieniem zwigzanym z suszeniem sa
straty suchej masy. Wzrost temperatury powoduje
wzmozone oddychanie ziarna powodujace okoto
1% strat w ciggu 10 dni suszenia ziarna w tempera-
turze 24-30°C. Unikanie strat w czasie zbioru i su-
szenia jest bardziej optacalne niz op6Znianie zbioru
w celu zaoszczedzenia na kosztach suszenia.
Wysuszone ziarno zwykle przechowywane jest w silo-
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sach. Aby utrzymac jego wysoka jako3¢ nalezy syste-
matycznie kontrolowac wilgotnos¢ i temperature oraz
regularnie je przewietrza. Podstawowe zalecenia to:
nie przewietrza¢ ziarna wilgotnym powietrzem oraz
nie przewietrza¢ ziarna chfodnego cieplejszym powie-
trzem. Najlepsze warunki do przewietrzania panujg we
wrzesniu i pazdzierniku, natomiast latem jest chtodze-
nie mozliwe tylko noca, jednak tylko wtedy, gdy wil-
gotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 50%.
Ziarno przeznaczone na pasze i do produkgji bio-
etanolu mozna zakonserwowaé bez uprzedniego
suszenia, przez jego zakiszanie lub dodatek kwasu
propionowego.

Warto3¢ paszowa kukurydzy przeznaczonej na
kiszonke z catych roslin ulega zmianom przede
wszystkim w zaleznosci od fazy rozwojoweyj,
aw mniejszym stopniu od czynnikdw agrotechnicz-
nych. W okresie rozwoju generatywnego wynosza-
cego 50-60 dni tj. od poczatku zawigzywania kolb
az do osiaggniecia dojrzatosci petnej ziarna, wartos¢
energetyczna plonu moze wzrosna¢ nawet 0 76 GJ/
ha. W miare uptywu wegetacji, poczawszy od fazy
wyrzucania wiech zwieksza sie wartos¢ energetycz-
na suchej masy. Nastepuje wzrost zawartosci roz-
puszczalnych cukréw i hemicelulozy, a zmniejsza sie
zawarto3¢ biatka, wtékna i ligniny.

Najwyzszy plon suchej masy catych rodlin kukurydza
osigga stosunkowo pdzno, bo w poczatkach dojrza-
to3ci petnej ziarna. Wobec tego najkorzystnigjszy jest
zbiér w dojrzatodci pdzno—woskowej, a nawet petnej.
W takim stadium dojrzatosci kukurydza zawiera 30—
35% suchej masy przy wysokim, siegajagcym 50-60%
udziale kolb w plonie suchej masy. Parametry dobre-
go surowca do zakiszania zostaty okreslone nastepu-
jaco: dojrzatos¢ ziarna pézno—woskowa do poczatku
pefnej, zawartos¢ suchej masy w catych roslinach 30-
35% i ponad 50% udziat kolb w suchej masie.
Oznaczenie dojrzatosci technicznej kukurydzy kiszon-
kowej na podstawie oceny organoleptycznej lub za-
wartosci suchej masy w ziarnie i kolbach jest mato pre-
cyzyjne. Powinno sie uwzglednia¢ réwniez wilgotnos¢
todyg i lisci oraz udziat kolb w surowcu do zakiszania.
Chcac w warunkach gospodarstwa wyznaczy¢ opty-
malny termin zbioru kukurydzy na kiszonke nalezy

oceni¢: dojrzafos¢ ziarna (woskowa, poczatek petnej),
udziat kolb w Swiezej masie (powyzej 40%) oraz stan
todygilisci (zielone, podsychajace). Innym wskaznikiem
zaawansowania dojrzatosci rodlin kukurydzy jest umiej-
scowienie tzw. lini mlecznej w ziarniakach. Wedtug
tego wskaznika optymalny termin zbioru roslina kuku-
rydzy osigga wtedy, gdy linia mleczna znajduje sie w po-
towie lub w 2/3 dtugosci ziarniaka w kierunku zarodka.
Osiggniecie optymalnej dojrzatosci do zbioru na
kiszonke w duzym stopniu zalezy od wiasciwosci
uprawianych odmian. W niektérych regionach kra-
ju odmiany pézne (FAO > 290) dojrzatos¢ kiszon-
kowa osiagaja jedynie przy sprzyjajagcym przebiegu
pogody i wydtuzonym okresie wegetacji. Odmia-
ny o krétszym okresie wegetacji plonuja wierniej
i w latach chtodnych ich plony z reguty maja lepsza
wartos¢ paszowa niz plony odmian p6znych. Od-
miany te jednak charakteryzuja sie mniejszym po-
tencjatem produkcyjnym zaréwno pod wzgledem
plonu suchej masy, jak i jednostek energetycznych.
W ocenie mieszaficdw przeznaczonych na kiszonke
waznym wskaznikiem oceny wartosci paszy jest jej
strawnos¢, ktéra takze zalezy od genotypu.

Obok zaawansowania rozwoju i stanu roslin prze-
znaczonych na surowiec do zakiszania wartos¢
paszowa produkowanej kiszonki w duzym stop-
niu zalezy od wysokosci koszenia roslin oraz ich
rozdrobnienia i rozgniecenia ziarniakdw. Regulacja
wysokosci koszenia jest dobrym sposobem pod-
niesienia koncentracji energii w paszy w momencie
zbioru. Kukurydza przygotowana do zakiszania po-
winna by¢ pocieta na odcinki 5-8 mm, co utatwia
ugniatanie jej w silosie. W masie sieczki powinno
znajdowac sie 10-15% fragmentéw dtuzszych, za-
pewniajacych dobrg perystaltyke jelit.

Sprawg szczegdlnej wagi jest zachowanie rezi-
mu czasowego, w ktdrym powinien nastapi¢ zbior
i zakiszenie surowca. Najkorzystniej, gdy proces ten
jest prowadzony nieprzerwanie i koficzy sie w ciggu
maksymalnie 24 godzin szczelnym okryciem silosu.
W przeciwnym wypadku ugnieciona kiszonka uno-
si sie, a powietrze zaczyna penetrowaé gtebsze jej
warstwy, co prowadzi do rozwoju niepozadanych
drobnoustrojéw tlenowych.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...
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W czasie rozwoju kukurydzy mozna wyrdznié
6 gtéwnych faz rozwojowych. Sa to:

— kietkowanie i wschody,

- rozwoj lisdi,

- wydtuzanie sie fodygi,

— rozwoj wiechy,

— kwitnienie,

— rozwdj ziarniakdw i ich dojrzewanie.

W czasie formowania poszczegdlnych faz rozwojo-
wych wyrdznia sie mnigjsze jednostki fenologiczne,

Kukurydza

Zea mays L.

KOD  OPIS

nazywane umownie stadiami rozwojowymi.

W Polsce po wejsciu w struktury Unii Europejskiej
zaczeto przyjmowac za BBCH (Biologische Bunde-
sanstalt, Bundessortenamt und Chemical Industry)
100-stopniowa skale rozwojowa roslin uprawnych
i chwastow. Znajomos¢ klucza utatwia stosowa-
nie zabiegéw ochrony kukurydzy przeciwko chwa-
stom, chorobom i szkodnikom, a takze racjonaliza-
cje zabiegbw agrotechnicznych na plantacjach.

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia ziarniakdw

03 Koniec pecznienia ziarniakéw

05 Korzer zarodkowy wyrasta z ziarniaka

06 Korzer zarodkowy wydtuza sie, widoczne wiosniki i korzenie przybyszowe

07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby
(pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci' 2

10 Z koleoptyla powstaje pierwszy lis¢

" Faza 1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtoéwna faza rozwojowa 3: Rozw6j zdzbta (wydtuzanie pedu)

30 Poczatek wzrostu zdzbta
31 Faza 1 kolanka
32 Faza 2 kolanka

TLis¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia
2\Wydtuzanie pedu moze mie¢ miejsce wezesniej niz w fazie 19, wowczas kontynuowane jest w gtéwnej fazie rozwojowej 3
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33 Faza 3 kolanka
3. Fazy trwajgaz do ...
39 Faza 9 lub wiecej kolanek?

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj wiechy, ktoszenie

51 Poczatek ukazania sie wiechy

53 Widoczny wierzchotek wiechy

55 Wiecha wysunieta do potowy, Srodek wiechy zaczyna sie rozdziela¢
59 Wiecha catkowicie widoczna i w petni uksztattowana

Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie, zaptodnienie

61 (M) Widoczne preciki w ktoskach srodkowej czesci
(F) Kolba wytfania sie z pochwy lisciowej

63 (M) Poczatek pylenia

(F) Widoczne znamiona stupkéw

65 (M) Kwitnienie gornej i dolnej czesci wiechy

(F) Znamiona stupkéw catkowicie wyksztatcone

(M) Petnia kwitnienia
(F) Obumieranie znamion i szyjek stupkéw (brazowienie)

69 Koniec fazy kwitnienia: znamiona i szyjki stupkéw suche (obumarte)

67

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwéj ziarniakow

n Rozwdj pierwszych ziarniakdw o konsystencji wodnistej,
zawierajg okoto 16% suchej masy
73 Poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw
75 Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakéw, zawieraja okoto 40% suchej masy

79 Ziarniaki osiagaja typowa wielkos¢

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakdw, ziarniaki miekkie zawieraja
okoto 45% suchej masy

85 Petna dojrzatos¢ woskowa ziarniakdw, ziarniaki o typowym zabarwieniu zawieraja okoto 55%
suchej masy

87 Dojrzatos¢ fizjologiczna, widoczne czarne punkty u podstawy ziarniaka zawieraja okoto 60%
suchej masy

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde i btyszczace zawieraja okoto 65% suchej masy

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Rodlina wiednie i zamiera
99 Zebrane kolby kukurydzy, ziarno, okres spoczynku

3Wiecha moze pojawic sie wczesniej, w tym przypadku jej rozwdj jest kontynuowany w gtéwnej fazie rozwojowej 5
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VIIl. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W Polsce obowigzek ewidencji zabiegéw regu-
luje art. 71. Ustawy o ochronie roslin. Oprécz da-
nych personalnych, danych gospodarstwa (mapa
pbl, ponumerowane parcele) i danych dotyczacych

opryskiwaczy nalezy rejestrowac wszystkie zabiegi
Srodkami ochrony roslin wedtug ponizszego sche-
matu.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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Ewidencje nalezy przechowywac, przez co najmniej
trzy lata od wykonania zabiegu. Prowadzenie ewi-
dencji zabiegdw ma duze znaczenie w przypadku
ewentualnych komplikacji w trakcie i po zabiegu:
zatrucie os6b, zatrucie pszczét, uszkodzenie sgsied-
nich upraw na skutek zniesienia cieczy. Moze tak-
ze by¢ pomocna przy wyborze roslin nastepczych
w ptodozmianie. Prowadzona starannie jest cen-
nym Zrédtem informacji o zuzyciu srodkéw ochrony
roslin i prawidtowosci ich stosowania.

Dokumentacje prowadzenia integrowanej ochro-
ny roslin z wykorzystaniem metod wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju

DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW...

Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymaganh
integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505) doty-
€zaca miedzy innymi zastosowanego ptodozmianu;
terminu siewu /sadzenia i obsady roslin; agrotechni-
ki; wykorzystanych odmian odpornych lub toleran-
cyjnych na organizmy szkodliwe; przeprowadzo-
nego nawozenia, hawadniania i wapnowania oraz
czyszczenia i dezynfekgji maszyn, opakowar i in-
nych przedmiotéw; czy tez podjetej ochrony orga-
nizmdéw pozytecznych oraz stwarzania warunkéw
sprzyjajacych ich wystepowaniu itd. powinno sie
przechowywact przez co najmniej trzy lata.
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