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. WSTEP

Obowigzek uprawy rodlin, w tym prosa, zgodnie
z zasadami integrowanej ochrony wszedt w zycie
w Unii Europejskiej z poczatkiem 2014 roku. Niniej-
sze opracowanie ma stuzyé pomoca rolnikom i do-
radcom w ich wdrazaniu w produkgji prosa niezalez-
nie od jego przeznaczenia. W integrowanej ochronie
roslin pierwszerstwo maja metody niechemiczne
(agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biologicz-
ne, hodowlane i inne), a gdy okaza sie one niewy-
starczajace, wowczas bedzie mozna zastosowac
metode chemiczna. Procedura zastosowania che-
micznego Srodka wymaga jednak spetnienia pew-
nych cisle okreslonych warunkéw, jak np.: oparcie
decyzji o przeprowadzeniu zabiegu o analize ekono-
miczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na

podstawie prawidtowej diagnostyki agrofagaioceny
progu jego szkodliwosci; fachowego przygotowania
osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego
certyfikatu sprawnosci technicznej opryskiwacza;
przestrzeganie etykiety Srodka ochrony roslin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie roslin nie
zaktada sie catkowitej likwidacji populacji organizmu
szkodliwego lecz ograniczenie jego liczebnodci do
takiej wielkodci, aby nie powodowata strat gospo-
darczych i srodowiskowych.

Opracowanie jest podstawa do dziatania rolnikéw
uprawiajacych proso. Dzieki informacjom zawartym
w poszczegdlnych rozdziatach tatwiej bedzie moz-
na sprosta¢ wymaganiom, ktére powinny by¢ spet-
nione w toku produkdji.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych i antago-
nistow oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdéw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i sSrodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczegblnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progéw szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgji.

WSTEP
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I. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE!

OCHRONIE | PRODUKCIJI PROSA

W latach 30. XX wieku w Polsce proso uprawiano
na powierzchni okoto 150 tys. ha. Po wojnie areat
uprawy tego gatunku w kraju systematycznie malat
i na poczatku XXI wieku proso uprawiano na nie-
wielkiej powierzchni, nie przekraczajacej kilku tysie-
¢y hektaréw. Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej
nastapit jednak wyraZzny wzrost zainteresowania
uprawg prosa. Wedtug FAO w roku 2013 proso
uprawiano w Polsce na 32 tys. ha.

Zwiekszona popularnos¢ prosa wynika w duzym
stopniu ze wzrostu zainteresowania zdrowym zy-
wieniem. Z ziarna prosa wyrabia sie kasze tzw. jagty,
ktéra ma korzystny dla organizmu ludzkiego sktad,
a w szczegdlnosci duzo tatwo przyswajalnego biat-
ka, wysoka zawartos¢ witamin z grupy B oraz mi-
kroelementow. Jest lekkostrawna i nie zawiera glu-
tenu, a zatem moze by¢ wykorzystywana przez
chorych na celiakie.

1. Stanowisko i ptodozmian

Aktualnie w Polsce brak jest odmian zareje-
strowanych, a wytacznym prawem chronio-
na jest tylko jedna odmiana Jagna z Hodow-
li Roslin “Smolice”. Niezaleznie od tego w wielu
gospodarstwach rolnych wysiewa sie, oprécz wy-
mienionej odmiany, takze odmiany miejscowe oraz
zagraniczne.

Proso mozna uprawia¢ we wszystkich rejonach na-
szego kraju. Jednak ze wzgledu na duze wyma-
gania termiczne stosunkowo najlepszych efektéw
mozna oczekiwal przy uprawie prosa w rejonach
Polski potudniowej. Natomiast najmniej wskazane
do uprawy prosa sg rejony pétnocne o stosunko-
wo chtodniejszym klimacie i mniejszym nastonecz-
nieniu, gdzie uzyskiwanie wysokich zbioréw moze
by¢ utrudnione zaréwno ze wzgledu na niekorzyst-
ne warunki termiczne wiosna, jak i jesienig w czasie
zbioréw.

Podobnie jak i dla innych roslin zbozowych, najlepszymi przedplonami dla prosa
sg bobowate (drobno- i grubo-nasienne), okopowe na oborniku i kukurydzy.
Dobre warunki do wzrostu moze mie¢ proso takze po zbozach.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Ze wzgledu na termin siewu mozliwa jest uprawa
prosa po poplonach ozimych, np. z zyta ozimego,
chociaz w lata z matg ilodcig opadéw wprowadze-
nie duzej masy poplonu moze by¢ przyczyna spo-
rych zaburzei we wzrodcie roslin prosa. Dodat-
kowo, kazde stanowisko pod proso powinno byé
oceniane pod wzgledem potencjalnych mozliwosci

2. Przygotowanie gleby

wystapienia chwastéw. Nalezy unikaé wysiewa-
nia prosa na polach, na ktérych w poprzednich
sezonach chwasty zwalczano mato intensyw-
nie. Pola, na ktérych masowo wystepuja chwa-
sty prosowate, a w szczegélnosci chwastnica
jednostronna nalezy raczej wykluczyc.

Proso mozna wysiewac zaréwno na glebach
bardzo dobrych, jak i na stabszych. Nalezy tyl-
ko unika¢ siewu tego gatunku na glebach zim-
nych i podmoktych oraz na bardzo przepusz-
czalnych, na ktorych zreszta wszystkie gatunki
uprawne Zle rosng. Wazne jest, by odczyn gle-
by byt zblizony do obojetnego (pH 6-6,5). Po-
dobnie jak w przypadku pozostatych gatun-
kow roslin zbozowych, najwyzsze plony prosa

otrzymuje sie na glebach kompleksu pszenne-
go bardzo dobrego i dobrego, ale zadowalaja-
ce wyniki daje réwniez uprawa prosa na kom-
pleksie zytnim stabym, ale o wysokiej kulturze
i dostatecznej zasobnosci w wode. Stosun-
kowo dobre plony mozna uzyskaé uprawiajac
proso na nowinach i torfach, ale warunkiem
jest dodatkowe nawozZenie siarczanem miedzi.

Po roslinach bobowatych (motylkowych) i zbozach nalezy przeprowadzi¢
podorywke, a nastepnie kultywatorowanie z bronowaniem w celu
zniszczenia chwastow krétkotrwatych i roztogowych.

Przed zimg powinna by¢ wykonana gteboka orka zi-
mowa pozostawiajaca glebe w ostrej skibie do wio-
sny. Po roslinach okopowych i stragczkowych mozna
ograniczy¢ uprawe do wykonania orki przedzi-
mowej. Wiosng, po obeschnigciu roli zaleca sie
widkowanie w celu ograniczenia parowania
wody oraz przyspieszenia kietkowania nasion
chwastéw. Nastepnie nalezy wykonaé bronowania
niszczace chwasty. Il05¢ tych zabiegébw powinna za-
leze¢ od stanu zachwaszczenia pola. Przed siewem
mozna wykona¢ kultywatorowanie lub ptytka orke
potaczong z bronowaniem. Mozna ten zabieg wy-
kona¢ za pomocg agregatow, wtedy jako3¢ przy-
gotowanej roli do siewu bedzie najlepsza. Nasiona
prosa sg bardzo drobne i dlatego pole musi by¢

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

przed siewem dobrze wyréwnane i bez bryt.

W przypadku kiedy wschody przedtuzaja sie (niska
temperatura gleby i powietrza) lub przed wzejsciem
prosa wystapi zaskorupienie roli, nalezy wykonaé
bronowanie powierzchni pola brong 3rednig. Po
wschodach do pielegnacji wskazane jest stoso-
wanie pielenia wykonanego za pomoca pielnikdw
wielorzedowych. Zabiegi te majg na celu niszcze-
nie wschodzacych chwastéw oraz skorupy glebo-
wej. Mozna je wykonywac az do momentu zakrycia
miedzyrzedzi. Liczba tego typu zabiegdw powinna
zaleze¢ od stopnia zachwaszczenia plantacji. Pierw-
szy zabieg wykonuje sie zwykle w fazie 2-3 lisci ro-
8lin prosa, a nastepny powtarza sie po okoto 12-15
dniach.
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3. Nawozenie zrownowazone

Podstawa dobrego wykorzystania sktadnikow pokarmowych
przez proso jest odpowiednie pH gleby.

Zasady regulacji odczynu gleby przez stosowanie
odpowiednich dawek wapna w zaleznosci od grupy

agronomicznej gleby podano w tabeli 1.

Tabela1. Optymalne dawki nawozéw wapniowych w t CaO/ha

Potrzeby wapnowania

Gleby
Bardzo lekkie 3,0 2,0
Lekkie 3,5 2,5
Srednie 45 3,0
Ciezkie 6,0 3,0

Ze wzgledu na krétka wegetacje (80-115 dni) proso
Zle wykorzystuje sktadniki pokarmowe z nawozéw
zielonych oraz obornika. Jesli mimo to proso zosta-
nie w takim stanowisku posiane, to nalezy w bilan-

Tabela 2. Dawki nawoz6éw mineralnych

konieczne potrzebne m ograniczone

1,0 =
1,5 =
17 1.0
2,0 1,0

sie skfadnikéw wzig¢ pod uwage niski poziom ich
wykorzystania i tym samym zastosowa¢ odpowied-
nio wysokie dawki nawozow sztucznych (tab. 2).

Dawka w kg/ha
Sktadnik pokarmowy

v | e

N 40-50 80-140
P,O. 36-40 50-90

K0 40-60 60-100
Stosunek N:P:K 1:1:1 1:0,7.0,8

Fosfor i potas nalezy zastosowac wiosng przed sie-
wem. Najlepiej przed zabiegami mieszajacymi gle-
be, np. kultywatorowaniem. Azot powinien by¢

whniesiony do gleby w dwéch dawkach:
-50-60% przed siewem,
- 40-50% w fazie krzewienia po odchwaszczeniu.

Optymalna dawka azotu pod proso miesci si¢ w granicach 60-70 kg N/ha.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Na glebach préchniczych po roslinach bobowa-
tych (motylkowych) i okopowych na oborniku

4. Dob6r odmiany

mozna znaczgco obnizy¢ dawke azotu.

0d 1 maja 2014 roku w Krajowym Rejestrze (KR) nie
figuruje juz proso, a tym samym zadna jego odmia-
na. Powodem jest fakt, ze w Unii Europejskiej proso
nie znajduje sie w wykazie gatunkdw, ktérych od-
miany wpisuje sie do krajowych rejestréw. Dalszg
konsekwencjg tego rozwigzania jest réwniez brak
mozliwosci pojawienia sie odmian prosa we Wspdl-
notowym Katalogu Odmian Roslin Rolniczych
(CCA). Umieszczenie odmiany w CCA pozwala na
kwalifikacje polowa plantacji nasiennych danej od-
miany we wszystkich krajach UE, a przede wszyst-
kich legalny obrét (handel) kwalifikowanym mate-
riatem siewnym w catej Unii Europejskiej. Obecnie
krajowe odmiany prosa nie moga by¢ objete urze-
dowa kwalifikacjg prowadzona przez Pafstwowa
Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORIN)
i tym samym nie moga uzyska¢ urzedowego $wia-
dectwa, potwierdzajacego tozsamo3¢ odmian oraz
parametry materiatu siewnego. Sytuacja ta znacznie
utrudnia lub wrecz uniemozliwia eksport materiatu
siewnego. Z tego wzgledu polskie firmy hodowla-
no-nasienne daza do zmiany prawodawstwa unij-
nego w tym zakresie. Gdyby taka zmiana na szcze-
blu UE zostata wprowadzona, to automatycznie
spowodowataby umieszczenie prosa w Obwiesz-
czeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie
wykazu gatunkéw roslin, ktérych odmiany podle-
gaja rejestracji oraz ktérych materiat siewny moze
by¢ wytwarzany, oceniany i kontrolowany. Dopoki
tak sie nie stanie, dopdty Centralny O3rodek Bada-
nia Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) nie be-
dzie prowadzit badan wartosci gospodarczej od-
mian (WGO) tego gatunku przed ich wpisaniem
do Krajowego Rejestru. Tym niemniej, identycznie
jak w przypadku wszystkich roslin, hodowcy od-
mian prosa moga ochroni je krajowym wytacznym
prawem obowigzujacym tylko w Polsce lub unijnym

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

wytacznym prawem, obejmujacym swym zasiegiem
cata Unie Europejska.

Do 30 kwietnia 2004 roku w Krajowym Rejestrze
znajdowaty sie dwie polskie odmiany prosa — Gier-
czyckie i Jagna. Obie odmiany sg dotychczas zacho-
wywane i materiat siewny znajduje sie w ofercie
zachowujacych je firm. Charakterystyke najwaz-
niejszych witasciwodci odmian przedstawiono na
podstawie badan OWT (odrebnos¢, wyréwnanie,
trwatos¢) COBORU. Odmiany nie byty nigdy wspdl-
nie badane w dodwiadczeniach WGO COBORU,
gdyz odmiana Jagna zostata wpisana do KR tylko
na podstawie badan OWT (éwczesnie dla gatun-
kéw roslin rolniczych o mnigjszym znaczeniu go-
spodarczym prawo nasienne nie przewidywato ba-
dan WGO przed rejestracja).

Gierczyckie - odmiana wpisana do KR w roku
1956, uznana za niewpisang w roku 2004. Wiecha
rozpierzchta, dtuga, luzna, lekko nachylona. Rosli-
ny dos¢ podatne na wyleganie. Ziarno zétte, o du-
zej zawartosci widkna. Termin dojrzewania Srednio
wezesny. Plenno3¢ dobra.

Zachowujacym odmiang jest Kutnowska Hodowla
Buraka Cukrowego Sp. z 0.0.

Jagna - odmiana wpisana do KR w roku 2000,
uznana za niewpisang w roku 2004.

Siewka o stabym antocyjanowym zabarwieniu po-
chewki kietkowej. Zdzbto bardzo krotkie, z mata
liczbg pedéw bocznych. Wiecha bardzo krétka,
owalna, zbita. Ziarno jasnozétte, z potyskiem, zbi-
te, 0 matej zawartosci wtdkna. Termin dojrzewania
kilka do kilkanascie dni pdZniejszy, natomiast masa
1000 ziaren wieksza 0 1-2 g niz u odmiany Gierczyc-
kie. Plenno3¢ bardzo dobra.

Zachowujacym odmiane jest ,Hodowla Roslin Smo-
lice Sp. z 0.0. Grupa IHAR".
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5. Siew

Waznym warunkiem uzyskania wysokich plondw - wysoka zdolnoscia kietkowania (90-95%),
prosa jest dobrej jakosci materiat siewny, ktory po- - dobrg zdrowotnoscia i czystoscia,
winien charakteryzowac sie: — odpowiednio duza masa 1000 ziaren.

Termin siewu wptywa w duzym stopniu na plon ziarna prosa. Najwyzsze plony tego
gatunku uzyskuije sie przy siewie w terminie 15-25 maja. Siewy wczesniejsze wydtuzaja
okres od siewu do wschodéw, co sprzyja nadmiernemu zachwaszczeniu plantacji,

a poza tym zwiekszaja niebezpieczerstwo zniszczenia zasiewu przez przymrozki.

Natomiast siewy pdzniejsze powodujg skrocenie  llos¢ wysiewu zalezy od réznic miedzy odmiana-
okresu wegetacji, co ogranicza produktywnos¢  miw masie 1000 ziaren oraz od zdolnosci roslin do
kwiatostanéw prosa. krzewienia.

Zbyt rzadkie zasiewy sprzyjajg zachwaszczeniu i daja niski plon
ziarna, natomiast zbyt geste zwiekszaja wyleganie.

Rozstawa rzedow w przypadku pielegnacji  wu na glebach cigezkich i w optymalnych wa-
miedzyrzedowej musi wynosic¢ 25-30 cm (ana-  runkach uprawy, powinna wynosi¢ 1-2 ¢cm, na
wet wiecej). Natomiast jezeli takiej pielegnacji  Srednich 2-3 ¢m, a na lekkich i przesuszonych
nie zakfada sie, to rozstawa powinna by¢ po-  nawet 4 cm.

dobna jak dla zb6z tj. 11-13 cm. Gtebokos¢ sie-
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Ograniczenie zachwaszczenia w uprawie prosa jest jednym z wazniejszych zabiegow
pielegnacyjnych. Pdzniejszy termin siewu sprzyja zachwaszczeniu gatunkami chwastéw
0 wyzszych wymaganiach termicznych podczas kietkowania (chwastnica jednostronna,
wtosnica zielona, wiosnica sina, poziewnik szorstki, szartat szorstki, zéttlica drobnokwiatowa).

Najwieksze zagrozenie z gatunkow chwastow
dwulisciennych stanowi komosa biata, a z ga-
tunkow jednolisciennych — chwastnica jedno-
stronna. Pojedyncze rosliny komosy i chwastni-
cy jednostronnej wystepujace na powierzchni 1
m2, gdy nie sg zwalczane w poczatkowych fa-
zach wzrostu prosa, moga utrudnic zbior oraz

zwiekszy¢ wilgotnosé zebranego plonu nasion.
Gatunki takie, jak: rdestéwka powojowata, rdest
ptasi i przytulia czepna przyczyniaja sie do wydtu-
Zenia czasu pracy maszyn zniwnych.

Najwazniejsze gatunki chwastow wystepujace na
plantacjach prosa zestawiono w tabeli 3.

Szkodliwosc innych gatunkow chwastow jest duza, gdy wystepuja w wiekszej
liczebnosci, sa to miedzy innymi: bodziszki, fiotki, gwiazdnica pospolita, maruna
bezwonna, przetaczniki, rumian polny, tasznik pospolity, tobotki polne.

Tabela 3. Najwazniejsze gatunki chwastow wystepujace na plantacjach

Bodziszek Geranium spp.

Bylica pospolita Artemisia vulgaris
Czerwiec roczny Scleranthus annuus
Chaber btawatek Centaurea cyanus
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli
Dymnica pospolita Fumaria officinalis
Fiotki Viola spp.

Gwiazdnica pospolita Stellaria media
Gorczyca polna Sinapis arvensis

Iglica pospolita Erodium cicutarium
Jasnoty Lamium sp.

Komosa Chenopodium spp.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA
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Mak polny Papaver rhoeas +
Maruna nadmorska bezwonna Matricaria maritima L. subsp. inodora ++
Mlecze Sonchus spp. +
Ostrozen polny Cirsium arvense ++
Perz wtaciwy Elymus repens +i+ 4+
Powdj polny Convolvulus arvensis +
Poziewnik szorstki Galeopsis tetrahit ++
Przetaczniki Veronika spp. +
Przytulia czepna Galium aparine +
Rdest ptasi Polygonum aviculare +
Rdest szczawiolistny Polygonum lapathifolium ++
Rdestéwka powojowata Fallopia convolvulus ++
Rumian polny Anthemis arvensis ++
Rumianek pospolity Chamomilla recutita +
Samosiewy rzepaku Brassica napus ++
Skrzyp polny Equisetum arvense ++
Sporek polny Spergula arvensis +
Szartat szorstki Amaranthus retroflexus +
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris +
Tobotki polne Thiaspi arvense +
Rzodkiew $wirzepa Raphanus raphanistrum ++
Tobotki polne Thlaspi arvense +
Who3nica zielona Setaria viridis ++
Wtosnica sina Setaria glauca +
Wyka drobnokwiatowa Vicia hirsuta ++
Z6ttlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora ++

+ szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym;
++ szkodliwos¢ duza;
+++ szkodliwos¢ bardzo duza

I 10 REGULACJA ZACHWASZCZENIA
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Plantacja ,zagtuszona” chwastnica jednostronng

(fot. R. Krawczyk)
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Zachwaszczenie komosg
(fot. R. Krawczyk)

Komosa i ostrozei w fazie wzrostu fodygi prosa na
dtugosé (fot. R. Krawczyk)

Perz i chwastnica w prosie
(fot. R. Krawczyk)

Zachwaszczenie zdominowane chabrem btawatkiem
(fot. R. Krawczyk)




2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Gtéwna przyczyna zachwaszczenia sg obecne
w glebie diaspory, czyli nasiona chwastéw lub ich
kfacza, roztogi, bulwy, cebulki. Prawidtowo prze-
prowadzana agrotechnika stanowi wazny element
ograniczajacy ich liczebnod¢ w glebie. W nieche-
micznej metodzie ochrony przed zachwaszcze-

niem, bezposrednie zwalczanie chwastéw nalezy
wspiera¢ dziataniami profilaktycznymi opartymi na
réznych rodzajach interwencji, we wszystkich moz-
liwych fazach rozwoju chwastéw, w celu systema-
tycznego zmniejszenia liczebnodci diaspor chwa-
stow w glebie.

Podstawa niechemicznej regulacji zachwaszczenia jest zmianowanie roslin.
Prosa nie nalezy uprawiac w stanowiskach, w ktorych rosliny przedplonowe
byty zachwaszczone chwastami prosowatymi (chwastnica jednostronna,
wtosnica zielona). Uprawy ozime sg dobrym przedplonem zmniejszajacym ryzyko
zachwaszczenia typowymi jednorocznymi gatunkami chwastow (komosa biata,
poziewnik szorstki, chwastnica jednostronna, wiosnica zielona, wtosnica sina).

Optymalne ustalenie normy siewu, dostosowa-
nej do wymagan odmiany oraz dobér stanowiska,
zmnigjsza ryzyko zachwaszczenia wtérnego. Zdro-

wy, dobrej jakosci materiat nasienny wysiany w za-
lecanej ilosci, gtebokosci i terminie, pozwala uzyskac
optymalne wschody prosa.

W bezposrednich metodach ograniczajacych zachwaszczenie decydujace
znaczenie odgrywaja pozniwne uprawki (podorywka, kultywator,
aktywne agregaty, brony talerzowe, wirnikowe i inne).

Zwalczanie chwastéw nalezy uwzgledni¢ w zespo-
le uprawek pozniwnych, po zbiorze rosliny przed-
plonowej. W tych zabiegach nalezy zwalczac siewki
chwastéw, w celu systematycznego zmniejszania
liczby aktywnych diaspor w glebie. PoZniejszy ter-
min siewu prosa (Il dekada maja) umozliwia
rowniez wiosng, przed siewem prosa, mechanicz-
ne zwalczanie chwastéw za pomoca brony w wa-

runkach uprawy ptuznej lub ptytkiej uprawy po-
wierzchniowej w systemach uproszczonych. W tym
okresie nalezy w szczegdlnodci zwalcza¢ gatunki
chwastéw wieloletnich rozmnazajacych sie przez
podziemne roztogi lub ktaczach jak np.: mlecze,
ostrozef polny, powdj polny, szczaw polny, gdyz
ich zwalczanie w uprawie prosa jest niemozliwe lub
bardzo ograniczone.

W optymalnych warunkach proso wschodzi stosunkowo szybko (6-7 dni po wysiewie),
ale po ukazaniu sie pierwszego liscia spowolnienie wzrostu sprzyja zachwaszczeniu.
Po wschodach prosa mozliwe jest, w warunkach siewu w szerszych
miedzyrzedziach, mechaniczne odchwaszczanie przy uzyciu opielacza. Zabieg
nalezy powtorzy¢ w pézniejszych fazach wzrostu prosa, najlepiej w fazie
krzewienia (BBCH 15-22) i strzelania w ZdZbto (BBCH 30-33).

Terminy wykonywania zabiegébw mechanicznych
na plantacjach prosa w poszczeg6lnych fazach roz-

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

wojowych prosa zestawiono w tabeli 4.
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Tabela 4. Terminy wykonywania mechanicznych zabiegéw na plantacjach prosa

Opielania
miedzyrzedzi
(BBCH 13-33)

Orka,
bronowanie,

uprawa
powierzch-
niowa
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Fazy rozwojowe prosa w skali BBCH

|00 0109 f 10-19 f 20-29 | 30-39 | 50-50 | 60-60 | 70-79 f av-89  sv-3s

wzrost pedu gtownego
rozwoj kwiatostanu
kwitnienie
rozwoj ziarna
dojrzewanie ziarna
starzenie, poczatek okresu
spoczynku

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Mianem chwast definiuje sie rosline, ktéra rodnie
w miejscu, dla ktérego w okreslonym czasie za-
planowano inne przeznaczenie. Chwastem moze
by¢ kazdy gatunek dziko rosnacej roslinnoici lub
samosiewy roslin uprawnych. Chwast nie stanowi
zagrozenia dla roslin uprawnych, tylko zachwasz-
czenie. O zachwaszczeniu mowi sie wowczas,

gdy chwast wystepuje w ilosci lub w masie, kto-
ra w sposob bezposredni wptywa negatywnie
na jakosc lub ilos¢ plonu albo w sposdb posred-
ni przyczynia si¢ do opdznienia terminu zbio-
ru, wydtuzenia czasu pracy maszyn wraz ze
zmniejszeniem ich precyzji i efektywnosci pra-
cy lub jakosci zebranego plonu.

W poczatkowym okresie rozwoju nalezy dazyc do utrzymania plantacji prosa wolnej
od chwastow. Szkodliwos¢ zachwaszczenia jest zalezna od wystepujacych warunkow
glebowych i termiczno-wilgotnosciowych siedliska oraz biologii i rytméw rozwoju chwastéw
oraz rosliny uprawnej. Okres najwiekszej wrazliwosci na zachwaszczenie wystepuje
w poczatkowym okresie wzrostu: od siewu do fazy wzrostu todygi na dtugos¢ (BBCH 0-33).

4. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Zwalczanie chwastow w oparciu o herbicydy
oraz desykacje plantacji nalezy stosowac¢ zgod-
nie z aktualnymi zaleceniami. Szczegétowe in-
formacje na temat wymagarn agrotechnicznych

N 14

(gtebokosc siewu nasion, wilgotnosé gleby),
wyboru witasciwej techniki i parametréw za-
biegu (ilos¢ wody, cisnienie robocze, wielkos¢
kropli) zawiera etykieta srodka ochrony roslin.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Ze wzgledu na maty areat uprawy prosa zagrozenie przez choroby w tej uprawie
jest niewielkie. Gtownym zagrozeniem moga by¢ choroby powodowane przez
grzyby polifagiczne znajdujace sie w glebie powodujace zgorzel siewek.
Niebezpieczne jest tez zasiedlenie i przenoszenie z nasionami prosa kilku sprawcow
chordb, do ktérych zaliczy¢ mozna: gtownie prosa i fuzarioze wiech.

W tabeli 5. zestawiono najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie prosa i ich znaczenie.

Tabela 5. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw prosa w Polsce

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta  Fusarium solani, Fusarium spp., Rhizoctonia spp. A

Fuzarioza wiech Fusarium spp. +

Gtownia prosa Moesziomyces penicillariae +

Helmintosporioza lisci prosa Helminthosporium spp. +

Maczniak rzekomy prosa Sclerospora graminicola A

Zgorzel siewek Pythium debaryanum, Pythium spp. +
+ mate

Grzyby wystepujace na plantacjiwymagaja do swo-  sprzyjaja rozwojowi chordb przydatna jest znajo-
jego rozwoju okreslonych warunkéw, tj. odpowied-  mo3¢ objawdw, ktére grzyby te powoduja (tab. 7).
niej wilgotnoscii temperatury (tab. 6). Obok znajo- ~ Wiedza ta daje mozliwo3¢ wyboru odpowiednich
mos3ci zagrozenia gospodarczego i warunkéw, ktére  metod zwalczania.

Tabela 6. Najwazniejsze Zrodta infekcji chordb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich sprawcow

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba Zrodta infekdji temperatura wilgotnosé gleby
[C] i powietrza

Fuzaryjna zgorzel szeroki zakres wilgotna, zimna gleba,

ziarno, resztki pozniwne

podstawy ZdZbta temperatury  wysoka wilgotnos¢ powietrza

Fuzarioza wiech gleba, r‘e.sztkl pozniwne, 18-20 wﬂgotna gl?ba, vyysoka
zarodniki w powietrzu wilgotnos¢ powietrza

Gfownia prosa ziarno 20-25 B Qi

powietrza
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Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Zrodta infekdji temperatura wilgotnosé gleby
[°C] i powietrza

Helmintosporioza lisci  resztki pozniwne, gleba, wysoka wilgotnos¢

; 18-25 .
prosa ziarno powietrza
Maczniak rzekomy gleba, resztki pozniwne, 20-25 wysoka wilgotnosé
prosa samosiewy powietrza
wilgotna, zimna gleba,
Zgorzel siewek gleba, resztki pozniwne 10-15 wysoka wilgotnos¢

powietrza

Tabela 7. Cechy diagnostyczne choréb prosa

Mozliwosé
Choroba Cechy diagnostyczne pomylenia
objawow
Fuzaryjna zgorzel ~ Pobrunatnienie i zamieranie catkowite lub czesciowe korzeni. zgorzel
podstawy Zdzbta Podtuzne lub owalne plamy na przykorzeniowej czesci zdzbta. siewek

Na ziarniakach i plewach widoczne zmiany barwy. Porazona
czes¢ wiechy jest szarobiata lub rézowa. Niekiedy na porazonych
. . czesciach wiechy zauwazy¢ mozna skupiska zarodnikéw w postaci
Fuzarioza wiech L . . oo =
wateczkdw pomararczowej barwy. W czasie diuzszego okresu
0 podwyzszonej wilgotnosci porazone wiechy z ziarniakami

pokrywaja sie nalotem grzybni barwy biatej lub rézowej.

Porazeniu podlega kwiatostan, zniszczone zostaja wszystkie
Glownia prosa czesci kwiatowe. Zamiast wiechy tworzy sie czarny, B
P wrzecionowaty twor pokryty biata, delikatng ostonka ukryty

w pochwie lisciowej.

Na lisciach i pochwach lisciowych poczatkowo jasnobrgzowe,

a potem ciemnobrunatne plamy soczewkowatego ksztattu.
Helmintosporioza ~ Z czasem plamy tacza sie z sobg tworzac rozlegte, nieregularne
lisci prosa plamy. Silnie porazone liscie zamierajg. Na powierzchni plam

W czasie cieptej, wilgotnej pogody wystepuije luzna brazowa

grzybnia z trzonkami konidialnymi.

Porazone licie charakteryzuia sie jasniejsza barwa (chloroza).

Mg el .o Roslina ma tendencje do wytwarzania wielu lisci wtérnych, -

prosa a wiecha ulega silnemu znieksztatceniu.
W uprawie prosa wystepowac moze przed i po- wschodowa
zgorzel siewek. W przypadku przedwschodowej zgorzeli fuzarvina
nastepuje zamieranie wschodzacych roslin pod powierzchnig Y) I
Zgorzel siewek gleby. W przypadku zgorzeli powschodowej roslina jest zioize
spowolniona we wzroscie. Korzenie porazonej rosliny sa pc; dsi;\gy

brunatne i przy silnym porazeniu wschodzaca roslina po
pewnym czasie wiednie i zamiera.
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Fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbta - przekréj przez todyge
(fot. M. Korbas)

Fuzarioza wiech
(fot. M. Korbas)
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2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda hodowlana

W Polsce hodowla prosa jest ograniczona i prowa-
dzona jest tylko w nielicznych o3rodkach. Uprawia-
ne odmiany nie maja znanej odpornosci na pora-
zenie przez grzyby atakujace ten gatunek. Jedynie
obserwacje wykonywane na danym terenie majace

Metoda biologiczna

Brak metody biologicznej. Jedynie wzbogacanie
gleby przez mikroorganizmy glebowe, wchodzace
w sktad nawozdéw organicznych (np. obornik) jest

Metoda agrotechniczna

na celu stwierdzenie wielkoci porazenia przez pa-
togeny sa jedynym Zrodtem informacji, ktéra od-
miana charakteryzuje sie zwiekszong odpornoscia
i nadaje sie do uprawy w danym regionie.

Zrodtem antagonistycznych grzybéw, bakterii i pro-
mieniowcow w stosunku do patogendw powoduja-
cych zgorzele siewek.

Przy pomocy tej metody mozna zmniejszyc porazenie prosa przez wiele patogenow. Gtownym
celem jest takie przygotowanie gleby, ktore zapewni optymalne warunki wschodéw ziarna
prosa. Szybkie wschody i dostepnosé licznych sktadnikow pokarmowych, powoduje zwigkszong
odpornos¢ roslin na porazenie przez patogeny znajdujace sie w glebie i w powietrzu.

3. Chemiczne metody ochrony

W chwili obecnej brakuje zarejestrowanych $rod-

kéw chemicznych do ochrony prosa. Dotyczy to
braku zapraw nasiennych oraz fungicydéw, ktére

mogtyby by¢ zastosowane w czasie wegetacji.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB 19 I
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Produkcja prosa w Polsce w ostatnich latach zna-
czaco wzrosta, cho¢ w produkcji Swiatowej zajmuje
odlegte miejsce. Stosunkowo niewielki obecnie are-
at uprawy prosa w Polsce nie oznacza, ze nie jest
on atakowany przez szkodniki, cho¢ do tej pory
zagrozenie byto niewielkie, a sporadyczna obec-
no3¢ szkodnikéw i uszkodzeri roslin miata charak-
ter lokalny. Niemniej na skutek dynamiki zmian
w przyrodzie (réwniez agrocenozie) nie mozna wy-
kluczy¢ w przysztodci wiekszej presji ze strony ga-

tunkéw szkodliwych (tab. 8). Zmiany klimatycz-
ne, stopniowy wzrost areatu czy uproszczone
technologie uprawy, moga przyczyni¢ sie do
zwiekszenia szkodliwosci gatunkow dotad nie
majacych powaznego znaczenia gospodarcze-
go lub tez stymulowac pojaw zupetnie nowych
gatunkéw szkodnikéw. Proso jest rosling zbo-
Zowa, stad zespot szkodnikow jest typowy dla
zboz.

W5srod najwazniejszych gatunkéw szkodliwych owadéw mogacych zerowacé na
prosie zaliczy¢ mozna omacnice prosowianke, mszyce, skoczki i zmieniki.

Omacnica prosowianka kojarzona jest najczesciej
jako jeden z najgrozniejszych szkodnikéw kukury-
dzy. Jest gatunkiem polifagicznym i moze rozwijaé
sie na ponad 200 gatunkach roslin, w tym na prosie
(na ktdrym zreszta szkodnik byt stwierdzony po raz
pierwszy w Polsce, na terenie wojewddztwa lubel-
skiego w 1938 r.). Doroste gasienice zimuja w tody-
gach kukurydzy lub chwastach grubotodygowych.
Okeres lotu motyli moze trwac od kofica czerwca do
potowy sierpnia. Samice sktadaja do 500 jaj w ciagu
swego zycia. Wylegajace sie gasienice mogg okre-
sowo zywi¢ sie pytkiem, pdZzniej wgryzaja sie do
todyg. Typowe objawy zerowania gasienic to cha-
rakterystyczne trociny i odchody, wysypujace sie
z wygryzionych otwordw. Zerowanie wewnatrz fo-
dyg powoduje znaczne ostabienie rosliny, a nawet
jej Zlamanie. Ponadto miejsca uszkodzer s3 droga
whnikania dla licznych patogenéw.

Wsréd mszyc do najczesciej spotykanych nale-
za: mszyca czeremchowo-zbozowa (Rhopalosi-
phum padiL.), mszyca zbozowa (Sitobion avenae
F), rzadziej Schizaphis graminum Rond. Szkodliwe
sg zaréwno formy doroste, jak i larwy mszyc. Bez-
posrednio szkodza roslinie wysysajac soki z tkanek,

wskutek czego zaburzona zostaje fizjologia rosliny,
co moze prowadzi¢ do obumierania fragmentéw,
badZ w przypadku masowego pojawu — catych ro-
Slin. Szkodliwos¢ posrednia mszyc polega na prze-
noszeniu wiruséw. Dodatkowo migjsca uszkodzen
tkanek i produkty przemiany materii mszyc moga
by¢ Zrédtem wtdrnych porazefi grzybowych lub
bakteryjnych. Podobnym spektrum szkodliwosci
charakteryzuja sie skoczki, a na plantacjach prosa
moze pojawiac sie skoczek szesciorek.

Zmieniki to niewielkie pluskwiaki wysysajace soki
z tkanek roslin. Szkodliwe sg zaréwno osobniki do-
roste, jak i stadia larwalne. Na skutek zerowania
zmienikdw moze dojs¢ do ostabienia i obumierania
fragmentéw rodlin, a w miejsca naktu¢ moga wni-
kac zarodniki grzybéw i bakterie.

Mtode rodliny moga by¢ uszkadzane przez gasienice
rolnic. Szaro-brunatne gasienice tych séwek zerujg
gtéwnie w nocy odcinajac siewki tuz przy powierzchni
gleby, a w ciggu dnia ukrywaja sie w glebie lub reszt-
kach roslinnych. Powazne szkody zwigzane z zerowa-
niem roslin obserwuje sie zwykle co kilka lat z uwagi
na gradacyjny charakter ich pojawu. Jedna gasieni-
ca rolnicy jest w stanie zniszczy¢ do kilkunastu roglin.
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Uprawom prosa moga zagrazal takze szkodniki
glebowe — pedraki i drutowce, szczegblnie w okresie
kietkowania i rozwoju pierwszych lisci, a takze nicie-
nie. Zagrozeniem w okresie wschodéw moga by¢ tez
larwy Smietki kietkowki, ktéra wystepuje powszech-

Tabela 8. Znaczenie gospodarcze szkodnikéw prosa

nie, czasem w duzym nasileniu, szczeg6lnie na bardziej
wilgotnych glebach, Swiezo przyoranych lub po na-
wiezieniu obornikiem. Problemem moze réwniez by¢
obecnos¢ gryzoni (myszy, nornice), a takze ptakéw
zerujacych na swiezych zasiewach lub wiechach.

T S N T

Drutowce ( Elateridae)

Gryzonie

Mszyce (Aphididae)

Nicienie (Nematoda)

Omacnica prosowianka ( Ostrinia nubilalis Hon.)
Pedraki (Melolonthidae)

Ptaki

Rolnice (Agrotinae)

Skoczek szesciorek (Macrosteles laevis Ribaut.)
Smietka kietkdwka (Hylemyia florilega)
Zmieniki (Lygus)

+

+ 4+ 4+ + + + + + A+ A+

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym; ++  szkodnik wazny

2. Niechemiczne metody ochrony

++
+
++
+
++
++
+
++
+
+
+

Prawidtowo prowadzona integrowana ochrona
prosa, jak i kazdej innej plantacji, powinna zaktada¢

wykorzystanie w szerokim spektrum metod agro-

technicznych (tab. 9). Ma to szczegdlne znaczenie
w ograniczaniu szkodnikéw glebowych.

Tabela 9. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikéw prosa

m Metody i sposoby ograniczania

podorywka, talerzowanie, gteboka orka jesienna, wczesny siew i zwiekszenie

Gryzonie ; . ) )
normy wysiewu ziarna, zwalczanie chwastéw
Nicienie usuwanie resztek roslinnych po zbiorach, gteboka orka jesienna
Omacnica prawidtowy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, gteboka orka jesienna,
rosowianka zréwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna m.in. od kukurydzy, mozliwie
P opdzniony siew i wezesny zbidr, przyoranie resztek pozniwnych
Ptaki zwiekszenie normy wysiewu ziarna, odstraszanie
Rolnice, Pedraki, prawidtowy ptodozmian, podorywka, talerzowanie, gteboka orka jesienna,
Drutowce wczesny siew | zwiekszenie normy wysiewu ziarna, zwalczanie chwastow

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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m Metody i sposoby ograniczania

Skoczki, mszyce X
walka z zachwaszczeniem

Smietka kietkowka

wczesny siew, zrbwnowazone nawozenie, izolacja przestrzenna od zb6z i traw,

wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu ziarna, walka z zachwaszczeniem,

dokfadne przyorywanie obornika

prawidtowy ptodozmian i agrotechnika, zréwnowazone nawozenie, izolacja

Zmieniki
wczesny zbiér

Metoda hodowlana

Metody hodowlane ukierunkowane sa na ograni-
czanie strat powodowanych przez szkodniki w da-
nym siedlisku przez zapobieganie odpornoscii dobér
mniej podatnych odmian. Istotny jest réwniez dobér

Metoda biologiczna

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu
w ochronie srodkéw biologicznych i biotechnicz-
nych, z wykorzystaniem oporu $rodowiska (orga-
nizmdw pozytecznych) w naturalnym ograniczaniu

przestrzenna m.in. od fak i nieuzytkdw, walka z zachwaszczeniem, mozliwie

odpowiedniej odmiany pod katem wymagar glebo-
wych i klimatycznych, poniewaz tylko prawidtowe
warunki wzrostu i rozwoju roslin pozwalajg ograni-
czy¢ ryzyko strat, takze ze strony szkodnikéw.

agrofagéw. Jednym z aspektéw ochrony biologicz-
nej sg dziatania w kierunku zachowania lub tworze-
nia bior6znorodno3ci w agrocenozie.

3. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Podstawowa metoda monitorowania plantacji pod katem wystepowania
szkodnikow i uszkodzen jest lustracja. Pomocne moga by¢ rowniez zétte
naczynia, tablice lepowe, czerpakowanie, przesiewanie gleby (tab. 10).

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny sta-
nowi¢ fundamentalng podstawe racjonalnej
ochrony. Zgodnie z Dyrektywa 128/2009 Parla-
mentu Europejskiego i Rady Europy ustanawiajaca
wytyczne wspdlnotowego dziatania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydow, Pafstwa
Cztonkowskie Unii Europejskiej, a wiec i Polska, sg
zobowigzane do opracowania krajowej strategii
upowszechniania i wdrozenia ogdlnych zasad in-
tegrowanej ochrony roslin wsréd wszystkich uzyt-
kownikéw srodkéw ochrony rodlin. Ustalenie pro-
gbéw szkodliwoici dla danego szkodnika na danej

uprawie wymaga bardzo wielu obserwacdji i kilkulet-
nich doswiadczer. W przypadku prosa szczegdtowe
progi szkodliwosci dla poszczegdlnych agrofagéw
nie s3 na chwile obecna opracowane. Progi majg
by¢ pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabiegu
lecz nie moga stanowic jedynego kryterium. Wptyw
ma takze szereg indywidualnych czynnikéw takich,
jak: warunki klimatyczne, odmiana, poziom agro-
techniki, nawozenie. Progi szkodliwosci opracowa-
ne w innych krajach nie maja przetozenia w krajo-
wych warunkach, gtéwnie z uwagi na odmienne
czynniki agroklimatyczne.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



Gasienica omacnicy prosowianki Gasienica rolnicy
(fot. P Beres) (fot. P Strazyniski)

Larwa zmienika Motyl omacnicy prosowianki
(fot. P Strazynski) (fot. P Beres)

-




Mszyca czeremchowo-zbozowa Mszyca zbozowa
(fot. P Strazynski) (fot. P Strazynski)

Pedrak Skoczek szesciorek
(fot. P Strazynski) (fot.T. Klejdysz)
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Tabela 10. Zasady i terminy obserwacji najwazniejszych szkodnikbw prosa

m Zasada obserwagiji Termin obserwagji

lustracja pod katem uszkodzeri korzeni, zarodkow,
liscieni (tysiny w zasiewach), przesiewanie gleby —

Szkodniki glebowe

kietkowanie i rozwdj

dotki 25*25 cm, gtebokos¢ 30 cm fid
Omacnica monitoring uprawy pod katem obecno3ci motyli - Woszenie
prosowianka putapki swietlne lub feromonowe
Mszvce obecnos¢ kolonii na wszystkich organach wzrost pedu
y wegetatywnych i kwitnienie
Zmieniki obecnos¢ imago i stadiéw larwalnych na wszystkich warost i kwitnienie

organach wegetatywnych

4. Chemiczne metody ochrony

Aktualnie dla prosa nie ma zarejestrowanych zadnych
insektycydéw. Wedtug zalecer, dziatania ochronne
nalezy podja¢ w momencie pojawienia sie szkodnika.
Decyzje o zastosowaniu srodkéw chemicznych dla
ochrony prosa przed szkodnikami nalezy podejmo-
waé indywidualnie dla kazdej plantacji. W ochro-
nie integrowanej metoda chemiczna zalecana jest
w ostatecznosdi, przy duzym nasileniu wystepowa-
nia i szkodliwosci danego gatunku oraz braku innych
sposobdw ograniczenia strat. Kluczowa role odgry-
wa takze: termin zabiegu, dobér srodka, dawka i za-
kres temperatury, w jakiej jest najbardziej skuteczny.
Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad
integrowanej ochrony roslin sg systemy wspoma-
gajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin.
Systemy te sa pomocne w okreslaniu optymalnych
terminéw wykonywania zabiegéw ochrony roslin
(w korelacji z fazg wzrostu rosliny, biologia szkod-
nika i warunkami pogodowymi), a tym samym po-
zwalajg uzyskaé wysoka efektywnos¢ tych zabie-
gébw przy ograniczeniu stosowania chemicznych

srodkdéw ochrony roslin do niezbednego minimum.
Internetowy system sygnalizacji agrofagéw, prowa-
dzony przez Pafstwowa Inspekcje Ochrony Roslin
i Nasiennictwa (PIORIN), obejmuije caty kraj i zawie-
ra wykaz upraw waznych gospodarczo na danym
terenie oraz liste agrofagéw, ktére moga wywotaé
znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o pro-
wadzone obserwacje na wybranych losowo plan-
tacjach odnotowywane jest wystepowanie orga-
nizméw szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany
jest poziom uszkodzen wywotanych przez choroby,
szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach.
Dane te pozwalajg na podanie orientacyjnej daty
wystapienia agrofaga i sposobdw jego zwalczania.

Ponadto system zawiera cze3¢ instruktazowa, dzie-
ki ktérej mozna prawidtowo kontrolowa¢ plantacje
i podejmowaé decyzje o optymalnym terminie za-
biegu. Dla kazdego gatunku agrofaga podano pod-
stawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz
metodach prowadzenia obserwadji polowych, a tak-
ze wartosci progdw ekonomicznej szkodliwosci.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI



VI. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

1. Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

Przechowywanie srodkow ochrony roslin

Magazyn ze srodkami ochrony roslin powinien znaj-
dowac sie z dala od wszelkich obszaréw wrazliwych
na skazenie srodkami ochrony roslin i w bezpiecz-
nej odlegtodci od obszardw podatnych na pozar.

Miejsce napetniania powinno umozliwia zatrzymy-
wanie wyciekajacych srodkéw ochrony roslin i by¢
w pefni zabezpieczone przed przedostawaniem sie
skazef do wod gruntowych.

Przygotowanie do zabiegow ochrony roslin

W ochronie roslin wybér wiaiciwej techniki i para-
metréw opryskiwania w duzym stopniu wptywa na
efektywnos¢ i bezpieczerstwo zabiegu oraz mini-
malizowanie negatywnego wptywu srodkéw che-
micznych na $rodowisko naturalne. Na kazdym
etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin
nalezy stosowa¢ wiasciwg organizacje pracy i do-
stepne Srodki techniczne, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki ochrony roslin.

Kalibracja opryskiwacza pozwala na stosowa-
nie optymalnych parametréw zabiegu, a efektem
pracy jest rbwnomierne naniesienie cieczy uzytko-
wej na opryskiwane obiekty (rosliny lub glebe) przy
uwzglednieniu wiasciwosci roslin (faza rozwojowa,
wielkos¢, gestos¢) w zroznicowanych warunkach
pogodowych.

2. Techniczne aspekty wykonywania zabiegow ochrony roslin

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadza¢ bezpo-
Srednio przed zabiegiem. Zawsze przed otwarciem
opakowania zawierajacego preparaty chemiczne
nalezy szczegdtowo zapozna sie z etykieta $rod-

wskazéwki i informacje dotyczace mozliwosci mie-
szania i stosowania tych srodkéw. Nalezy zawsze
zwraca¢ uwage, aby przygotowac tylko taka ilos¢
cieczy uzytkowej, ktéra jest niezbedna do ochrony

ka ochrony rodlin, w ktérej zawarte s3 niezbedne

Dobor dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wy-
magana jest czesta zmiana dawki cieczy uzytkowej
na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochro-
ny (zwalczanie chordb, szkodnikéw i chwastow),
a takze warunkéw agrotechnicznych i pogodowych

Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza

W zaleznoici od aktualnych potrzeb, warunkéw
atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofa-
ga wykonuje sie opryskiwanie: drobnokropliste,
Sredniokropliste lub  grubokropliste. Informacje

WEASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA S.O.R.

danej plantacji.

na plantacji. Dawka cieczy powinna uwzgledniaé
zalecenia zawarte w etykiecie Srodka ochrony ro-
Slin, wielkos¢ i gestos¢ uprawy oraz typu posiada-
nego opryskiwacza i urzadzef rozpylajacych.

o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu sg
podawane w etykiecie obok zalecanej dawki i za-
lecanej iloci cieczy na hektar. Wybér rozpylacza do
zabiegu dokonuje sie na podstawie wymaganego
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rozmiaru kropli i rodzaju opryskiwania. W opryski-
waczach polowych w zabiegach ochrony roslin po-
winno sie stosowac przede wszystkim rozpylacze
szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Rozpylacze pfa-
skostrumieniowe oferowane s w wielu rodzajach

Warunki wykonywania zabiegow

W celu uzyskania wysokiej skutecznodci i bezpie-
czefistwa zabiegu nalezy wykonywaé opryskiwanie
w optymalnych warunkach pogodowych. Opryski-
wanie w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
jest czesto gtébwna przyczyna uszkodzed roslin
w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej. W mnigj ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych zalecane
jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych
lub ezektorowych, produkujacych grube lub bardzo
grube krople.

Temperatura, jak i wilgotno3¢ powietrza wptywa-

i typach: standard, o polepszonej jakosci rozpy-
lania (o rozszerzonym zakresie ci$niei roboczych),
przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy
lub niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

ja na zachowanie sie rozpylanej cieczy i co za tym
idzie, na koficowa efektywnos¢ stosowanych $rod-
kéw ochrony rodlin. Zalecane temperatury powie-
trza podczas zabiegbw sg uwarunkowane rodza-
jem i mechanizmem dziatania aplikowanego srodka
ochrony roslin — takie dane zawarte sg w tekstach
etykiet. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywacé rano
lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego
przystosowany, w godzinach nocnych - panuja
wowczas znacznie korzystniejsze warunki tempe-
ratury i wilgotnosci.

Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakoriczeniu cyklu zabiegbw (w danym dniu)
nalezy z opryskiwacza usuna¢ resztki cieczy uzyt-
kowej poprzez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub
spuszczenia resztek cieczy przez kran spustowy
do podstawionych naczyr. Whasciwe opréznienie
opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zalez-
nosci od sytuacji i wyposazenia technicznego go-
spodarstwa mozna dokonat przez:

e rozprowadzenie cieczy na uprzednio opryski-
wanej plantacji przez dolanie do zbiornika opry-
skiwacza wody w ilosci réwnej 10-30% objeto-
Sci zbiornika i rozproszenie cieczy na uprzednio

opryskiwanej plantacji, czynnos¢ taka nalezy po-
wtbrzy¢ trzykrotnie.

e resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryski-
wacza unieszkodliwi¢ z wykorzystaniem urza-
dzer technicznych zapewniajacych biologicz-
ng biodegradacje substancji czynnych Srodkéw
ochrony roslin.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przepro-

wadzi¢ konserwacje opryskiwacza zgodnie z in-

strukcjg obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy nalezy
wykonywac na biezaco, niezwtocznie po stwierdze-
niu usterki lub awarii.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostatej po zabiegu cieczy na glebe,
czy do systemu Sciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie
w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajgcym jej zebranie.

VII. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Ze wzgledu na duza podatnos¢ na osypywanie,
nalezy dopilnowac przeprowadzenia zbioru pro-
sa w odpowiednim terminie, aby ograniczy¢ stra-
ty. Zwykle termin zbioru przypada na Il dekade

sierpnia lub | dekade wrzednia. Zbior ziarna kom-
bajnem wykonuije sie, gdy nasiona w cafej wiesze sg
juz w petni dojrzate. Po zbiorze nalezy nasiona do-
suszy¢ do poziomu 15% wilgotnosci.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR | PRZECHOWYWANIE



VIIl. FAZY ROZWOJOWE PROSA W SKALI BBCH

Proso

Panicum L.

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suche nasiona (ziarniaki)

01 Poczatek pecznienia ziarna

03 Koniec pecznienia ziarniakéw

05 Korzerh zarodkowy wydostaje sie z nasiona

06 Korzer zarodkowy wzrasta, widoczne wito3niki i korzenie boczne
07 Koleoptyl wydostaje sie z ziarniaka

09 Koleoptyl przebija sie przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozw6j lisci

10 Z koleoptyla powstaje pierwszy lis¢
" Faza 1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie

20 Brak rozkrzewieri

21 Poczatek krzewienia: widoczne pierwsze rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

29 Koniec krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewie.

Gtéwna faza rozwojowa 3: Wzrost fodygi na dtugosc (strzelanie w zdzbto)

30 Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sie, pierwsze miedzywezle zaczyna sie wydtu-
zat, szczyt kwiatostanu co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

31 1kolanko co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy trwajgaz do ...

37 Widoczny 1i5¢ flagowy (nadal zwiniety)

39 Faza lidcia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczna ligula
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Gtéwna faza rozwojowa 4: Nabrzmiewanie pochwy lisciowej liscia flagowego

4 Poczatek nabrzmiewania pochwy lisciowe;j liscia flagowego, wczesna faza rozwoju wiechy
43 Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa liscia flagowego

45 Koricowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, p6zna faza rozwoju wiechy
47 Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

Gtowna faza rozwojowa 5: Pojawianie sie kwiatostanu

51 Szczyt kwiatostanu (wiechy) wytania sie z pochwy liscia flagowego
52 Odstania sie 20% wiechy

53 Odstania sie 30% wiechy

54 Odstania sie 40% wiechy

55 Odstania sie 50% wiechy

56 Odstania sie 60% wiechy

57 Odstania sie 70% wiechy

58 Odstania sie 80% wiechy

59 Odstania sie cata wiecha

Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
65 Petnia kwitnienia: dojrzewa 50% pylnikéw
69 Koniec kwitnienia

Gtowna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocéw, wzrost ziarniakéw

n Dojrzato3¢ wodna: pierwsze ziarno osiagneto potowe ostatecznej wielkosci

73 Dojrzatos¢ wczesno-mleczna ziarna

75 Dojrzato3¢ Srednio-mleczna: ziarno z zawartoscia mleczng, ziarno osiaga ostateczng wielko3¢,
ciagle zielone

77 Dojrzatos¢ pdzno-mleczna ziarna

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Dojrzato3¢ wczesno-woskowa ziarna

85 Dojrzato3¢ woskowa miekka, ziarno z zawartocig miekka, ale suchg
87 Dojrzato3¢ woskowa twarda, ziarno z sucha zawartoscia

89 Dojrzato3¢ petna, ziarno twarde

Gtéwna faza rozwojowa 9: Starzenie
92 Ziarno bardzo twarde

97 Rodlina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno
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IX. DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW | PROWADZENIA
INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

W oparciu o ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o $rod-
kach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455, z p6zn. zm.)
oraz rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika
2009 roku, w Polsce istnieje obowigzek prowa-
dzenia dokumentacji wykonywanych w gospodar-
stwie zabiegdw. Zgodnie z tymi postanowieniami,
profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin
powinni prowadzi¢ i przechowywaé przez co naj-
mniej trzy lata dokumentacje dotyczacg stosowa-
nych przez nich srodkéw ochrony roslin, zawieraja-
ca nazwe $rodka ochrony roslin, czas zastosowania
i dawke, obszar uprawy, na ktérych zastosowano
Srodek ochrony roslin. Na zadanie wiasciwego or-
ganu uzytkownicy powinni udostepni¢ odpowied-
nie informacje zawarte w tej dokumentacji. Od
1 stycznia 2014 uzytkownicy muszg stosowac srod-
ki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej
ochrony roslin, a w dokumentacji sa zobowiazani
réwniez do wskazania sposobu realizacji wyma-
gan integrowanej ochrony roslin, przez podanie co
najmniej przyczyny wykonania zabiegu Srodkiem
ochrony rodlin. Szczegbtowe wymagania integro-
wanej ochrony roslin, majac na uwadze ogranicze-

nie zagrozen dla ludzi, zwierzat i Srodowiska, zwia-
zanych ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin,
okreslit w rozporzadzeniu z dnia 18 kwietnia 2013 .
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi (Dz. U. poz. 505).
Dokumentacje dotyczaca stosowanych $rodkéw
ochrony roslin nalezy prowadzi¢ na biezaco i prze-
chowywat przez okres 3 lat, w celu umozliwienia
kontroli przez pracownikédw Pafstwowe] Inspekdji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Prowadzenie doku-
mentacji zabiegdbw ma duze znaczenie w przypad-
ku ewentualnych komplikacji w trakcie i po zabie-
gu takich, jak np.: zatrucie oséb, zatrucie pszczét,
uszkodzenie sasiednich upraw na skutek zniesienia
cieczy uzytkowej. Moze takze by¢ pomocna przy
wyborze rolin nastepczych w ptodozmianie. Pro-
wadzona starannie, jest cennym Zrédtem informacji
o0 zuzyciu srodkdw ochrony roslin i prawidtowosci
stosowania. Dokumentacja ta moze by¢ przydatna
w planowaniu nastepnych zabiegdw z zachowa-
niem przemienno3ci stosowanych srodkéw, w celu
przeciwdziatania uodparnianiu sie agrofagdw na
stosowane substancje czynne.

Ponizej przedstawiona zostata przyktadowa ewi-
dencja zabiegdw ochrony roslin.

DOKUMENTACJA PROWADZENIA INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN
(gwiazdka - * - zaznaczono pola, ktérych wypetnienia wymagaja przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej uprawy

Informacje o chronionej roslinie

*pole, na ktérym
uprawiana jest
chroniona uprawa”

powierzchnia pola

*nazwa .
. . termin
botaniczna odmiana X
PR Slewu
rosliny

1z podaniem kodu lub opisu umozliwiajacego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewidencyjnej

DOKUMENTACJA STOSOWANIA ZABIEGOW...
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X1. PODSUMOWANIE INTEGROWANEJ OCHRONY PROSA

Realizacja integrowanej ochrony prosa wymaga spefnienia nastepujacych elementéw:

1. Przestrzeganie ptodozmianu.
Najlepszym przedplonem dla prosa sg: bobowate, oko-
powe, kukurydza, réwniez dobre warunki do wzrostu
moze miec proso, takze po zbozach.

2. Przygotowanie gleby.

Po roslinach bobowatych i zbozach nalezy przepro-
wadzi¢ podorywke, a nastepnie kultywatorowanie
z bronowaniem w celu zniszczenia chwastéw krot-
kotrwatych i roztogowych. Wiosng nalezy wykonac
widkowanie w celu przyspieszenia kietkowania na-
sion chwastow.

3. Nawozenie zrownowazone.

Podstawa dobrego wykorzystania sktadnikéw pokar-
mowych przez proso jest odpowiednie pH gleby. Opty-
malna dawka azotu pod proso miesci sie w granicach
60-70 kg N/ha. Wieksze dawki azotu wptywaja na
zwiekszenie porazenia roslin przez choroby. Na glebach
préchnicznych po rodlinach bobowatych i okopowych
na oborniku, mozna znaczaco obnizy¢ dawke azotu.

I 34

4. Dobér odmian i siew.

Wysiewaé odmiany prosa sprawdzone w warun-
kach agroklimatycznych Polski oraz tolerancyjne
i odporne na choroby.

Waznym warunkiem uzyskania wysokich plonéw
prosa jest dobrej jakosci materiat siewny, ktéry po-
winien charakteryzowac sie: dobrg zdolnoscia kiet-
kowania, wtasciwa zdrowotnoscia i czystoscig oraz
duza masg tysigca ziaren.

Termin siewu wptywa w duzym stopniu na plon ziar-
na prosa. Najwyzszy plon uzyskuje sie przy wysiewie
w terminie 15-25 maja. Siew wczesniejszy wydtuza
okres od siewu do wschodu, co sprzyja nadmierne-
mu zachwaszczeniu plantacji. Zbyt rzadkie zasiewy
sprzyjaja zachwaszczeniu i dajg niski plon ziarna, na-
tomiast zbyt geste, zwiekszaja wyleganie.

5. Regulacja zachwaszczenia.

W uprawie prosa do najwazniejszych gatunkéw
chwastéw naleza komosa biata i chwastnica jedno-
stronna. Szkodliwo3¢ innych gatunkéw chwastéw
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jest duza, gdy wystepuja w wiekszej liczebnosci:
bodziszki, fiotki, gwiazdnica pospolita, maruna bez-
wonna, przetaczniki, rumian polny, tasznik pospoli-
ty i tobotki polne.

Ograniczenie zachwaszczenia w uprawie prosa jest
jednym z wazniejszych zabiegbéw pielegnacyjnych.
Podstawa niechemicznej regulacji zachwaszczenia
jest zmianowanie roslin. W bezposrednich meto-
dach ograniczajgcych zachwaszczenie decydujace
znaczenie odgrywaja pozniwne uprawki (podoryw-
ka, kultywator, aktywne agregaty, brony talerzowe
i wirnikowe).

6. Ograniczanie sprawcoéw chorob.

Gtéwnym zagrozeniem moga by¢ choroby powo-
dowane przez grzyby polifagiczne, znajdujace sie
w glebie i powodujace zgorzel siewek. Do waznych
choréb prosa naleza réwniez: gtownia prosa, fuza-

PODSUMOWANIE

rioza wiech, maczniak rzekomy prosa i helminto-
sporioza lisci prosa.

Metoda agrotechniczna zmniejsza porazenie prosa
przez wiele patogenéw. Gtéwnym celem jest takie
przygotowanie gleby, ktére zapewnia optymalne
warunki wschodéw ziarna prosa. Szybkie wschody
i dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych, powodu-
ja zwiekszona odporno3¢ roslin na porazenie przez
patogeny znajdujace sie w glebie i powietrzu.

7. Ograniczenie strat powodowanych przez
szkodniki.

W3réd najwazniejszych gatunkéw  szkodliwych

owadéw, mogacych zerowal na prosie zaliczy¢

mozna omacnice prosowianke, mszyce, skoczki

i zmieniki. Metoda agrotechniczna ma szczeg6lne

znaczenie w ograniczaniu szkodnikéw.
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