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LITERATURA UZUPEENIAJACA

. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowigzek uprawy roslin, w tym pszenzyta,
zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Ninigjsze
opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom
w ich wdrazaniu w produkgji pszenzyta niezaleznie od
jego przeznaczenia. W integrowanej ochronie roglin,
pierwszenstwo maja metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane
iinne), a gdy okaza sie one niewystarczajace, wowczas
bedzie mozna zastosowaé metode chemiczng. Proce-
dura uzycia pestycydu wymaga jednak spetnienia pew-
nych 4cisle okreslonych warunkéw, jak np. oparcie de-

cyzji 0 przeprowadzeniu zabiegu o analize ekonomiczng
przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podstawie
prawictowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego
szkodliwosdi; fachowego przygotowania osoby wy-
konujgcej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzglednego
przestrzegania etykiety srodka ochrony roslin, w tym
okresu karencji. W integrowanej ochronie rodlin nie za-
kfada sie catkowite] likwidacji populacji organizmu szko-
dliwego, lecz ograniczenie jego liczebnodci do takiej
wielkosci, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

)) znajomosci wrogdw naturalnych i antagoni-
stow oraz ich biologii,

)) wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

)) dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosci ich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

)) wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscia ich integracji,

)) dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwoj populacji organizmu szkodliwego,

)) zdolnosci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i Srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkgiji.

WSTEP
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Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

1. Stanowisko i ptodozmian

W integrowanej technologii produkcji udziat zb6z powinien wynosi¢ 50-66%, co oznacza, ze przed-
plonem dla pszenzyta powinna by roslina dwuliscienna.

Najlepszymi przedplonami dla pszenzyta sa wczesne straczkowe uprawiane
na nasiona, motylkowate wieloletnie, rzepak, a takze wczesne
i Sredniowczesne ziemniaki uprawiane na oborniku.

Stanowiska po koniczynie i lucernie oraz ich mie-
szankach z trawami nalezy wczesnie przygotowac
pod zasiew, aby przyspieszy¢ rozktad resztek po-
zniwnych i uzupetnic braki wody w glebie.

Rosliny zboZzowe poza owsem sg najgorszy-
mi przedplonami dla pszenzyta, po ktérych
plonuje 15-20% nizej niz po przedplonach nie-
zbozowych. Jego wydajnos¢ obniza sie wraz
z wysyceniem zmianowania zbozami. W jed-
nogatunkowej monokulturze zbozowej na gle-
bie kompleksu zytniego dobrego obnizka plonu
wynosi 20%, natomiast w gorszych warunkach
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siedliskowych (kompleks zytni staby) dochodzi
do 35%.

Obnizka plonu ziarna pszenzyta w uprawie po
zbozach jest zwigzana ze stabszym jego krze-
wieniem, wiekszym wypadaniem roslin w cza-
sie wegetacji, mniejsza liczba ktoséw na jedno-
stce powierzchni i liczbg oraz masa ziarniakow
w kiosie. Jako przedplony zboza ozime zwigk-
szajg zachwaszczenie, poza tym pszenzyto ozi-
me jest porazane przez choroby systemu korze-
niowego i podstawy Zdzbta.
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VIIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-  Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: na-
ropejskiego i Rady (WE) nr1107/2009 z dnia 21paz-  zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),  spodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin wy-
wiaiciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzanido  konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych  ochrony roslin, dawke Srodka, przyczyne zastoso-
przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin. wania srodka ochrony roslin.
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Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupetnié  wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
informacjami o warunkach pogodowych podczasza-  niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie  koniecznosci odtworzenia historii uprawy.
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-  Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.  okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
Nie sg to wprawdzie informacje wymagane w usta-  biegu.
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2. Przygotowanie gleby

2A. Pszenzyto ozime

We wspbtczesnym rolnictwie, obok klasycznej  Pszenzyto w stanowisku po motylkowatych i kuku-
uprawy ptuznej, w przygotowaniu gleby pod zasiew  rydzy oraz zbozach uprawiane jest zazwyczaj me-
zbdz stosuje sie metode uproszczona — bezorkowg.  toda ptuzna. Po rzepaku, okopowych i czesciowo
Oba systemy uprawy majg swoje wady i zalety,ioba  zbozach stosowany jest siew bezorkowy.

s3 mozliwe w przypadku stosowania integrowane-

go systemu produkgji.

Po zbiorze przedplonu nalezy jak najszybciej przerwac parowanie wody oraz przykryc
osypane nasiona chwastow, aby pobudzi¢ je do kietkowania. Do tego celu nalezy
wykorzystac ptug podorywkowy, kultywator Scierniskowy lub brone talerzowa.
Zazwyczaj po przedplonach pozostawiajacych Sciernisko stosuje sie kultywatorowanie
lub talerzowanie, a tylko po wczesnym przedplonie podorywke. Grubos$¢ wzruszonej
warstwy gleby powinna by¢ jak najmniejsza, a gleba zabronowana.
Klasyczna uprawa obejmuje orke przedsiewng i doprawienie roli. Orke siewna nalezy
wykonac co najmniej 2-3 tygodnie przed siewem pszenzyta ozimego — na pewien okres
obnizy ona ilos¢ i aktywnos¢ mikroorganizméw, stad konieczne jest wydobrzenie gleby.

Po zbozach, rzepaku i roslinach straczkowych orke  Po lucernie, koniczynie czerwonej w siewie czystym
wykonuije sie na gtebokos¢ 20-25 cm. W przypad-  lub mieszankach z trawami gleba czesto jest prze-
ku, gdy wczesniej nie wykonano podorywki, orke  suszona, zawiera tez duza mase korzeni. Najlep-
siewng najlepiej wykona¢ ptugiem z przedptuzkiem,  szym rozwigzaniem jest pociecie Scierniska brona
jako tzw. razdéwke. Po wczesnych ziemniakach orka  talerzowa na gtebokos¢ 5-8 cm, odczekanie kilku
moze by¢ ptytsza, na 12-15 cm. dni i wykonanie orki ptugiem z przedptuzkiem.

Stosowanie uproszczonej uprawy roli w zmianowaniach uproszczonych zwieksza
niebezpieczeinstwo nasilenia wystepowania chwastoéw, chordb i szkodnikow.

2B. Pszenzyto jare

Uprawa roli pod pszenzyto jare uzalezniona jest od rosliny przedplonowe;j.
Przedplony wczesnie schodzace z pola (rzepak, zbozowe, straczkowe na
zielonke) umozliwiaja wykonanie petnego zespotu uprawek pozniwnych.

Pierwszym zabiegiem powinna by¢ ptytka piele-  uprawowego, ktéry sktada sie z kultywatora, tale-
gnowana podorywka lub zastosowanie agregatu  rzy wyrdwnujacych i watu strunowego. W przypad-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI... 5 I



ku braku agregatu mozliwe jest zastosowanie kul-
tywatora Scierniskowego lub talerzéwki. Zabieg ten
powinien by¢ wykonywany zaraz po zbiorze przed-
plonu na gteboko3¢ 6-9 cm. Podorywke gtebsza na
10-12 ¢cm nalezy wykonad, kiedy istnieje potrzeba
odkrycia roztogéw chwastéw, ich wysuszenia i wy-
ciagniecia sprezynowymi fapami kultywatora. Na-
stepnym zabiegiem jest wykonanie w paZzdzierniku
lub listopadzie orki przedzimowej. Wykonuije sie ja

na gtebokos¢ 18-22 cm i pozostawia w ostrej skibie.
Powoduje ona rozluZnienie roli, zwieksza porowa-
to3¢ gleby oraz sprzyja tworzeniu struktury gruzet-
kowatej gleby.

Po koniczynie i innych wieloletnich roslinach pa-
stewnych nalezy zastosowal agregat uprawowy
lub talerzowanie w celu zniszczenia darni a nastep-
nie wykonac orke przedzimowa z doktadnym prze-
tozeniem skiby na gtebokos¢ 25-30 cm.

W integrowanej ochronie pszenzyta wazna role przypisuje sie aktywnosci biologicznej
gleby i jej naturalnej zyznosci, dlatego orke poleca sie wykonac raz na trzy lata.
Przede wszystkim z uwagi na fakt, ze orka obniza ilo5¢ i aktywnos¢
mikroorganizmow i musi uptyna¢ dosc dtugi okres czasu zwany wydobrzeniem
roli, kiedy stosunki biotyczne w glebie wrocg do normy.

Przez nastepne dwa lata orke nalezy zastapi¢ na-
rzedziami spulchniajacymi glebe, bez jej odwracania
(np. ciezkie grubery).

Uprawa wiosenna pszenzyta jarego

Najwazniejszym zadaniem uprawek wiosennych
jest zatrzymanie w glebie jak najwiekszejilosci wody
pochodzacej z opaddw zimowych, przyspieszenie
ogrzewania si¢ gleby, a takze uzyskanie wiasciwej,
gruzetkowatej struktury wierzchniej warstwy gleby.

Uzyskuije sie to poprzez odizolowanie powierzchni
roli od warstw gtebszych, co powoduje przerwanie
parowania oraz przyspiesza ogrzewanie sie gleby.
Zwykle wiosna nastepuje bardzo szybko pogarsza-
nie sie uwilgotnienia gleby i aby zapewnié podsiaka-
nie wody z gtebszych warstw zachodzi koniecznodé
nieznacznego zageszczenia warstwy powierzchnio-
wej. Pulchna warstwa gleby powinna mie¢ grubos¢
zblizong do planowanej gtebokosci siewu nasion tj.
w przypadku zb6z 3-4 cm.

W kazdym przypadku wiosenne przygotowanie gleby do siewu powinno by jak najszybsze,
uzyskane przy minimalnej liczbie zabiegow uprawowych i ograniczonej liczbie przejazdow
maszyn roboczych, poniewaz kazdy przejazd zostawia dodatkowe koleiny oraz powoduje

ugniatanie gleby i niszczenie struktury gleby, czego efektem sg nier6wne warunki wschodéw.

Pierwszym zabiegiem na glebach zwieztych powin-
no by¢ bronowanie lub wtékowanie. W tym celu za-
leca sie uzy¢ agregatu. Zastosowanie agregatéw do

uprawy przedsiewnej daje oszczednos¢ czasu, ob-
niza koszty robocizny oraz wptywa na zmniejszenie
zuzycia paliwa.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...
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Pszenzyto ozime i jare

3. Nawozenie zrownowazone i nhawadnianie

3A. Pszenzyto ozime

Nawozenie jest najbardziej plonotwérczym czynnikiem agrotechnicznym.
Szacuje sie, ze plonowanie zb6z, w tym pszenzyta, w 50% zalezy
od zaopatrzenia roslin w sktadniki odzywcze.
Powinno ono zabezpiecza¢ dostatek wszystkich makro i mikrosktadnikow.

RACJONALNE NAWOZENIE MINERALNE PSZENZYTA POLEGA NA:

» ustaleniu dawki nawozéw z uwzglednieniem
zasobnosci gleby w sktadniki odzywcze (NPK,
Mg), pH, jakosci i rodzaju gleby, odmiany,
oczekiwanego plonu, przedplonu, przebiegu
pogody, itd.,

)) postugiwaniu sie najnowszymi metodami (za-
wartos¢ Nmin, analiza roslin, postugiwanie sie

testemn chemicznym lub kolorometrycznym)
w okreslaniu potrzeb i dawek azotu oraz ter-
minu ich aplikadji,

» stosowaniu nawozéw azotowych w dawkach
dzielonych, dostosowanych do rytmu pobiera-
nia azotu przez zboza.

Jednym z podstawowych warunkow efektywnego przetwarzania azotu w plon jest
utrzymanie odpowiedniego stosunku N:P:K, ktory powinien sie ksztattowac jak: 1:0,4:1.

W praktyce rolniczej bardzo czesto stosunek ten
wynosi 1:0,4:0,5. Skutkuje to niskimi plonami oraz
ich duzymi wahaniami w latach. Przyczynia sie tak-
ze do zwiekszenia podatnosci roslin na choroby.
W gospodarstwach, w ktérych prowadzi sie jedy-
nie produkcje roslinng i brakuje nawozéw natural-

grzyby. Dostarcza sie je roslinom w formie opry-
skiwania dolistnego, poniewaz s stabo pobierane
przez system korzeniowy.

Mozna je stosowac facznie z pestycydami — obni-
Zajac w ten sposob koszty zabiegu, po uprzednim
upewnieniu sie, ze nie wywotuja reakcji antagoni-

nych, pszenzyto poza podstawowymi sktadnikami
zazwyczaj wymaga dostarczenia magnezu, miedzi,
a czesto siarki i manganu.

stycznej wzgledem aplikowanej substancji czynnej.

PRt o e
€
€ e

Wapnowanie i nawozenie magnezem

T

© 1989: Bayer AG

Zapotrzebowanie na mikroelementy (bor, miedz,
molibden, cynk i zelazo) jest stosunkowo niewielkie
— od kilku graméw do kilku kilograméw. Pszenzy-
to pobiera z 1ha 30-40 kg siarki (S), 7-10 kg sodu
(Na) oraz mikroelementy 120 g miedzi (Cu), 500 g
manganu (Mn), 350 g cynku (Zn), 115 g boru (B) i 7
g molibdenu (Mo). Mikroelementy reguluja procesy
biochemiczne zachodzace w roslinach, pozwalaja
na lepsze wykorzystanie makrosktadnikéw, a takze
ograniczajg rozwéj choréb powodowanych przez
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Pszenzyto jest mniej wrazliwe na kwasny odczyn
gleby niz pszenica czy jeczmied, ale reaguje do-
datnio na wapnowanie gleb kwasnych. Na glebach
kwasnych niebezpieczefistwo wymarzania pszen-
Zyta jest znacznie wieksze niz na glebach o odczy-
nie lekko kwasnym lub obojetnym, gdyz w takich
warunkach obserwuje sie stabszy rozwoj systemu
korzeniowego i catych roslin oraz ich ptytkie uko-
rzenianie sie. Dlatego na glebach zakwaszonych ko-
nieczne jest wapnowanie.
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Najkorzystniej jest wykonaé wapnowanie pod
przedplon lub bezposrednio pod pszenzyto.

Jesli gleby sa zakwaszone, a ponadto ubogie w ma-
gnez (ponizej 2 mg/100 g gleby lekkieji 4 mg/100 g

gleby Sredniej i ciezkiej), wowczas nalezy zastoso-
wac od 30 do 50% dawki wapna w formie wapna
zawierajacego magnez.

Optymalny odczyn gleb dla pszenzyta ozimego wynosi od ok. 5,5 do 6,5 pH w KCI.

Nawozow zawierajacych forme amonowa azotu oraz nawozow fosforowych
nie powinno sie stosowac bezposrednio po i przed wapnowaniem.
Przerwa miedzy zabiegami powinna wynosic, co najmniej 4-6 tygodni.

Wymagania wzgledem odczynu
Pszenzyto wymieniane jest w grupie roslin toleran-
cyjnych na zasobnos¢ gleby w sktadniki mineralne
oraz zakwaszenie. Powyzszy fakt nie oznacza, ze
stanowiska przeznaczone pod uprawe tej rosliny
nie wymagaja kontroli odczynu. Optymalny odczyn
gleby dla rozwoju pszenzyta powinien ksztattowac
sie w przedziale 57 przy czym zboze to wykazuje
duze zréznicowanie odmianowe.

Funkcje plonotwércze fosforu i potasu
Plonotworcze dziatanie fosforu wystepuje w catym
okresie rozwoju rosliny, lecz szczeg6lnie silnie za-
znacza sie w trzech (dla pszenzyta ozimego) fazach
rozwojowych. Pierwsza faza krytyczna zapotrzebo-
wania na fosfor wystepuje na poczatku rozwoju
roslin, gdyz pierwiastek ten decyduje o szybkosci
wzrostu systemu korzeniowego i tym samym okre-

Sla zdolnos¢ rosliny do pobierania wody i sktadni-
kéw pokarmowych z gleby.

Drugi termin szczegblnej wrazliwosci na odzywie-
nie fosforem przypada na okres wczesnej wiosny.
Fosfor dostarczony w nawozach zwieksza lokalnie
stezenie P w roztworze glebowym i zapewnia rege-
neracje systemu korzeniowego i pedéw nadziem-
nych oraz stymuluje krzewienie pszenzyta. Fosfor
decyduje o przezyciu silnych, dobrze ukorzenio-
nych Zdzbet, a wiec ma istotny wptyw na liczbe
ktosow. Niedobor fosforu w pszenzycie w tej fa-
zie prowadzi do strat plonu ziarna, ktéry szacuje sie
na 15%. Trzecia faza krytyczna zapotrzebowania
pszenzyta na fosfor przypada na czas tworzenia
plonu generatywnego. W tym okresie rosliny ko-
rzystaja gtéwnie z rezerw sktadnika zakumulowa-
nego w glebie.

Dobre odzywienie potasem jest warunkiem efektywnej gospodarki woda przez rosline.

Funkgja potasu w regulacji gospodarki wodnej prze-
jawia sie poprzez wptyw tego sktadnika na ruchy apa-
ratow szparkowych i proces transpiracji, a poprzez to
wzrost odpornosci na susze. Racjonalne nawozenie
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potasem niezaleznie od warunkéw pogodowych
zwieksza jednostkowa produktywnos¢ wody.

Potas jest czynnikiem krytycznym wzrostu pszenzy-
ta w fazie najbardziej intensywnego wzrostu, ktéry
przypada na strzelanie w zdzbfo i trwa ok. 6 tygodni.
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37 Widoczny lis¢ flagowy, ale jeszcze nie rozwiniety, ktos zaczyna pecznie¢
39 Faza liscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Gtoéwna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwaj ktosa w pochwie lisciowej)

41 Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowej liscia flagowego, wezesna faza rozwoju ktosa, wiechy
43 Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa lidcia flagowego

45 Kofcowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, péZna faza rozwoju ktosa, wiechy
47 Otwiera sie pochwa lisciowa liscia flagowego

49 Widoczne pierwsze osci

Gtoéwna faza rozwojowa 5: Ktoszenie

51 Poczatek ktoszenia: szczyt kwiatostanu wytania sie z pochwy, widoczny pierwszy ktosek

52 Odstania sie 20% kwiatostanu

53 Odstania sie 30 % kwiatostanu

54 Odstania sie 40 % kwiatostanu

55 Odstania sie 50 % kwiatostanu

56 Odstania sie 60 % kwiatostanu

57 Odstania sie 70 % kwiatostanu

58 Odstania sie 80 % kwiatostanu

59 Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywajg sie z pochwy, ktos (wiecha) catkowidie widoczny

Gtowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61 Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki
65 Petnia fazy kwitnienia, wyksztatconych 50% pylnikow
69 Koniec fazy kwitnienia, wszystkie ktoski zakonczyty kwitnienie, widoczne zaschniete pylniki

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwadj ziarniakow

n Dojrzatos¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiggnety potowe typowej wielkosci

73 Poczatek dojrzatosci mleczne;

75 Petna dojrzatos¢ mleczna ziarniakéw, ziarniaki osiggnety typowa wielkos¢, Zdzbto zielone
77 Dojrzatos¢ pdzno-mleczna ziarniakdw

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakéw
85 Dojrzatos¢ woskowa miekka, ziarniaki tatwo rozcierajg sie miedzy palcami
87 Dojrzatos¢ woskowa twarda, ziarniaki fatwo tamaé paznokciem

89 Dojrzato3¢ petna, ziarniaki twarde, trudne do podzielenia paznokciem

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92 Dojrzato3¢ martwa, ziarniaki bardzo twarde, nie mozna w nie wbi¢ paznokcia
93 Ziarniaki luzno utozone w ktosie, moga sie osypac
97 Roslina wiednie i zamiera

99 Zebrane ziarno, okres spoczynku
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Pszenzyto ozime i jare

Triticale

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie
00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci

03 Koniec pecznienia, ziarniak napeczniaty

05 Korzeri zarodkowy wydostaje sie z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wioniki i korzenie boczne
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje sie z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci*?

10 Z pochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢ (szpilkowanie)
1 Faza 1liscia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwajg az do ..

19 Faza 9 lub wiecej lisci

Gtéwna faza rozwojowa 2: Krzewienie?

20 Brak rozkrzewien

21 Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazy trwajg az do ...

29 Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Gtéwna faza rozwojowa 3: Strzelania w zdZzbto, wzrost pedu na dtugosé

30 Poczatek wzrostu zdzbta: wezet krzewienia podnosi sig, pierwsze miedzywezle zaczyna sie wydtu-
zat, szczyt kwiatostanu co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

31 1kolanko co najmniej 1cm nad weztem krzewienia

32 2 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3. Fazy trwajg az do ...

11i8¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.

Zkrzewienie lub wydtuzanie todygi moze nastapi¢ wczesniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynuowany
jest w fazie 21

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koficem krzewienia wowczas opis kontynuowany jest w fazie 30
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Kolejna faza krytyczna tworzenia plonu pszenzyta
i zapotrzebowania na potas przypada na kwitnienie
i dojrzewanie. W tym okresie szczegdlnie rola potasu

uwidacznia sie w warunkach stresu wywotanego su-
sz3. Niedobdr K zmniejsza szybko3¢ wzrostu komorek
rodliny, a takze zmniejsza grubo3é Scian komérkowych.

Stosujac odpowiednie nawozenie K mozna przynajmniej czesciowo ograniczy¢
roslinie skutki streséw zaréwno abiotycznych, jak i biotycznych. Warunkiem
prawidtowego odzywienia roslin potasem jest zawartosc tego sktadnika w glebie.

W kontekscie integrowanej produkgji szczegél-
nie nalezy zadbac¢ o poprawe kondycji fizycznej
roslin, gdyz im lepsze odzywienie roslin potasem
w stosunku do azotu, tym wigksza potencjalnie
ich odpornos¢ na atak patogenéw, a tym samym
mniejsze zuzycie srodkéw ochrony roslin.

Termin nawozenia fosforem i potasem
Wybér prawidfowego terminu stosowania nawo-
z6w fosforowych i potasowych przypada na okres
od zbioru rosliny przedplonowej do orki przedsiew-
nej. Na glebach o Sredniej zawartosci w przyswajal-
ne formy fosforu i potasu zalecany jest najczeicie]
klasyczny system nawozenia, polegajacy na zasto-
sowaniu catej dawki nawozéw przed siewem roslin
pod orke siewna, a nastepnie wymieszaniu nawozu
z gleba na gtebokos¢ kilku centymetréw wieksza od
gtebokosci siewu ziarna.

W przypadku pszenzyta ozimego ze wzgledu na
fakt wiosennego krzewienia sie rosliny, dopuszczal-
ny jest réwniez system nawozenia fosforem i pota-
sem w dawkach dzielonych.

Nawozenie azotem

Plonotwércza rola azotu

Biomasa wyprodukowana przez pszenzyto, w okre-
Slonych warunkach $rodowiskowych, jest funk-
Cja pobranego azotu. Pszenzyto w odréznieniu od
pszenicy cechuje sie wieksza efektywnoscig pobie-
rania azotu, a co za tym idzie potrzeby nawozowe
wzgledem azotu sa nizsze. Plonotwércze dziatanie
azotu zwiazane jest z synteza chlorofilu i intensyw-
noscig procesow fotosyntezy, zwiekszeniem pro-
dukgji biatka.

Krytyczne fazy zapotrzebowania pszenzyta na azot okreslaja fazy
krytyczne tworzenia plonu przypadajace na nastepujace fazy rozwojowe:
krzewienie, poczatek strzelania w zdZbto oraz ktoszenie.

SPOSOBY WYZNACZENIA DAWKI NAWOZOWEJ AZOTU

W celu poprawnego ustalenia poziomu nawozenia
azotem nalezy uwzglednic nastepujace czynniki:
» zatozony poziom plonu

ziarna pszenzyta,
» jednostkowe pobranie

sktadnika,
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» ilo¢ azotu mineralnego w glebie w momen-
cie siewu rosliny lub rozpoczecia wegetadii
(wiosna),

» szybkos¢ mineralizacji azotu organicznego
w glebie w okresie wzrostu rosliny.
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Ustalenie dawki azotu w odréznieniu od dawki fos-
foru i potasu wymaga wiekszej precyzji majacej na
uwadze dodatkowo wzgledy ekonomiczne i $rodo-

wiskowe. Podziat dawki azotu wynika z dynamiki
zapotrzebowania pszenzyta na azot, ktéra 3cisle
wiaze sie z fazami krytycznymi tworzenia plonu.

Z punktu widzenia potrzeb fizjologicznych, najlepszym sposobem nawozenia pszenzyta
azotem jest regularne jego dostarczanie zgodnie z potrzebami fizjologicznymi.

Ograniczeniem takiego systemu nawozenia sg
koszty wykonywania zabiegu. W praktyce w tech-
nologii nawozenia dominuje rozwigzanie polegaja-
ce na podziale wyznaczonej dawki azotu na dwa
terminy i taki spos6b postepowania wynika gtéwnie
z warunkéw klimatycznych, gtéwnie suszy glebo-
wej, ktore ograniczaja szybkos¢ dziatania azotu za-
stosowanego pogtéwnie w pdZniejszych terminach.
Zadaniem pierwszej wiosennej dawki N, ktéra sta-
nowi 60-70% catkowitych potrzeb na N jest uzu-
petnienie rezerw zapaséw tego sktadnika w glebie

do tzw. poziomu krytycznego, a w nastepnej kolej-
nosci pobudzenie pszenzyta do krzewienia oraz po-
krycie potrzeb pokarmowych rosliny do fazy strze-
lania w zdZbto.

Gtéwnym zadaniem drugiej dawki azotu jest ko-
rekta stanu odzywienia w okresie petnej wegeta-
cji. W celu poprawnego wyznaczenia drugiej dawki
azotu najlepiej postuzy¢ sie sprawdzonymi metoda-
mi oceny stanu odzywienia roslin azotem. Orien-
tacyjne dawki azotu w zaleznoici od stanu tanu
przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Termin i wielko3¢ Il dawki w pszenzycie ozimym

tan dobry, odzywiony azotem tan staby, niedobor azotu

Plon ziarna ; ;
[t/ha] . DEV €] . DE €Y
/ Termin [kg N/ha] Termin [kg N/ha]

6-7 BBCH 30-32 30

Ocene stanu odzywienia przeprowadza sie wyko-
rzystujac metody bezposrednie i posrednie.
Posrednie metody oceny stanu odzywienia roslin N
opieraja sie o indeks zielonoci liscia SPAD.

Test SPAD jest szybka metoda i polega na bez-
posrednim pomiarze Swiatfa odbitego od po-

BBCH 30 30-50

wierzchni liscia o okreslonej dtugosci fali za po-
mocg przyrzadu optycznego np. N-Tester. Test
ten wymaga kalibracji, czyli wyznaczenia krytycz-
nego przedziatu definiujgcego zakres prawidtowe-
go odzywienia roslin azotem.

Jedna z najprostszych metod kontroli stanu odzywienia N w celu dokonania
korekty nawozenia pszenzyta jest okno nawozowe. Dziatanie metody polega
na stosowaniu zmniejszonych dawek azotu w kilku miejscach tanu, obserwacji
roslin i pojawienia si¢ widocznego spadku intensywnosci zabarwienia lisci
na poletkach, na ktorych zastosowano zmniejszone dawki azotu.
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VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Jezeli panuja dogodne warunki atmosferycz-
ne, pszenzyto fizjologicznie zamiera i po pewnym
czasie uzyskuje dojrzatos¢ technologiczng, ktéra
umozliwia zbiér kombajnowy. W przypadku gdy
na plantacji wystepuja chwasty np. perz to do jego
zwalczania stosuje sie desykacje fanu, dzieki ktorej
zwalcza sie wystepujacy perz i jednoczesnie przy-
spiesza dojrzewanie pszenzyta. Trzeba jednak mie¢
na uwadze to, e desykacje wykonuje sie na planta-
cjach przeznaczonych na pasze lub inne cele, a nie
na plantacjach nasiennych, bo uzyty glifosat moze
obnizy¢ zdolno3¢ kietkowania ziarna przeznaczone-
go do siewu.

Zbioér wykonuje sie przy pomocy kombajnu, ale
zwréci¢ trzeba uwage na to by pszenzyto mia-
fo odpowiednig wilgotnos¢, bo to pomaga dobrze
wymtéci¢ ziarno bez strat. Gdy fan jest wylegniety,
do kombajnu mozna zainstalowac¢ podbieracz, kté-
ry utatwi zbiér takiego pszenzyta. Transport ziarna
z pola do magazynu lub siloséw odbywa sie przy
pomocy traktoréw z przyczepami, ale czesto tez
uzywany jest transport samochodowy. Samochody
z wielotonowymi przyczepami zabierajg z kombaj-
nu ziarno i zawoza do zmagazynowania.

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...

Ziarno przeznaczone do przechowywania powinno
by¢ suche. Prawidtowa wilgotnos¢ powinna wyno-
si¢ 11-12%. Takie ziarno bez koniecznodci suszenia
moze by¢ sktadowane przez dtuzszy czas. W cza-
sie przechowywania trzeba kontrolowaé warunki
przechowywania, aby ziarna pszenzyta nie narazi¢
na zawilgocenie. Warunki pogodowe w czasie zniw
modyfikuja wilgotnos¢ zbieranego ziarna pszenzy-
ta. Najczesciej ziarno w czasie zbioru ma wilgotnos¢
12-16%.

NajgroZniejszym czynnikiem wptywajacym na pogor-
szenie jakosci przechowywanego ziarna jest zasie-
dlenie ziarna o zwiekszonej wilgotnosci przez grzyby
zwane potocznie plesniami. W silosach i magazynach
zbozowych potrzebna jest tez kontrola, aby wykryé
ewentualne wystepowanie szkodnikéw takich jak np.:
wotek zbozowy, mklik maczny, rozkruszki.

Przy odpowiednio niskiej wilgotnosci ziarna (11-
12%) dopuszczalny czas przechowywania ziarna
pszenzyta jest dtugi, ale kazdy wzrost wilgotnosci
nawet o0 1 do 2% skraca czas bezpiecznego prze-
chowywania ziarna.
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W uprawie pszenzyta, oraz innych roslin zbozowych wystepuje wiele gatunkéw
wrogéw naturalnych (owady drapiezne, pasozyty, parazytoidy),
ktore jednak nie sa w stanie w sposob ciagty ograniczy¢ liczebnosci
szkodnikow ponizej progéw ich ekonomicznej szkodliwosci.
Integrowana ochrona przed organizmami szkodliwymi wymaga
prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie jak najwiekszym
wykorzystaniu pozytecznej dziatalnosci pasozytow i drapiezcow.

W CELU OCHRONY | WYKORZYSTANIA POZYTECZNE)J
DZIALALNOSCI ENTOMOFAUNY NALEZY:

» racjonalnie stosowaé chemiczne Srodki
ochrony roslin poprzez odejscie od progra-
mowego stosowania zabiegdw, a decyzje o po-
trzebie przeprowadzenia zabiegu nalezy podjac
W oparciu o realne zagrozenie uprawy pszen-
zyta przez szkodniki ocenianym na biezgco.
Nie nalezy podejmowac zabiegbw, jezeli pojaw
szkodnika nie jest liczny i towarzyszy mu po-
jaw gatunkéw pozytecznych oraz uwzglednié
ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegbw
brzegowych lub punktowych, jezeli szkodnik
nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ trzeba
stosowanie przebadanych mieszanin $rodkéw
ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co ograni-
cza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mecha-
niczne uszkadzanie roslin,

» chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unika-
nie stosowania insektycydéw o szerokim spek-

trum dziatania i zastgpienie ich Srodkami selek-
tywnymi,

» prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu tak,
aby nie powodowac wysokiej Smiertelnosci
owaddéw pozytecznych,

» stosowac zaprawy nasienne, ktére cze-
sto eliminujg koniecznos¢ opryskiwania roslin
w poczatkowym okresie wegetadj,

)) mie¢ Swiadomos¢, ze chronigc wrogéw na-
turalnych szkodnikéw pszenzyta chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne,

)) pozostawiac miedze, remizy Srédpolneiin.,
gdyz sg one miejscem bytowania wielu gatun-
kéw owaddw pozytecznych,

» nalezy doktadnie zapoznawac sie z trescig
etykiety srodka ochrony roslin dotagczonej do
kazdego srodka ochrony roslin oraz przestrze-
gac informadji w niej zawartych.

3.5. WHasciwy dobor techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Informacji na temat wyboru wtasciwej techni-
ki zabiegu dostarcza etykieta Srodkow ochrony
roslin. Zawiera ona informacje o metodzie apli-
kacji: rodzaju metody zaprawiania - w przy-
padku stosowania zapraw nasiennych oraz

ilosci wody, wielkosci kropli, a takze sposo-
bu przygotowania cieczy uzytkowej — w przy-
padku stosowania srodkéw przeznaczonych do
opryskiwania roslin.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Poprawne ustalenia nawozenia azotem gwarantu-
je nie tylko realizacje zatozonego plonu, ale takze
zwieksza odpornosc roslin na porazenie przez cho-
roby.

Sktadniki kontrolujace gospodarke
azotem

Niezaleznie od gatunku zboza i kierunku jego uprawy
uzyskanie plonéw zblizonych do plonéw potencjal-
nych jest mozliwe pod warunkiem dobrego odzywie-
nia roslin siarka, magnezem, miedzig i manganem.

3B. Pszenzyto jare

Dobér nawozu azotowego

W tanach, dobrze rozwinietych, a wiec o duzym
potencjale plonowania od poczatku wiosenne-
go ruszenia wegetacji, dobér nawozéw azoto-
wych do zastosowania w drugiej dawce nie sta-
nowi w zasadzie wiekszego problemu. Dostepne
na rynku nawozy, a mianowicie state, czyli saletra
wapniowa i amonowa oraz RSM (roztwér sale-
trzano-mocznikowy) dziatajg dostatecznie szybko
i skutecznie koryguja stan odzywienia fanu pszen-
zyta azotem.

Wymagania pokarmowe pszenzyta jarego s3 po-
dobne do wymagan innych zb6z. Nawozy mine-
ralne trzeba stosowac we wifasciwej propordji, aby
uzyskac dobre ich wykorzystanie i wysoki plon.

Nawozenie fosforem i potasem
Zarejestrowane odmiany pszenzyta jarego reagu-
ja w podobny sposéb na nawozenie fosforem

i potasem. Na podstawie dotychczasowych badan
stwierdzono, ze wysokos¢ dawek fosforu i potasu
nalezy uzaleznia¢ od poziomu plonéw i zawartosci
tych sktadnikéw w glebie. Nawozy fosforowe i po-
tasowe nalezy stosowaé na wiosne przed siewem
pszenzyta. Na glebach zwieztych mozna réwniez
rozsia je pod orke przedzimowa.

Zaleznie od zasobnosci przyswajalnych form w glebie, dawki fosforu powinny
wynosi¢ 60-100 kg P,0,, a potasu 80-120 kg K,0 na 1 ha. Tylko na bardzo
zasobnych glebach i przy niepewnosci uzyskania duzego plonu dawki fosforu
moga by¢ obnizone do 40-50 kg P,0,, a potasu do 60-70 kg K,0 na 1 ha.

Nawozenie azotem

Dawki wieksze od 50 kg N na 1 ha nalezy stoso-
waé w dwoch terminach. Pierwsza czes¢, stano-
wigcg 50-60% dawki catkowitej, stosuje sie przed
siewem pszenzyta, pod uprawki wiosenne, pozo-
statg czes¢ dawki — w fazie strzelania w ZdZbto.
Reakcja pszenzyta na nawozenie azotem za-
lezy od zyznosci gleby, od przedplonu i wa-
runkoéw pogody. Przy nawozeniu dawkami po-
wyzej 60 kg N na 1 ha (gleby zyzne) lub 90 kg na
1ha (gleby $rednie) nalezy obecnie zrejonizowane

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

odmiany pszenzyta jarego opryskiwac retardan-
tem wzrostu (antywylegaczem).

W praktyce rolniczej nawadnianie pszenzy-
ta jest rzadko stosowane. Nawadnia sie t3
uprawe tylko, gdy w glebie wystepuje niedo-
bér wody. Gdy sie nawadnia pszenzyto utatwia
to wzrost, rozwdj roslin, ale duza wilgotnos¢ gle-
by sprzyja rozwojowi sprawcéw choréb. Dlatego
w czasie nawadniania i po nawadnianiu istnieje ko-
nieczno3¢ monitorowania plantacji, aby szybko wy-
kry¢ obecnos¢ grzybdw chorobotworczych.
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4. Dobo6r odmiany

Pszenzyto jare w ostatniej dekadzie uprawiane byto
na obszarze 108-126 tys. ha. W strukturze zasie-

wow pieciu podstawowych zbdz z mieszankami,
pszenzyto ozime zajmuje obecnie 16%.

Pszenzyto ozime i jare cechuje si¢ mniejszymi wymaganiami glebowymi
niz pszenica i jeczmien, natomiast wiekszymi niz zyto.

Przyjmuje sie, ze odmiany pszenzyta nie r6znig sie
wyraznie pod wzgledem wymagar glebowych.
Najbardziej odpowiednie do uprawy pszenzyta sa
kompleksy glebowe: zytni bardzo dobry, zytni do-
bry, zytni staby, zbozowo-pastewny oraz lepsze
gleby komplekséw gérskich. Forma ozima z powo-
dzeniem moze by¢ uprawiana réwniez na najzyz-
niejszych glebach pszennych, jednak nie powinna
wypierac pszenicy uprawianej na cele konsumpcyj-

ne. Z kolei na kompleksach zytnich bardzo dobrych,
dobrych i stabych moga by¢ z powodzeniem upra-
wiane odmiany jare.

Pszenzyto wykazuje mniejsza wrazliwos¢ na obec-
nos¢ w glebie jondw glinu niz pszenica. Jednym
z czynnikdw determinujacych wysoko3¢ uzyskiwa-
nych plonéw jest optymalna ilo3¢ wysiewu na jed-
nostce powierzchni.

Dla pszenzyta ozimego, na lepszych glebach stosuije sie mniejsza obsade tj. dla
kompleksow glebowych 1, 2, 10 wysiewa sie 350 ziarniakow na m?, na kompleksach
3, 4, 8, 11- 400 szt./m?, na kompleksie 5 — 450 szt./m?, a na kompleksach 6, 12,
13 - 500 szt./m2 Przekroczenie normy wysiewu powoduje zmniejszenie liczby
ziaren w ktosku, masy 1000 ziaren i zwigkszenie sktonnosci do wylegania.

Pszenzyto jare krzewi sie bardzo stabo i samoistnie
zmnigjsza zageszczenie Zdzbet na jednostce po-
wierzchni. Na glebach kompleksu pszennego bar-
dzo dobrego i dobrego trzeba wysia¢ 450 ziarnia-
kéw na 1 m?, na kompleksie pszennym wadliwym,
zytnim bardzo dobrym i zbozowo-pastewnym

mocnym 500 ziarniakéw. Na glebach kompleksu
zytniego dobrego i zbozowego gorskiego — 550,
a na zytnim stabym — 600. Dla obu form pszenzyta
stosuje sie niewielkie odstepstwa, zwiekszajac ob-
sade do 10% w przypadku opdZnionych siewdw
i gorszych przedplondw.

Poza wysokoscia plonu i odpornoscia na choroby oraz wyleganiem, wazna cecha
jest rowniez porastanie ziarna w ktosie. Cecha ta staje sie szczegélnie wazna
w latach, w ktérych warunki pogodowe utrudniaja terminowy zbiér.
Wsr6d odmian pszenzyta wystepuija réznice.
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3.3. Wtasciwy dobér srodka ochrony roslin i dawki

Stosowanie selektywnych chemicznych srod-
kow ochrony roslin jest obecnie i pozostanie
w najblizszych latach podstawowa metoda
ochrony upraw przed agrofagami. Dla wiekszo-
sci gatunkow szkodnikéw nie ma obecnie opra-
cowanych alternatywnych metod i sposobow
ochrony. Srodki ochrony roslin nalezy stosowaté
w sposéb bezpieczny dla Srodowiska — zgodnie
z etykietq Srodka ochrony roslin.

Podstawowym czynnikiem determinujacym wy-
bér srodka chemicznego jest temperatura, w ktorej
dziata najskuteczniej oraz okres karendji i prewen-
qji. Ponadto prawidtowo dobrana dawka Srodka
ochrony roslin, odpowiednie przygotowanie cieczy
uzytkowej i wtasciwie wykonany zabieg opryskiwa-
nia roslin moga decydowac o skutecznosci zabiegu.

Istotnym zagadnieniem dotyczacym stosowania srodkow chemicznych
jest mozliwosc powstania odpornosci szkodnikéw na insektycydy.

Populacje owadoéw szkodliwych wystepuja
w duzej lub bardzo duzej liczebnosci, co moze
przyczyni¢ sie do fatwiejszego wyksztatca-
nia odpornosci. Dokonujac wyboru Srodkéw
ochrony roslin, nalezy uwzgledni¢ preparaty
stosowane na danych uprawach w latach po-
przednich. Wykonujac zabiegi chemicznego
zwalczania owadéw stosuje sie insektycydy
z réznych grup chemicznych przemiennie, aby

w wyniku aplikowania jednego preparatu nie
doprowadzi¢ do wyksztatcenia sie odpornosci
szkodnika.

Zrédtem wielu informaji dotyczacych cech srodka,
okreséw karencji i prewencji, toksycznosci, dawek,
a takze ryzyka stwarzanego dla Srodowiska (w tym
wodnego) jest etykieta Srodka ochrony roslin.

3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Na plantacjach wszystkich roslin uprawnych
obok szkodnikéw wystepuja owady pozytecz-
ne, a takze duza grupa gatunkéw obojetnych,
ktére rozwijaja sie na chwastach czy szukaja
pokarmu i schronienia. Spotykane w uprawie
owady pozyteczne mozna podzielic na dwie
grupy: zapylacze i wrogowie naturalni szkod-
nikéw.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Zapylacze to przede wszystkim przedstawiciele
nadrodziny pszczoty, ktdrych wystepuje w Polsce
ponad 450 gatunkéw. Dla zbdz, ktdre nalezg do ro-
Slin wiatropylnych, nie maja one znaczenia, jednak
nalezy pamietad, ze gatunki te mogg przebywac na
polu pszenzyta, odpoczywajac lub poszukujac nek-
taru i pytku kwiatowego chwastow czy spadzi pro-
dukowanej przez mszyce.
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Mszyce
Natanek ktosiec

Niezmiarka paskowana

Paciornica pszeniczanka
Pedraki

Ploniarka zbozéwka
Pryszczarek pszeniczny
Pryszczarek zbozowiec
Rolnice

Skrzypionki

Slimaki

Smietka kietkdwka

Smietka oziméwka

Wciornastki

Zdzieblarz pszeniczny

Z6twinek zbozowy

ktoszenie lub zaraz
po wykfoszeniu

kwitnienie i formowanie ziarna
jesienig
ktoszenie
przed siewem
wiosenne krzewienie
ktoszenie
wyrzucenie liscia flagowego
przed siewem
wyrzucanie liscia flagowego
po zimie i wschodach roslin
rozwoj lisci
na wiosne

strzelanie w ZdZbto
do petni kwitnienia
wypetnianie ziarna
ktoszenie
wzrost i krzewienie na wiosne

formowanie ziarna,
dojrzatos¢ mleczna

3.2. Systemy wspomagania decyzji

5 mszyc na 1 ktosie

3-5 chrzaszczy na 1 m?
lub 5 pedrakéw na 1 m2

1jajo na 10 Zdzbfach lub 10%
uszkodzonych zdzbet

5-10 owadéw na 1 ktosie
brak
6 larw na 100 roslinach
8 larw na 1 ktosie
15 jaj na 1zdzble
6-8 gasienic na 1 m?
1-1,5 larwy na ZdZble
2 slimaki w 1 putapce
brak

10 roslin uszkodzonych na
30 badanych lub 80 larw na 1 mz2

10 larw na ZdZzbto

5-10 owaddéw dorostych
lub larw na 1 ktosie

40-50 larw na 1ktosie

4 owady na 1m? lub 32
larwy na1m? albo 1larwa
na 12 zdzbet

2-3 osobniki doroste na 1 m?2

2 larwy na 1 m?

www.ior.poznan.pl
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Pszenzyto ozime cechuje sie generalnie wyzszym
poziomem mrozoodpornosci niz pszenica, jednak
uprawa odmian gorzej ocenianych pod wzgledem
tej cechy (oceny 3-3,5°) powinna ogranicza¢ sie do
rejonéw o tagodniejszych zimach.

Pewnym utatwieniem przy wyborze odmiany do
uprawy w danym rejonie moga stanowic ,Listy za-
lecanych do uprawy odmian na obszarze woje-
wodztw” (tzw. LZO - Listy Zalecanych Odmian).
Tworzone s one na podstawie wynikéw do3wiad-

czefi prowadzonych w ramach programu PDO-
iR prowadzonego i koordynowanego przez Cen-
tralny O3rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
w Stupi Wielkiej we wspétpracy z Samorzadami Wo-
jewddztw i Izbami Rolniczymi oraz innymi podmio-
tami zainteresowanymi wdrazaniem postepu biolo-
gicznego.

W celu uzyskania aktualnych wiadomosci dotycza-
cych zarejestrowanych odmian pszenzyta nalezy
korzystac ze strony internetowej www.coboru.pl.

5. Siew (termin, gestos¢ jakos¢ materiatu siewnego)

5A. Pszenzyto ozime

Podstawowym elementem integrowanej technologii produkgji
pszenzyta ozimego jest prawidtowe wykonanie siewu.
Sktada sie na nie odpowiedni materiat siewny, termin, gtebokos¢ i ilosc wysiewu.

Materiat siewny

Decyduje on o podstawowych elementach plonu
takich, jak: liczba ktoséw na jednostce powierzch-
ni, liczba ziaren w ktosie. Do siewu nalezy uzywac
zaprawionego materiatu kwalifikowanego, gwaran-
tuje on czystos¢ odmianowa i odpowiednia jakos¢
materiatu siewnego. Zaprawy nasienne chronig

ziarno przed chorobami grzybowymi w poczat-
kowym okresie wegetacji i stanowia niezbed-
ny element integrowanej technologii produkgji.
Materiat siewny pochodzacy z zakupu w zaleznosci
od stopnia kwalifikacji mozna wysiewa¢ przez 3-5
lat, bez obawy o spadek plonu, jezeli jego reproduk-
Cja byta staranna.

Stosujac wtasny materiat siewny, przed przystapieniem do siewu nalezy zwrécic¢ uwage na
zdolnos¢ kietkowania oraz dorodnosc materiatu siewnego okreslonga przez wielkos¢ ziarniakow.

Termin siewu

Termin siewu zaliczony jest do jednych
z wazniejszych czynnikéw plonotwérczych.
Jego dziatanie bezposrednio wptywa na wzrost
i rozwoj pszenzyta, a w konsekwencji poziom
plondw. Zboza, w tym pszenzyto, naleza do roslin
dnia dtugiego. Oznacza to, ze faze generatywna
rozpoczynaja po przyjeciu okreslonej liczby godzin

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Swietlnych. Zr6znicowanie terminu siewu zwiaza-
ne jest cisle ze zmiang dtugosci dnia i temperatu-
ry powietrza w poczgtkowym rozwoju roslin. Diu-
g05¢ dnia ma podstawowy wptyw na morfogeneze.
Decyduije ona o krzewistosci ogélnej i produkcyjnej,
a zatem liczbie ktoséw na jednostce powierzchni,
liczbie ktoskéw w ktosie, a tym samym i plonie ziarna
z ktosa i z rosliny.
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Opéznienie terminu siewu, wskutek obnizajacej sie temperatury powoduje
spowolnienie tempa wschodow oraz ukazywania sie kolejnych lisci.

Wymagania cieplne pszenzyta sa posrednie w stosun-
ku do zyta i pszenicy. Whadciwy wzrost i rozwéj pszen-
zyta przebiega w redniej temperaturze dobowej 14°C
na poczatku okresu wegetadji i okoto 8°C przy jego
koricu. Takie warunki sprzyjajg dobremu krzewieniu
i whasciwemu hartowaniu sie rodlin przed zima.
Opbznienie terminu siewu powoduje, ze rosliny
osiagaja faze strzelania w ZdZbto przy dniu dtu-
gim, powodujacym skrécenie okresu od strzelania
w ZdZbto do ktoszenia, w ktérym to okresie osta-
tecznie formuja sie ptodne kwiatki w kfosie. Dalsze
fazy wzrostu i rozwoju pszenzyta wystepuja w zbli-
zonych terminach niezaleznie od terminu siewu.
Niektoére odmiany charakteryzujg sie matymi zmia-
nami wielko3ci i cech struktury plonu przy wysiewie
w terminie opdznionym do 14 dni w stosunku do
wysiewu w terminie optymalnym. Naleza do nich
np.: Trismart, Algoso, Alekto i Gniewko.

W zwigzku z duzym zréznicowaniem warunkéw
pogody w okresie pdZnojesiennym, w réznych re-
jonach Polski, optymalne okresy terminéw siewu sg
odmienne i przypadaja w:

» pétnocno-wschodniej czesci Polski miedzy 5
a 20 wrzednia,

» potudniowo-wschodniej, centralnej i pétnocnej
czesci Polski miedzy 10 a 25 wrzesnia,

» zachodniej czesci Polski od 20 wrzednia nawet
do 5 pazdziernika.

Gestosc siewu

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej
technologii produkcji pszenzyta ozimego jest za-
pewnienie optymalnej liczby ktoséw na jednostce
powierzchni.

Obsada ktoséw jest to podstawowy czynnik plonotwérczy, ktory jest wypadkowa liczby roslin
i rozkrzewienia produkcyjnego. Liczba roslin ksztattowana jest gtownie przez gestosc siewu.

Krzewienie produkcyjne zalezy przede wszystkim
od obsady roslin na jednostce powierzchni, dostep-
nosci sktadnikéw pokarmowych i wody. Jest row-
niez modyfikowane przez wtasciwosci odmiany.

Zastosowanie nadmiernej ilosci wysiewu, szczegdl-
nie przy optymalnym terminie siewu, w warunkach
duzej zyznosci gleb prowadzi do nadmiernego za-
geszczenia tanu i niepozadanej konkurencji miedzy
rodlinami.

tany pszenzyta nadmiernie zageszczone wykazuja sktonnosé do
wylegania oraz wiekszego porazenia przez sprawcoéw chorob.

Odmiany wykazuja specyficzne wymagania co do
ilo3ci wysiewu. Zwigzane jest to ze zréznicowanymi
wymaganiami Swietlnymi odmian. Odmiany niewy-
kazujace spadku plonu przy zageszczonym siewie

I 14

majg mniejsze wymagania w stosunku do natezenia
Swiatta. U odmian tych w warunkach czesciowego
zacienienia, zmiany w krzewistosci, liczbie ktoskow
w ktosie s3 stosunkowo niewielkie. Sg to odmiany

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

3. Chemiczne metody ochrony

3.1. Metoda okreslenia liczebnosci i progi szkodliwosci

Metody lustracji plantacji

Podstawowa metodg lustracji plantacji pszen-
Zyta jest metoda wzrokowa. Lustracja wzro-
kowa (obchdd pieszo), w zaleznosci od ksztat-
tu pola, powinna obejmowac brzeg oraz dwie
przekatne plantacji. W zaleznosci od ustalonych
progéw ekonomicznej szkodliwosci nalezy sprawdzi¢
Srednig ilos¢ szkodnikéw na 1 m? lub na 100 losowo
wybranych ZdZbtach lub kfosach. Obserwacje takie
nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantaciji.
Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegaja na przesianiu gleby z kilku
miejsc na plantacji pochodzacej z wykopanych
dotkéw o wymiarach 25x25 cm oraz gteboko-
§ci30cm.

Progi ekonomicznej szkodliwosci

Uzycie zoocydéw w zwalczaniu szkodnikdw jest
niezbedne i wskazane dopiero wtedy, kiedy zawio-
da wszystkie zastosowane metody o charakterze
profilaktycznym, a nasilenie wystepowania i wy-
rzadzanych szkod przekroczy prog ekonomicznej
szkodliwosci. Wtasciwa lustracja pol pozwala
zastosowac interwencyjny zabieg chemiczne-
go zwalczania dobranym odpowiednio insek-
tycydem do rzeczywistego obszaru zagrozenia
przez szkodniki.

Prég szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikow, gdzie wartos¢ spodziewanej
straty w plonie jest wyzsza od facznych kosztéw zabiegow.
Prég szkodliwosci jest wartoscig orientacyjna i zalezy od warunkéw klimatycznych,
agrotechnicznych, odmiany, nawozenia oraz wielu innych czynnikéw srodowiskowych oraz
stuzy jako pomoc przy podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu chemicznego (tab. 12).

Tabela 12. Progi ekonomicznej szkodliwosci agrofagdw pszenzyta

Drutowce przed siewem brak

wzrost i krzewienie na wiosne

Lednica zbozowa

2-3 osobniki doroste na 1 m?

formowanie ziarna, 2
e 2larwy na1m
dojrzatos¢ mleczna
jesien — wschody 1-2 larwy lub 4 Swiezo
do przerwania wegetadji uszkodzone rosliny na 1 m?
tokas garbatek .
. ], 3-5 larw lub 8-10 Swiezo
oS R—[poeA kR uszkodzonych roslin na 1 m?
Miniarki wyrzucanie liscia flagowego brak

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI
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Metoda hodowlana

Dob6ér do uprawy odmian pszenzyta odpornych
(chocby czesciowo) na zasiedlenie i zerowanie
szkodnikéw w okreslonych warunkach ich wy-
stepowania, stanowi wazny wktad do integro-
wanej ochrony pszenzyta przed szkodnikami.
Morfologia roslin pszenzyta w duzym stopniu jest
zréznicowana, poniewaz znaczny wptyw maja
chromosomy wniesione przez formy rodzicielskie.
Dotyczy to ktosa, ktéry u pszenicy jest zbity i cylin-
dryczny, natomiast u pszenzyta jest luzny i wrzecio-
nowaty, podobnie jak u zyta.

Hodowla odmian krétkostomych o pozadanych
cechach morfologicznych i anatomicznych moze
takze ograniczy¢ szkody wyrzadzone przez szkod-
niki zbozowe. Niektére odmiany charakteryzuja sie
réznym stopniem pokrycia wtoskami powierzchnio-
wymi na lisciach flagowych i ktosach. Nalot wosko-
wy stanowi wazny czynnik odpornosci pszenzyta
na mszyce zbozowa. Sciany komérkowe niektorych
odmian pszenzyta sprawiajg trudnosci zerujgcym
szkodnikom. Rodliny zdrowe, dobrze odzywione
maja lepsze tempo wzrostu, wiasciwg i dobrze
zbudowana tkanke mechaniczna, dlatego lepiej
znosza ubytki ewentualnego zeru lub wysysania so-
kéw przez szkodniki.

Zaleta wiekszosci odmian pszenzyta ozimego jest Sciste i zwarte przyleganie pochwy lisciowej
do zdzbta, utrudniajace zasiedlenie wnetrza pochwy lisciowej przez mszyce i wciornastki.

Metoda biologiczna

W odniesieniu do zb6z nie prowadzi sie obecnie
badan, chociaz w latach 1985-1990 na terenie Po-
lowej Stacji DoSwiadczalnej w Winnej Gorze prowa-

dzono badania nad skutecznoscig biopreparatoW
w zwalczaniu larw obydwu gatunkéw skrzypionek.

Biopreparat ten zawierat krysztatki aktywnego biat-
ka bakterii Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis.
Czynnikiem owadobdjczym byto krystaliczne biat-
ko, ktére po pobraniu z trescig pokarmowa opry-

skanej powierzchni lisci pszenzyta i innych zbdz
przez larwy skrzypionek uaktywniato sie w ich je-
litach, powodujac paraliz larw, przerwanie zero-
wania w okresie 1-3 dni i ostatecznie $mieré. Na
owczesne czasy ten sposdb zwalczania byt ,mato
efektywny wizualnie” w poréwnaniu do szeroko
wowczas stosowanych insektycyddw z grupy py-
retroidow, ktérych skutecznos¢ byta ,efektywnie
wizualna i natychmiastowa”.

Obecnie duze znaczenie moze miec dziatanie narzecz miejscowego wzmocnienia
oporu Srodowiska polnego wobec szkodliwych organizméw.
Realizowac jg mozna poprzez ochrone organizmow pozytecznych w drodze
tworzenia szeroko rozumianej bior6znorodnosci w krajobrazie polnym.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

0 mnigjszych wymaganiach Swietlnych oraz odpor-
niejsze na wyleganie i choroby. Odmiany o wiek-
szych wymaganiach swietinych przy duzej obsadzie
roslin istotnie redukuja nie tylko krzewienie produk-
cyjne, ale réwniez produktywnos¢ ktosa co powo-

duje spadek plonowania. Wsréd zrejonizowanych
odmian nalezatoby rzadziej sia¢ odmiany: Fidelio,
Woltario, Magnat, Pawo, Witon, Baltiko, Trismart,
Borwo, Leontino, Grenado.

ABY WYLICZYC, JAKA MASE NASION [kg/ha] WYSIAC NA JEDNOSTKE POWIERZCHNI
NALEZY SKORZYSTAC Z PODANEGO PONIZEJ WZORU:

masa ziarna wysiewanego (kg) = zalecana ilos¢ wysiewu (min) x masa 1000 ziaren (g) x 100 zdolnos¢ kietkowania (%)

Zdolno¢ kietkowania i masa 1000 ziaren kupowa-
nych w przedsiebiorstwach nasiennych jest podana
na zataczonym Swiadectwie. W przypadku postugi-

wania sie nasionami wtasnymi, wartosci te nalezy
oznaczy¢ samemu.

Gtebokos¢ siewu pszenzyta ozimego powinna wynosic od 2 do 4 cm.
Ptycej nalezy sia¢ pszenzyto na glebach ciezkich tatwo zasklepiajacych sie,
gtebiej na |zejszych. Rozstawa rzedéw powinna wynosic od 9 do 12 cm.

5B. Pszenzyto jare

Materiat siewny

Dobra jako3¢ materiatu siewnego w duzej mierze
wptywa na plonowanie i jako3¢ zbieranego ziar-
na. Uzyte do siewu nasiona powinny charaktery-
zowac sie czystoscia powyzej 98%, wysoka masg
1000 ziaren, wilgotnoscig nizsza niz 15%, dobra
zdrowotnoscig i wysoka zdolnoscig kietkowania.
Wymiane materiatu siewnego zaleca sie, co 3-4
lata bez obawy o spadek plonu, jezeli jego repro-
dukcja bedzie staranna. Najlepiej jest wysiewac
nasiona kwalifikowane, poniewaz sa jednolite pod
wzgledem pochodzenia i odmiany, odpowiada-
ja normom czystosci i zdrowotnosci oraz ich zdol-
nos¢ i energia kietkowania sa zgodne z normami.
Nasiona powinny by¢ bezwzglednie zaprawia-
ne, jest to podstawowy i niezbedny element
integrowanej technologii produkcji i ochrony
pszenzyta jarego.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Choroby przenoszone przez materiat siewny, badz
infekcja patogenami glebowymi ograniczaja rozwoj
mtodych siewek i powodujg ich zamieranie badz tez
rozprzestrzeniajg sie na organach pozostatych mto-
dych roslin w tanie, zmniejszajac ich powierzchnie
asymilacyjng. Siewki pszenzyta jarego po zastoso-
waniu zapraw charakteryzujg sie dtuzszym syste-
mem korzeniowym, wieksza masa, bardziej inten-
sywnym zielonym zabarwieniem.

Termin siewu

PoZny wysiew pszenzyta jarego powoduje zmniej-
szenie masy 1000 ziaren, plonu ziarna z rosliny i kto-
sa. U pszenzyta jarego nawet nieznaczne opdznie-
nie siewu prowadzi do wyraznego spadku plonu.
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Sposrod wszystkich zb6z jarych, pszenzyto charakteryzuje najdtuzszy okres wegetacji.

Siew pszenzyta jarego powinien by¢ przeprowadzo-
ny w momencie, gdy warunki wilgotnosciowe i ter-
miczne pozwolg na optymalne przygotowanie gleby
oraz na szybkie i rownomierne wschody Wczesnie
siane pszenzyto jare jest mniej wrazliwe na susze,

poniewaz rozwija silniejszy system korzeniowy, co
pozwala lepiej wykorzysta¢ zimowe zapasy wodly.

Wszystkie odmiany pszenzyta jarego aktualnie
znajdujace sie w doborze odmian najlepiej plo-
nuja przy wysiewie mozliwie najwczesniejszym.

Dotrzymywanie terminu siewu uwaza sie za jeden z podstawowych zabiegow
agrotechnicznych integrowanej produkcji warunkujacych wysoka produkcyjnosc roslin.

Gestosc siewu

Gestos¢ wysiewu powinna byé na tyle duza, by za-
pewnié¢ optymalng obsade ktoséw na jednostce po-
wierzchni. Zbyt rzadki siew jest przyczyng niedosta-
tecznej obsady ktosow. Stabe zwarcie fanu sprzyja
rozwojowi chwastéw, co ogranicza poziom plono-
wania. Stosowanie rzadkich siewéw w przypadku
pszenzyta jarego wymaga duzej ostroznosci, ponie-
waz sprawdzaja sie one jedynie na glebach utrzy-
manych w dobrej kulturze, przy odpowiednich wa-
runkach pogody (wczesna i chtodna wiosna). Siew
zbyt gesty jest réwniez niewskazany, poniewaz

w miare zwiekszania zageszczenia roslin w fanie
zmniejsza sie penetracja Swiatfa, rosliny mniej sie
krzewig, spada plon ziarna z ktosa, poza tym wzma-
ga sie podatnosc fanu na wyleganie i porazenie ro-
8lin przez choroby, co negatywnie wptywa na plon
i jakos¢ ziarna.

Uprawiane odmiany pszenzyta jarego maja podob-
ne wymagania, co do gestosci siewu (tab. 2).
Stosowanie odpowiedniej normy wysiewu dla
pszenzyta jarego zalezy od warunkéw siedliskowo-
-agrotechnicznych (tab. 3).

Zbyt gesty siew ma niekorzystny wptyw na architekture tanu, zwieksza sie udziat
w tanie roslin o skréconych pedach, charakteryzujacych sie mniejsza liczbg ziaren
w ktosie i masa pojedynczego ziarna w poréwnaniu z roslinami wysokimi.

Tabela 2. Zalecane iloci wysiewu pszenzyta jarego w min ziaren na ha i kg na ha

Kompleks glebowy
llogé kompleksy pszenne zytni bardzo dobry zytni dobry

wysiewu

mlin ziarn/ 4,5 5,0
ha kg/ha* 193 215

termin siewu

s

50 55 55 6,0
215 236 236 257

* dla MTZ - 40g, zdolnosci kietkowania nasion 95% i czysto3ci 98 %
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Tabela 11. Metody i sposoby ochrony pszenzyta ozimego oraz jarego przed szkodnikami

m Metody i sposoby ochrony

Lednica zbozowa,
26twinek zbozowy

tokas garbatek

Miniarki

Mszyce

Nafanek ktosiec

Niezmiarka paskowana

Ploniarka zbozdwka

Paciornica pszeniczanka,
Pryszczarek pszeniczny

Pryszczarek zbozowiec

Skrzypionki

Szkodniki glebowe:
rolnice, pedraki, drutowce

Slimaki

Smietka ozimbwka,
Smietka kietkdwka

Wciornastki

Zdzieblarz pszeniczny

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Prawidtowy ptodozmian, poprawna agrotechnika.
Szybkie mechaniczne uprawki pozniwne niszczg owady w
szczatkach roslin. Wczesny wysiew odmian pszenzyta.

Poprawna agrotechnika, zabiegi pozniwne, zwigkszenie
normy wysiewu i wczesny wysiew pszenzyta.

Mechaniczne uprawki pozniwne (niszczenie larw i
poczwarek wielu gatunkow), gteboka orka, zrownowazone
nawozenie NPK. Ochrona pozytecznej entomofauny.

Wtasciwy ptodozmian, uprawa z dala od gospodarzy zimowych
mszyc (zboza, czeremcha zwyczajna, dzikie réze), zréwnowazone
nawozenie azotowe, ochrona wrogdw naturalnych mszyc, dobér
odmian o wysokim stopniu pokrycia lisci woskami powierzchniowymi.

Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne,
dobér odmian o zbitym i zwartym kfosie.

Odmiany ozime sia¢ w terminie opdznionym, a jare — mozliwie jak
najwczedniej, poprawna agrotechnika, zréwnowazone nawozenie
NPK. W okresie tuz przed ktoszeniem stosowac niska dawke azotu
i magnezu, ktéra wzmacnia rosliny i przy3piesza ktoszenie.

Opbzniac siewy pszenzyta ozimego i jarego. Unikac siewu roslin
zbozowych ,po sobie” i w poblizu roslin trawiastych oraz kukurydzy.
Likwidowac samosiewy zbdz poprzez mechaniczne zabiegi uprawowe.

Wtasciwe zmianowanie, poprawna agrotechnika (uprawki
pozniwne) gteboka orka, dobér odmian o zbitym (zwartym
ktosie). Ochrona pozytecznej entomofauny.

Ograniczy¢ wysiew w regionach o duzej ilosci opadéw i wilgotnosci
powietrza. Prawidtowy ptodozmian, wysiew odmian, ktére posiadaja
cechy cistego przylegania pochew lisciowych do Zdzbta

Prawidtowa agrotechnika i pfodozmian. Uprawki pozniwne niszczg
larwy i poczwarki szkodnika. Stosowac zrownowazone nawozenie.

Agrotechnika, podorywki, talerzowanie, orka, niszczenie
chwastow, zwiekszenie normy wysiewu ziarna.

Poprawna agrotechnika, podorywka, bronowanie, wapnowanie

gleby, wezesny i gtebszy siew ziarna, zwiekszenie normy wysiewu
Prawidtowy ptodozmian, gteboka orka, wczesny

wysiew pszenzyta, zwiekszenie normy wysiewu.

Prawidtowe zmianowanie, zabiegi pozniwne, zrdwnowazone nawozenie,
dobdr odmian o zbitym kiosie i Scisle przylegajacej pochwie lisciowej.

Poprawna agrotechnika, mechaniczne uprawki pozniwne, zwiekszone
nawozenie potasowe, dobér odmian o matej rednicy zdzbet.
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DO NAJWAZNIEJSZYCH SZKODNIKOW PSZENZYTA NALEZA:

» MSZYCE: czeremchowo-zbozowa (Rhopalo-
siphum padi), r6zano-zbozowa (Metopolo-
phium dirhodum), zbozowa (Sitobion avenae).
Niewielkie owady od 1,5 do 3 mm dtugosci.
Moga zerowal na wszystkich nadziemnych
czeciach rosliny wysysajac soki z tkanek. Naj-
wieksze szkody powstaja jednak w fazie wypet-
niania sie ziarna. Miejsca zerowania sg brama
wejscia dla infekcji sprawcéw chordb. Mszyce
sg wektorami choréb wirusowych, szczeg6lnie
grozne w pszenzycie ozimym.

» SKRZYPIONKI: zbozowa (Oulema melano-
pa), btekitek (Oulema cyanella).
Chrzaszcze dtugoici od 4 do 6 mm. Za-
rowno chrzaszcze jak i larwy  zeru-
ja na lisciach wyjadajac podtuzne otwory
pomiedzy nerwami lisci. Jednak straty powo-
duja gtéwnie larwy. Jedna larwa moze znisz-
czy¢ do 3,5 cm? powierzchni liscia. Skfada-
nie jaj rozpoczyna sie zwykle w potowie maja.

Podstawowym elementem prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania
jest monitoring nalotow oraz liczebnosci szkodnikow.
Monitoring prowadzi sie w oparciu o lustracje wzrokowe, czyli obserwowanie
plantacji pod katem wystepowania gatunkéw szkodliwych.

Lustracja powinna obejmowac brzeg pola oraz
dwie przekatne. Pomocne sa réwniez inne me-
tody obserwagji takie, jak: z6tte naczynia, tabli-
ce lepowe czy czerpakowanie. Monitoring nalezy
prowadzi¢ zarbwno w celu okreslenia momentu na-
lotu i liczebnosci szkodnikdw na plantacje, jak row-
niez po zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci

2. Niechemiczne metody ochrony

zwalczania. Ze wzgledu na wiele czynnikéw deter-
minujacych wystepowanie szkodnikéw monitoring
nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji pszenzyta.
Prowadzenie prawidfowych lustracji wymaga wie-
dzy na temat morfologii (wygladu) jak i biologii (np.
termin wystepowania) szkodnikw.

Metoda agrotechniczna

Najbardziej wtasciwe metody i sposoby ochrony pszenzyta ozimego i jarego przedstawiono w tabeli 11.

Prawidtowa agrotechnika w uprawie pszenzyta jest waznym elementem ograniczajacym
rozwoj populacji wielu szkodnikéw, szczegolnie stadiow larwalnych i poczwarkowych.
Decydujace znaczenie w tej metodzie odgrywaja pozniwne uprawki (wéwczas,
kiedy uzywa sie aktywnych agregatéw, brony talerzowe i wirnikowe), prawidtowy
ptodozmian, elastycznos¢ terminu siewu, zréwnowazone nawozenie itd.

OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

Tabela 3. Zakres zwigkszania (+ %) lub zmniejszania (- %) normy wysiewu w zaleznosci od réznych

warunkéw i czynnikow

Warunki siedliskowe i agrotechniczne

Kwasny odczyn gleby

Mato staranna uprawa roli
Duze zachwaszczenie pola
Duze nasilenie choréb w rejonie

Rejon o klimacie sprzyjajacym wyleganiu roslin

Na glebach zyznych dobrze zaopatrzonych w skfad-
niki pokarmowe i wode, wystepuije silne krzewie-
nie roslin i bujny wzrost. Nadmierne zageszczenie
fanu i stabe jego przewietrzenie sprzyjaja nasileniu
sie porazenia pszenzyta przez choroby, ktére wraz
z wyleganiem przyczyniaja sie do znacznych strat
plonu ziarna.

W uprawie pszenzyta jarego w stanowisku po zbo-
zach, ktére zalicza sie do gorszych przedplondw,
racjonalne jest zwiekszenie ilosci wysiewu. Przy
uprawie zb6z w stanowisku po roslinach motylko-
watych podnoszacych zasobnos¢ gleby w azot, kto-
ry wzmaga rozkrzewienie roslin, zaleca sie zmniej-
szenie normy wysiewu.

Zarbwno przy nawozeniu niskimi dawkami azo-
tu, jak i przy opdznieniu terminu siewu obserwuje
sie stabe rozkrzewienie roslin i niedostateczng licz-
be kfoséw w fanie, co mozna zrekompensowac

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

Mniejsze ujemne
oddziatywanie

Wieksze ujemne
oddziatywanie

czynnika czynnika
+(3-5%) +(6-7%)
+(3-5%) +(6-7%)
+(2-3%) +(4-5%)
- (2-3%) - (4-6%)
- (1-3%) - (4-6%)

w pewnym stopniu wiekszg gestoscia siewu. Sta-
be wschody pszenzyta jarego sa tez skutkiem mato
starannej uprawy roli (nieréwnomierna gtebokos¢
umieszczenia nasion) i w takich warunkach racjo-
nalne jest zwiekszenie ilosci wysiewu.

W rejonach o nasilonym wystepowaniu choréb
zb6z zaleca sie zmniejszenie normy wysiewu, gdyz
nadmierne zwarcie fanu skutkuje pogorszeniem
jego przewiewnosci i sprzyja porazeniu choroba-
mi i wyleganiu. Takie warunki ujemnie wptywajg na
mikroklimat fanu zb6z, gdyz podnosi sie wilgotnos¢
powietrza i temperatura w obrebie fanu. Sprzyja to
rozprzestrzenianiu sie chordb, ktére moga znacznie
ograniczy¢ plon ziarna. Jesli planuje sie chemiczne
zwalczanie chordb, to mozna wysiewaé zboza tro-
che gesciej.

Pszenzyto jare powinno by¢ wysiewane na gtebo-
kos¢ okoto 2-4 cm, w rozstawie rzedéw 10-13 cm.
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Ill. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Jedna z gtownych przyczyn wysokich strat w plonie zboz jest
duze nasilenie i r6zny sktad gatunkowy chwastow.
Systematycznie obserwuje sie wzrost zachwaszczenia plantacji pszenzyta
z jednoczesnym ograniczeniem spektrum chwastow na rzecz gatunkow
dominujacych o cechach najbardziej konkurencyjnych.

Poczatek

dojrzatosci

mlecznej
73

59

Zakonczenie
fazy ktoszenia

w uprawie roli (np. brak uprawek pozniwnych) tak-
ze zwieksza zachwaszczenie pdl. Niewielka konku-
rencyjnos¢ pszenzyta, zwfaszcza w poczatkowej
fazie wegetacji, korzystne warunki pogodowe oraz
odpowiednia wilgotnos¢ i zasobnos¢ gleby przyczy-
niaja sie do rozwoju wielu gatunkow.

Przyczyng wzrostu zachwaszczenia najczesciej jest
cykliczna uprawa na tym samym stanowisku ro-
8lin zbozowych, co prowadzi do kompensadiji kil-
ku gatunkéw chwastéw, ktérych tempo wzrostu
jest podobne do rosliny uprawnej. Wybér ochro-
ny chemicznej opartej o jednostronne stosowanie

PRYSZCZAREK
ZBOZOWIEC
ZDZIEBLARZ PSZENICZNY

Poczatek
ktoszenia
51

ZOLWINEK ZBOZOWY

Y
tych samych herbicydéw oraz duze uproszczenia 2 $o
o
Wyjatkowo konkurencyjnymi gatunkami sa miedzy innymi: miotta zbozowa, SEEa
chaber btawatek, przytulia czepna, fiotek polny i chwasty rumianowate g gﬁé -
(maruna bezwonna, rumian polny i rumianek pospolity). S E ; g”

W okresie wiosennym stopien zachwaszczenia
pszenzyta 0zimego jest zréznicowany i uzalezniony
od tego czy wykonano ochrone w terminie jesien-
nym. Na plantacjach jeszcze nie odchwaszczonych
nalezy spodziewac sie silnej konkurencji ze strony
chwastow, ktore przezimowaty. W3réd chwastow
jednolisciennych z rodziny wiechlinowatych duze
zagrozenie powodujg gatunki o silnym wzroscie
takie, jak: miotta zbozowa (powszechnie wystepu-
je w pszenzycie) i wyczyniec polny (lokalne wyste-

powanie, na Kujawach, Zutawach oraz potudnio-
wo-zachodnia Polska), a z dwulisciennych m.in.:
przytulia czepna, rumianowate, fiotek polny, chaber
btawatek, mak polny, gwiazdnica pospolita i ostro-
zef polny. Miotta zbozowa jest chwastem dos¢ spe-
cyficznym, gdyz w odpowiednich warunkach kli-
matycznych (temperatury dodatnie) moze réwniez
kietkowac w okresie zimy. Ponadto roslina ta dobrze
znosi niskie temperatury i juz w temperaturze +4°C
rozpoczyna powolny wzrost.

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Jednym z podstawowych haset integrowanej meto-
dy jest stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roslin tylko wtedy, jezeli zostat przekroczony prog
szkodliwosci. Niestety oficjalnych progéw szkodli-
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wosci dla chwastéw nie opracowano. Spotykane
w literaturze dotycza gtéwnie wybranych pél, po-
jedynczych doswiadczef lub badaf w danym roku
podczas konkretnych warunkéw klimatyczno-gle-
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Rys.3b. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych szkodnikdw podczas wegetacji pszenzyta ozimego i jarego
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Rys.3a. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych szkodnikdéw podczas wegetacji pszenzyta ozimego i jarego

bowych. Brak w tych zestawieniach powtarzalnosci,
a niektdre poréwnania wykazuja skrajne réznice.

Okreslenie progéw dla chordb i szkodnikéw jest
zdecydowanie prostsze z tego wzgledu, ze na roz-
woj tych patogendw wptywa mniej czynnikdw, a ich
szkodliwos¢ mozna wyrazi¢ w sposéb wymierny.

Chwasty inaczej reaguja na szereg czynnikéw. Do
podstawowych nalezy ich rozwdj uzalezniony od
warunkéw pogodowych (ciepto — zimno; mokra
- sucha gleba; wysoka wilgotnos¢ — niska wilgot-

nos¢ powietrza itp.), glebowych (nieomalze nie-
Zliczona liczba typéw gleb), nawozenia (nawozac
rosline uprawng nawozimy chwasty) i konkurengji
(zaréwno rosliny uprawnej jak i innych chwastow).

Metoda integrowana to przede wszystkim wyko-
rzystanie mechanicznych sposobéw odchwasz-
czania. W pszenzycie podobnie jak w pszenicach
zaréwno zblizone zachwaszczenie jak i jego ogra-
niczanie sprowadza sie do stosowania tych samych
metod.

W integrowanej metodzie do ograniczania zachwaszczenia w uprawach rolniczych
ktadzie sie nacisk na stosowanie niechemicznych metod zwalczania chwastow.

Uprawa zb6z, w tym pszenzyta ozimego i jarego,
charakteryzuje sie bardzo waska rozstawa miedzy-
rzedzi. Najczeiciej sa siane w rzedach, od 10 do 15
cm, maksymalna rozstawa w pszenzycie ozimym
wynosi nie wiecej niz 20 cm szerokosci. Taka tech-
nologia praktycznie wyklucza mozliwosé zwalcza-
nia chwastéow w sposéb mechaniczny, zwtaszcza
w starszych fazach rozwojowych.

Pielegnowanie zasiew6w pszenzyta ozimego ma na
celu niszczenie tworzacej sie na powierzchniroli sko-
rupy oraz zniszczenie kietkujacych chwastow.

W praktyce cele te osiaga sie przez jesienne bro-
nowanie pola przed wschodami, natomiast za-
bieg ten wykonany krétko po wschodach pszen-
zyta (przez analogie do pszenicy) uwazany jest za
niecelowy, a czasami nawet szkodliwy. Najlepszy
efekt chwastobdjczy uzyskano po zastosowaniu
herbicydéw, dalej metod biologicznych i najsta-
biej po jedno- i dwukrotnym bronowaniu. Jednak
zniszczenie chwastow po zabiegach bronowa-
nia w granicach 62,3-64,1% oraz dodatni wptyw
spulchnienia gleby i zwigkszenia krzewienia spo-
wodowato, ze ostatecznie uzyskane plony byty
istotnie wyzsze od innych testowanych kombina-
cji. Wiosenne bronowanie pszenzyta ozimego jest
zabiegiem bardzo korzystnym. Poza niszczeniem
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chwastéw i skorupy glebowej poprawia stosunki
powietrzno-wodne.

Bronowanie nalezy wykonaé na ukos lub w poprzek
rzedéw pszenzyta po ruszeniu wegetadji, na obsu-
szonych polach, gdy juz minie grozba przymrozkéw.
Do tego celu w zaleznosci od warunkéw glebowych
i klimatycznych mozna wykorzysta¢ brony lekkie,
Srednie lub brony-chwastowniki. Chcac ograniczy¢
stosowanie herbicydéw, a zwtaszcza obnizac ich
dawki nalezy takze zwraca¢ uwage na przedplon.
Wykazano, ze pszenzyto ozime najlepiej plonowa-
fo po roslinach motylkowatych oraz dos¢ dobrze po
jeczmieniu i pszenicy z wsiewka koniczyny. Wedtug
badan uprawa pszenzyta ozimego w stanowiskach
po grochu siewnym i mieszankach pszenzyta jarego
z grochem siewnym oraz pszenicy jarej z grochem
siewnym, wptywata istotnie na wzrost plonu ziar-
na i biatka ogblnego w poréwnaniu z uprawa po
samych zbozach, bedacymi komponentami mie-
szanek. W innych badaniach lepszym przedplonem
dla pszenzyta ozimego okazat sie groch i jego mie-
szanka z pszenicg jarg niz sama pszenica jara. Zale-
tg tych przedplonéw byto obnizenie liczby i suchej
masy chwastow. W ramach doswiadczef doty-
czacych zachwaszczenia pszenzyta w warunkach
uproszczonej uprawy zaobserwowano istotne ob-
nizenie liczby chwastéw na polu z miedzyplonem
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Scierniskowym oraz w warunkach uprawy zerowej
w stosunku do tradycyjnej uprawy. Takze w wyniku
przeprowadzonych doswiadczers stwierdzono, ze
zastosowanie miedzyplonéw istotnie redukowato

biomase i liczbe chwastéw. Najlepsze efekty uzy-
skano po przyoraniu zycicy wielokwiatowej, a do
gatunkow najlepiej zredukowanych nalezata miotta
zbozowa i fiotek polny.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W doswiadczalnym opracowaniu progdéw szko-
dliwosci dla réznych gatunkéw chwastéw w kon-
kretnej uprawie, wymagane jest dokonanie regula-
qji liczebnosci chwastow (utrzymywanie w okresie
wegetacji rodliny uprawnej statego stanu, np. liczby
chwastéw na jednostce powierzchni), na okreslo-
nym obiekcie badawczym, a takze zebranie plonu
i wyliczenie, na jakim poziomie zachwaszczenia da-

nym gatunkiem zostat przekroczony prég szkodli-
wosci. Takie badania wykonywane dla konkretnego
obiektu dodwiadczalnego, prowadzone s w statych
warunkach siedliska (typ gleby, uwilgotnienie gleby,
przebieg warunkéw termicznych, nawozenie). Sta-
ta liczba chwast6w, przy zmianie wartosci chociaz-
by jednego czynnika, moze wykazaé zupetnie inny
efekt konkurencji w stosunku do rosliny uprawnej.

Prog szkodliwosci okreslany jest ilosciowa lub procentowa obnizka plonu spowodowang
wystapieniem danego gatunku chwastu lub wyznaczany jest ekonomiczny préog
szkodliwosci, czyli kalkulacja kosztow ochrony i optacalnosci jej wykonania.

Ekonomiczne progi szkodliwosci chwastéw dla ro-
Sliny uprawnej okredlaja stopied zachwaszczenia
plantacji, przy ktérym wartos¢ obnizonego plo-
nu jest réwna kosztom zastosowanej metody od-
chwaszczania. W uprawie pszenzyta ozimego przy-
datnym narzedziem moga by¢ progi szkodliwosci
opracowane w Niemczech przez Wahmhoffa, ktére
dla zbdz ozimych uwzgledniaja terminy wykonywa-
nia ocen, udziat w zachwaszczeniu chwastéw jedno
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i dwulisciennych, a takze podziat chwastéw na ga-
tunki niskiego, sredniego i wysokiego pietra.
Najczesciej stosowanym miernikiem progéw szko-
dliwosci jest wartos¢ liczby chwastéw na 1 m? lub
procentowy udziat danego gatunku w pokryciu po-
wierzchni uprawy. Niekiedy mozna takze spotkac
dane dotyczace progdéw szkodliwosci dla miotty
zbozowej, wyrazone w liczbie wiech.
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Kolonia mszycy czeremchowo-zbozowej (fot. P Strazyniski)

Mszyca zbozowa (fot. P Strazynski)

Mszyca rozano-trawowa (fot. P Strazynski)



Larwy skrzypionki zbozowej silnie ograniczaja powierzchnie asymilacyjna lisci (fot. H. Wachowiak)

Skrzypionka zbozowa - owad dorosly (fot. H. Wachowiak)

Tabela 4. Okreslenie potrzeby wykonania chemicznego zabiegu zwalczania chwastéw w zbozach w zalez-
nosci od stopnia zachwaszczenia (wg progéw szkodliwosci)

Termin ocen Stopien zachwaszczenia Termin
y (roslin/m?) opryskiwania

jednoliscienne — ponad 60 konieczny zabieg
dwuliscienne - ponad 90 jesienia
Jesief jednoliscienne — 30-60 zabieg jesienia
dwuliscienne — 50-90 lub wiosng
jednoliscienne — ponizej 30 sabieg niecelow
dwulicienne — ponizej 50 g y
miotfa zbozowa — ponad 20 zabieg wykonac¢
' . przytulia czepna — ponad 0,1 WCzesha wiosna,
W'OSC\?epZtraL?iz enu rdest powojowy — ponad 2 jezeli jeden lub
getaq chwasty ogétem — ponad 50 kilka progéw jest
lub stopief pokrycia ponad 5% przekroczonych
zabieg wykonac
. , obowigzuja te same progi jak podczas w kofcu fazy
z\g;si?z\:evvtiz%: oceny wczesna wiosna, ale stopief krzewienia, jesli
y pokrycia zwieksza sie do 10% jakis prog jest
przekroczony

Zrédto: Wahmhoff 1990 (materiat ze szkolenia ODR)

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Wiecej informagji na:

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl

3.3. Witasciwy dobdr srodka ochrony roslin i dawki

Z integrowanej ochrony pszenzyta nie mozna cat-
kowicie wyeliminowa¢ stosowania herbicydow. Me-
toda integrowana to nie tylko ograniczanie srodkéw
ochrony roslin, ale takze dazenie do uzyskania wy-
sokiego i jako3ciowo najlepszego plonu. Jest bardzo
trudno uzyskac taki efekt bez chemicznych zabie-
géw odchwaszczania. Srodki chwastobdjcze nalezy
stosowac jednak rozsadnie. Wiele z nich jest zaleca-
nych w przedziatach dawek ,od - do”, co oznacza,
ze wykazujg one zmienng skutecznos¢ i istniejg
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czynniki, ktére to regulujg. Herbicydy doglebowe
w najwyzszych dawkach nalezy stosowac tylko na
glebach ciezkich. Preparaty nalistne niszcza chwasty
w niskich dawkach, jezeli obiekt zwalczany jest mfo-
dy, stabo ukorzeniony. Dawki wyzsze sg potrzebne
do zwalczania chwastéw silnie rozwinietych. Stad
whniosek, ze chwasty zimujace nalezy zwalczac juz
jesienia, a nie czekac (z zatozenia) do wiosny, az sie
silnie ukorzenig i zahartuja.
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W celu obnizenia dawek herbicydow przydatne jest wykorzystanie mozliwosci
stosowania ich z adiuwantami. Tego typu taczne zabiegi podnosza skutecznos¢
i niejednokrotnie pozwalaja na obnizenie dawki podstawowe;.

Innym zagadnieniem zwigzanym z prawidto-
wym stosowaniem herbicydow jest problem
uodparniania sie chwastow. Zjawisko to po-
wstaje w wyniku jednostajnego stosowania
srodkéw chwastobéjczych, w obrebie jednego
gospodarstwa, dziatajgcych w oparciu o taki
sam mechanizm dziatania. Mechanizméw dzia-
tania wyodrebniono siedem. Jak wida¢ z anali-
zy tabeli 5, najliczniejsza grupe stanowia inhi-
bitory syntezy aminokwasow, ktore gtownie sa
reprezentowane przez Srodki sulfonylomocz-

nikowe. Witasnie na te grupe substancji ak-
tywnych chwasty uodparniaja sie najszyb-
ciej. Dlatego Srodki sulfonylomocznikowe
nalezy stosowaé przemiennie z innymi lub
facznie w mieszaninach z herbicydami o innych
mechanizmach.

Znang jest prawda, ze jedna z podstaw integro-
wanych metod jest stosowanie preparatéw zgod-
nie z zaleceniami, sprawnym sprzetem, precyzyjnie
i w spos6b przemyslany. Jednak nie zawsze o tym
sie pamieta.

Tabela 5. Mechanizmy dziatania herbicydéw zalecanych w pszenzycie

Regulatory wzrostu

2,4-D, aminopyralid, chlopyralid, dikamba, fluroksypyr, MCPA, mekoprop

Inhibitory syntezy aminokwasow

amidosulfuron, chlorosulfuron, florasulam, jodosulfuron metylosodowy, metazulam,
mezosulfuron metylowy, propoksykarbazon sodowy; sulfosulfuron, tifensulfuron,
triasulfuron, tribenuron metylowy, triflusulfuron, tritosulfuron

Inhibitory syntezy lipidow

fenoksaprop-P-etylu

Inhibitory wzrostu merystemow

diflufenikan, flufenacet, pendimetalina

Inhibitory fotosyntezy

chlorotoluron, izoproturon, metrybuzyna

Inhibitory syntezy pigmentow

fluorochloridon

Destruktory bton komérkowych

bifenoks

. 22

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Pszenzyto ozime i jare moze byc uszkadzane  szczegblnych gatunkéw jest zréznicowane
przez kilka gatunkéw owadow szkodliwych. iulega zmianom na przestrzeni lat (tab. 10, rys.
Szkodliwos¢ oraz znaczenie gospodarcze po-  3ai3b).

Tabela 10. Znaczenie szkodnikdw pszenzyta w Polsce

Drutowce (Elateridae) + +
Lednica zbozowa (Aelia acuminata) ++ ++
tokas garbatek (Zabrus tenebroides) TR +(+)
Miniarki (Agromyzidae) ++ ++
Mszyce (Aphidoidea) +++ +++
Natanek kfosiec (Anisoplia segetum) + (+)
Niezmiarka paskowana ( Chlorops pumilionis) +(4) -
Paciornica pszeniczanka ( Contarinia tritici) A 4 e
Pedraki (Melolonthidae) (+) (+)
Ploniarka zbozéwka (Oscinella frit) AFar
Pryszczarek pszeniczny (Sitodiplosis mosellana) TR
Pryszczarek zbozowiec (Haplodiplosis equestris) A =
Rolnice (Agrotinae) ++ ++
Skrzypionki ( Oulema spp.) R ++4
Slimaki ( Gastropoda) ++ +
Smietka kietkdwka (Phorbia platura) 3 +
Smietka oziméwka ( Phorbia coarctata) + =
Wociornastki ( Thysanoptera) Res ++
Zwierzyna towna, ptaki i gryzonie ++
Zdzieblarz pszeniczny (Cephus pygmaeus) +
Z6twinek zbozowy (Eurygaster maura) ++ + (+)
+ szkodnik mniej wazny () lokalnie
++ szkodnik wazny - szkodnik nie ma znaczenia

+++ szkodnik bardzo wazny
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Zjawisko uodporniania sie grzybéw na
stosowane substancje czynne

Stosujac fungicydy w uprawie pszenzyta i innych
roslinach rolniczych trzeba liczy¢ sie z mozliwoscia
uodporniania sie zwalczanych grzybéw — sprawcéw
choréb podstawy ZdZbta, lisci i kfosa. Planujac uzy-
cie Srodkéw chemicznych nie nalezy kierowaé sie
tylko zakresem zwalczanych grzybéw i cena Srodka

grzybobdjczego, ale warto zwrdci¢ uwage na sktad
chemiczny fungicydu. Analize stosowania srodkéw
chemicznych wykona¢ mozna uwzgledniajgc uzy-
ta zaprawe nasienng. W strategii antyodporno-
Sciowej nie stosowac przez diugi czas, w danej
uprawie, tych samych substancji czynnych oraz
jednakowych grup chemicznych.

Najczesciej popetnianym uchybieniem jest wielokrotne stosowanie fungicydéw
zawierajacych substancje czynne z grupy chemicznej triazoli i benzimidazoli.
W przypadku triazoli najczesciej stosuje sie tebukonazol.

Kupujac srodek o innej nazwie handlowej, rolnicy nie
zwracajg uwagi, na fakt, ze moga naby¢, a nastepnie
zastosowat takg sama substancje czynnga, ktéra byta
juz na tym polu uzywana. Dodatkowo ziarno pszen-
Zyta tez zaprawione byto przy wykorzystaniu tej samej
substacji czynnej. Takie postepowanie doprowadza do
powstawania form odpornych grzybéw. Z powo-
du niskiej ceny Srodkéw z grupy chemicznej benzi-
midazole (np. karbendazym) czesto sg one uzywane
do zwalczania famliwosci ZdZbfa. Takie jednostronne
stosowanie benzimidazoli w walce z Oculimacula spp.
w zbozach doprowadzito do uodporniania sie czeci
sprawcow tej choroby na substancje czynne tejgrupy.

Przestrzeganie zasady przemiennosci stoso-
wania, chociazby substancji czynnej, w walce
ze szkodliwymi grzybami, przyczyni¢ sie¢ moze
do oddalenia niebezpieczeristwa wystepowa-
nia odpornosci zwalczanych patogenéw.

W strategii antyodpornosciowej najkorzystniej by-
toby uzywac odmienne substancje czynne nalezace
do réznych grup chemicznych. Wazne jest zwroce-
nie uwagi na mechanizm dziatania tych substancji
czynnych. Znaczenie ma tez to, by nie stosowac tyl-
ko substancji o dziataniu ukfadowym, ale zeby uzy-
wac tez srodki o dziataniu powierzchniowym.

3.4. Wiasciwy dobér techniki aplikacji sSrodka ochrony roslin

Technika aplikacji przy wykonywaniu zabie-
goéw w celu zwalczania grzyb6éw chorobotwor-
czych w istotny sposéb decyduje o skuteczno-
$ci zabiegu zaprawiania ziarna i opryskiwaniu
pszenzyta w czasie wegetacji. Tylko doktadne
naniesienie cieczy uzytkowej, a tym samym sub-
stancji czynnej pozwala z duza skutecznoscig chro-
ni¢ pszenzyto przed porazeniem przez grzyby cho-
robotwoércze. Wykonujac  zabiegi  opryskiwania
powinno sie zwrdci¢ uwage na warunki atmosfe-
ryczne panujace na polu pszenzyta, gdyz decydo-
wac moga o tym czy zabieg jest skuteczny, czy nie.
Zabieg mozna przeprowadzi¢, gdy sita wiatru
nie przekracza 3 m/s, a temperatura waha sie
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w przedziale od 12 do 25°C. Przy wykonywaniu
zabiegu, obok wymienionych warunkéw, cisnienie
robocze o statych parametrach daje gwarancje uzy-
cia odpowiedniej ilodci substancji czynnej na chro-
nionej jednostce powierzchni. Do ochrony pszenzy-
ta najczesciej stosuje sie 200 | /ha cieczy uzytkowej.
Jezeli uzywa sie opryskiwaczy zaopatrzonych w po-
mocniczy strumief powietrza, dawke cieczy uzyt-
kowej mozna zmniejszy¢ do 100 I/ha, gwarantu-
jac przy tym wysoka skutecznos¢ dziatania srodka
grzybobdjczego. Do aplikacji fungicydéw zaleca sie
stosowanie rozpylaczy, ktére wytwarzajg drobne
krople.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Jedna z podstawowych zasad efektywnej ochro-
ny roslin jest stosowanie mozliwie niskich dawek
cieczy uzytkowej, a takze minimalnych zaleca-
nych dawek srodkow ochrony roslin.

Dawka cieczy uzytkowej powinna by¢ dobierana
do rodzaju opryskiwanej uprawy i fazy rozwojowej
roslin. W tabeli 6 zamieszczono zakresy zalecanych
dawek cieczy uzytkowej podczas stosowania trady-
cyjnej techniki opryskiwania, dla réznych srodkéw
ochrony roslin, sposobdw ich dziatania oraz apliko-
wania. Na rysunku 1 przedstawiono optymalny do-
bor dawek cieczy uzytkowej w zaleznoici od fazy
rozwojowej zb6z.

Do zwalczania chwastéw z uzyciem herbi-
cydéw aplikowanych nalistnie mozna wy-
korzysta¢ mniejsze dawki cieczy, gdy zabieg
wykonywany jest w okresie jesiennym i wcze-
snowiosennym (zboza ozime) i wiosennym (np.
zboza jare), a takze w znacznie p6Zniejszym
terminie (zwalczanie perzu na Sciernisku), o ile
zachowane beda w/w korzystne warunki po-
godowe.

W zabiegach doglebowych dawki stosowanej cie-
czy uzytkowej nie moga by¢ zbyt niskie. Herbicyd
aplikowany doglebowo, jezeli w dtuzszym okresie
czasu nie bedzie miat odpowiednich warunkéw do
dziatania (wfasciwa wilgotnos¢ gleby), to jego ak-
tywnos¢ biologiczna w efekcie moze by¢ niewystar-
zajaca.

W etykiecie srodka ochrony roslin herbicydéw ge-
neralnie brak jest zréznicowania na dobér dawki
cieczy w zaleznoici od tego, czy dany Srodek apli-
kowany jest nalistnie czy doglebowo oraz czy dzia-
fa systemicznie lub kontaktowo. Herbicydy nalistne
wymagaja dobrego naniesienia i pokrycia opryski-
wanych powierzchni i stad nie jest konieczne stoso-
wanie wiekszych dawek cieczy uzytkowej, ale pre-
cyzyjne nanoszenie rozpylanej cieczy.

Wazny jest zatem dobor odpowiedniego typu
i rozmiaru rozpylacza (wielkos¢ kropel), ci$nie-
nia roboczego, a takze jesli jest to mozliwe sto-
sowanie dodatku odpowiedniego adiuwanta
(poprawia np. przyczepnos¢ na lisciach).

Do nalistnego zwalczania chwastéw najcze-
Sciej stosuje sie dawke 200 I/ha. Dysponujac
odpowiednia aparatura zabiegowa (np. opry-
skiwacze z pomocniczym strumieniem po-
wietrza — PSP), dawke cieczy mozna zmniej-
szy¢ czesto do 100 | /ha lub mniej, zachowujac
przy tym petng skutecznosé¢ zabiegu. Herbicy-
dy o dziataniu kontaktowym (jest ich niewiele)
wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryski-
wanych rodlin i generalnie wymagaja stoso-
wania wiekszych dawek cieczy uzytkowej niz
srodki o dziataniu systemicznym (uktadowym).
Ponadto lepsze efekty w pokryciu lisci z uzyciem tej
grupy Srodkdw uzyskuje sie poprzez zastosowanie
opryskiwania drobnokroplistego.
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Rys. 1. Dobdr dawki cieczy do zabiegéw w zbozach z uzyciem konwencjonalnej techniki opryskiwania, w zaleznosci od fazy rozwojowej i opryskiwanych partii rolin

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Wiecej informagji na:

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl

3.3. WHasciwy dobér srodka ochrony roslin i dawki

Skutecznod¢ zwalczania grzybéw chorobotwor-
czych przy uzyciu fungicydéw uzalezniona jest od
skfadu chemicznego i od temperatury, w ktérej sto-
suje sie do oprysku $rodek grzybobdjczy (tab. 9).

Trzeba zdawal sobie sprawe z tego, ze im niz-
sza temperatura, w przypadkéw rodkéw uktado-
wych np. triazole, tym wolniejsza jest szybko3¢ re-
akcji chemicznej i wolniejszy przebieg proceséw
fizjologicznych w komérce rodliny. Dlatego, gdy
stosuje sie fungicydy, temperatura moze odgrywac
wazng role, decydujaca o skutecznosci zastoso-
wania srodka, szczegdlnie, gdy nalezy on do grupy

chemicznej triazoli. Zasada ta odnosi sie tez, w pew-
nym zakresie, do innych grup chemicznych.

Zbyt wysoka temperatura takze niekorzystnie
wptywa na skutecznod¢ zastosowanych fungicy-
déw Goérna granica stosowania Srodka podawana
przez literature wynosi 25°C. Stosowanie Srodkéw
powyzej tej temperatury moze prowadzi¢ np. do
poparzenia roslin, czyli fungicyd moze okaza¢ sie
fitotoksyczny dla roslin. Temperatury ok. 15-20°C
wydaja sie by¢ optymalnymi do stosowania srod-
kéw grzybobdjczych.

Tabela 9. Optymalne temperatury powietrza podczas stosowania fungicydéw

Grupa chemiczna (przykiady)

Substancje czynna

Temperatura [°C]

Ditiokarbaminiany mankozeb >7 10-20 <25
Oksazolidyny + triazole famoksat, flusilazol 7-10 10-25 <25
Quinozoliny proquinazid >5 8-25 25
Strobiluryny azoksystrobina >10 11-25 <25
Strobiluryny + triazole ﬂ;::i?gig::zlgf’ >10 12-25 <28
propikonazol, cyprokonazol 14 15-21 22-25*
Triazole flusilazol >7-10 10-25 25
protiokonazol, tebukonazol >10 12-25 <28

*22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci

Jezeli fungicyd sktada sie tylko z substancji czynnych nalezacych do triazoli,
dla jego petnej skutecznosci najlepsza jest temperatura powyzej 10-12°C.
Jezeli Srodek zawiera substancje czynna z grupy chemicznej morfolin, ditiokarbaminianow;,
strobiluryn, moze by¢ stosowany w temperaturze nizszej niz 10°C, np. 6-7°C.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Termin Prog ekonomicznej
Choroba o .
obserwacji szkodliwosci

w fazie krzewienia

Rynchosporioza zb6z

w fazie strzelania w zdZbto

w fazie krzewienia

w fazie strzelania w ZdZbto

Septorioza plew

w fazie poczatku ktoszenia

w fazie petni ktoszenia

Brunatna plamistosc
lisci zbéz

w fazie krzewienia

15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby
15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby
20% roslin z pierwszymi
objawami porazenia
20% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lici z owocnikami
10% porazonej powierzchni liscia
podflagowego lub 1% lisci z owocnikami
1% porazonej powierzchni
liscia flagowego
10-15% porazonych roslin
Z pierwszymi objawami porazenia

SYGNALIZACJA ZABIEGOW OCHRONNYCH:

» EAMLIWOSC ZDZBEA ZBOZ - czynnik
sprawczy: Oculimacula yallundae = Tape-
sia yallundae st. kon. Ramulispora herpo-
trichoides = Pseudocercosporella herpotri-
choides

Metody obserwacji:

Idac po przekatnej pola pobiera sie w 5 loso-
wo wybranych punktach po 50 Zdzbet, z po-
wierzchni nie mniejszej niz 1 m2. Okresla sie licz-
be i procent porazonych zdZzbet.

» MACZNIAK PRAWDZIWY ZBOZ - czynnik
sprawczy: Blumeria graminis (syn. Erysiphe
graminis) oraz RDZA BRUNATNA PSZENI-
CY - czynnik sprawczy: Puccinia recondita
f.sp. tritici

Metody obserwacji:

Na kazdym polu bierze sie do analizy w r6znych,
wybranych losowo punktach po 25 zdZbet, tacz-
nie w zaleznosci od wielkosci pola 0d 100 do 150.
Pierwszy i ostatni punkt powinien by¢ oddalo-
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ny okoto 2 m od brzegu pola. Na plantacjach
powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow
o0 1 na kazdy nastepny hektar. Okresla sie licz-
be i procent porazonych Zdzbet w stosunku do
analizowanych ogétem.

SEPTORIOZA PLEW PSZENICY - Czynnik
sprawczy: Phaeosphaeria nodorum= Lep-
tosphaeria nodorum st. kon. Stagonospora
nodorum syn. Septoria nodorum

Metody obserwaciji:

Na wytypowanym polu bierze sie do analizy wy-
brane losowo, w 5 réznych punktach pola po
50 ZdZbet gtdwnych. Nie nalezy pobiera¢ roslin
z brzeznych partii plantacji. Okresla sie liczbe
i procent porazonych Zdzbet. W przypadku sil-
nego porazenia ktoséw przez sprawce septorio-
zy plew nalezy liczy¢ sie z duzym zagrozeniem
plantacji pszenicy i pszenzyta w nowym sezonie
wegetacyjnym, a ponadto trzeba uwzglednic to,
ze materiat siewny mogt zosta skazony i moze
stanowic dodatkowe Zrédto infekji.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Tabela 6. Dobor dawki cieczy uzytkowej do polowych zabiegdw ochrony roslin z uzyciem standardowych

opryskiwaczy polowych

Rodzaj srodka ochrony roslin Zalecana dawka
i fazy rozwojowe upraw cieczy w l/ha
HERBICYDY
Doglebowe

Nalistne

Zwalczanie perzu w zbozach i na sciernisku (np. glifosat)

Desykacja

Regulatory wzrostu i rozwoju roslin
FUNGICYDY

Woczesne fazy rozwojowe
Zwarty tan
INSEKTYCYDY
Woczesne fazy rozwojowe
Zwarty fan

NAWOZY PLYNNE
Woczesne fazy rozwojowe
Zwarty fan

W integrowanej ochronie zb6z wykonanie za-
biegu chemicznego w oparciu o wykorzysta-
nie wspotczesnej techniki opryskiwania i no-
woczesnych rozpylaczy szczelinowych musi
zapewnic wysoka efektywnos¢ i precyzje na-
noszenia cieczy uzytkowej na rosliny oraz bez-
pieczefistwo zabiegu.

Kluczowym elementem jest miedzy innymi wyko-
rzystywanie do zabiegdw rozpylaczy ograniczaja-
cych znoszenie.

Rozpylacze ezektorowe pozwalajg na wykonanie
zabiegu przy mnigj korzystnych warunkach pogo-
dowych (np. silniejszy wiatr). Rozpylacze te wytwa-
rzajg duze krople nasycone pecherzykami powie-
trza, ktére padajac na rosline pekaja i rozbijaja sie
na krople znacznie mniejsze.

W ostatnich latach, dzieki postepowi technologicz-
nemu, wiekszo$¢ nowo wprowadzanych na rynek
rozpylaczy z grupy niskoznoszeniowych i ezekto-
rowych charakteryzuije sie efektywnym dziataniem
w szerokim zakresie cisniefi roboczych. Pierwsze

REGULACJA ZACHWASZCZENIA

200-400
100-250
100-250
200-300
200-300

150-250
200-400

150-250
150-300

150-300
200-400

konstrukcje rozpylaczy ezektorowych zapewniaty
optymalng prace dla ci$niefi roboczych w granicach
od 5 do 8 bar (0,5-0,8 MPa). W nowoczesnych
konstrukcjach uzyskano prawidtowa prace rozpy-
laczy i zadowalajaca jako3¢ dystrybucji rozpylane
cieczy juz przy bardzo niskich cidnieniach roboczych
rzedu 1-1,5 bar. Stad tez mozliwe stato sie wyko-
nywanie skutecznych i bezpiecznych zabiegow
ochronnych przy uzyciu tradycyjnych opryskiwaczy
polowych wyposazanych w nowoczesne rozpyla-
cze, zapewniajace bardzo mate wydatkowanie cie-
czy uzytkowej na hektar plantacji.

W zabiegach nalistnych zastosowanie rozpylaczy
dwustrumieniowych pozwala doktadniej pokry¢
ciecza uzytkowa nie tylko liscie poziome, ale takze
pionowe czesci roslin (2dzbfa, ktosy), a takze sku-
tecznie nanosic herbicydy na chwasty jednolicien-
ne (perz wiasciwy, miotta zbozowa, wyczyniec po-
Inyiinne).
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Znaczenie gospodarcze choréb w uprawie pszen-
zyta ozimego i jarego jest rézne. Jest to zwigzane
z wptywem dugosci czasu, jaki jest potrzebny do

pszenzyta jarego czas wegetadji jest zdecydowanie
krétszy. Z tego powodu w pszenzycie jarym znacze-
nie chordb jest mniejsze w poréwnaniu do pszenzy-

Integrowana ochrona pszenzyta przed sprawcami chordb jest w duzym
stopniu zalezna od odpornosci lub tolerancji zastosowanej odmiany.
Dzieki cechom bardzo duzej odpornosci niektorych odmian
pszenzyta na maczniaka prawdziwego i rdze brunatna,
mozna catkowicie zrezygnowac ze stosowania chemicznej ochrony w okresie wegetacji.

infekgji przez grzyby, zeby mogly sie one rozwijaé  ta ozimego (tab. 7, rys. 2ai 2b).

w takiej iloci, ktora stanowi zagrozenie. W uprawie 3. Chemiczne metody ochrony

Tabela7. Znaczenie gospodarcze chordb pszenzyta w Polsce

Chorob Pszenzyto Pszenzyto
. ozime jare

Brunatna plamistosc¢ lisci (Pyrenophora tritici-repentis) st +

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Przystepujac do chemicznego zwalczania spraw-  zanie sie lub niewielkie przekroczenie orientacyjne-
cOw w uprawie pszenzyta zaleca sie zapoznanie  go progu ekonomicznej szkodliwosci. W tabeli 8.
z istniejacymi progami szkodliwosci. W integrowa-  podano wartosci progdw szkodliwosci dla chordb
nej ochronie pszenzyta uzycie srodka chemicznego  wystepujacych w pszenzycie, ktére moga by¢ uza-

Czernienie ktosow (Alternaria spp., Cladosporium spp.,

Epiccocum spp., Ascochyta spp.) + + moie mie¢ miejs.ce po stwierd?eniu takiego nasilg— sadniciniem dp stosowania fungicydu w czasie we-
nia wystepowania choroby, ktére wskazuje na zbli-  getacji pszenzyta.
Fuzarioza kfosow ( Fusarium spp.) ++ + ' . . o o _
Tabela 8. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci choréb pszenzyta
Fuzaryjna zgorzel podstawy Zdzbfa i korzeni zbdz ( Fusarium spp.) +++ -
tamliwos¢ zdzbta zboz i traw (Oculimacula spp.) A - Termin Prég ekonomicznej
Choroba . oo
. . L . . obserwacji szkodliwosci
Maczniak prawdziwy zb6z i traw ( Blumeria graminis) ++ ++
L i Famliwose 2dsbt od poczatku fazy strzelania
Ostra plamisto$¢ oczkowa ( Ceratobasidium cereale) + = aMmIWOSC zdzbia w Zdzbto do fazy 20-30% zdzbet z objawami porazenia
e ‘s S zb6z i traw ierwszego kolanka
Plesn sniegowa zbdz ( Calonectria nivalis) ++ - B g
. L . 50-70% roslin z pierwszymi
Patecznica zb62 i traw (Typhula incarnata, + _ w fazie krzewienia objawami porazenia (pojedyncze,
Tphula ishikariensis, Tphula spp.) . . biate skupienia struktur grzyba)
i » ) Maczniak prawdziwy 10% roglin z i .
Rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita) ++ + 767 i traw w fazie strzelania w zd3bto 6 roslin z pierwszymi
., e L objawami porazenia
Rdza z6tta zboz i traw (Puccinia striiformis) 4 + e Kosseni pierwsze objawy porazenia na liciu
Rynchosporioza zbéz (Rhynchosporium secalis) + = podflagowym, flagowym lub na ktosie
. . w fazie krzewienia 10-15% lisci z pierwszymi
Septorioza plew (Phaeosphaeria nodorum) AFar + objawami porazenia
Sporysz b6z i traw (Claviceps purpurea) t + Rdza brunatna w fazie strzelania w zdzbto o .zdzbe’r'z prerwszymi
. . objawami porazenia
O 2 * - w fazie kloszenia pierwsze objawy porazenia na lisciu
Zgorzel podstawy zdzbta (Gaeumannomyces graminis) 1 = podflagowym lub flagowym

w fazie krzewienia 30% roslin z pierwszymi objawami
10% porazonej powierzchni
liscia podflagowego
pierwsze objawy porazenia na lisciu
podflagowym lub flagowym

+ choroba o znaczeniu lokalnym;
++ choroba wazna;

+++ choroba bardzo wazna;

- choroba nie ma znaczenia

Rdza 76Ha zb63 i traw w fazie strzelania w Zdzbto

w fazie ktoszenia
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pszenzyta przez R. secalisi grzyby rodzaju Fusarium.
Chorobami pszenzyta, ktére mozna zaobserwowaé
zaraz po ruszeniu wegetadji jest np. ples Sniegowa
(Microdochium nivale), ktéra przy zbyt gestym sie-
wie, fatwo infekuje sasiednie rosliny. Zdrowy ma-
teriat siewny, o wysokim stopniu kwalifikacji,
ma istotne znaczenie w ograniczaniu poraze-
nia pszenzyta przez grzyby patogeniczne. Przez
ziarno przenoszone sg miedzy innymi grzyby rodza-
ju Fusarium powodujace fuzaryjna zgorzel siewek

i plesh Sniegowa, a takze inne gatunki jak Stago-
nospora nodorum uszkadzajacy siewki i liscie oraz
ktosy pszenzyta w pdZniejszych stadiach rozwoju.
Odpowiednie dostarczenie sktadnikéw pokarmo-
wych posrednio przyczynia sie do zwiekszenia od-
pornosci roslin na porazenie przez grzyby Jednak
zbyt duze ilodci niektorych nawozéw, na przyktad
azotowych, zwiekszaja podatnos¢ roslin na choro-
by infekcyjne.

Nawozenie potasem i fosforem zwieksza odpornos¢ roslin na choroby.
Istotne jest takze roztozenie dawek nawozéw w czasie.
Nadmiar azotu, zle zbilansowanego w glebie, jest szybko wykorzystywany przez
rosliny. Komérki roslin przy gwattownym wzroscie nadmiernie sie rozrastaja,
aich sciany komérkowe staja sie cienkie i delikatne, przez to sa fatwiej infekowane przez
grzyby, szczegolnie przez B. graminis, powodujacego maczniaka prawdziwego.

Opd&zniony zbiér moze powodowaé rozwdj i zasiedle-
nie ziarna oraz plew przez grzyby rodzaju Fusarium
lub rézne gatunki grzybéw powodujacych czernienie
zb6z. Zagrozeniem jest tez porastanie ziarna, ktére
catkowicie wyklucza zastosowanie takich nasion, jako
materiatu siewnego. Optymalny termin zbioru ma
znaczenie takze w ograniczeniu osypywania sie ziar-
na, ktére prowadzi do wystepowania samosiewow.
Porazone samosiewy stanowig zrodto infekji dla no-
wych upraw pszenzyta.

Usuwanie chwastow, ktére maja udziat w przeno-
szeniu chordb, jest takze elementem ograniczania
Zrodta infekji, szczegdlnie przez grzyby rodzaju Fu-
sariumi Oculimacula.

W ramach stosowania integrowanej ochro-
ny pszenzyta przed sprawcami choréb nale-
2y wprowadzaé zasady higieny fitosanitarnej
zgodnie z Dobrg Praktyka Ochrony Roslin, po-
legajace na czyszczeniu sprzetu rolniczego,
maszyn wykorzystywanych przy zbiorze plonu,
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unikaniu taczenia ziarna pochodzacego z plan-
tacji zdrowych i zainfekowanych. Wraz z ziemia
na kofach maszyn rolniczych moga by¢ przenoszone
wirusy odglebowe porazajace pszenzyto, a w zbior-
nikach kombajnu zarodniki grzybéw patogenicz-
nych, ktére moga bezposrednio dostawac sie na
zdrowe ziarniaki i powodowac ich zainfekowanie.
Integrowana ochrona pszenzyta przed chorobami
powinna opieral sie na ograniczeniu powyzszych
zagrozen. Daje to podstawy do ochrony pszenzyta
przy mniejszym zastosowaniu fungicydow.

Metoda hodowlana

Na Liscie Opisowej Odmian COBORU podana jest
charakterystyka odmianowa dla kazdego gatun-
ku zboza, co pozwala na odpowiedni dobdr zgod-
nie z uwarunkowaniami plantacji. Stopief 9. w skali
odpornoci oznacza, ze odmiana ta jest catkowicie
odporna. Skala odpornosci odmian jest okreslana dla
wiekszosci sprawcow chordb, lisci i ktosa.
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Maczniak prawdziwy - biate poduszeczki grzybni na gornej stronie blaszek lisciowych pszenzyta

(fot. M. Korbas)

Fuzarioza ktosow - czesciowe lub catkowite bielenie ktosdw pszenzyta (fot. M. Korbas)

n




Maczniak prawdziwy zbdz i traw - biaty nalot sprawcy choroby na ktosach pszenzyta (fot. M. Korbas)

Rynchosporioza zb6z - plamy bezowostomkowej barwy na lisciach pszenzyta (fot. M. Korbas)

2. Niechemiczne metody ochrony

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy pszenzyta.

Istotnym elementem agrotechnicznej metody jest prawidfowa
lokalizacja uprawy, nie sasiadujgca z innymi gatunkami zb6z.

Pszenzyto jest porazane przez patogeny obu rodzi-
cielskich rodlin — zyta i pszenicy, a bliskie sasiedztwo
tych gatunkoéw, takze ich form jarych, sprzyja prze-
noszeniu sie zarodnikéw i utatwia infekcje. Przy-
ktadem moze by¢ przenoszenie sie zarodnikéw
rdzy (Puccinia spp.), maczniaka prawdziwego zbdz
i traw (Blumeria graminis), rynchosporiozy zb6z
(Rhynchosporium secalis) i sporyszu ( Claviceps pur-
purea). Bardzo istotny jest dobér odmian, o cho-
ciaz Sredniej odpornosci na choroby. Racjonal-
ny dobér przedplondw pozwala ograniczyé¢
zrodto infekcji patogenéw saprotroficznych,
ktére moga przezywac na resztkach stomy. Do
takich naleza grzyby rodzaju Oculimacula powodu-
jace tamliwo3¢ ZdZbta. Zalecane jest zachowanie
odpowiednio diugiej przerwy w uprawie tego
samego gatunku rosliny na tym samym stano-

wisku, aby ilos¢ nagromadzonego inokulum
ulegta ograniczeniu. Zachowanie 3-letniej prze-
rwy moze by¢ skuteczne wobec takich patogendw,
ktére ging po mineralizacji resztek pozniwnych, sta-
nowigcych dla nich Zrédto pokarmu jak np. Gaeu-
mannomyces graminis powodujacy zgorzel pod-
stawy ZzdZzbfa. Odpowiednie, 3-4 letnie przerwy
redukuja obecno3¢ samosiewdw, co ogranicza Zré-
dto materiatu infekcyjnego na przyktad takich cho-
rob jak: maczniak prawdziwy zboz i traw (B. gra-
minis), rynchosporioza zb6z (R. secalis), septorioza
plew - liscie i ktosy (Stagonospora nodorum) oraz
rdze (Puccinia spp.). Bardzo waznym elemen-
tem metody agrotechnicznej jest zastosowanie
petnej orki, ktéra przykrywajac warstwa gleby
resztki pozniwne, ogranicza kont saprotroféw
z wschodzacymi, nastepczymi roslinami.

Ograniczenie obecnosci pierwotnego zrédta infekcji ma decydujagce znaczenie dla zdrowia
kolejno uprawianych zb6z, w tym pszenzyta. Termin siewu jest waznym czynnikiem,
ktérym mozna w duzym stopniu kontrolowac porazenie roslin przez patogeny.

Wczesny siew przedtuza okres jesiennej wegeta-
¢ji i naraza rosliny na czestszy kontakt z grzybami
patogenicznymi, jednak wieksze opdZnienie siewu
wptywa na ich stabsza kondycje przy wejsciu w zi-
mowanie. Stabiej rozwiniete rosliny gorzej znosza
niskie temperatury i niesprzyjajagce warunki pod-
czas zimy. Optymalny termin siewu jest naj-
bezpieczniejszy dla pszenzyta, ze wzgledu

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

na rozwéj i zdrowotnos¢ roslin. Wysoka nor-
ma wysiewu i zwigzana z tym wieksza gestos¢ ro-
8lin ma szczegbIne znaczenie w warunkach czestych
opadéw atmosferycznych, gdyz zarodniki septo-
riozy plew przenoszace sie wraz z rozpryskujgcymi
sie kroplami deszczu, tatwo osiggaja sasiadujace li-
Scie i rosliny. W gestym tanie utrzymuije sie przy tym
wysoka wilgotnos¢, ktéra sprzyja zainfekowaniu
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Septorioza plew — poczatek rozwoju choroby w postaci niewielkich, owalnych brunatnych plam na lisciach

pszenzyta (fot. M. Korbas)
Rdza zétta — wzdtuz nerwow liscia widoczne sg zotte skupiska zarodnikdw (fot. M. Korbas
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Rdza brunatna - brgzowobrunatne poduszeczki na lisciach pszenzyta
Sporysz - fioletowobrazowe przetrwalniki w formie rozka na ktosie pszenzyta
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