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. WSTEP

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi
w zycie obowiazek uprawy roslin, w tym lucerny siew-
nej, zgodnie z zasadami integrowanej ochrony. Niniejsze
opracowanie ma stuzy¢ pomoca rolnikom i doradcom
w ich wdrazaniu w produkgji lucerny siewnej niezalez-
nie od jej przeznaczenia. W integrowanej ochronie roslin,
pierwszefstwo maja metody niechemiczne (agrotech-
niczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane
iinne), a gdy okaza sie one niewystarczajace, wowczas
bedzie mozna zastosowaé metode chemiczna. Pro-
cedura zastosowania chemicznego Srodka wymaga
jednak spetnienia pewnych 3cidle okreslonych warun-

kow, jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabie-
gu o0 analize ekonomiczng przewidywanej, potencjal-
nej straty plonu na podstawie prawidtowej diagnostyki
agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowego
przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemiczny;
urzedowego certyfikatu sprawnosci technicznej opry-
skiwacza; przestrzegania etykiety Srodka ochrony roglin,
w tym okresu karengji. W integrowanej ochronie roglin
nie zaktada sie catkowitej likwidacji populacji organizmu
szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej
wielkodci, aby nie powodowata strat gospodarczych
i Srodowiskowych.

REALIZACJA INTEGROWANEJ OCHRONY WYMAGA M. IN.:

» umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agro-
fagbw oraz znajomosci ich biologii i sposobu
zachowania sie w réznych warunkach pogo-
dowych,

» znajomosci jego wrogdw naturalnych lub anta-
gonistéw oraz ich biologii,

» wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego
gatunku rosliny uprawnej,

» dostepu do informacji o prognozowanych ter-
minach pojawu organizmu szkodliwego oraz
rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego
rozwoju,

» znajomosci progdw ekonomicznej szkodliwosci
organizmu szkodliwego oraz umiejetnosciich
wykorzystania w warunkach konkretnej upra-
wy,

» wiedzy o réznych metodach profilaktyki
i zwalczania z umiejetnoscig ich integradji,

» dostepu do danych glebowych i meteorologicz-
nych miejsca uprawy oraz oceny ich wptywu na
rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

» zdolno3ci przewidywania potencjalnych nie-
korzystnych skutkéw ubocznych podejmowa-
nych zabiegéw ochrony roslin dla cztowieka
i srodowiska.

INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN
(ang. Integrated Pest Management - IPM)

jest to sposob ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi
(grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnikami chorobotwérczymi; owadami;
roztoczami; nicieniami; chwastami lub zwierzetami kregowymi),
polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod profilaktyki i ochrony roslin,
w szczeg6lnosci metod niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.
Celem Integrowanej Ochrony Roslin jest utrzymanie populacji agrofagéw ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu ekonomicznego produkji.

WSTEP
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Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.minrol.gov.pl - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

www.piorin.gov.pl

- Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Parstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl - Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Panstwowy Zaktad Higieny — Instytut Naukowo-Badawczy

www.etox.2p.pl - Internetowy serwis toksykologi klinicznej

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Roslin Uprawnych

www.iung.pulawy.pl o o

— Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut

Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE W INTEGROWANE)

OCHRONIE ROSLIN

Aktualnie obserwuje sie wzrost zainteresowania
uprawg lucerny dostarczajacej duze ilosci boga-
tej w biatko paszy objetosciowej nie modyfikowa-
nej genetycznie o bardzo korzystnym dla réznych
gatunkow zwierzat sktadzie chemicznym. Jest ona
nie tylko Zrodtem biatka dla zwierzat, w jej sktadzie
znajduja sie tez inne zwiazki organiczne, mineralne
i witaminy oraz inne mniej korzystne, jak: zwigzki
antyodzywcze saponiny iizoflawony. Do zalet lucer-
ny poza wysokimi plonami paszy nalezy wymieni¢
zdolno3¢ tego gatunku do wchodzenia w symbio-
ze z bakteriami z grupy Rhizobium, Bradyrhizobium
i Sinorhizobium, dzieki czemu w uprawie jednorod-
nej (w siewie czystym) nie jest konieczne nawoze-
nie azotem, a mieszanki z trawami mozna oszczed-
niej nawozi¢ tym sktadnikiem. Lucerna posiada
dtugi, dobrze rozwiniety system korzeniowy siega-
jacy nawet do 5 m w gfab gleby, zdolny do asymilacji
znacznych ilo3ci sktadnikéw pokarmowych i wody.
W sezonie wegetacyjnym moze pobra¢ okoto 180
kg N/ha z czego 70% stanowi azot symbiotyczny —
darmowy azot zwigzany przez odpowiednie dla niej

szczepy bakterii. Powoduje to oszczednodci w na-
wozeniu tym sktadnikiem lucernika przeznaczone-
go na pasze lub na nasiona czy tez plantacji miesza-
nek lucerniano-trawiastych.

Duza wartos¢ pastewna lucerny w siewie czystym
wynika z korzystnego sktadu chemicznego tej rosli-
ny, z duzej zawartosci biatka, urozmaiconego skfadu
weglowodandw i zwigzkéw azotowych, a w szcze-
gblnosci aminokwaséw egzogennych, jak np. wa-
lina, leucyna, treonina, lizyna oraz obecnoici wita-
min, soli mineralnych i mikroelementéw.

W warunkach naszego kraju lucerne uprawia sie
gtéwnie na pasze, gdyz produkcja nasion tego ga-
tunku jest utrudniona przez wystepujace czesto
niekorzystne warunki pogodowe (deszcze lub su-
sza) w okresie kwitnienia lucerny, co przeszka-
dza w oblocie zapylaczy i ogranicza plon nasion.
W zwiazku z tym zapotrzebowanie na nasiona lu-
cerny pokrywa niemal w catosci import z zagranicy,
a niewielka ilos¢ nasion krajowych pochodzi gtow-
nie z okolic Lublina i Kielc.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



1. Stanowisko i ptodozmian

Lucerna wymaga przedplonu bardzo dobrego, po
okopowych na oborniku po zbozach ozimych i ja-
rych oraz trawach (tab. 1). Nie nalezy uprawia¢ lu-
cerny przez okres 2 lat po zbozach w ktérych
stosowano chlorosulfuron. Reakcja lucerny na po-
zostatosci herbicydéw stosowanych w rzepaku nie
jest dobrze poznana, dlatego ryzykowna jest upra-
wa lucerny po tej roslinie. Lucerna i mieszanki lu-
cerny z trawami moga powrdci¢ na to samo pole
po uptywie 3-4 lat. Czestsza ich uprawa po sobie

prowadzi do zjawiska ,wylucernienia — zmeczenia
gleby”, polegajacego na zamieraniu roslin na sku-
tek licznego (masowego) wystapienia grzybow
chorobotwérczych i nagromadzenia bakteriofa-
gow, niszczacych wspbtzyjace z nimi bakterie bro-
dawkowe wigzace azot atmosferyczny w drodze
symbiozy. Nie nalezy uprawia¢ lucerny i jej miesza-
nek po innych rolinach motylkowatych i straczko-
wych, a takze po roslinach odchwaszczanych her-
bicydami.

Tabela 1. Przydatnos¢ przedplonéw dla lucerny i mieszanek lucerny z trawami

Bardzo dobre i dobre
Srednie i stabe

Zte

Po lucernie i mieszankach powinny by¢ uprawiane ro-
gliny jare jednoroczne i moze to by¢ np. pszenica jara.
Zaorany lucernik pozostawia bardzo dobre stanowisko.
Zasiewy jednogatunkowe lucerny eksploatowane
sg przez 2-3 lata. Najczesciej zasiewdw dokonuje

okopowe, zboza ozime
rzepak, zboza jare, trawy

motylkowate wieloletnie, strgczkowe

sie metoda wsiewki w jeczmien jary uprawiany na
ziarno albo w owies na kiszonke. Mieszanki lucer-
niano-trawiaste uzytkuje sie przez 3-4 lata. Planta-
cje zaktada sie zwykle metoda wsiewki w jeczmien
jary uprawiany na ziarno albo w owies na kiszonke.

Lucerne na pasze mozna uprawiac na terenie catego kraju pod warunkiem nie przekroczenia
wysokosci 300 m n.p.m. Najlepiej gatunek ten udaje sie na glebie o odczynie alkalicznym, szybko
nagrzewajacej sie i przepuszczalnej, nalezacej do kompleksow przydatnosci rolniczej:
1-pszenny bardzo dobry, 2 — pszenny dobry, 3 — pszenny wadliwy.

Z gleb o nizszej przydatnosci rolniczej lucerne mozna uprawiac na glebach kompleksow:

4 - zytni bardzo dobry, 8 — zbozowo pastewny mocny i 10 — pszenny goérski.

Wybér stanowiska pod mieszanki powinien byé
zawsze podyktowany wymaganiami lucerny. Mie-
szanki lucerny z trawami mozna wiec zasiewac na
tych samych glebach co lucerne w siewie czystym.

O proporcji komponentéw w mieszance decydu-
ja warunki meteorologiczne, a w warunkach such-

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

szych w fanie mieszanek powinna dominowac lu-
cerna, nhatomiast przy zwiekszonej wilgotnosci
gleby — trawa. Podczas zmiany warunkéw wilgot-
nosciowych ten uktad dominacji ulega przesunieciu
na rzecz drugiego komponenta.
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2. Przygotowanie gleby

Jesienig w roku poprzedzajacym siew lucerny i mie-
szanek lucerniano-trawiastych nalezy dokfadnie
chemicznie odchwasci¢ pole, zwapnowat je, zasto-
sowa nawozenie fosforem i potasem oraz wyko-
nac orke zimowa.

Zabiegi przygotowujace pole pod zboza jare

z wsiewka lucerny i mieszanek powinny by¢ wyko-

nane zgodnie z zasadami obowiagzujacymi dla dane-

go gatunku rosliny ochronnej — jeczmienia na ziar-

no, owsa na zielonke i zalezg od przedplonu:

e po okopowych kolejno wykonywane zabiegi to:
nawozenie P i K, orka przedzimowa;

e po zbozach: wapnowanie na $cieri, podorywka,
bronowanie, nawozenie Pi K, orka przedzimowa.

3. Nawozenie zré6wnowazone

Ostatnim zabiegiem wykonywanym jesienig jest
orka przedzimowa na gtebokos¢ 25-30 cm, wska-
zane jest tez zastosowanie pogtebiacza.

Pod uprawe lucerny na pasze konieczne jest prze-
znaczenie stanowiska nie zachwaszczonego, bo-
wiem chwasty konkurujg z rodlinami uprawnymi
o0 wode, Swiatto, sktadniki pokarmowe i takze prze-
strzef zyciowa. Szczegblng uwage nalezy zwrdcic
na wystepowanie chwastow trwatych. Srodki sys-
temiczne zawierajace np. glifosat zastosowane na
Sciernisko skutecznie je zwalczaja.

Wiosng przed siewem lucerny na pasze nalezy za-
bronowa¢ pole — ograniczy¢ straty wody poprzez
parowanie z gleby i zniszczy¢ wszystkie kietkujace
chwasty. Nastepnie spulchnia sie wierzchnig war-
stwe gleby na gteboko3¢ 5 cm i bardzo dobrze wy-
rownuje pole agregatem uprawowym.

Nawozenie przedsiewne

Lucerna uprawiana w siewie czystym i w mie-
szankach z trawami jest wrazliwa na zakwa-
szenie gleby, dlatego przed zatozeniem planta-
¢ji nalezy glebe zwapnowa¢ pod przedplon lub
po jego zbiorze.

Dopuszcza sie wapnowanie pola wczesng wiosna,
ale jedynie w wyjatkowych sytuacjach przed sie-
wem lucerny, wowczas stosuje sie wapno weglano-
we. Wapno wymaga dobrego wymieszania z gleba.
Na glebach wymagajacych wapnowania i charakte-
ryzujacych sie bardzo niskg zawartoscig magnezu,

stosuje sie potowe dawki do jednej trzeciej w for-
mie wapna magnezowego. Gleby nie wymagajace
wapnowania, a wyrdzniajace sie niska zawartoscia
magnezu powinny by¢ nawozone nawozem ma-
gnezowym lub nawozami potasowo-magnezowy-
mi w dawkach 80-120 kg MgO/ha.

Na gleby zwiezte bardziej odpowiedni jest tlenek
wapnia (tab. 2) bowiem szybciejiintensywniej dzia-
fa. Natomiast w warunkach gleb Izejszych przydat-
niejsze jest wapno weglanowo-magnezowe.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Tabela 2. Dawki wapna w t/ha

Zapotrzebowanie

Duze 4,0-5,5 1,5
Srednie 5,6-6,3 0,8
Mate 6,4-7,2 =

Zrédto: Hryncewicz i Jasifiska 1992

Nawozenie naturalne

Zrodtem sktadnikéw pokarmowych dla lucerny
moga by¢ nawozy naturalne: obornik, gnojowka,
gnojowica i kompost. Nawozenie naturalne sprzyja
rozwojowi zycia mikrobiologicznego w glebie. Do-
datni wptyw nawozenia naturalnego uwidacznia sie
juz w pierwszym roku, jego dtugotrwate dziatanie
w kolejnych latach uzytkowania zalezy od wielko-
Sci zastosowanej dawki. Do pozytywnych oddzia-
tywan nawozéw naturalnych zalicza sie wiekszg
zimotrwato3¢ lucerny i wydajnos¢ masy, lepsze bro-
dawkowanie, wieksze wigzanie azotu atmosferycz-
nego oraz wydtuzenie okresu uzytkowania lucerni-
ka. Z nawozami naturalnymi do gleby wnoszone sg
oprécz makroelementéw: azotu, fosforu, potasu,
wapnia, magnezu, sodu takze mikroelementy, t;.:
bor, cynk, kobalt, miedZ, mangan, molibden, zelazo
nie wystepujace w nawozach mineralnych. Lucerna
jak inne bobowate nie wymaga nawozenia azotem,
a jezeli tak, to nie wiecej jak 30 kg N/ha.
Nawozenie przedsiewne uwzglednia potrzeby rosli-
ny ochronnej w ktérg wsiewamy lucerne oraz zapo-
trzebowanie siewki lucerny. Przy nawozeniu nalezy
zwrécié uwage na zawartos¢ przyswajalnych form
fosforu i potasu wystepujacych w glebie. W uprawie
lucerny i mieszanek bez rosliny ochronnej (w sie-
wie czystym) dawki nawozéw nalezy zmniejszy¢
030%.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

lekko piaszczysto
piaszczysta gliniasta

Gleba i forma nawozu

gliniasta
(&:10)
2,0 25
1,5 1,8
0.8 1,0

Nawozenie fosforem

Lucerna nalezy do roslin dobrze przyswajajacych
fosfor z gleby. Fosfor nie wyptukuije sie z gleby, po-
zwala to na stosowanie nawozenia tym sktadnikiem
w dawce jednorazowej pod orke dla roku siewu
i pierwszego roku petnego uzytkowania, a nawet
dla catego okresu uzytkowania lucerny. Dawka
skomasowana jest wielokrotnocig dawki rocznej.
Oblicza sie jg mnozac dawki fosforu wynikajace
z zawartosci P,O, w glebie przez okres uzytkowa-
nia plantacji lucerny. Ekonomicznie uzasadnione jest
stosowanie nawozéw o wysokiej koncentracji uzy-
tecznego sktadnika.

Nawozenie potasem

Potas moze by¢ przez rosliny pobierany w duzych
ilociach. Nawozenie potasem zwigksza mrozood-
porno3¢, wptywa na stabilizacje plonéw i zwieksza
odpornosci na niektére choroby. Roliny pobierajg
go wiecej im wyzsza jest zawartos¢ tego sktadni-
ka w glebie, z tego powodu nie zaleca sie stosowa-
nia nawozenia potasem w dawce skomasowanej.
Dawki nawozenia tym sktadnikiem dzieli sie na dwie
zesci - stosujac potowe dawki wiosng w czasie ru-
szania wegetadji, a reszte po zbiorze pierwszego
pokosu.
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Nawozenie pogtéwne

Jezeli nie zastosowano nawozenia fosforem na lu-
cerniku i w mieszankach lucerniano-trawiastych
w dawce skomasowanej (jednorazowo na caty
okres uzytkowania) nalezy je zastosowal wiosna
w latach uzytkowania po ruszeniu wegetacji. Po-
gtéwne nawozenie potasem po pierwszym pokosie
stymuluje odrost drugiego i trzeciego pokosu.

Z reguty w pierwszym roku uzytkowania w tanie
mieszanek dominuje lucerna, dlatego w tym okresie
stosuje sie nizsze dawki nawozéw azotowych do 90

4. Dob6r odmiany

kg N/ha. Zwiekszenie udziatu traw w runi miesza-
nek w nastepnych latach uzytkowania sktania do
zwiekszenia rocznej dawki azotu do 120 kg N/ha,
a przy bardzo wysokim udziale traw nawet do 150
kg N/ha. Jezeli do mieszanki z lucerng zastosowa-
no tymotke takowa o mniejszym zapotrzebowaniu
na azot wystarczy wysia¢ 60 kg N/ha w pierwszym
roku uzytkowania i 80 kg N/ha w nastepnych la-
tach. Roczna dawke azotu podzieli sie na czesci wy-
noszace 40% wiosng i po 30% po pierwszym i po
drugim pokosie.

Najwieksze znaczenie gospodarcze ze wzgledu na
trwato3¢ posiadaja tylko dwa gatunki lucerny wie-
loletniej:

e lucerna siewna (Medicago sativa L. ssp. sativa) -
wiasciwa dla uprawy w warunkach klimatu kon-
tynentalnego i gleb suchych o odczynie zasado-
wym, mniej trwata w klimacie wilgotnym;

e |ucerna mieszaficowa (Medicago x varia T. Mor-
tyn ) - o lepszej zimotrwatosci, mniejszych wy-
maganiach i wytrzymatosci na susze w stosunku
do lucerny siewnej.

Aktualnie w Rejestrze Odmian Roslin Uprawnych
COBORU znajduja sie dwie krajowe odmiany lucer-
ny mieszaficowej: Kometa i Radius oraz dwadziescia
dwie odmiany lucerny siewnej pochodzenia zagra-
nicznego i jedna krajowa odmiana tego gatunku Ul-
ster, pierwsza na Swiecie wysokoplenna odmiana
dtugogroniasta, co sprawia ze jest szczegblnie przy-
datna do uprawy na nasiona.

Odmiany zagraniczne plonuja podobnie jak

polskie, przy czym sg one odporniejsze na cho-

robe uwigdu peddéw, np. werticilioze powodo-
wana przez grzyb Verticilium alboratum.

Wprowadzenie do uprawy nowej generagji odmian

lucerny, tj. formy wielolistkowe, odmiany i genotypy

przydatne do wypasania oraz ostatnio wyhodowa-
ng odmiane dtugogroniastg stwarza mozliwos¢ po-

zyskania wysokich plonéw dobrej jakosciowo paszy,
poniewaz nowe odmiany lepiej plonuja niz odmiany
starsze.

W mieszankach z lucerng mozna uprawiaé kup-
kéwke pospolitg, tymotke takowa, stoktose sptasz-
czong (obiedkowata), kostrzewe fakowa, rajgras
wyniosty i festulolium. Warunki siedliskowe, zwtasz-
cza wilgotnosciowe decyduja o zastosowaniu ga-
tunku trawy do mieszanek.

Uprawa w mieszankach z lucerna kilku gatunkéw
traw o réznych wymaganiach siedliskowych i na-
wozowych, zréznicowanej wysokosci roslin i skta-
dzie chemicznym oraz konkurencyjnos¢ wzgledem
lucerny, poprawia ich plonowanie i trwato3¢.
Dobierajac gatunek trawy do mieszanek nalezy kie-
rowac sie nie tylko warunkami siedliskowymi, lecz
trzeba tez brac¢ pod uwage typ uzytkowy trawy, od
ktérego zalezy przydatnos¢ do okreslonego sposo-
bu wykorzystania zasiewow — kosny polowy, kodny
takowy, pastwiskowy. Wazne sg tez wasciwosci rol-
niczo uzytkowe traw tj. wczesnos¢, szybkie tempo
odrastania po pokosach, odpornos¢ na choroby,
odporno3¢ na przygryzanie i udeptywanie w uzyt-
kowaniu pastwiskowym, zimotrwatos¢ gatunku
oraz wartos¢ pokarmowa i smakowito3¢ zielonki od
ktérej zalezy wyjadanie. Najcenniejsze s3 odmiany
wczesne i Sredniowczesne traw.

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...



Polska odmiana dtugogroniasta lucerny siewnej Ulstar przydatna do uprawy na nasiona (zrédto Przed-
sigbiorstwo nasienne ,ROLNAS” Sp. z 0. 0., www.rolnas.com.pl /produkty-ver.php?idm=28&d=176)

5. Siew

Plantacje lucerny i mieszanek lucerny z trawa-
mi mozna zatozy¢ w siewie czystym (bez rosliny
ochronnej) lub wsia¢ w rosling ochronna, a do sie-
wu nalezy zastosowaé nasiona kwalifikowane. Siew
czysty powinien byé wykonany przede wszystkim
w warunkach mniej sprzyjajacych i odpowiednich
dla uprawy lucerny, np. przy wysiewie nasion w ter-
minie letnim albo na stabszych glebach w nieko-
rzystnych warunkach wilgotnosciowych. Pod upra-
we lucerny w siewie czystym nalezy przeznaczyé
stanowiska wolne od chwastéw wieloletnich i upo-
rczywych chwastoéw jednorocznych.

W roku siewu, w sprzyjajacych warunkach siedli-
skowych lucerne w siewie czystym (bez rosliny
ochronnej) i w mieszankach z trawami mozna ko-
si¢ 1-2 razy, natomiast wysiang w jeczmiefi na ziar-
no po zbiorze rosliny ochronnej pozostawia sie bez
koszenia, gdyz stabo odrasta i jej zbidr jest nieopta-
calny. Gdy rosling ochronng jest owies na zielonke,
lucerna i mieszanki daja jeden odrost runi tzw. cier-
nianki w roku siewu.

Jako rosline ochronng dla lucerny nalezy wybieraé

OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI...

jeczmied, ktéry wysiewa sie w ilosci 100-120 kg/ha
lub owies (120-140 kg/ha). Lucerne na pasze w do-
brych warunkach polowych wysiewa sie w ilosci 15-18
kg/ha, w gorszych warunkach polowych na glebach
tatwo zaskorupiajacych sie 18-20 kg nasion na 1ha.
W mieszankach dwugatunkowych lucerny z trawa-
z komponentéw w stosunku do ilosci zalecanej w sie-
wie czystym. W mieszankach z bardziej agresywnymi
gatunkami traw np. kupkéwka pospolita, rajgrasem
wyniostym mozna zmniejszy¢ ich wysiew do 25%
w stosunku do czystego siewu, a lucerny zwiekszy¢
do 75%. Proporcje wysiewu komponentéw mie-
szanek zalezg od warunkéw glebowych oraz klima-
tycznych. W warunkach suchszych wskazane jest
zwiekszenie udziatu lucerny w mieszance do 75%,
natomiast w wilgotniejszych korzystny bedzie wysiew
75% traw i 25% lucerny. Mieszanki wysiewa sie nasio-
nami zmieszanymi jednym przejazdem siewnika.

W roku siewu w uprawie lucerny i mieszanek bez
rosliny ochronnej chwasty zwalcza sie podkaszajac
rosliny na wysokos¢ 10-15 cm.
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I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Stanowiska determinujg wystepowanie charakte-
rystycznych gatunkéw chwastoéw. Z praktyczne-
go punktu widzenia w lucernie nalezy rozrézni¢
zachwaszczenie w roku zasiewu oraz w kolejnych
latach uprawy. W pierwszym roku dominuja ga-
tunki jednoroczne. Od ich konkurencyjnosci zalezy
udany ,start” plantacji i jej rozwéj w nastepnych
latach, czyli dalszy rozwdj jest przede wszystkim

ny. Na plantacjach starszych pojawiaja sie chwasty
wieloletnie, w zaleznosci od intensywnosci wyste-
powania ograniczajace rozwéj plantacji oraz jej ja-
ko3¢ paszowa. Ich liczebnodé i bioréznorodnosé
jest znacznie mniejsza niz jednorocznych. Ponad-
to w lucernie wystepuja dos¢ rzadko spotykane
chwasty pasozytnicze, nalezy do nich kanianka
koniczynowa i wonna.

uzalezniony od skutecznie przeprowadzonej ochro-

Tabela 3. Charakterystyka chwastéw jednorocznych

Kréotka charakterystyka

chwast nie wielki, ale wystepujacy licznie, plenny —

Hosal et wydajacy 2 do 3 pokolef w roku, zimujacy

najczesciej pojawia sie w siewie czystym ze wzgledu na

Chwastnica jednostronna PO .
pdzny siew (od czerwca do potowy lipca), uporczywa

gatunek typowo jary, wymarzajacy, ale niebezpieczny

s e podczas dtugich cieptych jesieni

czesto pojawia sie w stanowisku, jednak jezeli jest ono

e [l suche na og6t lucerna wygrywa konkurencje

gatunki zimujace, po zimie kontynuuja konkurencyjne

EE) dziatanie w stosunku do lucerny

gatunek mato wymagajacy pod kazdym wzgledem, wymarzajacy,

Semesaling ale podczas dtugich cieptych jesieni dos¢ konkurencyjny

Krzywoszyj polny
(farbownik polny)

bardzo konkurencyjny, zwtaszcza w stanowiskach lucerny
sianych w dobrych stanowiskach, czyli na glebach lekkich

Maruna bezwonna gatunek zimujacy bardzo konkurencyjny

niejednokrotnie zimuja, ale tylko podczas masowego

Maki S b )
pojawienia sie moga by¢ konkurencyjne

lubi podobne warunki jak krzywoszyj, mniej od niego

Meareilizfe el konkurencyjna ze wzgledu na drobniejszy pokroj

wystepuja liczne gatunki, w roku uprawy mato konkurencyjne,

Przetaczniki SO e A Y o !
okazy w pdZniejszym okresie rowniez juz nie zagrazaja lucernie
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Wieloletnia bylica, czesto spotykany chwast od 2-go roku uprawy (fot. A. Paradowski)

Krzywoszyj polny, obecnie farbownik polny, chwast gleb lekkich, odpowiednich do uprawy lucerny (fot.
A. Paradowski)




Gatunki chwastow Krotka charakterystyka

chwast zimujacy, o podobnym wzro3cie do lucerny

Przytulia czepna

(todygi wzniesione, dZwigajace sie) stad dos¢ wyrdwnane

wspdtzawodnictwo, niestety czesto ze wskazaniem na przytulie

Rdesty

Rzodkiew $wirzepa patrz gorczyca
Tasznik pospolity

Tobotki polne

Tabela 4. Charakterystyka chwastow wieloletnich

patrz tasznik pospolity

chwasty jare, dobrze uprawiona gleba w
wiekszoci powinna je eliminowaé

gatunek zimujacy, grozny tylko w przypadku masowych wschodéw

Gatunki chwastow Krotka charakterystyka

Babki

Bylica pospolita
Mniszek pospolity
Ostrozer polny

Perz wtasciwy
Szczaw kedzierzawy
Szczaw polny
Szczaw tepolistny

Szczaw zwyczajny

Wszystkie gatunki o silnym systemie korzeniowym (kfacza,
roztogi). Bardzo konkurencyjne w przypadku pobierania
sktadnikéw pokarmowych oraz zacieniajace, co bardzo ujemnie
wptywa na rozwdj lucerny. Jedynymi chwastami niskiego pietra
sg babki i mniszek pospolity majace tendencje do zasiedlania
miejsc nawet z drobnymi wypadami rosliny uprawnej.

2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Pierwszy rok uprawy

W lucernie uprawianej jako wsiewka w roku
siewu z zatoZenia nie wykonuje sie zabiegéw
pielegnacyjnych. Jezeli jednak zboza stanowigce
rosline ochronng — wylegna, nalezy je szybko wy-
kosi¢, poniewaz w tych miejscach spowoduje to za-
nikanie lucerny i szybkie pojawienie sie chwastow.
W lucernie sianej w siewie czystym nie zaleca
sie bronowania po wschodach, poniewaz za-
bieg ten niszczy stabo jeszcze ukorzenione ro-
sliny. W uprawach sianych w szerszych miedzyrze-
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dziach mozna stosowac pielniki. Z zasady pierwszy
pokos wykonuje sie gdy lucerna zaczyna wytwa-
rzac paki kwiatowe. W przypadku intensywnego
zachwaszczenia mozna wykonad wczesniej-
sze koszenie na wysokosci 10-15 cm. Nie na-
lezy wykonywaé tego zabiegu zbyt nisko, grozi to
skoszeniem peddw wierzchotkowych lucerny. Licz-
ba zabiegbéw pielegnacyjnych zalezy od stopnia za-
chwaszczenia. Prace nalezy zakofczy¢, gdy lucerna
zakryje miedzyrzedzia.

REGULACJA ZACHWASZCZENIA



Kolejne lata uprawy

W nastepnych latach na plantacji pojawiaja sie
przede wszystkim chwasty wieloletnie. Na ogdt gé-
rujg one wyraznie ponad tanem lucerny i s3 tatwe
do zauwazenia. Mozna je usuwaé jedynie recznie.
Praktycznie nie ma mozliwosci mechanicznego usu-
niecia perzu wtasciwego. W praktyce bezposrednio

po niskim pokosie, na silnych plantacjach z dobrze
ukorzenionymi roslinami, plantatorzy bronuja pole
ciezkimi bronami. Dotlenia to glebe i niszczy ewen-
tualne zachwaszczenie.

Kanianka na ogét nie wystepuje masowo, a w miej-
scach, w ktorych wystapita lucerne nalezy znisz-
czy¢, a glebe gteboko przekopad.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Dotychczas nie zostaty jeszcze opracowane.

3.2. Systemy wspomagania decyz;ji

www.ior.poznan.pl

www.iung.pulawy.pl

3.3. Witasciwy dobdr srodka ochrony roslin i dawki

Lucerna jest uprawiana w siewie czystym oraz mie-
szankach z roslinami podporowymi. Program che-
micznej ochrony lucerny obejmuje tylko planta-
cje siane w siewie czystym.

Zwalczanie chwastow dwulisciennych
Na plantacjach co najmniej rocznych, przed wy-
ksztatceniem pedéw kwiatowych mozna sto-
sowac substancje czynng asulam w dawce 1200
do 1600 g/ha. Zastosowanie preparatu stuzy przede
wszystkim do zwalczania szczawiu kedzierzawego
i szczawiu tepolistnego. Zabieg powinien by¢ wy-
konany w fazie rozety. Preparat w Srednim stopniu
ogranicza wystepowanie wieloletniej bylicy pospoli-
tej. Tylko w uzasadnionych przypadkach na plantaciji
lucerny mozna zastosowa¢ dawke 2000 g/ha.

Propyzamid moze by¢ stosowany na planta-
cjach jednorocznych i starszych. Zalecany jest
pdznga jesienia pod koniec pazdziernika do potowy
listopada w dawce 1000 g/ha w celu zwalczania
chwastéw dwulisciennych takich, jak: babka wa-

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

skolistna, bodziszki, gorczyca polna, gwiazdnica
pospolita, jasnota purpurowa, jasnota ré6zowa, ko-
mosa biata, mak polny, pokrzywa zegawka, prze-
taczniki, przytulia czepna, rdesty, szarfat szorstki,
szczaw zwyczajny, szczaw polny, tasznik pospolity,
tobotki polne i wilczomlecze.

Zwalczanie chwastow jednolisciennych
Obie wymienione substancje czynne asulam
i propyzamid jednoczesnie stuza do zwalczania
chwastoéw jednolisciennych. Mozna nimi zwalczaé
chwastnice jednostronng i inne prosowate (palusz-
niki, wtosnice). Substancja czynna propyzamid po-
siada szerszy zakres zwalczania i niszczy dodatko-
wo wiele jednorocznych gatunkéw oraz wieloletni
perz wiasciwy. W tym celu nalezy uzy¢ 1500-2000 g
propyzamidu/ha. Na plantacjach nasiennych za-
lecany jest chizalofop-P-etylu preparat z grupy
graminicydow, a wiec catkowicie selektywny dla lu-
cerny. Gatunki prosowate i inne jednoroczne trawy
niszczy zastosowany w fazie od 3 lisci do poczatku
fazy krzewienia, w dawce 50-75 g/ha. Perz wiasciwy
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Przyktad zniesienia fluroksypyru, preparatu nieselektywnego w stosunku do lucerny (fot. A. Paradowski)

w fazie 4-6 lisci, czyli wysokosci 15-25 cm wymaga
dawki 100-150 g/ha. W ostatnim roku uprawy jeze-
li perzu nie zwalczano wczesniej (diugie, niepociete

Zwalczanie kanianki

Jedyna substancja czynna wykazujaca ujemne dzia-
tanie na kanianke jest propyzamid. Wedtug zalecef
najbardziej skuteczny jest w zwalczaniu kanianki
pospolitej, ktdra rzadziej wystepuje w lucernie, ale

Desykacja

Do desykacji lucerny siewnej (brak bezposrednich
zaleceri dla lucerny mieszaficowej) mozna stoso-
wac jon dikwatu. Zabieg nalezy wykona¢, gdy
60% strakow jest czarno brazowa, pozostate bra-
zowe, a tylko pojedyncze zielone. Réwnoczesnie
powinno byé 80% z6ttych nasion. Zalecana dawka
wynosi 400-600 g jonu dikwatu/ha. Skutecznos¢
zabiegu poprawia dodatek Srodka zwilzajgcego.
Zbioru nalezy dokona¢ 5-7 dni po oprysku.

Po zastosowaniu propyzamidu przez 60 dni na
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roztogi), a plantacja rokuje wysokie plony chizalofop-
-P-etylowy mozna zastosowa¢ w dawce 200 g/ha.

rowniez ogranicza rozw6j kanianki koniczynowej
i wonnej. Dawka: 1000-1500 g/ha.

terenach opryskiwanych Srodkiem nie wolno
wypasac bydta ani przeznaczac opryskiwanych
roslin na pasze.

Po zastosowaniu jonu dikwatu, roslin oraz
ich czesci, a takze resztek poomtotowych nie
wolno przeznacza¢ do spozycia ani na pasze
wczesniej, niz po uptywie 3 tygodni od zbio-
ru. W dziennej diecie zywieniowej kréw, owiec,
kur udziat paszy desykowanej jonem dikwatu
moze wynosi¢ do 25%.
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3.4. Wiasciwy dobor techniki aplikacji sSrodka ochrony roslin

Wszystkie omdwione Srodki chemiczne nalezy sto-
sowac w 200-300 | wody/ha. W przypadku jonu di-
kwatu, na bardzo bujnych plantacjach mozna pod-
nies¢ ilos¢ wody/ha do 600 I. Stosujac herbicydy
zalecane jest opryskiwanie sredniokropliste. Desyka-
cje nalezy przeprowadzi¢ przy obnizonym cisnieniu,
w przedziale 2,1do 2,7 bara, aby uzyska¢ maksymal-
na liczbe grubych kropli. Do zabiegu preferowane sg
koAcowki rozpylaczy ptaskostrumieniowe, np.: XR
lub DG 8005, 11005, 8006, 11006. Belki opryskiwa-
cza powinna znajdowac sie na wysokosci:

o w przypadku koncdwek o kacie 80: 60-80 cm,

o w przypadku korncdwek o kacie 110: 40-50 cm.

REGULACIA ZACHWASZCZENIA

Stosowanie koficowek typu DG ogranicza znosze-
nie cieczy uzytkowej i umozliwia wykonanie zabie-
gu, gdy predko3¢ wiatru wynosi powyzej 3 m/sek.
Wymagania pod wzgledem temperatury posia-
da gtéwnie propyzamid. Powinien by¢ stosowany
w optymalnym przedziale od 0 do 15°C, co odpo-
wiada zalecanym terminom (pazdziernik /listopad).
Ponadto propyzamid tatwiej rozktada sie w przy-
padku znacznejilosci Swiatta (szybciej traci skutecz-
nos¢ podczas duzej liczby dni stonecznych), stad
jego lepszy efekt chwastobojczy, gdy dzien staje sie
coraz krétszy.
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IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. Najwazniejsze choroby

Choroby powodowane przez patogeny
Porazenie lucerny przez grzyby chorobotworcze
moze powodowac straty w plonie nasion oraz
masie zielonej. Korzenie, liscienie, todyga, straki
oraz nasiona moga by¢ porazone przez spraw-
c6w choréb. W niniejszym opracowaniu umiesz-
czono charakterystyki wystepowania oraz zna-
czenie 13 choréb, ktore moga wystgpic¢ w uprawie
lucerny takie, jak: antraknoza lucerny, brunatna
plamistosc lisci lucerny, czarna plamistos¢ lucerny
(askochytoza), czarna zgnilizna korzeni lucerny,
fuzaryjne wiedniecie lucerny, kustrzebka lucerny,
maczniak prawdziwy lucerny, maczniak rzekomy
lucerny, rak koniczyny na lucernie, rdza lucerny,
szara plesi, werticilioza lucerny i zgorzel siewek.
Czes¢ z opisanych chordb wystepuie tylko lokalnie
na terenie kraju, np. rak koniczyny na lucernie. Nie-
ktére z wymienionych powyzej choréb mogg po-
wodowaé straty w pierwszym roku uzytkowania,
natomiast inne na starszych plantacjach (3 lata uzyt-
kowania i wiecej). Wystepowanie patogendw moze
w latach epidemii powodowac znaczne straty. Do
choréb, ktérych silne wystapienie powoduje duze
straty w plonie $wiezej masy oraz nasion na planta-
cjach reprodukcyjnych naleza: fuzaryjne wiedniecie

lucerny i kustrzebka lucerny. Kustrzebka lucerny wy-
stepuje czesto przez caty okres uzytkowania lucerny,
natomiast fuzaryjne wiedniecie lucerny wystepuje
na starszych plantacjach. Srednie szkody spowodo-
wane wystepowaniem choréb w uprawie lucerny
szacuje sie Srednio na okoto 10-15%. Jednak lokal-
nie przy epidemicznym wystgpieniu danego spraw-
¢y choroby straty wynosié moga nawet 70-80%.
Wystepowanie choréb w poszczegdlnych la-
tach uzaleznione jest od wielu czynnikéw ta-
kich, jak: czas uzytkowania, przebiegu pogo-
dy, rejonu uprawy, fazy rozwojowej, odmiany,
ptodozmianu, sposobu uzytkowania, nawoze-
nia, zastosowanej ochrony w trakcie wegeta-
cji oraz zdrowotnosci nasion uzytych do siewu.
Czed¢ z wymienionych czynnikdw, ktére mozemy
modyfikowac s waznymi elementami integrowa-
nej ochrony lucerny przed sprawcami choréb. Zna-
czenie poszczegdlnych chordéb w uprawie lucerny
przedstawiono w tabeli 5.

W tabeli 6 zestawiono dla poszczegdlnych chordb lu-
cerny Zrodta infekcji oraz sprzyjajace ich rozwojowi
warunki pogodowe tj. zakres temperatur oraz wil-
gotnosc¢.

Jednym z najwazniejszych elementéw integrowanej ochrony roslin jest prawidfowe
rozpoznanie na podstawie objawow sprawcy choroby. Diagnoza umozliwia
wtasciwe ograniczenie choroby przy zastosowaniu odpowiednich metod.

Istotna w integrowanej ochronie lucerny jest zna-
jomos¢ objawéw chordéb powodowanych przez
ich sprawcéw, np. grzyby oraz znajomos¢ Zrodet
pierwotnych infekcji, czyli migjsc w ktorych bytuje
patogen i z ktérych dokonuje porazenia oraz orien-
tacyjnych warunkdw sprzyjajacych rozwojowi po-
szczegblnych sprawcow chordb (tab. 6).

Znajomos¢ objawdw wystepowania sprawcow
choréb w znaczny sposéb utatwi okreslenie za-
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grozenia i bedzie pomocne przy podejmowaniu
decyzji o zwalczaniu sprawcéw choréb. Prawi-
dfowo wykonana lustracja polowa oraz wta-
ciwe rozpoznanie pozwala na podjecie decyzji
o0 potrzebie wykonania zabiegu lub z jego rezy-
gnacji. W tabeli 7 przedstawiono opisy poszczegdl-
nych chordb oraz wskazéwki dotyczace mozliwosci
pomytki z inng choroba. Jest to wazne kiedy trzeba
zastosowac chemiczne zwalczanie sprawcéw choréb
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przy uzyciu fungicydéw, aby zgodnie z zasadami In-
tegrowanej Ochrony Roslin i Dobrej Praktyki Ochro-
ny Roslin zastosowac jak to jest mozliwe odpowiedni

fungicyd, ktéry w zakresie zwalczanych choréb ma
wymieniong chorobe, ktéra chcemy zwalczy¢.

Choroby wywotywane przez wirusa i bakterie

Wirusem szczegélnie zagrazajacym uprawom
lucerny moze by¢ wirus mozaikilucerny (Alfalfa
mosaic virus, AMV). Stwierdzono, ze okoto 80%
znajdowanych infekcji pochodzi z 4-letnich
upraw tej rosliny. AMV jest jednym z najbar-
dziej zréznicowanych wiruséw pod wzgledem
biologicznym, posiadajgcym wiele wariantow.
Oprocz obnizenia plonéw wirus powoduje spa-
dek zawartosci biatka w roslinach oraz pogar-
sza zdolnos¢ przezimowania plantacji.

AMV infekuje ponad 600 gatunkéw roslin z 70 ro-
dzin, m.in.; pomidory, ziemniaki, tytonie, groch, itd.
Poraza rézne czesci roslin, przy czym czastki wirusa
znajduje sie gtéwnie w cytoplazmie i chloroplastach,
w ktorych tworzy inkluzje, widoczne w mikrosko-
pie elektronowym http://www.freshfromflori-
da.com/pi/enpp/pathology/florida_viruses/
Bromoviridae/AMVinc.html).

Wirus efektywnie przenosi sie z nasionami, pytkiem
oraz poprzez wektory, jakimi sa mszyce.

Sposréd choréb bakteryjnych, najwieksze za-
grozenie dla upraw lucerny stanowi Clavibac-
ter michiganensis ssp. insidiosus (Cmi). W la-
tach 60. XX wieku, po raz pierwszy w Polsce,
a drugi w Europie, stwierdzono wystepowanie
bakteryjnego wiedniecia lucerny, spowodo-
wane przez Cmi. Jest to obiekt znajdujacy sie

na liscie obiektow kwarantannowych, podle-
gajacy obowiagzkowi zwalczania. W uprawach,
do infekgji pierwotnych dochodzi gdy bakterie do-
stajg sie do korzeni roslin przez tkanki uszkodzo-
ne mechanicznie, przez owady lub nicienie oraz
przez uszkodzenia fodyg powstate w trakcie ko-
szenia roslin. Na danej plantacji Cmi rozprzestrze-
nia sie za posrednictwem wod powierzchniowych
oraz systeméw irygacyjnych. Choroba czesto wy-
stepuje w migjscach o stabej retendji, szczegélnie
w latach charakteryzujacych sie nasilonymi opa-
dami deszczu. Jako rezultat namnazania sie bakte-
rii w naczyniach ksylemu, obserwuije sie wiedniecie,
zasychanie i z6tkniecie pedéw. Objawy chorobowe
w uprawach polowych wystepuja zazwyczaj w dru-
gim lub trzecim roku po infekcji. Patogen przezywa
w glebie, sianie oraz nasionach okoto 10 lat. Ponad-
to szacuje sie, ze Cmi przenosi sie z nasionami na
poziomie 2,5 do 8,7%. W ostatnich latach nasile-
nie choroby w Europie jest niewielkie, istnieje jed-
nak ryzyko zawleczenie Cmi z nasionami sprowa-
dzanymi z innych rejonéw $wiata. Ze wzgledu na
fakt, ze w Polsce wiekszo3¢ hodowlanych odmian
lucerny pochodzi z importu, konieczne jest monito-
rowanie upraw lucerny pod katem wystepowania
Cmi. http:/ /www.progress.plantprotection.pl/
pliki/2007/2/47-2%20%2822%29.pdf

Tabela 5. Znaczenie gospodarcze wybranych choréb lucerny w Polsce

Antraknoza lucerny

Pleospora herbarum st. kon.

Colletotrichum trifolii +

. PRI ’ +
Brunatna plamisto3¢ lisci lucerny Stemphylium botryosum
Czarna plamistos¢ lucerny S .

. ++
e — Phoma medicaginis syn. Ascochyta imperfecta
Czarna zgnilizna korzeni lucerny Chalara elegant syn. Thielaviopsis basicola +

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB
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Fuzaryjne wiedniecie lucerny Fusarium oxysporum f. sp. medicaginis A

Pseudopeziza medicaginis f.

Kustrzebka lucerny i st st +++
Maczniak prawdziwy lucerny Eryspihe pisif. sp. medicaginis 1
ik oy oo g g
Rak koniczyny na lucernie Sclerotinia trifoliorum ++
Rdza lucerny Uromyces striatus +
Szara plesi Botrytis cinerea 4
Werticilioza lucerny Verticillium albo-atrum ++
e~ Olpidium radicale, Fusarium ++

spp., Rhizoctonia spp.

+ choroba o znaczeniu lokalnym
++ choroba wazna
+++ choroba bardzo wazna

Tabela 6. Najwazniejsze choroby iich zrodta infekcji oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju sprawcéw chordb

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

Choroba rodta infekcji . ..
wilgotnos¢ gleby
temperatura s .
1 powietrza

wysoka wilgotnosé

powietrza (powyzej
20-25°C 80%), duza

ilo3¢ opadow,

wilgotna gleba

zarodniki konidialne z
powietrza, resztki pozniwne,
nasiona pochodzace z
porazonych strakéw

Antraknoza lucerny

nasiona, resztki porazonych
roslin w glebie, zarodniki 20-25°C
konidialne z powietrza

obfite deszcze,
okresowe susze

Brunatna plamisto3¢
lisci lucerny

Czarna plamistos¢ nasiona, porazone resztki

lucerny (askochytoza) pozniwne w glebie pETL I B ieEe
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Choroba

rodta infekcji

Sprzyjajace warunki dla rozwoju

temperatura

Czarna zgnilizna
korzeni lucerny

Fuzaryjne wiedniecie
lucerny

Kustrzebka lucerny

Maczniak prawdziwy
lucerny

Maczniak rzekomy
lucerny

Rak koniczyny
na lucernie

Rdza lucerny

Szara plesh

Werticylioza lucerny

Zgorzel siewek lucerny

resztki pozniwne

zarodniki konidialne,
grzybnia w glebie, nasiona,
resztki pozniwne

zarodniki na resztkach
roslinnych, zarodniki workowe

samosiewy, powietrze
z zarodnikami

nasiona, grzybnia zimujaca
w trwatych czesciach roslin

przetrwalniki w glebie

resztki pozniwne, samosiewy

resztki pozniwne, nasiona

zarodniki konidialne,
stykajace sie korzenie
chorych i zdrowych roslin,
grzybnia zimujaca w glebie

resztki pozniwne,
grzybnia w glebie

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

powyzej 20°C

20-25°C

18-20°C

17-25°C

10-20°C

15-20°C

20-25°C

20-25°C

20-25°C

ponizej 10°C

wilgotnosc gleby
i powietrza

niska wilgotnosé
gleby, okresowa
susza

wysoka wilgotnos¢

zwiekszona
wilgotnos¢
powietrza i gleby

niska wilgotnosé

wilgotna gleba i
wyzsza wilgotnosé
powietrza

wilgotna gleba

wysoka wilgotnos¢

deszczowa pogoda,
uszkodzenia roslin
(np. gradobicie,
mréz)

niska wilgotnos¢

wysoka wilgotnos¢
gleby
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Tabela 7. Objawy choréb lucerny wywotywane przez organizmy chorobotwércze

Mozliwos¢

Objawy pomylenia objawow
z inng choroba

brunatne pdZniej czarne wydtuzone lub owalne

Antraknoza o S T fuzaryjne wiedniecie
ey plamy, W miejscu porazenia rosllnq sie zgina i [
tamie; niekiedy gnije szyjka korzeniowa
ciemnobrunatne, owalne plamy na gérnej stronie lisci
Brunatna o Srednicy 0,5-3 mm; plamy moga zajmowac coraz
S wieksza powierzchnie blaszki lisciowej; porazone
plamistos¢ e haia i opadai seniu tes leat askochytoza, kustrzebka
e lnzamy iScie usychaja i opadaja, porazeniu tez moga ulegac
kwiatostany oraz straki; w warunkach wilgotnej pogody
obserwuje sie czarny nalot zarodnikowania konidialnego
prawie czarne, okragtawe plamy stopniowo
powiekszajace sie; poczatkowo na dolnych lisciach,
Cramna a nastepnie na wyzszych pietrach lici; porazeniu
Y ulegaja liscie, ogonki, todygi, straki oraz nasiona;
plamistos¢ . N
ey na ’rodygich i Qfgonka}ch plamy sa wydtuzone J kustrzebka
(askochytoza) ciemne; liscie z6tkna i opadaja; czesto na porazonych
todygach widoczne sg owocniki grzyba (drobne,
wypukte punkty); pedy brunatnieja, czerniejg i
usychaja; plantacja wyglada jakby byta spalona
Czarna nekrozy na korzeniach barwy brunatnoczarnej,
zgnilizna w przypadku silnego porazenia caty system fuzaryjne wiedniecie
korzeni korzeniowy ulega poczernieniu; czes¢ pedu nad lucerny
lucerny korzeniem jest czarna, rosliny wiedna i zamieraja
objawy choroby sa zauwazalne najczesciej przed
kwitnieniem lucerny, zwtaszcza na plantacjach
trzyletnich i starszych, sporadycznie na mtodszych;
liscie lucerny wiedng od wierzchotka, poczatkowo
Fuzaryjne zwijaja sie; zotkna i przy poruszeniu odpadaja; czarna plamistos¢
wiedniecie porazeniu moga ulec wszystkie pedy lub pojedyncze; lucerny, werticylioza
lucerny szyjka korzeniowa i korzenie stopniowo brunatniejg lucerny
i gnija w efekcie czego zamieraja cate rosliny lub
pojedyncze pedy; po przekrojeniu pedéw i korzeni
widoczne jest zbrunatnienie wiazek przewodzacych;
na plantacji widoczne sa gniazda obumartych roslin
okragte plamki barwy z6ttawej, ciemnoczerwonej,
szarobrunatnej do prawie czarnej, wyraznie
zarysowane, o Srednicy 1-3 mm na gornej stronie
Kustrzebka lisci (pbzniej takze na gornej); objawy wystepuja czarna plamistos¢
lucerny najpierw na dolnych pietrach lisci, a p6Zniej na lucerny

wyzszych; objawy choroby mogg wystepowac na
ogonkach lisciowych, todygach, a nawet strakach;
przy duzejilodci plam liscie zétkna i masowo opadaja
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Ciemne mate plamy na lisciach lucerny sg wyni- Z6lkniecie i zamieranie blaszek lisciowych porazonych
kiem porazenia przez sprawce kustrzebki przez kustrzebke (fot. M. Korbas)
(fot. M. Korbas)

Zamierajace pedy lucerny wskazujace na porazenie przez sprawce raka na lucernie (Sclerotinia trifoliorum)
(fot. M. Korbas)




Choroba

Objawy

Mozliwos¢
pomylenia objawow

Maczniak
prawdziwy
lucerny

Maczniak
rzekomy
lucerny

Rak koniczyny
na lucernie

Rdza lucerny

Szara plesh

Werticylioza
lucerny

Zgorzel siewek
lucerny

N 22

biaty nalot grzybnii zarodnikow konidialnych na gérnej
stronie lici, a nastepnie tworzg sie czarne klejstostecja
— owocniki o charakterze przetrwalnikowym

pierwotne porazenie roslin powoduje, ze rosliny sa
jasnozielone, o drobnych liciach, skartowaciate; porazone
rosliny zamieraja; w wyniku porazenia wtornego na gérnej
stronie lisci wystepuja chlorotyczne plamy; pdzniej dolna
strona lisci pokrywa sie nalotem struktur sprawcy i trzonkéw
i zarodnikéw konidialnych; Srodkowa czesé lisci lekko sie
wybrzusza, a brzegi lisci zaginaja sie lekko pod spod

wystepuje w 1lub 2 roku uzytkowania; choroba pojawia
sie jesienia na tegorocznych zasiewach lub wiosng;

na lisciach widoczne sa brunatne plamy; liscie wiedna

i zamieraja; szyjka korzeniowa i korzenie brunatnieja

i pokryte s biata watowata grzybnig, w ktorej

znajduja sie sklerocja; choroba wystepuje placowo

poczatkowo jasne rdzawobrunatne skupienia
zarodnikéw widoczne na dolnej i gornej stronie lisci

spod pekajacej skorki (zarodnikowanie letnie); nastepnie
(w sierpniu) ciemnobrunatne skupienia zarodnikow
(zarodnikowanie jesienne); objawy choroby moga

tez wystepowac na fodygach, szyputkach i strakach

brunatne podtuzne plamy czesto pokryte puszystym
nalotem trzonkéw i zarodnikdw konidialnych o szarym
zabarwieniu; porazone tkanki ulegaja nekrozie;

silnie porazone czesci roslin wiedna i zamieraja

wystepuje na 3-letnich i starszych plantacjach lucerny;
wiedna pojedyncze wierzchotkowe liscie, a nastepnie
zasychaja pojedyncze pedy, liscie z6tkna i zasychajg; na
przekroju pedu oraz korzenia; pedy sa skartowaciate i
zasychaja pojedyncze pedy lub cafe rosliny; przy wilgotnej
pogodzie tworzy sie biaty nalot zarodnikowania grzyba;
na plantacji widoczne sa gniazda porazonych roslin

brunatne plamy na korzeniach, szyjkach korzeniowych
i pedach z czasem obejmujacy caty ich obwdéd;
charakterystyczne przewezenia; silne porazenie

moze powodowac wiedniecie i zamieranie roslin

z inng choroba

szara plesn
(poczatkowe objawy)

fuzaryjne wiedniecie
lucerny, werticylioza
lucerny

kustrzebka

maczniak rzekomy
lucerny w
poczatkowych fazach
rozwojowych roslin

fuzaryjne wiedniecie
lucerny

szara plesn,
maczniak rzekomy
w poczatkowych
fazach rozwojowych
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2. Niechemiczne metody ochrony

W zwalczaniu sprawcéw choréb w integrowa-
nej ochronie w pierwszej kolejnosci wykorzysty-
wane sg wszystkie niechemiczne metody. Dopie-
ro w uzasadnionych przypadkach gdy metody te
okazuja sie niedostatecznie skuteczne wykorzy-
stuje sie metode chemiczna do walki z patogena-
mi. Mozliwosci zastosowania niechemicznych metod
ochrony sg z wielu wzgledéw ograniczone. Jest to
wynikiem niedostatecznej ilosci badan w tym zakresie
w odniesieniu do lucerny. Wymienione w tabeli 8 me-
tody majg charakter zapobiegawczy. W uzytkowa-
niu lucerny wykonuije sie kilka zbioréw w czasie
wegetacji. W przypadku zagrozenia wystapienia
chordb przyspieszenie terminu zbioru pozwala
na radykalne przerwanie rozwoju sprawcy cho-
roby. Jednak nie zawsze jest to mozliwe do wykona-
nia i nie odnosi sie to do sprawcéw chordb, ktdrych
Zr6dto znajduie sie w glebie (rak koniczyny na lucer-
nie, fuzaryjne wiedniecie lucerny i werticylioza lucer-
ny). Powinno to by¢ wykorzystywane w walce z cho-
robami wystepujgcymi w lucernie. Ten sposéb walki
z patogenami czesto jest wykorzystywany w upra-
wach wieloletnich, szczegdlnie dotyczy to plantacji lu-
cerny i koniczyny na cele paszowe.

Metoda hodowlana

We Wspdlnotowym Katalogu Odmian (CCA -
Common catalogue of varietes of agricultural plant
species) znajduja sie 393 odmiany lucerny siewnej,
4 odmiany lucerny piaskowej i 4 odmiany lucerny
chmielowej. Pozwala to producentom lucerny na
wiasciwy wybdr odmiany dostosowanej do upra-
wy w danym regionie, a nawet na konkretnym polu.

Metoda biologiczna
W badaniach laboratoryjnych dobre wyniki uzy-
skano z nicieniem Aphelenchus avenae, ktéry sku-

tecznie ograniczat Fusarium solanioraz Rhizoctonia
solani. Niestety w warunkach polowych tej sku-
tecznodci nie udato sie potwierdzi¢. Prowadzono
takze badania nad ograniczaniem wystepowania
m.in. czarnej plamistoci lucerny w warunkach la-
boratoryjnych przy pomocy bakterii rodzaju Pseu-
domonas. Rdwniez badano wptyw nadpasozyta
Coniothyrum minutans na zahamowanie rozwoju
sprawcy raka Sclerotinia sclerotiorum. Uzyskiwane
wyniki byty zadowalajace, ale nie zostaty wdrozone
do praktyki. Jednak istnieje mozliwo3¢ ponownego
wykorzystania tych wynikéw badaf i wprowadze-
nia do integrowanej ochrony lucerny.

Metoda agrotechniczna

Podstawowe znaczenie w metodzie agrotechnicz-
nej stosowanej w uprawie lucerny maja: wiasci-
wy wybor przedplonu i stanowiska, staranne
przygotowanie roli, kwalifikowany materiat
nasienny, optymalne dla danych warunkéw
nawozenie, poprawne oraz terminowe wyko-
nanie siewu, wtasciwe terminy zbioru pokoséw
w uprawie lucerny na pasze, prowadzenie od-
powiednich prac pielegnacyjnych. Wazna role
w integrowanej ochronie lucerny odgrywa zdro-
wotnos¢ wysiewanego materiatu siewnego,
poniewaz czes¢ chordb porazajacych lucerne prze-
noszona jest wraz z materiatem siewnym, tak jak
np.: zgorzele siewek. Zdrowe (wolne od patoge-
néw) nasiona od poczatku dobrze kietkujg, a pra-
widtowo rozwijajgce sie rosliny s3 w mniejszym
stopniu porazane przez grzyby chorobotworcze.
Materiat przeznaczony do siewu powinien pocho-
dzi¢ z plantacji nasiennych i powinien przed siewem
by¢ zaprawiony (jak istnieje taka mozliwos¢).

Metoda agrotechniczna polega na ograniczaniu obecnosci sprawcéw choréb przede
wszystkim przez prawidtowe i terminowe wykonywanie wszystkich czynnosci
zwigzanych z przygotowaniem gleby i prowadzeniem uprawy lucerny.
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Ograniczanie wystepowania choréb w uprawie lu-
cerny nastepuje réwniez poprzez odpowiednie
nawozenie. Rosliny, ktére sa odpowiednio zaopa-
trzone w makro- i mikrosktadniki nie przechodza
dodatkowych stresdw zwigzanych z brakiem sktad-
nikéw odzywczych. Warunki stresowe wptywac
moga na zwiekszenie podatnosci roslin na poraze-
nie przez sprawcéw chordb.

Wazne jest rowniez unikanie uprawy lucer-
ny w sasiedztwie koniczyny. Zwigzane jest to
z wystepowaniem na obu gatunkach raka koni-
czyny oraz kustrzebki. Unikac nalezy zbyt cze-

stej uprawy lucerny na tym samym stanowisku,
aby nie dopuscic do tzw. wylucernienia, ktére
jest powodowane nagromadzeniem nadmier-
nej ilosci w glebie patogenéow chorobotwér-
czych.

Ze wzgledu na rozbudowany system korzeniowy
lucerny i zdolno3ci tej grupy roslin do syntetyzowa-
nia azotu z powietrza, istnieje ryzyko pozostawania
znacznej ilosci patogenéw na resztkach pozniw-
nych. Zalecenia odno3nie mozliwosci zwalczania
chordb przy jednoczesnym wykorzystaniu - wielu
metod sg opisane w tabeli 8 przy kazdej chorobie.

Tabela 8. Najwazniejsze metody ograniczania poszczeg6lnych sprawcéw choréb lucerny

Metody ograniczania

agrotechniczna hodowlana | biologiczna m

Antraknoza zd(owy matgna’r siewny;
| unikanie sasiedztwa
ucerny -
plantacji lucerny
wczesny siew zdrowych nasion;
prawidtowe nawozenie;
Brunatna gtebokie przeoranie resztek
plamisto3¢ pozniwnych; unikanie
lisci lucerny sasiedztwa lucerny z
koniczyng i tubinem;
staranna pielegnacja roslin
Czarna
plamistos¢ wczesniejsze koszenie
lucerny plantacji; 3-letni ptodozmian
(askochytoza)
Czarna
zgnilizna prawidtowy ptodozmian;
korzeni optymalne warunki glebowe
lucerny
: krétszy czas uzytkowania
Fuzaryjne . . :
el plantagji (3 lata); 5-letnia
wiedniecie ;
ey przerwa w uprawie

lucerny i koniczyny
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obecnie -
uprawa *W przysztosci
odmian o zaprawianie,
zwiekszonej - opryskiwanie
odpornosci przy uzyciu
fungicydoéw
obecnie -
*W przysztosci
- - zaprawianie
nasion
bakterie :
. obecnie -
- ez * W przysztosci
Pseudo- przysz
zaprawianie
monas
uprawa
odmian o
zwigkszonej N N
odpornoaci
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Kustrzebka
lucerny

Maczniak
prawdziwy
lucerny

Maczniak
rzekomy
lucerny

Rak koniczyny

na lucernie

Rdza lucerny

Szara plesih

Metody ograniczania
agrotechniczna hodowlana | biologiczna | chemiczna

rzadki siew nasion, szerokie
miedzyrzedzia, siew lucerny

razem z trawami, niskie odmiany o
koszenie (poza jesiennym), nie  zwiekszonej
uprawiac na zbyt wilgotnych odpornosci

stanowiskach, nowe plantacje
zakfadac z dala od starych

gteboka orka; prawidtowy

ptodozmian; optymalny

termin siewu; zrbwnowazone

nawozenie; odpowiednia -
gestos¢ siewu; przyspieszenie

zbioru plantadji

przeznaczonych na pasze

unikanie wilgotnych stanowisk,
staranne czyszczenie nasion,
przyspieszenie zbioru plantacji
przeznaczonych na pasze

gleba wolna od przetrwalnikéw,
optymalne warunki do wzrostu

zwalczanie wilczomlecza
sosnki (zywiciela posredniego
rdzy); niskie koszenie
rosnacych w sasiedztwie rolin
motylkowych; niszczenie
resztek pozniwnych

wczesny siew; zrbwnowazone
nawozenie; regulacja
zachwaszczenia; zbior w
optymalnym terminie

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Coniothyrum
minutans

obecnie -

*W przysztosci
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydow
(plantacje
nasienne)

obecnie -

*W przysztosci
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydéw
(plantacje
nasienne)

obecnie -

*W przysztosci
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydow
(plantacje
nasienne)

obecnie -

*W przysztosci
zaprawianie
nasion,
opryskiwanie
przy uzyciu
fungicydéw
(plantacje
nasienne)
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Metody ograniczania

Choroba
niszczenie samosiewow;
Werticylioza optymalne nawozenie,
lucerny skrécenie okresu
uzytkowania plantacji
gteboka orka; odpowiedni
ptodozmian, regulacja
stosunkow w glebie;
Zgorzel siew w optymalnym

terminie agrotechnicznym;
zréwnowazone nawozenie;
odpowiednia gestos¢ siewu;
regulacja zachwaszczenia

siewek lucerny

agrotechniczna hodowlana | biologiczna | chemiczna

odmiany
0 zwigkszonej - -
odpornosci

obecnie -

*W przysztosci
zaprawianie
nasion

*www.minrol.gov.pl/pol /Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

3. Chemiczne metody ochrony

Obecnie brakuje srodkéw chemicznych, ktére moz-
na by uzy¢ do ochrony plantacji lucerny. Istnieja
jednak substancje czynne, ktére potwierdzity swo-
ja skutecznos¢ w walce z grzybami, ktére moga
powodowac choroby w lucernie. Po sprawdzeniu

czy substancje te nie powodujg fitotoksycznosci
w uprawie lucerny na zasadzie ekstrapolacji moz-
na by stosowac te substancje do walki z gtéwnymi
sprawcami lucerny.

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Aby zabieg przy uzyciu fungicydéw byt uzasad-
niony wskazane jest wykonanie lustracji polowej.
W uprawie lucerny fazami rozwojowymi, w ktérych
trzeba zwrdci¢ szczegdlng uwage na wystepowanie
chordb jest faza wschodéw i faza poczatku kwit-
nienia. Jednoczednie w tym okresie, polecane jest
Sledzenie warunkéw przebiegu pogody (tempera-
tura, wilgotnos¢ powietrza, opady, wystepowanie
rosy), poniewaz wigkszos¢ sprawcoéw choréb do
swojego rozwoju wymaga zwiekszonej wilgotno-
Sci lub/i umiarkowanej temperatury. Zauwazenie
w czasie lustracji pierwszych objawdw wskazuja-
cych na obecno3¢ wystepowania sprawcy/spraw-
c6w choroby moze by¢ wskazaniem do wykonania
zabiegu. Najlepiej lustracje zdrowotnosci wykony-
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wac co okoto 10 dni, a w okresie kwitnienia nalezy
zwiekszy¢ czestotliwos¢ lustracji. W tym celu, idac
po przekatnej pola, ocenia sie 100 roslin lub pora-
zenie roslin na jednostce powierzchni (okreslenie
procentu porazonych roslin na ocenianej jednost-
ce powierzchni np. 1 m? w réznych miejscach pola)
oceniajac ich ogdlny stan, a nastepnie zdrowotnos¢.
Na 1 hektarze powinno sie wykona¢ kilka takich
obserwacji, np. 5. Gdy plantacje sg wieksze nalezy
proporcjonalnie zwiekszaé ilo3¢ ocenianych miejsc.
W prawidtowym rozpoznaniu objawéw choréb po-
mocne bedg informacje zawarte w tabeli 7. Znajo-
mos¢ objawdw choroby pozwala na wczesne wy-
krycie sprawcdéw w uprawie lucerny.

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB



3.2. Systemy wspomagania decyz;ji

www.ior.poznan.pl

www.iung.pulawy.pl

3.3. Wasciwy dobor srodka ochrony roslin i dawki

W przypadku, gdy zaistnieje mozliwo3¢ wykonania
zaprawiania nasion, istnieje bezwzgledna potrzeba
wykonania takiego zabiegu. Ewentualne uzycie fun-
gicydow, ktére mogtyby byc¢ stosowane w czasie we-
getagji nalezy rozwazyc¢ tylko w przypadku takiego
zagrozenia obecnosci choroby, ktére ma znaczenie
gospodarcze, co mozna okresli¢ wykonujac lustracje.

Informacji na temat wyboru wtasciwej techni-
ki zabiegu dostarcza etykieta srodkéw ochrony
roslin. Zawiera ona informacje o metodzie aplika-
Gji: rodzaju metody zaprawiania — w przypadku sto-
sowania zapraw nasiennych oraz ilosci wody, wiel-
kosci kropli, a takze sposobu przygotowania cieczy
uzytkowej — w przypadku stosowania Srodkow
przeznaczonych do opryskiwania roslin.

3.4. Wtasciwy dobar techniki aplikacji srodka ochrony roslin

Srodki grzybobéjcze wymagaja doktadnego nanie-
sienia cieczy uzytkowej na chronione czesci lucer-
ny. W tym celu, do aplikacji fungicydéw, zaleca sie
stosowanie rozpylaczy, ktére wytwarzajg drobne
krople. Zabieg nalezy przeprowadzi¢, gdy sita wia-
tru nie przekracza 3 m/s, a temperatura waha sie
w przedziale od 12 do 25°C. Przy wykonywaniu za-
biegu, obok wymienionych warunkéw, cisnienie ro-
bocze o statych parametrach daje gwarancje uzycia

OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

odpowiedniej ilosci substancji czynnej na chronionej
jednostce powierzchni. Do ochrony lucerny najcze-
Sciej stosuje sie 200 |/ha cieczy uzytkowej. Nato-
miast, gdy uzywa sie opryskiwaczy zaopatrzonych
w pomocniczy strumieft powietrza, dawke cieczy
uzytkowej mozna zmniejszy¢ do 100 |/ha, gwaran-
tujac przy tym wysoka skutecznos¢ dziatania srodka
grzybobdjczego.
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V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw

Lucerna, zaréwno siewna, jak i mieszaficowa, jest  §lin oraz sposobu prowadzenia uprawy. Najwieksze
rosling wieloletnig i miedzy innymi z tego powodu  straty na skutek zerowania szkodnikéw mogg wy-
moze by¢ uszkadzana przez wiele gatunkéw szkod-  stepowac na plantacjach nasiennych lucerny, przy
nikow (tab. 9). Zakres ich szkodliwosci zalezy przede  silnym zasiedlaniu i uszkodzeniu roslin doprowadza-
wszystkim od warunkéw pogodowych, wieku ro-  ja do dyskwalifikacji plantacji nasienne;.

Tabela 9. Znaczenie gospodarcze szkodnikdw lucerny

Szkodnik, grupa szkodnikéw Znaczenie gospodarcze

Gasienice motyli ++
Gruboudka lucernowa +
Mszyce, skoczki +++
Nicienie AFF
Oprzedziki +++
Opuchlak lucernowiec +
Owetnica lucernianka +
Ozdobnik lucernowiec AFFF
Paciornica lucernianka par
Pryszczarek lucernowiec St
Rolnice, pedraki, drutowce ++
Slimaki +
Smietki +
Wociornastki +
Zmieniki +++
Zwierzeta fowne S

+  szkodnik o znaczeniu lokalnym
++  szkodnik wazny
+++ szkodnik bardzo wazny
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Vi

Zmienik lucernowiec naktuwa tkanki roslin powodujac ich zamieranie
(fot. P Strazyfiski)

Zmienik lucernowiec (larwa) naktuwa tkanki roslin powodujac ich zamieranie
(fot. P Strazynski)




Oprzedziki zerujg przez caty okres wegetadji lucerny, ale najwieksze szkody powoduja w okresie wschodéw
(fot. P Strazynski)

Mszyca grochowa to szkodnik wielu gatunkéw roslin motylkowatych (fot. P Strazyfiski)




Mszyca lucernowo-grochodrzewowa moze tworzy¢ bardzo liczne kolonie (fot. P Strazyfiski)

Rosliny lucerny sa atrakcyjne dla gasienic wielu gatunkow motyli (fot. P Strazynski)
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Okres wegetacji lucerny na jednym stanowisku jest
dtugi, dlatego szczegdlnie gatunki monofagiczne
majg sprzyjajace warunki rozwoju. Do gtéwnych
szkodnikéw zalicza sie muchéwki uszkadzajgce
kwiaty, mogace powodowac znaczne straty gospo-
darcze na plantacjach nasiennych: paciornica lu-
cernianka ( Contarinia medicaginis Kieff) i prysz-
czarek lucernowiec (Asphondylia miki Wachtl.).
W okresie wegetacji czesci wegetatywne moga
by¢ uszkadzane przez oprzedzika pregowane-
go (Sitona lineatus L.) i wielozernego (S. crinitus
Herbst.). Sa to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowa-
tych, dtugosci 4-8 mm. Na krawedziach lisci pozo-
stawiajg charakterystyczne zabki (tzw. zer zatoko-
wy). Duze znaczenie maja takze owady wysysajace
soki z roslin, jak zmienik lucernowiec (Lygus pu-
bescens Reut.= rugulipennis Popp.) i ozdobnik lu-
cernowiec (Adelphocoris lineolatus Goeze). Nato-
miast mszyce: mszyca grochowa (Acyrthosiphon
pisum Harris), zdobniczka lucernowa (Therio-
aphis trifolii Monell f. maculata Buckton) i mszyca
lucernowo-grochodrzewowa (Aphis craccivora
Koch.), oprécz uszkadzania tkanek na skutek wy-
sysania sokdw, moga takze przenosi¢ grozne wiru-
sy. Dodatkowo w migjscach naktu¢ moze dochodzi¢
do wtérnych infekgji grzybowych i bakteryjnych.
Podobnym spektrum szkodliwo3ci cechuja sie wy-
stepujace na uprawach lucerny skoczki. Ograni-
czona liczba zabiegébw uprawowych, to sprzyjaja-
ce warunki dla rozwoju szkodnikéw glebowych.

2. Niechemiczne metody ochrony

Duze straty mogg powodowac takze obecne w gle-
bie i resztkach roslinnych nicienie. Lucerna rosnaca
w poblizu skupisk lesnych jest atrakcyjna dla zwie-
rzat fownych, zwtaszcza jeleniowatych. Przez caty
okres wegetacji na plantacjach lucerny mozna spo-
tka¢ gatunki owadéw wielozernych oraz gasienice
motyli.

Pospolita na uprawach lucerny, lecz nie wystepuja-
ca masowo, roslinozerna biedronka — owetnica lu-
cernianka (Subcoccinella vigintiquatour-punctata
L.), z uwagi na szybkie odrastanie uszkadzanych li-
3ci nie stanowita do tej pory powaznego zagrozenia
dla upraw lucerny. Podobnie jak uszkadzajacy ko-
rzenie opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus ligu-
sticiL.), wystepujacy lokalnie i zwykle nielicznie czy
btonkéwka — gruboudka lucernowa (Bruchopha-
gus roddi Guss.), ktorej larwy uszkadzajg nasiona.
Gruboudka jest gatunkiem szeroko rozprzestrze-
nionym, jednak do tej pory nie pojawiaty sie sygnaty
0 jego znaczacej szkodliwosci.

Jednak zmiany klimatu moga sprzyja¢ gatunkom
cieptolubnym, powodowaé wzrost szkodliwosci
tych, ktére nie miaty dotad wiekszego znaczenia
w ochronie lucerny, badz tez stymulowa¢ pojawianie
sie catkiem nowych gatunkéw szkodnikéw.

Istotg wiasciwej oceny zagrozer ze strony szkodni-
kéw jest znajomos¢ elementdw morfologii i biologii
danego gatunku, np. termindéw potencjalnego wy-
stepowania na uprawie (rys. 2).

Metoda agrotechniczna

Wiasciwe elementy agrotechniki w uprawie lucerny
stanowig kluczowy element w ograniczaniu popu-
lacji szkodnikdw (tab. 10). Ma to szczegblne zna-
czenie w odniesieniu do ich stadiéw zimujacych.
Zespoty uprawek pozniwnych, skutecznie ograni-
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czaja presje ze strony szkodnikéw glebowych. Duze
znaczenie ma takze stosowanie prawidtowego
ptodozmianu, zréwnowazonego nawozenia oraz
przestrzennej izolacji od upraw innych roslin motyl-
kowatych.
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Tabela 10. Agrotechniczne metody ochrony lucerny przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony

Paciornica lucernianka
Pryszczarek lucernowiec

Oprzedziki

Zmienik lucernowiec
Ozdobnik lucernowiec

Mszyce
Skoczki

Drutowce
Pedraki
Rolnice

Nicienie

Zwierzeta fowne

Metoda hodowlana

W metodzie hodowlanej ktadzie sie nacisk na wybor
najlepszej odmiany do uprawy na danym siedlisku
— istotny jest dobér odpowiedniej odmiany pod ka-
tem wymagan glebowych i klimatycznych (pozwa-
lajacych na elastycznosé terminu siewu). Wiasciwe
warunki wzrostu i rozwoju roslin pozwalajg ograni-
czy¢ ryzyko strat powodowanych ze strony szkod-
nikow.

3. Chemiczne metody ochrony

izolacja przestrzenna od innych roslin motylkowatych,
zmienne uzytkowanie (pasza — nasiona), niskie koszenie
przed zima, usuniecie resztek pozniwnych

prawidtowy ptodozmian, mozliwie wczesny siew, izolacja
przestrzenna od innych roslin motylkowatych

izolacja przestrzenna od innych roslin
motylkowatych, niskie koszenie przed zima

mozliwie wczesny siew, zréwnowazone nawozenie, izolacja
przestrzenna od innych roslin motylkowatych

prawidtowy ptodozmian, zwalczanie chwastow,
zwiekszenie normy wysiewu nasion

usuwanie resztek roslinnych

izolacja przestrzenna od skupisk lesnych, ,elektryczny pastuch”

Metoda biologiczna

Metody biologiczne oparte s3 na zastosowaniu
w ochronie roslin srodkéw biologicznych i biotech-
nicznych. Wykorzystuije sie takze opér srodowiska,
czyli role organizméw pozytecznych w naturalnym
ograniczaniu agrofagéw. Dlatego jednym z aspek-
téw ochrony biologicznej sa dziatania w kierunku
zachowania bioréznorodnosci w krajobrazie rolni-
czym.

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Prog szkodliwosci oznacza takie nasilenie szkodni-
ka, przy ktérym wartos¢ spodziewanej straty plonu
przewyzsza taczny koszt zabiegdw. Progi majg by
pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabiegu,
lecz nie maja stanowic¢ jedynego kryterium. Wptyw

ma bowiem takze wiele indywidualnych czynnikéw,

jak: warunki klimatyczne, odmiana, agrotechnika

i nawozenie. Zasady i terminy obserwacji szkodni-
kéw na plantacjach lucerny przedstawia tabela 11.
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Tabela 11. Zasady prowadzenia obserwadji szkodnikéw lucerny

Termin obserwacji

Szkodnik Zasada obserwacji Faza rozwojowa
w skali BBCH
Mszvce obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich ~ wzrost i kwitnienie
y organach wegetatywnych BBCH 30-69
A lustracja upraw pod katem wschody i rozwéj lisci
Ol uszkodzer — zer zatokowy BBCH 10-19

Paciornica lucernianka
Pryszczarek
lucernowiec

obecno3¢ muchéwek na
pakach kwiatowych

rozwoj kwiatostanu i kwitnienie
BBCH 50-69

lustracja upraw pod katem uszkodzen

Szkodniki glebowe

korzeni, zarodkow, liscieni (tysiny w
zasiewach), przesiewanie gleby —

wschody i rozwdj lisci
BBCH 08-19

dotki 25x25 cm, gtebokos¢ 30 cm

obecnos¢ imago i stadiow
larwalnych na wszystkich
organach wegetatywnych

Zmienik lucernowiec
Ozdobnik lucernowiec

Aktualnie nie ma w Polsce ustalonych progéw eko-
nomicznej szkodliwosci dla poszczegdlnych gatun-
kéw owaddw uszkadzajacych lucerne. Progi opra-

3.2. Systemy wspomagania decyzji

wzrost i kwitnienie
BBCH 30-69

cowane w innych krajach nie maja przetozenia
w krajowych warunkach, gtéwnie ze wzgledu na
odmienny klimat.

Jednym z narzedzi utatwiajacych wdrozenie zasad
integrowanej ochrony roslin sg systemy wspoma-
gajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin.
Systemy te s pomocne w okreslaniu optymalnych
terminéw wykonywania zabiegdw (w korelagji

Wiecej informagji na:

z faza wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warun-
kami pogodowymi), pozwalaja uzyskac ich wysoka
efektywnos¢ i ograniczenie stosowania chemicz-
nych srodkéw ochrony do minimum.

www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,

www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl

3.3. WHasciwy doboér srodka ochrony roslin i dawki

Zabiegi ochrony roslin powinny bazowaé na aktu-
alnych zaleceniach opracowanych przez pracow-
nikdw Instytutu Ochrony Roslin — Parstwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu. Aktualnie zare-
jestrowane s3 dwa Srodki z grupy pyretroidéw do
zwalczania paciornicy lucernianki na plantacjach
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nasiennych. Stosujac chemiczne Srodki ochrony ro-
8lin nalezy postepowac zgodnie z instrukcja stoso-
wania zawarta w etykiecie, w sposéb nie zagraza-
jacy uzytkownikowi i Srodowisku (takze wodnemu)
oraz majac na uwadze zakres temperatury opty-
malnej dla dziatania danego srodka.
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3.4. Ochrona organizmow pozytecznych

Naturalni wrogowie (drapiezcy i pasozyty) nie s3 w tym z nawozami dolistnymi),
w stanie w sposéb ciagly redukowaé liczebnodci e miedze, zarosla Srodpolne sa siedliskiem wielu
populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progdw gatunkéw pozytecznych owaddéw, a takze gry-
ekonomicznej szkodliwosci. Integrowana ochrona zonii ptakow,
zaktada prowadzenie ochrony racjonalnej, tzn. e stosowac zaprawy nasienne, chronigce uprawy
w sposob maksymalnie wykorzystujacy pozy- w poczatkowym okresie wegetacji,
teczna dziatalnosc pozytecznej entomofauny: e podczas zabiegdw chemicznych nalezy zapoznac
e odstepowanie od zabiegdw gdy szkodnik nie jest sie zinformacjami w etykiecie Srodka ochrony ro-
liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozy- Slin dotyczacymi toksycznosci i okresu prewencii
tecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie za- dla pszczét,
biegu do brzegéw plantadji), e miedze, zaro3la i zadrzewienia Srédpolne to miej-
e stosowanie selektywnych srodkéw ochrony ro- sca bytowania pozytecznej entomofauny.

Slin i w odpowiednim terminie (lub mieszanin,

W uprawach lucerny, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikow, pojawiac
sie moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owadobdjcze,
biedronki, ztotooki, bzygowate, muchowki z rodzaju Aphidoletes, gasieniczniki, drapiezne
pluskwiaki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice.

W uprawie lucerny wystepuje wiele pozytecznych gatunkow drapieznych (fot. P Strazynski)
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W uprawie lucerny wystepuje wiele pozytecznych gatunkow drapieznych (fot. P Strazyriski)

3.5. Wasciwy doboér techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Informacje na temat techniki zabiegu zawarte sa

w etykiecie srodka ochrony roslin. Prawidtowy wy-

bér techniki i warunkdw zabiegu gwarantuje nanie-

sienie wiasciwej ilosci srodka ochrony roslin. W wa-

runkach polowych istnieje ryzyko znoszenia cieczy

uzytkowej, dlatego nalezy stosowaé podstawowe

zasady aplikacji sSrodkéw ochrony roslin:

o sprzet do oprysku musi by¢ sprawny i posiadaé
odpowiedni certyfikat,

o stosowal rozpylacze ograniczajgce znoszenie
cieczy i system wewnetrznej recyrkulacji cieczy
uzytkowej,

ze wzgledu na mozliwos¢ znoszenia cieczy, zwra-
cat uwage na site i kierunek wiatru,

stabilno3¢ lokalnych warunkéw pogodowych —
optymalna wilgotno¢ wzgledna do 60%, tem-
peratura do 25°C,

predko3¢ ciagnika — optymalnie 6 km/h,
odpowiednia wysokos¢ i stabilno3¢ belki polowej,
wielko3¢ kropli: sredniokropliste dla insektycy-
doéw, cisnienie robocze okoto 3 bardw, zalecana
ilo3¢ cieczy uzytkowej 150-300 I/ha.
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Lucerne uprawiang w siewie czystym mozna prze-
znaczy¢ na zielonke skarmiang na biezaco w okresie
wegetadji, na siano, do produkcji wysokobiatkowego
suszu jezeli zebrano jg we wezesnych fazach rozwo-
jowych, na kiszonke dla przezuwaczy oraz pastwi-
sko dla drobiu i trzody chlewnej w chowie ekologicz-
nym. Dodatkowo na mieszankach lucerny z trawami
mozna realizowac wypas réznych zwierzat.

Lucerne mozna uzytkowac 3-kosnie uzyskujac duzy

plon paszy o gorszej wartosci pokarmowej i bardziej
intensywnie wykonujac 4 lub 5 pokoséw. Plony z 4
pokosdw przeznacza sie na zielonke, kiszonke lub
siano. Pasze uzyskane ze zbioru 5 pokoséw prze-
znacza sie na wysokiej klasy susz przemystowy lub
na zielonke dla trzody chlewnej. Nalezy pamieta¢,
ze intensywne uzytkowanie zmniejsza plon i skraca
okres uzytkowania lucernika nawet do 2 lat uzyt-
kowania.

Tabela 12. Cechy jakosciowe lucerny (3rednio dla 3 odmian: Kometa, Luzelle, Legend) w zaleznosci od ter-
minu zbioru | pokosu

Faza rozwojowa
roslin lucerny

Plon suchej masy
| pokosu [t/ha]

Przed pakowaniem 16,3
Poczatek pakowania 19,2
Petnia pakowania 19,1
Poczatek kwitnienia 21,2

(Zrédto: Gawet 2003, 2005)

Mieszanki lucerny z trawami w latach petnego
uzytkowania zbiera sie trzy, cztero, a nawet piecio-
krotnie, ko3nie lub pastwiskowo. O terminie zbioru
pierwszego pokosu decyduje faza poczatku ktosze-
nia trawy, a pozostatych pokoséw poczatek pako-
wania lucerny. Intensywne uzytkowanie zmniejsza
plonowanie i skraca okres uzytkowania plantagji.

Czestos¢ uzytkowania

W badaniach nad spasaniem mieszanek w warun-
kach wypasu krétko- i dtugotrwatego poréwnywa-
no kilka odmian lucerny - Luzelle, Legend (odmiana
wielilistkowa), Kometa i Maxi Graze (odmiana typu

Strawnos¢ masy
organicznej [%]

Zawartos¢
w suchej masie

biatko wtokno
[g/kgl [g/kgl

61,6 215 236
58,6 210 27
56,1 208 279
53,3 190 289

Najwyzszy poziom plonu suchej masy mieszanek
wielogatunkowych z lucerng uzyskano w warun-
kach zbioru z czestoscia co 35 (4 pokosy) i 42 dni (3
pokosy) (rys. 4). Intensywne uzytkowanie miesza-
nek co 21 dni obnizato istotnie plonowanie, obsade
i trwatos¢ roslin.

uzytkowego pastwiskowego, pochodzaca z USA).
Kazda z nich moze by¢ spasana bydfem, lecz naj-
mniej trwata, najstabiej plonujaca okazata sie od-
miana Kometa w mieszankach z trawami (rys. 3).

PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR, TRANSPORT...



35

30

25

20

[t-ha ]

21 28 35 42

Czestos$¢ uzytkowania

NIR (a = 0,05)

Rys. 3. taczny za 2 lata plon suchej masy w zaleznosci od czestosci uzytkowania (Zrodto: Gawet 2007)

30

25

20

15
10

0
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Kometa

Luzelle Legend NIR (a = 0,05)

B Lucerna (50%) + kupkowka (50%)
@ Lucerna (40%) + kupkdéwka (50%) + esparceta (10%)
Maxi Graze* nie brano pod uwage w obliczeniach

Maxi Graze*

Rys. 4. taczny za 3 lata (2001-2004) plon suchej masy mieszanek lucerny z kupkéwka pospolita oraz z kup-
kéwka pospolita i esparceta (Zrodto: Gawet 2007)

Reakcja mieszanek na dtugosc okresu spasania jest
powolna i dopiero w trzecim roku krétkotrwate spa-

sanie (1-2 dni) okazato sie korzystniejsze ze wzgle-  (rys. 4).
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du na wyzszy poziom plonowania i lepsza trwatos¢
roslin lucerny niz dtugotrwate (7-8 dni wypasu)
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Rys. 5. Plon suchej masy mieszanek w zaleznosci od systemu wypasania w latach uzytkowania

(Gawet 2005)

Lucerne i mieszanki lucerny z trawami na bezpo-
Srednie skarmianie nalezy kosi¢ codziennie, najle-
piej w godzinach potudniowych lub po potudniu
i od razu zadawaé zwierzetom do ztobu. Produk-
Cja siana z lucerny i mieszanek lucerniano-trawia-
stych jest przede wszystkim pracochtonna i w na-
szych warunkach klimatycznych czesto zawodna,
dlatego lucerne i mieszanki lucerny z trawami na-
lezy zakisza¢. Wskazane jest sporzadzanie kiszonek
z zielonki podsuszonej, dlatego do koszenia lucerny
skonstruowano kosiarki sprzezone ze zgniataczami
pokosdw, co przyspiesza jej podsychanie. Kiszon-
ki z lucerny mozna sporzadzaé réznymi technolo-
giami, zaleznie od posiadanych maszyn rolniczych,
w tym: technologia zbioru bezposredniego siecz-
karnig zbierajaca (zbior 1-fazowy), technologiami
zbioru posredniego (zbidr 2-fazowy), przy uzyciu:
prasy zwijajacej metoda balotowania zielonki, przy-
czepami zbierajgcymi, sieczkarniami  zbierajacy-

mi z podbieraczami pokoséw. Podczas zakiszania
wskazane jest stosowanie dodatkéw utatwiajacych
fermentacje mlekowa.

W gospodarstwach matych z kilku do kilkunasto-
ma krowami poleca sie zbiér i zakiszanie zielonki lu-
cerny prasami zwijajagcymi oraz przyczepami zbie-
rajagcymi. Po jedno lub dwu dniowym podsuszeniu
zielonki do 30-35% zawartosci suchej masy. W go-
spodarstwach duzych zielonke lucerny i mieszanek
lucerny z trawami mozna tez zakisi¢ w folii kiszon-
karskiej, w pryzmach naziemnych oraz w silosach
otwartych i pétotwartych.

Kiszenie lucerny i mieszanek wymaga stosowania
dodatkéw utatwiajacych fermentacje lub zakwa-
szajacych zielonke. Zielonka z lucerny i mieszanek
z trawami moze by¢ stosowana do produkji suszu
przemystowego w wysokowydajnych suszarniach
zielonek.
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VII. FAZY ROZWOJOWE LUCERNY

Lucerna
(MedicagoL.)

KOD  OPIS

Gtéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01
03
05
07
08
09

suche nasiona

poczatek pecznienia nasion

koniec pecznienia nasion

korzer zarodkowy wyrasta z nasienia

kietek wyrasta z okrywy nasiennej

kietek rosnie w kierunku powierzchni gleby

kiefek przedostaje sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozw6j lisci

10
1

12
13
14
15
1.

19

widoczna para tuskowatych lisci

faza pierwszego liscia wtasciwego: rozwinigty pierwszy lis¢ (z przylistkami)

lub rozwiniety pierwszy was (lis¢ mniej rozwinigty)

faza drugiego liscia whadciwego: rozwiniety 2 1is¢ (z przylistkami) lub 2 wasy (lidcie mniej rozwiniete
faza trzeciego liscia whasciwego: rozwiniety 3 li8¢ (z przylistkami) lub 3 wasy (lidcie mniej rozwiniete
faza czwartego liscia whasciwego: rozwiniety 4 lis¢ (z przylistkami) lub 4 wasy (liScie mniej rozwiniete
faza pigtego liscia wiasciwego: rozwiniety 5 iS¢ (z przylistkami) lub 5 wasow (liscie mniej rozwiniete
fazy trwajg az do ..

rozwinietych 9 lub wigksza liczballici (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej) wasow (liscie mniej rozwiniete)

—_— = = =

Gtéwna faza rozwojowa 3: Rozwéj (wzrost) pedu (gtéwny ped)

30
31
32
33
3.

39

poczatek wydtuzania pedu

faza 1 miedzywezla

faza 2 miedzywezla

faza 3 miedzywezla

fazy trwajg az do ..

widocznych 9 lub wiecej miedzywezli

Gtéwna faza rozwojowa 5: Rozwéj kwiatostanu

51
55
5.

59

widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci

widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, nadal zamkniete
fazy trwajg az do ..

widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, nadal zamkniete
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Gtéwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60 otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)

61 poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw

62 20% otwartych kwiatéw

63 30% otwartych kwiatéw

64 40% otwartych kwiatéw

65 petnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatéw

67 koAcowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdw opadta i zaschta
69 koniec fazy kwitnienia

Gtéwna faza rozwojowa 7: Rozwaj strakow

n 10% strakdw osigga typowa dtugosc, nacisniete wydzielaja sok

72 20% strakow osiaga typowa dtugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

73 30% strakdw osigga typowa dtugodé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

74 40% strakow osiaga typowa dtugosé, po nacisnieciu nadal wydziela sie sok

75 50% strak6w osiaga typowa dtugosé, nadal wydziela sie sok

76 60% strakdw osigga typowa dtugodé

77 70% strakow osiaga typowa dtugosé

79 straki osiggaja typowa dtugosc (zielona dojrzatos¢); nasiona catkowicie uformowane

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie stragkéw i nasion

81 10% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82 20% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83 30% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84 40% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85 50% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
86 60% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87 70% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88 80% strakow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89 petna dojrzato3¢: wszystkie straki suche i brazowe o typowym zabarwieniu;

nasiona suche i twarde (sucha dojrzatos¢)

Gtéwna faza rozwojowa 9: Zamieranie

97 rosliny zamieraja
99 zebrane nasiona, okres spoczynku
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VIil. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH SRODKOW

OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wiasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do
prowadzenia ewidencji zabiegéw wykonywanych
przy uzyciu chemicznych Srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawierac takie informacje jak: na-
zwa uprawianej rosliny, powierzchnie uprawy w go-
spodarstwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wy-
konania zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka
ochrony roslin, dawke srodka, przyczyne zastoso-
wania srodka ochrony roslin.

PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN
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Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupetnié
informacjami o warunkach pogodowych podczas za-
biegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie
zabiegu, a przede wszystkim o skutecznosci przepro-
wadzonego zabiegu zwalczania danego agrofaga.
Nie s3 to wprawdzie informacje wymagane w usta-

wie, ale moga one by¢ bardzo przydatne w planowa-
niu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania za-
biegu.

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI STOSOWANYCH S.0O.R.
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