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. WSTEP

Wedlug danych GUS (2016), powierzchnia uprawy zyta w Polsce w roku 2015
wynosita 725 tys. ha i byta nizsza w poréwnaniu do lat wczesniejszych. Powierzch-
nia zasiewow zyta, ktéra w latach 50. i 60. XX wieku wynosita ponad 5 mln ha,
w ostatnich latach systematycznie maleje. W 2014 roku areal uprawy Zyta wynosit
ponizej 1 mln ha i ta tendencja spadkowa nadal sie utrzymuje.

Integrowana ochrona roélin polega na ochronie roélin przed organizmami szko-
dliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, a szcze-
gblnie metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w petni wiedz¢ o organizmach szko-
dliwych dla roélin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia opty-
malnych terminéw podejmowania dzialan zwalczajacych te organizmy, a takze
naturalne wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcow i pasozy-
tow organizméw szkodliwych. Pozwala takze ograniczy¢ stosowanie chemicznych
srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum i w ten sposob ograniczy¢ pre-
sje na srodowisko naturalne oraz chroni bior6znorodnos¢ srodowiska rolniczego.

W integrowanej ochronie i produkcji zyta w walce ze sprawcami chordb pierw-
szenstwo majg niechemiczne metody ograniczania rozwoju patogenéw. Jednak
w przypadku stwierdzenia, Ze metody te nie gwarantuja uzyskania plonu dajace-
go zysk, w metodzie tej zezwala si¢, przy uwzglednieniu pewnych warunkéw, na
zastosowanie metody chemicznej. Przykladowe warunki, ktére umozliwiajg za-
stosowanie metody chemicznej to np.: znajomos¢ biologii rozwoju patogena, zna-
jomos¢ progow szkodliwosci, korzystanie z systeméw doradczych. Jednak przed
wykonaniem zabiegu chemicznego koniecznie trzeba wykazac, ze w procesie pro-
dukcji zastosowano niechemiczne metody ograniczajace rozwdj grzybow choro-
botworczych.

Jednym z wazniejszych elementéw integrowanej ochrony i produkc;ji Zyta jest
wlasciwy wybor odmiany odpornej lub tolerancyjnej na porazenie przez grzy-
by powodujace najwigksze zagrozenie w konkretnym srodowisku (polu upraw-
nym). Odmiana powinna by¢ dostosowana do warunkéw klimatycznych pa-
nujacych w rejonie uprawy. Do siewu stosowac zwlaszcza te odmiany, ktérych
odporno$¢ na porazenie przez kilku sprawcéw choréb wynosi co najmniej 8°,
a jezeli nie jest to mozliwe, wybiera¢ nalezy odmiany o jak najwigkszym poda-
nym stopniu odpornosci.
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Poprawna agrotechnika pozwala na znaczne ograniczenie zagrozenia ze stro-
ny sprawcoéw choréb. Wykorzystujac zmianowanie, odpowiednie przygotowanie
gleby, nawozenie stosowane zgodnie z potrzebami zyta oraz wykonanie siewu we
wlasciwym terminie i z optymalng iloscig ziaren na m’, zmniejsza si¢ zasadniczo
niebezpieczenstwo obecnosci wielu grzybéw chorobotwoérczych.

Odpowiednio dlugie przerwy w uprawie roélin zbozowych przyczyniaja sie
do utrzymania dobrej zdrowotnosci Zyta. Przerwa w uprawie sprawia, ze braku-
je mozliwosci przetrwania sprawcy choroby na resztkach pozniwnych, poniewaz
zdazg si¢ one zmineralizowac. Stan fitosanitarny gleby ulega poprawie z powodu
silnej redukeji grzybéw chorobotworczych. Przerwa w uprawie Zyta wynoszaca
3-4 lata jest najkorzystniejsza, poniewaz wtedy problem wielu chordb, praktycz-
nie nie istnieje.

W integrowanej ochronie i produkcji Zyta przed szkodnikami wykorzystuje sie
w pierwszej kolejnosci wszystkie inne metody niz chemiczne, dopiero w przypadku
zagrozenia plonu po przekroczeniu progu szkodliwosci stosuje si¢ selektywne insek-
tycydy. Bardzo wazna jest profilaktyka, czyli dzialanie wszystkimi dostepnymi me-
todami, zapobiegajacymi rozmnazaniu si¢ szkodnikéw.

Nowe odmiany zyta, zbyt wczesny i gesty siew, wykonywane zabiegi herbi-
cydowe i fungicydowe, jednostronne nawozenie (czesto tylko azotem), upra-
wa zbdz po zbozach oraz w monokulturze, uproszczenia technologiczne oraz
zmiany klimatyczne, wplynety na masowe pojawienie si¢ na zbozach wielu ga-
tunkéw owadow. Dotyczy to zwlaszcza szkodnikéw wystepujacych dotychczas
sporadycznie, albo rozwijajacych sie na rosdlinach dziko rosnacych. Zmiany kli-
matyczne spowodowaly pojawienie si¢ nowych agrofagéw na terenie Polski,
np. skrzypionki i miniarek. Problem zwalczania szkodnikéw zyta nabiera co-
raz wiekszego znaczenia ekonomicznego wraz z uproszczeniami w technologii
produkgji.

Agrotechnika to wazny element prawidlowo prowadzonej ochrony upraw zyta
przed szkodnikami. Uprawa roli, nawozenie, mechaniczne zwalczanie chwastéw,
przyorywanie resztek pozniwnych, prawidlowy ptodozmian, terminowy zbiér to
metody stosowane od lat w praktyce rolniczej ograniczajace wystepowanie liczeb-
nosci szkodnikow.

Obecnie wprowadzane nowoczesne technologie z zastosowaniem agregatow
uprawowo-siewnych, uproszczen agrotechnicznych, siewéw bezorkowych przy-
czynily si¢ do wzrostu i rozwoju liczebnos¢ gatunkow szkodliwych.

Prawidlowa i pelna agrotechnika jest podstawg skuteczno$ci integrowanych
programéw ochrony zyta przed szkodnikami. Ograniczy¢ liczebnosci szkodnikow
zyta mozna metodami niechemicznymi, np. agrotechniczng, biologiczna, fizycz-
ng, mechaniczng i hodowlang. Kazda z wymienionych metod moze by¢ zastoso-
wana w konkretnej sytuacji, w odniesieniu do zwalczanego szkodnika i okaza¢ si¢
skuteczna, jako zabieg jedyny lub powiazany z innymi.

l. Wstep 7

W praktyce plantatorzy rzadko kieruja si¢ doborem odmian zyta rozpatrujac
uprzednio zagadnienie odchwaszczania. W tym przypadku bardziej jest rozpatry-
wana plenno$¢ i odporno$¢ na choroby.

Czynnikiem, ktéry ma bezposredni wplyw na rozwdéj chwastéw jest wysokos¢
odmian. Najwieksze znaczenie w uprawie zyta ma wysoko$¢ odmian, ktdry zacie-
niajac szybko tan hamujg rozwoj chwastéw i czgsto zapobiegaja zachwaszczeniu
wtérnemu.

Jak we wszystkich uprawach, réwniez w produkcji zyta, najbardziej istotnym
elementem jest dobrze przygotowane stanowisko. Dobrze uprawiona rola, bez
grud, pozwala na precyzyjne penetrowanie cieczy opryskowej i zapobiega ,,ukry-
waniu” si¢ przed nig wschodzacych chwastow.

Znaczng role w odchwaszczaniu zyta majg zabiegi mechanicznego zwalczania
chwastow.

Opracowanie jest podstawg do dziatania rolnikéw i doradcéw rolnych upra-
wiajacych te rodliny z ré6znym przeznaczeniem.
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Od 1 stycznia 2014 roku w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej stoso-
wanie zasad integrowanej ochrony roslin stalo si¢ obowigzkiem wszystkich profe-
sjonalnych uzytkownikéw ochrony roslin. (Dyrektywa 2009/128/WE; Rozporza-
dzenie WE/1107/2009; Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin
Dz. U. poz. 455).

Integrowana ochrona roslin polega na ochronie roélin przed organizmami
szkodliwymi, z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegélnie
metod niechemicznych, w spos6b minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia lu-
dzi, zwierzat oraz srodowiska. Wykorzystuje w petni wiedz¢ o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwlaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okresle-
nia optymalnych terminéw podejmowania dziatan zwalczajgcych te organizmy,
a takze naturalne wystepowanie organizmoéw pozytecznych, w tym drapiezcow
i pasozytow organizmow szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczy¢
stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roélin do niezbednego minimum
i w ten sposob ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni bioréz-
norodnos¢ srodowiska rolniczego.

Obowigzek przestrzegania zasad integrowanej ochrony roslin przez wszyst-
kich profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roélin, poczawszy od
dnia 1 stycznia 2014 roku, wynika z postanowien art. 14 Dyrektywy 2009/128/
WE o zréwnowazonym stosowaniu srodkéw ochrony roélin oraz Rozporzadze-
nia nr 1107/2009 o wprowadzeniu do obrotu srodkéw ochrony roslin. Artykut
55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE stanowi, ze $rodki ochrony ro$lin muszg
by¢ stosowane wlasciwie. Wlasciwe stosowanie srodkéw ochrony roélin powin-
no by¢ m.in. zgodne z wymaganiami podanymi w etykiecie oraz z postanowie-
niami Dyrektywy 2009/128/WE, w szczegélnosci zgodne z ogélnymi zasadami
integrowanej ochrony roélin, o ktérych mowa w art. 14 oraz zalaczniku III do

tej Dyrektywy.
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. OGOLNE ZASADY INTEGROWANEJ OCHRONY ROSLIN

Zapobieganie wystepowaniu organizméw szkodliwych lub minimalizowanie
ich negatywnego wplywu na rosliny uprawne mozna osiagna¢ lub je wspiera¢
miedzy innymi przez:

- plodozmian;

- wlasciwe techniki uprawy (np. zwalczanie chwastéw przed siewem lub sa-
dzeniem roslin, przestrzeganie terminu i normy wysiewu, stosowanie wsie-
wek, uprawe bezorkowas, cigcie i siew bezposredni);

- stosowanie odmian odpornych/tolerancyjnych oraz materialu siewnego
i nasadzeniowego kategorii standard/kwalifikowany;

- zrébwnowazone nawozenie, wapnowanie i nawadnianie/odwadnianie;

- stosowanie srodkow higieny (np. regularne czyszczenie maszyn i sprzetu),
aby zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ organizméw szkodliwych;

- ochrone i stwarzanie warunkéw do wystepowania waznych organizméw
pozytecznych, np. przez odpowiednie metody ochrony roslin lub wykorzy-
stywanie ekologicznych struktur w miejscu produkgcji i poza nim.

Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane odpowiednimi metodami
i narzedziami, jezeli sg one dostgpne. Wirdd takich narzedzi powinny znalez¢é
sie monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego dia-
gnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe
jest ich zastosowanie, a takze doradztwo oséb o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych.

Na podstawie wynikéw dzialan monitorujacych, uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowad, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowy-
mi czynnikami wplywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne i oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwo$ci wystepowania organi-
zmo6w szkodliwych. Jedli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin
nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progéow szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Nad metody chemiczne przedkladac nalezy zréwnowazone metody biologicz-
ne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapewniajg one zadowalajaca
ochrone przed organizmami szkodliwymi.

Stosowane pestycydy musza by¢ jak najbardziej ukierunkowane na osiagniecie
danego celu i powodowac¢ jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi
i organizméw niebedacych celem zwalczania, a takze dla Srodowiska.
Uzytkownik profesjonalny powinien ograniczy¢ stosowanie pestycydow i inne
formy interwencji do niezbednego minimum, np. przez zredukowanie dawek,
ograniczenie liczby wykonywanych zabiegéw lub stosowanie dawek dzielo-
nych, bioragc pod uwage to, czy mozna zaakceptowa¢ dany poziom zagrozenia
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rodlin i czy interwencje te nie zwiekszaja ryzyka rozwoju odpornosci organi-

zmow szkodliwych.

o Jedli wiadomo, ze istnieje ryzyko powstania odpornosci na dany preparat,
a nasilenie wystepowania organizméw szkodliwych wymaga wielokrotnego
stosowania pestycydow w danych uprawach, nalezy zastosowa¢ dostepne stra-
tegie przeciwdzialajace rozwojowi odpornosci, aby zachowac skutecznos¢ tych
produktéw. Moze to obejmowac stosowanie wielu pestycydéw o réznych me-
chanizmach dziafania.

o Uzytkownik profesjonalny powinien sprawdza¢ efekty zastosowanych metod
ochrony roslin, zapisujac przeprowadzone zabiegi z uzyciem pestycyddéw oraz
dziatania monitorujace wystepowanie organizmoéw szkodliwych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roélin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem ekonomicznej szkodliwo$ci. Wybierajac srodki ochrony roélin, nalezy bra¢
pod uwage ich selektywnos¢. Ponadto stosowanie srodkow ochrony roslin powin-
no by¢ ograniczone do niezbednego minimum, szczegdlnie przez redukowanie
dawek lub ograniczanie liczby wykonywanych zabiegdw.

Obowigzek przestrzegania ogdlnych zasad integrowanej ochrony roslin wyni-
ka bezposrednio z przepisow art. 55 Rozporzadzenia nr 1107/2009/WE. O obo-
wigzku przestrzegania przez profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony
rodlin ogdélnych wymagan integrowanej ochrony roslin informuje takze zawarty
w art. 35 ust. 3 pkt 1 Ustawy o $rodkach ochrony roélin z dnia 8 marca 2013 r.
(Dz. U. poz. 455). Zgodnie z art. 35 ust. 3 pkt 2, profesjonalni uzytkownicy $rod-
kéw ochrony roslin zostali takze zobowiazani do prowadzenia dokumentacji,
w ktérej powinni wskaza¢ sposob realizacji wymagan integrowanej ochrony ro-
§lin, co najmniej podajac przyczyny wykonania zabiegu $rodkiem ochrony ro-
slin. Wypelnianie tych wymagan bedzie kontrolowane przez Panstwowa Inspek-
cje Ochrony Roélin i Nasiennictwa, za ich nieprzestrzeganie beda nakladane kary
w postaci grzywny orzekanej w oparciu o przepisy o wykroczeniach.

Do rozwoju integrowanej ochrony roélin konieczne sg takze dziatania wspiera-
jace i upowszechniajace ten system, szczegélnie udostepnianie rolnikom progra-
mow wspomagania decyzji, a takze odpowiednich metodyk obejmujacych moni-
torowanie wystepowania organizmoéw szkodliwych oraz progi ich ekonomicznej
szkodliwosci, organizacja szkolen, konferencji tematycznych, wydawanie ulotek
i artykuléw w prasie branzowej oraz rozwoj niezaleznego doradztwa.

Jednym z podstawowych dziatan stuzacych wdrozeniu ogdlnych zasad inte-
growanej ochrony roslin, jest udostgpnienie profesjonalnym uzytkownikom $rod-
kéw ochrony roslin na biezaco aktualizowanych metodyk integrowanej ochrony
rodlin. Metodyki te zawierajg zalecenia dotyczace metod ochrony roslin poszcze-
golnych upraw, obejmujace metody agrotechniczne, biologiczne i chemiczne, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wspomagania naturalnych proceséw samoregulacji
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zachodzacych w agrocenozach. Wigksze znaczenie niz w tradycyjnych systemach
ochrony roélin przed agrofagami beda mialy metody niechemiczne, m.in. agro-
techniczna i biologiczna. Jednym z elementéw wykorzystywanych w integrowa-
nej ochronie roélin jest prawidlowy ptodozmian. Istotna jest tez uprawa odmian
odpornych i tolerancyjnych oraz wprowadzanie do praktyki rolniczej alternatyw-
nych form uprawy, takich jak np. siew mieszanek odmian i gatunkéw, pozwala-
jacych na lepsze wykorzystanie zasobéw srodowiska rolniczego, bez zakldcania
jego rownowagi biologicznej. Metodyki te powinny takze wskazywacé najefektyw-
niejsze i bezpieczne techniki aplikacji srodkéw ochrony roslin.

Beda one takze zawieraly wskazéwki dotyczace doboru i stosowania srodkow
ochrony roslin w taki sposéb, ktéry minimalizuje ryzyko powstawania zagrozen
dla zdrowia ludzi oraz srodowiska naturalnego.

Zgodnie z art. 14 ust. 2 Dyrektywy 2009/128/WE panstwa czlonkowskie Unii
Europejskiej ustanawiajg lub wspieraja ustanowienie wszelkich warunkow nie-
zbednych do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. Szczegélnie zapewniajg one
profesjonalnym uzytkownikom dostep do informacji i narzedzia do monitorowa-
nia organizméw szkodliwych oraz podejmowania odpowiednich decyzji.

Istotnym wsparciem dla wdrazania zasad integrowanej ochrony roélin, oprécz
systemu sygnalizacji agrofagéw, bedzie udostepnienie profesjonalnym uzytkow-
nikom pestycydéw wybranych systemdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin,
ich aktualizacja i rozszerzenie o kolejne elementy i funkcje, a takze udoste¢pnienie
opracowan naukowych z tego zakresu.

W Polsce od wielu lat prowadzone sg szkolenia z zakresu ochrony roslin, ale
obecnie nalezy szczegdlnie akcentowa¢ w ich programach elementy integrowane;j
ochrony roslin. Istnieje réwniez system kontroli dzialania sprzetu stuzacego do
zabiegéw ochrony roélin. Rolnicy prowadza takze ewidencj¢ wykonanych zabie-
géw ochronnych.

2. INTEGROWANA OCHRONA ROSLIN W PRZEPISACH
PRAWNYCH

Integrowana ochrona roélin zostala wprowadzona do polskiego prawodaw-
stwa Ustawg o ochronie roslin z dnia 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. nr 133, poz. 849
z 2008 r. tekst jednolity). W artykule 4 ustep 3 podano, ze organizmy niekwaran-
tanowe mozna zwalcza¢ lub ogranicza¢ ich wystepowanie przez:

« zabiegi agrotechniczne;

+ stosowanie roslin odmian tolerancyjnych lub odpornych;

« zwalczanie biologiczne;

o zabiegi Srodkami ochrony roélin;

 zastosowanie co najmniej dwoch metod zwalczania, wymienionych powyzej
w punktach 1-4, zwanych dalej ,integrowang ochrong roélin”, majacych na
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celu ograniczenie stosowania §rodkéw ochrony roslin do minimum niezbed-

nego do utrzymania populacji organizméw szkodliwych na poziomie ograni-

czajacym szkody lub straty gospodarcze.

Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (Dz. U. poz. 455)
w artykule 2 pkt 16 podaje, ze ,,integrowana ochrona roslin - sposéb ochrony ro-
$lin przed organizmami szkodliwymi polegajacy na wykorzystaniu wszystkich do-
stepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w spo-
s6b minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska”.

Na podstawie artykulu 40 ustep 1 Ustawy o srodkach ochrony roélin (Dz. U.
poz.455), 31 marca 2014 roku przyjeto Rozporzadzenie w sprawie warunkow sto-
sowania srodkéw ochrony roslin. W paragrafie 2 ustep 1 Rozporzadzenia podano,
ze $rodki ochrony roslin na terenie otwartym stosuje si¢ przy uzyciu opryskiwa-
czy, jezeli miejsce stosowania tych $rodkéw jest oddalone co najmniej: 20 m od
pasiek, 3 m od zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz innych terenéw nieuzytkowych
rolniczo i od krawedzi jezdni drég publicznych z wylaczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych. W paragrafie 3 tego
Rozporzadzenia podano, ze srodki ochrony roélin na terenie otwartym mozna
stosowag, jezeli predkos¢ wiatru nie przekracza 4 m/s (Dz. U. poz. 516).

Wymagania dotyczace integrowanej ochrony roélin zostaly ujete w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz.
505) i s3 zgodne z zalgcznikiem III do Dyrektywy 2009/128/WE.

Sposéb postepowania przy stosowaniu i przechowywaniu $rodkéw ochro-
ny roélin zostal okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 22 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 625). Wedlug paragrafu 3 przygotowanie $rod-
kéw ochrony roélin do zastosowania przez sporzadzenie cieczy uzytkowej odby-
wa sie w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia w odleglodci nie mniejszej niz
20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Zabieg z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin moze by¢ wykonywany przez
osoby, ktdére ukonczyly szkolenie w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin
(art. 41 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin — Dz. U. poz.
455). Szczegdlowe zasady dotyczace szkolen w zakresie $srodkéw ochrony ro-
$lin zostaly podane w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
8 maja 2013 r. (Dz. U. poz. 554). W programach szkolen wiekszy nacisk zostal po-
tozony na zagadnienia zwigzane z wdrazaniem zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczeniem zagrozen wigzacych si¢ ze stosowaniem $rodkéw ochrony ro-
$lin, w szczegolnosci ochrong $srodowiska wodnego oraz owadow zapylajacych.

Do zabiegu z zastosowaniem $rodkéw ochrony roélin uzywa sie sprzetu prze-
znaczonego do tego celu, ktéry uzyty zgodnie z przeznaczeniem nie stwarza za-
grozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat i srodowiska oraz jest sprawny technicznie
i tak skalibrowany, aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie srodkéw ochrony roélin
(art. 48 Ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roélin Dz. U. poz. 455).
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Sprawy badania sprawnosci technicznej opryskiwaczy zostaly ujete w Rozporza-
dzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 7 marca 2013 r. (Dz. U. poz. 416).
Wymagania techniczne dotyczace opryskiwaczy naziemnych oraz agrolotni-
czych zostaly zawarte w Rozporzadzeniach z dnia 5 marca i 18 kwietnia 2013 r.
(Dz. U. poz. 4151 504).

3. INTEGROWANA PRODUKCJA ROSLIN ROLNICZYCH
W PRZEPISACH PRAWNYCH

Intensyfikacja produkgcji roélin rolniczych oraz stosowanie nawozéw sztucz-
nych i srodkéw ochrony roélin niesie ze sobg ryzyko zanieczyszczenia srodowi-
ska naturalnego. Wzrost §wiadomosci konsumentéw wymusil podjecie dziatan
w celu produkowania zywnosci bezpiecznej dla zdrowia i z zachowaniem ochro-
ny $srodowiska. Systemem spelniajagcym te wymagania jest integrowana produkcja
roélin (IP).

Integrowana produkcja roslin (IP) jest nowoczesnym systemem jakosci zyw-
nosci, wykorzystujagcym w sposob zréwnowazony postep techniczny i biologiczny
w uprawie, ochronie roélin i nawozeniu oraz zwracajacym szczegdlng uwage na
ochrong $rodowiska i zdrowie ludzi.

Uczestnictwo w systemie IP pozwala na otrzymanie zywnosci pochodzenia ro-
$linnego wyprodukowanej zgodnie z metodykami, w ktdrej nie zanotowano prze-
kroczen dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci srodkow ochrony roélin, metali
ciezkich, azotandw i innych pierwiastkéw oraz substancji szkodliwych. Potwier-
dzeniem wysokiej jakosci plondw pochodzacych z IP jest certyfikat i zastrzezony
znak IP.

IP jest systemem certyfikowanym, ale dobrowolnym.

Ustawa o ochronie rodlin z 18 grudnia 2003 r. (Dz. U. Nr 133, poz. 849 22008 r.)
wprowadzita w art. 5 integrowang produkcje roslin. Réwniez w Ustawie o $rod-
kach ochrony roélin (Dz. U. poz. 455 z 2013 r.) art. 55-63 zawierajg przepisy doty-
czace integrowanej produkeji roslin. Ustawa ta w art. 2 podaje definicje ,,integro-
wana produkcja roslin — produkeja roslin z zastosowaniem integrowanej ochrony
roélin oraz z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie
i nawozeniu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochro-
ny $rodowiska”. Szczegélowe informacje o integrowanej produkcji roslin zawarte
sa w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 16 grudnia 2010 r.
(Dz. U.Nr 256, poz. 1722). Rozporzadzenie to zostalo cze$ciowo zmienione w dniu
8 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz. 452).

Wszystkie dzialania z zakresu integrowanej produkcji roslin muszg by¢
dokumentowane w ,,Notatniku Integrowanej Produkcji’, ktory podlega kon-
troli pod katem zgodnosci prowadzenia uprawy ze szczegétowymi metody-
kami. Ocena jest dokonywana w oparciu o Liste Kontrolng IP (wymagania
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podstawowe, pomocnicze i zalecenia), gdy weryfikowana jest zgodnos¢ danych
wpisywanych do notatnika ze stanem faktycznym. Notatniki zastepuja row-
niez ewidencje wykonywanych zabiegéw $.o.r. dla zgloszonej uprawy. Powinny
by¢ one przechowywane w gospodarstwie przez okres 3 lat od dnia wykonania
ostatniego zabiegu.

Celem integrowanej produkgji jest przede wszystkim wyprodukowanie zyw-
nosci bezpiecznej dla zdrowia ludzi. Na podstawie § 3 Rozporzadzenia Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wi z 16 grudnia 2010 r. w sprawie integrowanej produkcji,
co roku, u co najmniej 20% producentdw, ktorzy przystapili do systemu IP, pobie-
rane s3 proby roslin i produktéw roslinnych, w celu stwierdzenia nie przekrocze-
nia w nich dopuszczalnych pozioméw pozostatosci §.0.r., metali ciezkich, azota-
néw i innych pierwiastkow oraz substancji szkodliwych. Kazdy z producentéw jest
informowany o takiej mozliwoséci podczas zgloszenia uprawy do systemu IP, wte-
dy tez ustalany jest najodpowiedniejszy termin pobrania préb do badania. Probki
ploddéw rolnych do kontroli jakosci pobieraja inspektorzy PIORIN lub pracownicy
upowaznionych przez Gléwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa sta-
cji chemiczno-rolniczych, i dokonuja tego w trakcie zbioréw, po nich lub w czasie
sktadowania ptodéw w magazynach, przechowalniach i w chlodniach.

Na mocy art. 57 Ustawy o $rodkach ochrony roslin, certyfikat poswiadczajacy
stosowanie integrowanej produkcji roslin jest wydawany, jezeli producent roslin
spelni nastepujace wymagania:

- ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkgji roslin i posiada zaswiad-
czenie o ukonczeniu tego szkolenia;

- prowadzi produkcje i ochrong roslin wedlug szczegélowych metodyk zatwier-
dzonych przez Gtéwnego Inspektora, udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa;

- stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roélin na sktad-
niki pokarmowe, okreslone w szczegdlnos$ci na podstawie analiz gleby lub ro-
$lin;

- dokumentuje prawidlowo prowadzenie dzialan zwigzanych z integrowana
produkcja roslin;

— przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

- w prébkach roélin i produktéw roslinnych pobranych do badan nie zostang
stwierdzone przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostalosci srod-
kéw ochrony roélin oraz poziomoéw azotandw, azotyndw i metali cigzkich;

- przestrzega przy produkcji rosli wymagan z zakresu ochrony roslin przed or-
ganizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach.

Réwnoczesnie art. 61 ust. 3 Ustawy o $rodkach ochrony roélin nadaje woje-
wodzkiemu inspektorowi ochrony roslin i nasiennictwa prawo uniewaznienia,
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w drodze decyzji, certyfikatow wydanych dla tych roslin, w przypadku stwierdze-
nia, ze rosliny, dla ktérych zostaty wydane certyfikaty poswiadczajace stosowanie
integrowanej produkgji rolin, zawierajg przekroczenia najwyzszych dopuszczal-
nych pozostatosci srodkéw ochrony roélin lub pozioméw azotandw, azotynéw lub
metali ciezkich.



Il. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI
ISTOTNE W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI ZYTA

1. WYMAGANIA GLEBOWE | ZMIANOWANIE

Jakos¢ gleb jest jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o poziomie
uzyskiwanych plonéw roélin uprawnych. Role tego czynnika w ksztaltowaniu plo-
ndéw zboz prezentuja badania Witka (1992) (tab. 1), z ktérych wynika, ze na glebach
stabych zyto jest zbozem najplenniejszym.

Tabela 1. Plony zbéz na glebach réznych komplekséw glebowych w t/ha (Witek 1992)

Kompleks glebowo-rolniczy Psz?mca Zyto Jeczmien Owies
ozima

Pszenny bardzo dobry 5,4 4,7 5,4 4,7
Pszenny dobry 5,2 4.4 5,0 4,6
Pszenny wadliwy 4.4 3,4 3,9 2,9
Zytni bardzo dobry 43 45 45 4,2
Zytni dobry 34 4,1 4,0 3,7
Zytni staby - 3,1 2,7 2,8
Zytni bardzo staby - 2,3 - -
Zboiowo-pastewny mocny 4,1 2,9 - 4.2
Zbozowo-pastewny staby - 4,5 2,7 2,9

O tym, Ze zyto reaguje stosunkowo mniejszg niz inne gatunki zb6z obnizka plo-
nu w miare pogarszania si¢ warunkéw glebowych swiadcza tez nowsze badania No-
worolnika (2009), w ktérych plony zyta na glebach najstabszych wyraznie przewyz-
szaly pod tym wzgledem pszenzyto (rys. 1).

Dobre przystosowanie zyta do niekorzystnych warunkéw, typowych dla gleb lek-
kich nie oznacza, ze gatunek ten nie nadaje si¢ do uprawy na glebach lepszych. Jak
wykazaty badania przeprowadzone na takich glebach zyto moze wydawa¢ poréwny-
walne plony do ozimej formy pszenicy i pszenzyta (rys. 2), a mieszanicowe odmiany
zyta w pewnych warunkach moge nawet te gatunki pod wzgledem plennosci prze-

wyzszac (rys. 3).
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Rys. 1. Plony ziarna pszenzyta ozimego i zyta ozimego w zaleznosci od warunkéw glebo-
wych. Za 100% przyjeto plonowanie danego gatunku na glinie sredniej na podtozu
pylastym (gl/ptz) (wyliczenia wtasne na podstawie Noworolnik 2009)
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Rys. 2. Plonowanie gatunkéw zbdz ozimych w Stacji Doswiadczalnej Osiny w latach 1999—
2001 (zyto reprezentowane przez odmiany populacyjne) (opracowanie wtasne)
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Rys. 3. Plonowanie gatunkéw zbo6z ozimych w Stacji Doswiadczalnej Osiny w latach
2005-2006 (zyto reprezentowane przez odmiany mieszancowe) (opracowanie
wilasne)
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Rys. 4. Plonowanie zbdz ozimych i jarych w stanowisku po zbozach [t/ha] (Dworakowski
2000)
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Duze znaczenie w ksztaltowaniu plonu zbéz ma rodzaj przedplonu i zyto nie
jest tutaj wyjatkiem. W badaniach Wojciechowskiego (2009) najwyzsze plony
zyta osiggnieto przy zmianowaniu ziemniaki na oborniku-owies-groch-zyto, na-
tomiast w przypadku, gdy zyto bylo uprawiane naprzemiennie z owsem plony
pierwszego z wymienionych gatunkéw byly az o 37% nizsze. Uwaza sig, ze zyto
dos¢ dobrze znosi uprawe wieloletnia po sobie (Wojciechowski 2009), ale w pew-
nych sytuacjach spadek plonu tego gatunku moze wtedy ulec znacznemu obnize-
niu (Parylak i Oliwa 1997; Deryto i Szymankiewicz 2000; Zawislak i Kostrzewska
2000; Blecharczyk i wsp. 2003; Pabin i wsp. 2006; Rezmerska-Pietka i wsp. 2007;
Blecharczyk i wsp. 2009; Kordas i Spyra 2013). Jednym z powodéw obnizenia plo-
nu zyta uprawianego w monokulturze jest zwiekszone zachwaszczenie (Filipek
i Badora 1993; Blecharczyk i wsp. 2003). Nalezy jednak zauwazy¢, ze reakcja zyta
na przedplon zbozowy jest stabsza niz pszenicy, jeczmienia czy pszenzyta (rys. 4)
(Dworakowski 2000).

2. PRZYGOTOWANIE GLEBY

Przez uprawe roli producent wplywa na wlasciwosci gleby, zachwaszczenie tanu
oraz zdrowotno$¢ roélin (Kordas i Spyra 2013), dlatego pos$wiecenie duzej uwagi
temu elementowi technologii produkgji jest bardzo uzasadnione. Duze znaczenie
sposobu przygotowania roli do siewu znajduje swoje odzwierciedlenie w licznych
badaniach naukowych z tego zakresu. Przy czym ostatnio najwiecej badan koncen-
truje si¢ nad mozliwo$cig wprowadzenia ograniczen w intensywnosci uprawy roli.
Mozna z nich wywnioskowa¢, Ze uproszczona uprawa moze wplynaé pozytywnie
na zwieztosci i porowato$c¢ gleby oraz wilgotnos¢ w warstwie ornej, a poza tym daje
mozliwos$¢ ograniczenia kosztéw realizacji technologii (Gotgbiowska i wsp. 2011).
Zmniejszenie intensywnosci uprawy wplywa jednak negatywnie na zachwaszczenie.
W badaniach Parylak i Oliwy (1997) sptycenie orki siewnej lub zastgpienie jej bro-
nowaniem powodowalo wzrost zachwaszczenia zyta o ponad 30%, a badania Kraski
i Palysa (2002) wykazaly, zZe ograniczenia uprawowe moga prowadzi¢ do zwigksze-
nia zachwaszczenia plantacji Zyta przez szczegdlnie dla niego niebezpieczne (podob-
nie jak dla innych gatunkéw zbéz) chwasty jednoliscienne. Uproszczenia w uprawie
roli mogg prowadzic¢ takze do wzrostu porazenia chorobami podstawy zdzbfa i ko-
rzeni (Boliglowa i Lepiarczyk 2006). Szczygielski i Snarska (2004) facza ten fakt ze
zwigkszonym zachwaszczeniem, co potwierdzily takze badania Golgbiowskiej i wsp.
(2011). Wptyw uproszczen uprawowych na plonowanie zbdz zalezy od wielu czynni-
koéw i dla pelnego okreslenia tego zagadnienia potrzeba jeszcze wielu badan. Jednak
juz teraz mozna stwierdzi¢, ze rezygnacja z orki nie musi prowadzi¢ do spadkéow plo-
nu ziarna zyta. Dowodem na to sg chociazby badania Piskiera i Stawinskiego (2012),
w ktorych zyto uprawiane na piasku gliniastym mocnym plonowato podobnie w wa-
runkach stosowania zaréwno systemu orkowego, jak i bezorkowego.
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3. ZINTEGROWANY SYSTEM NAWOZENIA

3.1. WYMAGANIA POKARMOWE

Dla wytworzenia 1 t ziarna Zyto ozime musi pobra¢ 21 kg azotu (N), 11 kg fosfo-
ru (P,0,), 27 kg potasu (K,0), 5 kg magnezu (MgO) i 6 kg wapnia (CaO) (6) (rys.5).
W zwigzku z tym dla wydania plonu 5 t/ha ziarna (wraz z odpowiednim plonem
sfomy) Zyto musi pobra¢ 105 kg N, 55 kg P,O,, 135 kg K, 0, 25 kg MgO i 30 kg CaO.

30

25

hl..

azot fosfor potas magnez wapn

[kg/t]

wv

Rys. 5. llo$¢ sktadnikéw pokarmowych pobieranych z 1 t ziarna zyta (Czuba 1996)

3.2. POTRZEBY NAWOZOWE

Podstawowym warunkiem dobrej efektywnos$ci wykorzystania nawozow jest
odpowiednie pH gleby. Zyto reaguje znacznym obnizeniem plonu w przypadku,
gdy ten parametr jakosci gleby nie jest odpowiedni (rys. 6), ale nalezy zaznaczy¢,
ze negatywna reakcja tego gatunku na zbyt niskie pH jest znacznie slabsza niz
pozostalych gatunkéw zbdz. Negatywny wplyw obnizonego pH na plonowanie
roélin uprawnych moze wynika¢ z zaburzenia proceséw pobierania podstawo-
wych skladnikéw pokarmowych, takich jak magnez, fosfor czy potas (Filipek
i Badora 1993).

Dawki nawozéw fosforowo potasowych nalezy uzalezni¢ od zasobnosci gleby
w dany skfadnik oraz od poziomu przewidzianych plonéw (Grabinski i Mazurek
1998; Grabinski i Lewandowska 1999; Grabinski i wsp. 2007) (tab. 2).
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Rys. 6. Wplyw pH gleby na plonowanie zyta ozimego (Noworolnik 2009)

Tabela 2. Dawki fosforu i potasu pod zyto w zaleznosci od poziomu plonowania i zasob-
nosci gleby (Grabinski i wsp. 2007)

Dawka [kg/ha]
Poziom[ tljll:):]lowania fosforu | potasu
zasobnos$¢ gleby
niska §rednia | wysoka niska §rednia | wysoka

3 60-70 40-50 30-40 70-80 60-70 50-60
4 70-80 60-70 40-50 80-90 70-80 60-70
5 80-90 70-80 50-60 90-100 80-90 70-80
6 90-100 80-90 60-70 100-110 90-100 80-90
7 100-110 90-100 70-80 110-120 | 100-110 90-100

Z badan Noworolnika (2009) wynika, ze Zyto reaguje pozytywnie na dobra zasob-
nos$¢ gleby w magnez (rys. 7). Sktadnikiem tym mozna nawozi¢ roéliny w czasie
wegetacji, na przyklad przez oprysk roélin siarczanem magnezu. Jednak najtansza
metoda zabezpieczenia potrzeb pokarmowych roélin zyta w ten sktadnik jest za-
stosowanie go wraz z wapnem magnezowym (Grabinski i Mazurek 1998; Grabin-
ski i Lewandowska 1999; Grabinski i wsp. 2007; Grabinski 2014).

Badan dotyczacych wplywu nawozenia azotem na rozwoj zyta jest stosunko-
wo malo. Optymalna dawka tego skladnika pod wymieniony gatunek zalezy od
wielu czynnikéw, w tym w szczegdlnosci od dostepnosci wody, ktéra w warun-
kach gleb lekkich jest najczesciej w glebokim niedoborze. W badaniach Fotymy
(1997) optimum dawki azotu pod Zzyto miescilo si¢ w granicach 100-105 kg/ha.
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Rys. 7. Plonowanie zyta na glebach o réznej zasobnosci w magnez (Noworolnik 2009)

Przy poprawnej agrotechnice taka dawka pozwala na uzyskanie plonu ziarna na
poziomie 5-6 t/ha, a nawet wyzszego. Duzy wplyw na potrzeby nawozowe zyta
moze mie¢ przedplon. W badaniach Liszewskiego (1994) optymalna dawka dla
zyta po straczkowych wynosita tylko 25 kg N/ha.

Zyto nie ustepuje poziomem mozliwych do uzyskania plonéw innym gatun-
kom i dlatego w warunkach, w ktérych czynnikiem limitujacym dobre wykorzy-
stanie azotu nie sa niedobory wody (czy tez inne czynniki), uzasadnione jest sto-
sowanie pod zyto dawek azotu przekraczajacych 140-150 kg N/ha. Dotyczy to
zwlaszcza wymienianych wczesniej odmian mieszancowych.

3.3. TERMINY NAWOZENIA

Nawozy fosforowo-potasowe pod zyto nalezy stosowac raczej przedsiewnie, jed-
norazowo (Czuba 1996, Grabinski i wsp. 2007). Przeniesienie terminu stosowania
tych nawozéw na wiosne moze wplyna¢ negatywnie na rozwdj roslin zyta jesienia
oraz wczesna wiosna, poniewaz nawet wczesno-wiosenne zastosowanie tych nawo-
z6w sprawi, ze sktadniki w nich zawarte stang sie dostgpne dla roslin z pewnym opdz-
nieniem. Szczegdlnie negatywnie na wzroscie i rozwoju roslin zyta moze odbic sie
przeniesienie na wiosne terminu zastosowania fosforu — skladnika, ktéry bardzo sta-
bo przemieszcza si¢ w glab profilu glebowego (Penas i Sander 1993; Szara i wsp. 2004).

Azot pod zyto nalezy stosowaé w dawkach dzielonych. Raczej nie powinno sie
stosowa¢ azotu pod ten gatunek jesienig bo jego potrzeby pokarmowe sa wowczas
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Rys. 8. Wplyw jesiennego nawozenia azotem na plonowanie zyta ozimego (Rzepiski —
wojewddztwo podlaskie) (badania wtasne)

bardzo male, tylko czasami taki termin nawozenia moze doprowadzi¢ do istotne-
go zwiegkszenia plonu. W badaniach przeprowadzonych w IUNG - PIB przyrosty
plonu ziarna zyta wskutek zastosowania jesienig 40 kg N/ha miescity si¢ w grani-
cach 0,16-0,6 t/ha (rys. 8), ale w jednym z trzech lat badan zdarzyt si¢ przypadek
obnizenia plonu pod wplywem zastosowanego jesienig azotu (rys. 8).

Terminy nawozenia roélin Zyta wiosna nalezy uzalezni¢ przede wszystkim od wy-
sokosci dawki catkowitej przewidzianej do zastosowania w tym okresie (Grabinski
i wsp. 2007). Jezeli jej wysokos§¢ miesci si¢ w granicach 50-60 kg N/ha to mozna ja
zastosowaé w calosci w czasie ruszania wegetacji. W przypadku dawek wigkszych, ale
nie przekraczajacych 120-130 kg N/ha wskazane jest zastosowanie azotu pod zyto
w dwu terminach — w czasie ruszania wegetacji w ilosci 50-70% dawki calkowitej,
a pozostaly czes¢ w fazie strzelania w zdzblo. Dawki przekraczajace 120-130 kg N/ha
powinno sie dzieli¢ na trzy czesci (np. 50-60% w czasie ruszania wegetacji; 20-30%
w fazie strzelania w zdzblo i pozostalg czes¢ w fazie kloszenia (Grabinski i Mazurek
1998; Grabinski i wsp. 2007). Nalezy zauwazy¢, ze w odrdznieniu od pszenicy, pézna
dawka pod zyto nie zmienia raczej cech jakosci ziarna (Grabinski i wsp. 2000).

Nawozenie dolistne zyta jest mozliwe przez caly okres intensywnego wzrostu
roslin wiosng. W tej formie mozna stosowac azot — wlasciwie w kazdym wyzej wy-
mienionych terminéw. Ponadto przez oprysk mozna zastosowac siarczan magne-
zu. Pierwszy zabieg tym nawozem moze przypadac juz na faze krzewienia, a drugi
w fazie strzelania w Zdzblo. Przez caly okres wegetacji wiosennej (az do fazy klo-
szenia), mozna takze stosowa¢ dolistnie na Zyto nawozy mikroelementowe.
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3.4. SKUTKI BLEDOW NAWOZOWYCH

Jednym z najpowazniejszych bledéw w nawozeniu wszystkich roélin upraw-
nych jest nie uregulowanie odczynu gleby (Mazurek i Noworolnik 2001), co pro-
wadzi do obnizenia efektywnosci wykorzystania poszczegélnych sktadnikéow
(rys. 9). Przy czym blad ten moze wynika¢ nie tylko z niezastosowania wapna
w ogole, ale takze z zastosowania wapna o zlej jakosci, co w praktyce jest do$¢ cze-
stym przypadkiem.

4,5
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mOkgN/ha m30kgN/ha 60 kg N/ha 90 kg N/ha

Rys. 9. Wplyw nawozenia azotem na plonowanie zyta w zaleznosci od poziomu zakwa-
szenia gleby (Mazurek i Noworolnik 2001)

Innym bardzo powaznym bledem w nawozeniu zyta jest niezbilansowanie da-
wek nawozdow. Najbardziej drastycznym przyktadem takiego bledu jest jednostron-
ne nawozenie roslin azotem, gdyz zgodnie z prawem ,,minimum” o efektywnosci
wykorzystania skltadnikéw pokarmowych decyduje skladnik bedacy w niedobo-
rze. Tak wiec, jesli na przyktad ograniczy si¢ lub zupelnie zrezygnuje ze stosowania
fosforu czy potasu na polu, na ktérym zasobnos¢ w te skfadniki jest bardzo niska,
to doprowadzi si¢ do ograniczenia efektywnosci wykorzystania innych skladni-
kéw, w tym w szczegolnosci azotu. A trzeba zauwazy¢, ze wiekszos¢ polskich gleb
charakteryzuje si¢ zasobnoscig niska badz bardzo niska w fosfor i potas. Blad nie-
dostatecznego zaopatrzenia roslin w fosfor i potas poteguje sie w warunkach stresu
suszy, poniewaz wskutek niedostatecznego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe
rosliny majg stabiej rozwinigte systemy korzeniowe i tym samym gorzej znosza
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niedobory opadéw. Sposrod skladnikéw pokarmowych szczegdlne znaczenie dla
odpornosci na susze ma zaopatrzenie roslin w potas. Jest to bowiem pierwiastek
wplywajacy bardzo pozytywnie na gospodarke wodna roslin uprawnych.

Powaznym bledem jest stosowanie nawozow fosforowo-potasowych pod zyto
dopiero w okresie wiosennym, bo wéwczas nie jest mozliwe wymieszania tych
nawozow z gleba. Aby w pewnym stopniu zmniejszy¢ negatywne skutki takiego
bledu, nalezy dazy¢ do mozliwie wczesnego zastosowania nawozéw. W przypad-
ku, gdy dojdzie do tego na kilka tygodni po ruszeniu wegetacji’ to wowczas wy-
korzystanie skfadnikéw w nich zawartych bedzie bardzo male. Natomiast sktad-
niki niewykorzystane w danym sezonie mogg ulec uwstecznieniu (lub wymyciu),
a wiec calkowitej utracie.

W kontekscie wymienionego juz prawa minimum nalezy jeszcze wspomnie¢
o magnezie, ktory jest pierwiastkiem pobieranym w stosunkowo duzej iloéci oraz
o mikroelementach, ktorych niezastosowanie jest btedem, zwtaszcza w przypad-
ku dazenia do uzyskania wysokich plonéw.

Duze znaczenie w nawozeniu ma nie tylko ilo§¢ danego skladnika w nawo-
zach, ale takze jego forma. Na przyklad wczesng wiosna, kiedy jeszcze temperatu-
ry sa stosunkowo niskie, bledem jest stosowanie azotu w formie mocznika, z ktd-
rego skfadnik ten uwalniany jest woéwczas bardzo powoli.

Zyto nalezy w Polsce do najnizej plonujacych gatunkéw, co wynika przede
wszystkim z faktu uprawiania go na najstabszych glebach, ale nie maly wptyw na
to majg takze bledy przy realizacji technologii, w szczegélnosci te zwigzane z na-
wozeniem.

4. ROLA HODOWLI W INTEGROWANEJ OCHRONIE
| PRODUKCJI ZYTA

Obecnie w hodowli nowych odmian wykorzystuje si¢ coraz wigcej metod ich
otrzymywania oraz testowania. Corocznie na drodze swiadomego doboru form
rodzicielskich lub komponentéw powstaje wiele nowych odmian populacyjnych,
a zwlaszcza mieszancowych zyta ozimego. Znaczng cz¢$¢ odmian eliminujg sami
hodowcy w procesie selekeji i na podstawie wynikéw wlasnych doswiadczen. Naj-
lepsze odmiany z poszczegélnych firm hodowlanych trafiaja do urzedowych ba-
dan, prowadzonych przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roélin Upraw-
nych (COBORU), w celu ich rejestracji i/lub ochrony prawne;j.

W przypadku zyta ozimego, odmiany do badan rejestrowych w Polsce zgta-
szajg zardwno krajowe, jak i zagraniczne firmy hodowlane. Sposrod krajowych
firm najwigcej odmian w ostatnich latach zgtaszaly: DANKO Hodowla Roslin Sp.
z 0.0. 1 Hodowla Roélin Smolice Sp. z 0.0. Grupa IHAR oraz nieco mniej Poznan-
ska Hodowla Roélin Sp. z 0.0. Znamiennym jest, Ze od 2012 roku znacznie wiecej
odmian niz podmioty krajowe zglaszaja firmy niemieckie (gtéwnie KWS Lochow
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i HYBRO Saatzucht). Wymienione dwie firmy zagraniczne nastawione sg wylacz-
nie na hodowle odmian mieszaficowych i tylko takie zgtaszaja do badann COBO-
RU.

Wpisanie odmiany do Krajowego rejestru (KR), daje uprawnionym podmio-
tom mozliwo$¢ wprowadzenia jej materialu siewnego do obrotu w Polsce, a po
wpisaniu do Wspolnotowego katalogu odmian roslin rolniczych (CCA), tak-
ze w pozostalych krajach Unii Europejskiej. Trzeba pamiegtaé, ze prawo to dziata
réwniez w drugg strone, czyli ze wszystkie odmiany z CCA mogg by¢ formalnie
oferowane na naszym rynku nasiennym, mimo braku informacji o ich przydatno-
$ci do uprawy w naszych warunkach.

Wyniki doswiadczen rejestrowych umozliwiaja ocen¢ najwazniejszych cech
decydujacych o wartosci gospodarczej odmian danego gatunku, sporzadzenie
charakterystyk odmian i podejmowanie stosownych decyzji rejestrowych przez
dyrektora COBORU (wpisane do Krajowego rejestru, odmowa wpisania do Kra-
jowego rejestru).

Ocena wartosci gospodarczej jest analizg wielocechows, w ktoérej zasadnicza
role odgrywaja ilos¢ i jakos$¢ plonu, a takze cechy odpornosciowe, zwlaszcza od-
porno$¢ na wyleganie i najwazniejsze choroby, a takze na porastanie ziarna czy
tolerancja na stezenie jonéw glinu (Al*?), ktéra informuje o tolerancji odmian
na niskie pH gleby. Inne cechy, jak np. wczesnos$¢ dojrzewania, wysokos¢ roslin,
masa 1000 ziaren mogg mie¢ rézne znaczenie dla poszczegélnych producentéw.
Nowe odmiany w pierwszym rzedzie poréwnywane s3 z odmianami wzorcowy-
mi, a przez wzorce takze z pozostalymi odmianami w rejestrze. Oceniajac nowe
odmiany poréwnuje si¢ je przede wszystkim z odmianami tego samego typu czy
przeznaczenia. W przypadku zyta ozimego wystepuja trzy zasadnicze typy od-
mian: populacyjne, syntetyczne (zwane obecnie jako mieszancowe powstale
wskutek top cross) i mieszancowe, a poréwnania odmian dokonuje si¢ odrgbnie
w kazdym z nich. W ostatnich latach nie bylo zgtoszen nowych odmian syntetycz-
nych do badan urzedowych.

Odmiany wpisywane do Krajowego rejestru powinny w jak najwiekszym stop-
niu zaspokaja¢ oczekiwania praktyki rolniczej i by¢ nosnikiem postepu biologicz-
nego. Waga poszczegdlnych cech branych pod uwage w ocenie wartosci gospodar-
czej odmian moze ulega¢ pewnym modyfikacjom w czasie, zaleznie od oczekiwan
producentéw i przemystu przetwérczego.

Wprowadzenie zasad integrowanej ochrony w wiekszym stopniu powinno mo-
bilizowac¢ firmy hodowlane do zintensyfikowania prac zmierzajacych do wyhodo-
wania odmian odpornych na rézne czynniki, w tym chorobotwdrcze. W przypad-
ku choréb podstawowe znacznie ma rozpoznanie odpornosci polowej odmian
na patogeny je wywolujace. Natomiast na etapie hodowli wykorzystuje si¢ takze
inne metody testowania odpornos$ci odmian, m.in. z wykorzystaniem sztuczne;j
infekc;ji.
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Dane w tabeli 3 obrazuja, jak trudno jest dokona¢ przetomu w poprawie od-
pornosci na podstawowe choroby i niektdre inne czynniki na drodze konwencjo-
nalnej hodowli roslin.

Tabela 3. Zyto ozime. Wazniejsze cechy rolnicze odmian z Krajowego rejestru zaleznie od
okresu rejestracji (wyniki z lat 2013-2015)
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= skala 9° cm
odmiany populacyjne
do 2010 6 81 | 7,7 | 75 | 68 | 7,5 | 74 | 66 | 47 | 48 | 55 | 154
2011-2013 4 82 | 7,7 | 7,6 | 69 | 7,5 | 74 | 67 | 50 | 48 | 55 | 155
2014-2016 4 |77 (78|77 |71 |76 |74 66| 4050|5415
odmiany mieszanicowe
do 2010 5 81 | 78 75|64 | 71| 75| 68| 50| 44| 51 | 144
2011-2013 6 81 (79|77 |65 | 731|771 71]|50]| 48| 50| 143
2014-2016 13 83 (80 (77 |70 | 75|77 | 72| 44| 50| 53 | 142
Liczba doswiadczen 20 | 24 | 84 | 128 | 47 | 75 | 84 - - | 122 | 137

skala 9°: 9 — ocena najlepsza, 5 — ocena S$rednia, 1 — ocena najgorsza

Za sukces nalezy uzna¢ wyrazng poprawe odpornosci na rdzg brunatng, a tak-
ze na wyleganie nowych odmian mieszanicowych w poréwnaniu do pierwszych
odmian tego typu wpisywanych do Krajowego rejestru (KR). Mozna zaobser-
wowac, ze dynamika poprawy odpornosci na niektére choroby (rdza brunatna
i zdzblowa, septorioza liéci) oraz niektére inne czynniki (porastanie ziarna, wyle-
ganie) u odmian mieszanicowych jest wieksza niz u odmian populacyjnych. Nie-
korzystnym zjawiskiem zaréwno w przypadku nowych odmian populacyjnych,
jak i mieszancowych jest pogorszenie si¢ tolerancji na stezenie jondw glinu (Al*?)
w glebie.

Waznym problemem w uprawie odmian mieszaficowych jest niewystarczajaca
produkeja pytku, co w niekorzystnych warunkach pogodowych przyczynia si¢ do
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niepetnego zapylania i w konsekwencji stwarza korzystne warunki do porazenia
ktoséw sporyszem. Toksyny zawarte w przetrwalnikach sporyszu sg trujace dla
ludzi i zwierzat, dlatego partie ziarna przekraczajace dopuszczalne normy sg dys-
kwalifikowane i nie moga by¢ wykorzystane na cele spozywcze i pasze. Aby za-
pobiec temu niebezpieczenstwu do materiatu siewnego odmian mieszancowych
dodaje si¢ okoto 10% nasion odmian populacyjnych, co jednak nieco obniza plen-
no$¢ formy mieszancowej. Inne rozwigzanie tego problemu znalazta firma KWS
Lochow, ktdrej wszystkie nowe odmiany wyhodowane sg wykorzystaniem syste-
mu ,,Pollen Plus”. System ten zapewnia wystarczajace pylenie odmian mieszanco-
wych, dlatego moga by¢ uprawiane bez dodatku odmian populacyjnych.

Zyto uprawiane jest na ogo6l na glebach stabych, cechujacych sie matg re-
tencja wodna, stad odpornos¢ odmian na okresowe susze jest bardzo pozada-
n3g cechy. Niektore firmy hodowlane od pewnego czasu systematycznie testuja
odmiany réwniez pod tym wzgledem.

Podkresli¢ nalezy, ze radykalna poprawa odpornosci odmian na stresowe wa-
runki biotyczne i abiotyczne jest powaznym wyzwaniem dla hodowcéw zyta.
Podstawowym zagadnieniem zwigzanym z poprawa odpornosci jest znalezienie
»dobrych” zrédet odpornosci, albo w ramach danego gatunku lub w pokrewnych
gatunkach dzikich. Wprowadzenie genéw odpornosci z gatunkéw dzikich wia-
ze si¢ najczesciej z wyraznym pogorszeniem innych cech rolniczo-uzytkowych,
zwlaszcza plennosci, czego nie akceptuja sami hodowcy, a przede wszystkim pro-
ducenci rolni. Waznym zagadnieniem w hodowli odmian wszystkich gatunkéw
roélin jest odpornos$¢ na wazne gospodarczo wirusy, gdyz nie ma mozliwosci che-
micznego zwalczania, a straty gospodarcze moga by¢ znaczne. Dla przykladu,
obecnie coraz wigcej nowych odmian jeczmienia ozimego posiada geny odpor-
nosci na wirusy powodujace z6ita karfowatos¢ jeczmienia.

W przypadku braku wyraznego postepu w poprawie odpornosci na choroby
i inne czynniki na drodze hodowlanej, pewne pozytywne efekty mozna uzyska¢
przez uprawe mieszanek, zlozonych z odmian o wyrdzniajacej si¢ lub zréznico-
wanej odpornosci na najwazniejsze czynniki stresowe. Wyniki wielu doswiadczen
z innymi gatunkami potwierdzaja stusznos$¢ takiego rozwiazania, oraz, ze lepiej
korzysta¢ ze sprawdzonych mieszanek, gdyz efekty plonotworcze poszczegdlnych
kompozycji bywaja rozne.

Wieloletnie wyniki do$wiadczen z zytem ozimym przy dwéch poziomach
agrotechniki pozwalaja stwierdzi¢, ze wszystkie odmiany, niezaleznie od réznic
morfologicznych oraz odpornosci na choroby i wyleganie, pozytywnie reaguja na
dodatkowe zabiegi agrotechniczne (nawozenie N, ochrona przed chorobami i wy-
leganiem). Daje to podstawe do stwierdzenia, ze genetyczne réznice w odporno-
$ci odmian tylko w pewnym zakresie mogg pozwoli¢ na ograniczenie stosowa-
nia srodkéw ochrony roslin. Przy wyborze odmian zyta ozimego do integrowanej
produkcji szczegélnie przydatne powinny by¢ wyniki z przecigtnego poziomu
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agrotechniki (a,), gdyz brak stosowania fungicydéw i regulatoréw wzrostu po-
zwala oceni¢ genetyczng odpornos¢ odmian na choroby i wyleganie.

Stosowanie si¢ do zalecen integrowanych sposobdéw produkcji jest szansg na
uzyskanie zadowalajacych rezultatow, przy ograniczeniu nakladéw, zwlaszcza na
ochrone chemiczng. Duza przydatno$¢ w tym systemie gospodarowania spelnia
zyto, szczegdlnie w kontekscie ograniczenia stosowania herbicydéw, z racji cho-
ciazby najwigkszej sposrod wszystkich zbdz wysokosci roélin, a takze w mniej-
szym stopniu zjawisku allelopatii (m.in. niekorzystne oddzialywanie wydzielin
korzeniowych zyta na wzrost gwiazdnicy pospolitej i gorczycy polnej).

5. DOBOR ODMIAN

Powierzchnia uprawy zyta ozimego w roku 2015 wynosita wedlug GUS oko-
to 725 tys. ha. W ostatnich latach obserwuje si¢ spadek areatu uprawy tego zboza
(jeszcze w roku 2004 zyto zajmowalo powierzchnie ponad 1,5 mln ha, a w roku
2012 ponad 1 mln ha). Udzial zyta ozimego w strukturze zasiewow zbdz z mie-
szankami zbozowymi w latach 2013-2015 wyniost blisko 14%. W tym okresie zyto
ozime najwigksze znaczenie mialo w wojewddztwach: t6dzkim (23%), lubuskim,
wielkopolskim i mazowieckim (20%). Natomiast najmniejszy udzial w strukturze
zasiewow mialo na potudniu kraju, w wojewddztwach matopolskim (3%) i opol-
skim (4%). Znaczenie zyta ozimego w Polsce wcigz pozostaje jednak duze, co wy-
nika ze znacznego udziatu w naszym kraju gleb lekkich, na ktérych jest ono gtow-
nie uprawiane. Zyto ma mniejsze wymagania glebowe w stosunku do pozostatych
zboz, lepiej znosi wigksze zakwaszenie gleb i dobrze wykorzystuje zapasy wody
zimowej. Wazng zaletg zyta ozimego jest bardzo dobra mrozoodpornos¢.

Znaczenie zyta jarego jest niewielkie, a powierzchnia jego uprawy nie jest
uwzgledniana w zestawieniach GUS. W Krajowym rejestrze znajduje si¢ tylko
jedna odmiana tej formy zyta, a zakres badann PDO jest ograniczony.

Ziarno zyta wykorzystywane jest wielokierunkowo. Wedlug szacunkéw, po-
fowa corocznych zbioréw przeznaczana jest na cele paszowe, mimo ze dla wigk-
szo$ci grup zwierzat jest to pasza nie najlepsza. Ziarno zyta odgrywa takze dos¢
wazng role w przemysle gorzelniczym (ma znaczacy udzial w krajowej produkcji
spirytusu) i ma réwniez swoj udzial w przemysle piekarskim. Wprawdzie obecnie
notuje si¢ mniejsze spozycie chleba zytniego na rzecz pszennego, ale duzg popu-
larnoscig cieszy si¢ chleb mieszany (z udzialem maki zytniej).

Jednym z istotnych czynnikéw determinujgcych wysoko$¢ uzyskiwanych plo-
ndéw zyta jest optymalna ilo§¢ wysiewu na jednostce powierzchni. W do$wiadcze-
niach COBORU ilos¢ wysiewu ziarna ustala si¢ indywidualnie dla kazdej odmia-
ny. Uwzglednia si¢ pozadang obsade na m?, zdolno$¢ kietkowania i mas¢ 1000
ziaren. Wlasciwa obsada jest waznym elementem agrotechniki. Zaréwno zbyt
duza, jak i zbyt mata gestos¢ siewu powoduje obnizke plonu. W praktyce czesto
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stosuje si¢ zbyt wysokie normy wysiewu, co powoduje wigksze porazenie przez
choroby, wieksza podatno$¢ na wyleganie oraz prowadzi do zmniejszenia masy
1000 ziaren. Zyto cechuje sie dobra krzewistoscig. Obsada nasion (w doswiad-
czeniach COBORU) jest zalezna zaréwno od kompleksu rolniczej przydatnosci
gleby, jak i typu odmiany. Na kompleksach pszennym bardzo dobrym, pszennym
dobrym, zytnim bardzo dobrym i pszennym gérskim, odmiany populacyjne wy-
siewane sa w obsadzie 250 szt./m?, natomiast na pozostalych kompleksach 300
szt./m?2. Dla odmian mieszancowych obsada jest odpowiednio o 50 szt./m? mniej-
sza. W przypadku opdznionych siewéw lub gorszych warunkéw (przedplon, su-
sza), stosuje sie niewielkie odstepstwa zwigkszajac obsade do 10%.

Dla okreslenia warto$ci gospodarczej zarejestrowanych odmian zyta ozimego,
prowadzi si¢ doswiadczenia w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Od-
mianowego (PDO). Odmiany testowane s3 w nim na dwdch poziomach agrotech-
nik - przecietnym i wysokim. Na poziomie przecietnym (a,) ochrona chemiczna
ogranicza si¢ do zaprawiania nasion (dopuszcza si¢ wszystkie zarejestrowane za-
prawy z wyjatkiem systemicznych), stosowania herbicydow i insektycydow. Daw-
ka nawozenia azotowego na poziomie a, ustalana jest przez prowadzacego dane
doswiadczenie z uwzglednieniem jakosci gleby i przedplonu oraz dotychczasowe-
go przebiegu wegetacji, w szczegdlnosci ilosci opadow. Wysoki poziom agrotech-
niki (a,) obejmuje zwigkszone nawozenie azotem (o 40 kg/ha) oraz stosowanie
fungicydow, dolistnych nawozéw wieloskladnikowych i regulatoréw wzrostu.

Warunki jakie zapewnia poziom a, dla rozwoju roélin wydaja si¢ najbardziej
zblizone do wymogéw stawianych przez rolnictwo integrowane. W zwigzku
z tym, wyniki plonowania, odporno$¢ na choroby i wyleganie na przecigtnym po-
ziomie agrotechniki powinny by¢ podstawowymi wyznacznikami przy wyborze
odmiany dla rolnikéw chcacych gospodarowaé w tym systemie.

Odmiany Zyta ozimego réznia si¢ wyraznie zdrowotnoscia i odpornoscia na
wyleganie. Zdecydowanie najczesciej obserwowana chorobg zyta ozimego jest
rdza brunatna (93% doswiadczen). Do$¢ powszechnie wystepuja réwniez macz-
niak prawdziwy i septorioza lisci (ponad 60% do$wiadczen) oraz rynchosporioza
(55% doswiadczen). Rzadziej obserwuje sie rdze¢ zdzblowa i choroby podstawy
zdzbta (odpowiednio 34% i 18% doswiadczen). W warunkach duzych opadow
$niegu Zyto ozime jest rowniez do$¢ wrazliwe na plesn $niegowa, jednak w ostat-
nich latach choroba ta wystepowata stosunkowo rzadko. Najwieksze réznice od-
mianowe dotycza odpornosci na rdz¢ brunatng. Obserwuje si¢ tutaj znaczny
postep odmianowy i wiele nowo zarejestrowanych odmian cechuje si¢ wigksza
odpornoscig na te chorobe. Zyto ozime, z racji swojej wysokosci, jest do$¢ podat-
ne na wyleganie, ktére notuje si¢ w blisko 90% dos$wiadczen. Wystepuja réwniez
dos¢ znaczne réznice odmianowe.

Warunkiem pelnego wykorzystania cech odpornosciowych w integrowanej
produkcji zyta ozimego jest przede wszystkim odpowiednio duze zréznicowanie
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odmian. W przypadku braku istotnych réznic w odpornoséci odmian, nawet waz-
ne cechy nie majg praktycznego znaczenia przy wyborze odmiany.

Pewnym problemem w uprawie niektérych odmian zyta jest stosunkowo wiek-
sze zagrozenie porazenia przez sporysz. Porazenie sporyszem w mniejszym badz
wigkszym nasileniu wystepuje w 15% doswiadczen. W warunkach niekorzystne-
go przebiegu pogody (deszcze w czasie kwitnienia), ilo§¢ pylku w lanie moze by¢
niewystarczajaca do zapylenia roslin. W takich przypadkach stabsze jest zawigzy-
wanie ziaren w klosie oraz silniejsze porazenie sporyszem. Nalezy zaznaczy¢, ze
w tej cesze odnotowano wyrazny postep hodowlany i obecnie zarejestrowane od-
miany charakteryzujg si¢ na ogét malym udzialem sporyszu w ziarnie.

Przy uprawie zyta na cele piekarskie, wazna cecha odmiany jest liczba opa-
dania, jako podstawowy wskaznik oceny wartosci uzyskanego ziarna. Wigkszo$¢
odmian mieszanicowych w poréwnaniu do populacyjnych cechuje sie wyzsza licz-
ba opadania, ale mniejsza zawartoscig biatka w ziarnie. Zarejestrowane odmia-
ny zyta nie wykazujg natomiast wiekszego zréznicowania pod wzgledem terminu
ktoszenia i dojrzewania.

Duzym problemem przy wyborze odmiany jest duza zmienno$¢ wynikow
w latach oraz w poszczegoélnych doswiadczeniach w danym roku. Powoduje to
koniecznos¢ ciaglego $ledzenia wynikéw odmian. Mimo dostepu do aktualnych
danych zawsze istnieje ryzyko nietrafionego wyboru odmiany. Aby zminimali-
zowac straty wywolane mniejszym od oczekiwanego plonem, warto wysiewa¢ co
najmniej dwie odmiany. Przy wyborze odmian do uprawy nalezy przede wszyst-
kim zwrdci¢ uwage na wysokos¢ plonu ziarna, a w dalszej kolejnosci na korzystne
oceny dla innych cech, badz tez aby wybierane odmiany réznily si¢ pod wzgledem
cech rolniczych.

W niniejszym opracowaniu celowo nie wyszczegdlniono odmian Zyta mniej
lub bardziej przydatnych do integrowanej produkcji. Zalozeniem bylo wskazanie
kryteriéw, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy wyborze odmiany do tego sposobu
gospodarowania.

Pewnym utatwieniem przy wyborze odmiany do uprawy w danym rejonie s
»Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztw” (tzw. LOZ). Two-
rzone sg one na podstawie wynikéw doswiadczen prowadzonych w ramach Pro-
gramu Porejestrowego Do$wiadczalnictwa Odmianowego prowadzonego i ko-
ordynowanego przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roélin Uprawnych
w Stupi Wielkiej we wspdtpracy z Samorzadami Wojewddztw i Izbami Rolni-
czymi oraz innymi podmiotami zainteresowanymi wdrazaniem postepu biolo-
gicznego do naszego rolnictwa. Decyzje dotyczace LOZ w poszczegdlnych wo-
jewodztwach sg podejmowane przez dyrektoréw Stacji Koordynujacych PDO,
po wczesniejszym zasiggnieciu opinii cztonkéw Zespotéw Wojewddzkich PDO.
Praktyka wskazuje, ze LOZ nabierajg coraz wiekszego znaczenia i stajg si¢ waz-
nym regulatorem doplywu odmian do praktyki rolniczej. W roku 2016 na LOZ
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zyta ozimego znajdowaly si¢ 23 odmiany, w tym 12 mieszaicowych, 10 popu- Minello 2008 | 71,1 85,6 143 >l 205 31,3
lacyjnych i jedna ze Wspdlnotowego katalogu odmian roslin rolniczych (CCA). Palazzo 2009 79,2 934 148 55 205 33,7
W tabelach 4-5 przedstawiono wyniki wazniejszych cech rolniczo-uzytko- SU Allawi 2012 80,7 95,1 144 4,6 204 35,1
wych odmian zyta ozimego wedlug stanu krajowego rejestru na dzien 30 sierp- SU Arvid 2016 83,7 98,5 142 53 204 32,1
nia 2016 roku. Wyniki pochodza z doswiadczen PDO (dla nowych odmian takze SU Drive 2011 77,7 90,3 143 48 204 333
z doswiadczen rejestrowych) przeprowadzonych w latach 2013-2015. SU Gerrit 2016 83,3 97,2 141 5.4 204 32,6
SU Nasri 2015 84,0 97,3 147 5,1 204 31,9
Tabela 4. Plon ziarna i inne wazniejsze cechy rolnicze odmian zyta ozimego 2013—-2015 SU Performer 2014 82,7 98,5 141 51 204 32,5
Plon ziarna Doj- | Masa SU Promotor 2015 | 824 956 143 47 204 317
Rok re- Wyso- | Wyle- | tos¢ | 1000 SU Satellit 2013 83,0 97,4 141 5,1 204 32,8
. A a a, kos¢ ganie I .
Odmiany Jestra- peina | ziaren SU Skaltio 2010 78,1 92,2 147 4,6 204 34,9
om [dt z ha] [cm] | skala9° dniod [g] SU Spektrum 2013 81,8 97,1 138 5,4 204 30,7
1.01
SU Stakkato 2012 83,1 97,1 140 4,9 204 32,7
1 2 3 5 6 7 8 .
SU Swift 2015 81,7 96,7 139 4,9 204 30,9
populacyjne
Tur 2013 78,9 93,7 149 53 204 32,4
Antoninskie 2013 66,5 77,8 159 5,0 204 33,5
Armand 2011 66,8 77,9 151 5,7 204 33,0 * - brak danych
Bosmo 2001 65,5 76,5 160 5,1 204 34,1
Dankowskie Amber 2010 67,3 78,2 151 5,5 204 33,0 Tabela 5. Porazenie odmian zyta ozimego przez wazniejsze choroby 2013-2015
Datkowskie 2005 | 662 792 154 5,2 204 334
Diament ;
Dankowskie Granat 2015 69,9 80,3 149 5,4 204 32,3 % < - < -
g 2 2 @ s N 2
Dankowskie Hadron | 2016 68,3 78,7 153 52 204 32,6 Odmiany g -§ i § :g .g 7,3
%)
Darikowskie Rubin | 2013 66,5 78,9 152 55 204 33,1 2 | 5 5 E S| g 2 o
® ] = = N T &»
Darikowskie Turkus | 2016 | 687 794 | 152 56 204 | 337 2 | E2| § % g | ¢ 2 &
= = ;E] s < < > & [
Dankowskie Ztote 1968 68,1 80,3 156 5,7 . 34,4 A~ O R = =4 ~ & 9] 7
Domir 2008 67,7 79,1 150 5,7 204 334 skala 9° g/kg
Horyzo 2011 67,9 80,0 156 5,6 204 34,6 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Poznanskie 2015 67,0 77,6 152 53 204 32,1 populacyjne
Stanko 2007 67,9 80,3 153 5,5 204 32,4 Antoninskie 81 7,4 7,6 7,0 7,6 7,3 6,7 0,3
mieszaricowe Armand 8,2 7,8 7,4 6,8 7,3 7,3 6,7 0,2
Brandie 2014 79,8 89,9 156 4,7 204 34,2 Bosmo 8,4 8,0 7,8 7,5 7,7 7,4 6,8 0,0
Brasetto 2009 78,9 93,6 145 5,3 205 33,1 Dankowskie Amber 7,6 7,8 7,8 7,0 7,6 7,3 6,5 0,2
Gonello 2009 78,2 92,2 139 5,1 205 32,3 Dankowskie Diament 8,3 7,7 7,3 6,7 7,3 7,4 6,7 0,2
KWS Binntto 2016 84,4 98,0 138 6,1 205 334 Darikowskie Granat 8,0 8,0 7,9 7,3 7,9 7,1 6,6 0,3
KWS Bono 2014 81,1 93,6 140 49 205 31,7 Darikowskie Hadron 7,4 7,7 7,7 7,3 7,7 7,4 6,7 0,3
KWS Daniello 2015 81,2 92,0 141 5,1 205 32,0 Dankowskie Rubin 8,1 7,5 7,7 6,9 7,6 7,3 6,5 0,2
KWS Dolaro 2016 84,7 98,4 138 6,4 206 33,1 Dankowskie Turkus 7,6 7,9 7,9 7,4 7,6 7,4 6,5 0,4
KWS Florano 2016 82,7 97,4 140 5,8 205 32,1 Dankowskie Zlote 8,0 7,1 7,2 6,4 7,4 7,6 6,5 .
KWS Livado 2015 81,3 91,7 143 5,0 205 31,2 Domir 8,0 7,7 7,5 6,6 7,6 7,3 6,6 0,2
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Horyzo 8,4 7,9 7,7 6,9 7,3 7,5 6,9 0,3
Poznaniskie 7,8 7,7 7,4 6,5 7,2 7,5 6,7 0,4
Stanko 8,2 7,8 7,6 6,8 7,4 7,4 6,7 0,1
mieszancowe
Brandie 8,1 7,8 8,3 7,7 7,5 7,8 7,3 0,3
Brasetto 7,9 7,8 7,8 6,5 7,3 7,5 6,9 0,3
Gonello 8,2 7,8 7,6 6,1 7,0 7,4 6,8 0,2
KWS Binntto 8,2 8,2 7,3 7,6 7,6 8,0 7,4 0,5
KWS Bono 8,2 7,8 7,3 6,7 7,5 7,4 7,0 0,4
KWS Daniello 8,6 7,8 7,8 7,4 7,9 7,9 7,4 0,2
KWS Dolaro 8,3 8,1 7,5 7,1 7,7 8,0 7,5 0,6
KWS Florano 8,5 8,2 7,4 7,2 7,7 8,1 7,6 0,4
KWS Livado 8,6 7,9 7,7 7,7 8,0 7,9 7,6 0,3
Minello 8,4 7,7 7,4 6,7 7,0 7,4 6,6 0,1
Palazzo 8,1 7,7 7,6 6,2 6,9 7,4 6,8 0,2
SU Allawi 81 7,6 7,6 6,3 7,1 7,8 7,1 0,4
SU Arvid 8,4 7,9 7,8 6,4 7,1 7,6 6,9 0,4
SU Drive 7,9 7,7 7,3 6,6 7,4 7,8 7,0 0,8
SU Gerrit 8,5 7,9 7,8 6,6 7,5 7,6 7,2 0,9
SU Nasri 8,4 8,0 7,9 6,2 7,3 7,7 7,1 0,3
SU Performer 8,0 7,9 7,9 6,7 7,1 7,8 7,0 0,6
SU Promotor 8,3 8,1 8,0 7,0 7,1 7,4 7,1 0,3
SU Satellit 8,2 7,7 7,6 6,2 6,9 7,5 7,0 0,2
SU Skaltio 8,1 7,9 6,9 6,6 7,5 7,7 7,1 0,2
SU Spektrum 8,2 8,1 7,8 6,7 7,5 7,7 7,2 0,5
SU Stakkato 8,2 7,8 7,7 6,4 7,3 7,6 7,1 0,6

SU Swift 8,2 7,9 8,0 6,6 7,3 7,5 7,1 0,3
Tur 7,9 8,2 8,0 6,7 7,8 7,5 7,1 0,4

* — brak danych

6. SIEW

Bardzo duze znaczenie w technologii produkgji ziarna zyta ma termin siewu
(Grabinski i Lewandowska 1999; Grabinski 2014). Najwyzsze plony ziarna tego
gatunku uzyskuje sie przy siewie w drugiej (p6inocna i wschodnia cz¢$¢ kraju)
i trzeciej (Srodkowa, zachodnia i potudniowa czgs¢ kraju) dekadzie wrzesnia.
W miare op6Zniania terminu siewu plony ziarna zyta zmniejszaja si¢ (Grabinski
i Mazurek 1995). Wielko$¢ tego zmniejszenia zalezy przede wszystkim od prze-
biegu pogody jesienig. W warunkach dlugiej i cieplej jesieni nawet opdznienie
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siewu o 2-3 tygodnie nie musi prowadzi¢ do istotnego spadku plonu. Jednak takie
sytuacje nie sg czeste i zwykle tak duze opdznienie powoduje duze spadki plonu
(Grabinski i Mazurek 1995). Negatywny wplyw opdznionego siewu zyta na plon
wynika ze stabszego ukorzenienia i rozkrzewienie si¢ roélin przed jesiennym za-
hamowaniem wegetacji (Grabinski i Mazurek J. 1995). Wskutek czego uzyskanie
w takich fanach wlasciwego zageszczenia ktoséw na jednostce powierzchni jest
bardzo ograniczone, bo zyto na wiosne bardzo szybko wchodzi w faze strzelania
w zdzblo (Grabinski i Lewandowska 1999). Negatywny wplyw poznego siewu na
plon moze by¢ zwigzany takze z obnizeniem masy 1000 ziaren (Grabinski i Ma-
zurek 1995). W przypadku opdznienia siewu wskazane jest zwigkszenie normy
wysiewu o 5-15% (Grabinski 2014).

Podobnie jak inne zboza, zyto nalezy sia¢ na glebokos¢ okolo 2-4 cm. Gleb-
sze siewy negatywnie wplywajg na tempo wschodoéw i krzewistos¢ roélin. Rozsta-
wa rzedéw powinna wynosi¢ 10-16 cm. Najczesciej jest to 11-13 cm (Grabinski
2014).

Bardzo duze znaczenie dla dobrego plonowania zyta ma wiasciwy dobor ge-
stodci siewu. Zaréwno zbyt gesty (niebezpieczenstwo wylegania) jak i zbyt rzadki
siew (duza ilo$¢ niskich pedéw dajacych poslednie ziarno) moze by¢ przyczyna
spadku plonu oraz utraty cech jakosciowych. W tabeli 6 podano optymalne ilo$ci
wysiewu (w mln ziaren/ha) dla zrejonizowanych odmian populacyjnych i mie-
szancowych (w nawiasach).

Tabela. 6. Normy wysiewu dla zyta ozimego (w min ziaren/ha) (Grabinski 2014)

Kompleks przydatnosci rolniczej
zytni bardzo dobry zytni dobry Zytni slabziaig;t, ni bardzo
termin siewu
optymalny opdzniony optymalny opdzniony optymalny opo6zniony
3,0 (2,5)* 3,5(3,0) 3,5(3,0) 4,0 (3,5) 4,3 (4,0) 4,7 (4,4)

*— (w nawiasach podano normy wysiewu dla odmian mieszancowych)

W okreslonych warunkach (wysoka precyzja siewu i intensywne nawozenie)
mozliwe jest zmniejszenie norm wysiewu wymienionych tabeli o 10-15%, bez
niebezpieczenstwa duzego spadku plonu. W badaniach przeprowadzonych w Sta-
cji Do$wiadczalnej IUNG - PIB w Grabowie, na glebie zyznej, bedacej w dobrej
kulturze, wysokie plony zZyta odmiany Nawid uzyskiwano juz przy normie wysie-
wu 1 mln ziaren/ha (rys. 10) (Grabinski i Mazurek 2002). Inne badania (Macio-
rowski i wsp. 2000) wskazujg, ze w pewnych sytuacjach wzrost gestosci siewu Zyta
do 3 mln ziaren/ha moze by¢ uzasadniony.
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Rys. 10. Wplyw gestosci siewu na plonowanie zyta ozimego odmiany Nawid nawozonego
dawkg 120 kg N/ha (Grabéw 1999-2000) (Grabinski i Mazurek 2002)

IV. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI CHWASTOW

Sktad gatunkowy zachwaszczonego zyta jest przede wszystkim uzalezniony od
gleb, na ktérych zatozono plantacje. Zyto, ze wszystkich zbéz ozimych, ma naj-
mniejsze wymagania glebowe i dlatego tez mozna je uprawiac¢ na glebach stab-
szych kompleksow. Nie oznacza to jednak, ze Zle plonuje na glebach lepszych.
Gléwnie ze wzgledow ekonomicznych jest uprawiany na glebach klasy 4 i 5. Zyto,
w stosunku do innych zboz, jest tolerancyjne na niedobory wody i dobrze sig
rozwija na stanowiskach lekko zakwaszonych. Stad na plantacji Zyta mozna si¢
spodziewac wszystkich chwastow charakterystycznych dla zbdz ozimych, tacznie
z gatunkami dobrze rozwijajacymi si¢ na glebach lekkich i o niskim pH.

Wirod niektorych rolnikéw istnieje przekonanie, ze zyto jest ,,silne” i daje so-
bie rade bez chemicznego odchwaszczania. Rzeczywiscie zyto w poréwnaniu do
innych gatunkéw zbéz (Koscielniak i Dreczka 2009) ma wiele zalet, m. in. tole-
ruje wadliwe wlasciwosci fizyczne i kwasny odczyn gleb, cechuje je wysoka mro-
zoodpornos¢, oszczednie gospodaruje woda, ma najlepiej rozwiniety system ko-
rzeniowy, a mate wymagania klimatyczne sprawiaja, ze kietkowanie rozpoczyna
juz w temperaturze powyzej 1°C. Te oraz inne cechy powoduja, ze w efekcie jest
niezastapione w uprawie na glebach komplekséw zytnich, a réwniez jest bardziej
odporne na konkurencyjne dzialanie chwastéw. Nie oznacza to jednak, ze jest
obojetne na ochrong chemiczng. Plantacje odchwaszczane réznymi kombinacja-
mi herbicydowymi planujg zdecydowanie wyzej (Rola i Domaradzki 2001; Kraska
i Patys 2007; Soroka i wsp. 2009)

Liczba gatunkéw chwastéw wystepujacych w zycie jest zréznicowana. Woz-
niak i Soroka (2015) podczas 15-letnich obserwacji, prowadzac oceng fitoso-
cjologiczna zbiorowisk chwastéw wystepujacych w zasiewach zyta na polach
ukrainskiego Roztocza, opisali nieco ponad 100 gatunkéw chwastow. W naszym
kraju masowo wystepuje okoto 30 gatunkéw, a do najczesciej spotykanych na-
lezg chwasty z rodzin: jasnotowatych, kapustowatych, rdestowatych oraz kil-
ka gatunkéw przetacznikéow z rodziny babkowatych (d. tredownikowatych).
Ponadto czgsto wystepuja: rumiany i rumianki (w tym maruna nadmorska —
dawniej bezwonna), chaber blawatek, gwiazdnica pospolita i przytulia czepna.
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W zaleznosci od gleb, niektore gatunki wystepuja ,wymiennie” i na glebach lek-
kich cze$ciej mozna spotka¢ mak piaskowy (zamiast maku polnego) lub podob-
nie niezapominajke piaskowg (zamiast niezapominajki polnej). W przypadku
gatunkoéw jednoli$ciennych, w zycie masowo wystepuje miotta zbozowa, a na
glebach bardzo lekkich jej miejsce moze zaja¢ tomka oscista. W zycie ozimym,
podobnie jak w pozostalych oziminach, problem sg gatunki zimujace, czyli jare
kietkujgce w okresie jesieni. Przetrzymuja okres zimy i podczas wiosny, jeszcze
przed Zytem, zaczynaja wegetacje skutecznie z nim konkurujac. Gléwnie naleza
do nich: chaber btawatek, fiotek polny, mak polny, maruna bezwonna, przytulia
czepna, tasznik pospolity, tobotki polne i miotta zbozowa. Coraz cze¢sciej spoty-
kanym gatunkiem jest bodziszek drobny. Na réznorodnos¢ zachwaszczenia zyta
ozimego, z uwzglednieniem nawozenia, typu gleb oraz rodzaju upraw zwrdéco-
no uwage w wielu pracach naukowych (Derylo i Szymankiewicz 2000; Parylak
i Sebzda 2001; Blecharczyk i wsp. 2009).

2. NIECHEMICZNE METODY REGULACJI
ZACHWASZCZENIA

Niechemiczne metody ochrony przed zachwaszczeniem ograniczaja dwa pod-
stawowe czynniki. Pierwszy to uprawa wszystkich zb6z, w tym zyta, charaktery-
zujaca si¢ bardzo waska rozstawa miedzyrzedzi. Najczesciej jest siane w rzedach
od 10 do 15 cm, maksymalna rozstawa w zycie wynosi nie wigcej niz 20 cm. Taka
technologia praktycznie wyklucza mozliwo$¢ zwalczania chwastow w sposob me-
chaniczny, zwlaszcza w starszych fazach rozwojowych. Niekiedy wykorzystuje sie
to oczekujac zagluszenia chwastow przez roéliny zyta tworzace zwarty tan (Krze-
$lak i wsp. 1991).

Pielegnowanie zasiewow zyta, oprocz zniszczenia wschodzacych chwastéw,
ma na celu zapobieganie i niszczenie tworzacej si¢ na powierzchni roli skorupy.
W praktyce cele te mozna osiagna¢ przez jesienne bronowanie pola. Czynnos¢ ta
niszczy czes¢ chwastdw, niestety nie zapobiega ich kolejnym wschodom, a wrecz
pobudza ich nasiona do kietkowania. Ponadto zabieg ten ma wielu przeciwni-
kéw z innego powodu. Zyto ze wzgledu na pltytko umiejscowiony wezet krzewie-
nia, podczas bronowania jest narazone na uszkodzenie, a wigc wielu plantatorow
z tego powodu rezygnuje z tego zabiegu.

Drugim czynnikiem, w ramach metod integrowanych, utrudniajacym podje-
cie decyzji o wykonaniu zabiegu jest brak opracowan dotyczacych progéw szko-
dliwosci. Zyto przez wiele lat byto uwazane za uprawe niewymagajacg odchwasz-
czania. Zalozenie to spowodowalo brak wiekszego zainteresowania problemem
zachwaszczenia tego gatunku. Te btedne decyzje do chwili obecnej owocujg ogra-
niczong ilo$cig informacji na temat szczegdtéw dotyczacych wspotzawodniczenia
zyta z chwastami.
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3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI
| PROGI SZKODLIWOSCI

Na uzytek chemicznej ochrony plantacji zyta przed zachwaszczeniem nie opra-
cowano metod okreslania liczebnosci oraz progéw szkodliwosci dla pojedynczych
chwastdw, ani ich zbiorowisk. Istnieja takie prace dotyczace pozostaltych zbdz ozi-
mych i mozna je wykorzysta¢ przez analogie. Nalezy jednak od razu zastrzec, ze
dane te nie maja charakteru obligatoryjnego i stuzg jedynie jako dane orientacyjne
o charakterze pomocniczym. Elementem wspomagajacym jest znajomo$¢ stano-
wiska i umiejetno$¢ przewidzenia jaka jest gatunkowa zasobno$¢ banku nasion.
W przypadku zabiegéw doglebowych jest to przydatne tylko w stosunku do kilku
substancji czynnych, ktore takze mozna stosowa¢ przedsiewnie (chlorosulfuron,
chlorotoluron, izoproturon, pendimetalina). Wymienione oraz pozostate sub-
stancje czynne zalecane sg nalistnie i mozna je odpowiednio dobra¢ do zachwasz-
czonych stanowisk juz po rozpoznaniu gatunkéw chwastow.

4. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Stosunkowo male zainteresowanie wspdélzawodniczeniem Zyta z chwasta-
mi i wplywem zachwaszczenia na plon, a takze najmniejszy udzial tego gatunku
w catkowitym areale uprawy zbdz ozimych, nie przyczynito si¢ do opracowania
informacji w ramach systemu wspomagania decyzji. Jedynymi dostepnymi in-
formacjami jest zbidr etykiet preparatow i ewentualnie na ich bazie opracowane
szczegdlowe zalecenia (np. Zalecenia Ochrony Instytutu Ochrony Roélin - PIB).

5. CHEMICZNE METODY REGULACJI ZACHWASZCZENIA

Chemiczne odchwaszczanie zyta, spo$rdd wszystkich zbdz jest najbardziej zbli-
zone do metod integrowanych. Decydujaca role odegraly tu przyzwyczajenia i pro-
cesy kulturowe. Od momentu uprawy Zyto uwazane jest za rosline bardzo silng (eks-
pansywna), nie obawiajaca si¢ konkurencji chwastéw. Do chwili obecnej, zwlaszcza
w literaturze popularno-naukowej, spotykane sg okreslenia typu: ,Lan Zyta dosy¢
dobrze radzi sobie z chwastami” czy ,W prawidtowym plodozmianie, w zintegro-
wanym rolnictwie fan Zyta ma duza zdolnos$¢ samoregulacji zachwaszczenia”

Prowadzone badania poréwnawcze jednoznacznie wykazujg wzrost plonu na
plantacjach odchwaszczanych. Oczywiscie decyduje o tym stopien zachwaszczenia.
W gospodarstwach, w ktérych uprawia si¢ duzo zboz, chwasty masowo pojawiaja sie
takze w Zycie. Koniecznos¢ tego zabiegu wzrasta, np. gdy Zyto zostato przerzedzone
przez plesn $niegowa i tym samym konkurencyjnos¢ tanu w stosunku do chwastéow
jest mniejsza. W tabeli 7. zamieszczono gatunki chwastow wrazliwe w granicach
85-100% na substancje czynne zarejestrowane do odchwaszczania zyta.
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Tabela 7. Wrazliwo$¢ podstawowych gatunkow chwastow wystepujgcych w zycie

(do 120 g/ha)

Substancja czynna Gatunki wrazliwe (w granicach 85-100%)
24D chaber btawatek, gorczyca polna, komosa biata, samosiewy rzepaku,
’ tasznik pospolity
gwiazdnica pospolita (w zbozach jarych), kurzyslad polny, maruna
Amidosulfuron bezwonna, poziewnik szorstki, przytulia czepna, rdest powojowaty,
rumian polny, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobotki polne,
z6Mtlica drobnokwiatowa
. . dziatanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej (ostrozen,
Aminopyralid maki)
Bifenoks fiotek polny, gwiazdnica pospolita, komosa biata, rumian polny tasznik
pospolity
bodziszek drobny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota
Chlorosulfuron purpurowa, jasnota rézowa, maruna bezwonna, miotla zbozowa,
przytulia czepna, rdesty, rumian polny, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity
gwiazdnica pospolita, jasnota r6zowa, jasnota purpurowa, komosa biala,
Chlorotoluron miotlta zbozowa, niezapominajka polna, tasznik pospolity, tobotki polne
Diflufenikan fiotek polny, gwiazdnica pospolita, maruna bezwonna, przytulia czepna
Dikamba dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej (gtéwnie

kapustowate)

Fenoksaprop-P-
etylu

owies gtuchy, miotla zbozowa, wyczyniec polny

Florasulam

gwiazdnica pospolita, mak polny, maruna nadmorska, przetacznik
bluszczykowy, przytulia czepna, samosiewy rzepaku, stulicha psia, tasznik
pospolity, tobotki polne

Flufenacet

dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej (gatunki
jednoliscienne)

Fluroksypyr

gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, maruna
nadmorska, przetacznik polny, przytulia czepna, rumian polny, szarlat
szorstki, tobotki polne

Jodosulfuron

farbownik polny, gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnotarézowa, komosa biala, mak polny, maruna
nadmorska, miotta zbozowa, niezapominajka polna, przetacznik polny,
przytulia czepna, rdest powojowy, rumian polny, samosiewy rzepaku,
stulicha psia, rzodkiewnik pospolity, tasznik pospolity, tobotki polne

MCPA

dymnica pospolita, komosa biata, mak polny, ostrozeczka polna,
poziewnik szorstki, stulicha psia, tasznik pospolity, tobotki polne

Mekoprop
(mekoprop-P)

dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, komosa biala, przytulia czepna,
samosiewy rzepaku, tasznik pospolity, tobolki polne

Metrybuzyna dziatanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej

Mezosulfuron dziatanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej
chwastnica jednostronna, farbownik polny, gorczyca pospolita,

Pendimetalina gwiazdnica pospolita, jasnoty, komosa biata, maruna nadmorska,

przetacznik perski, przytulia czepna, rdesty, rzodkiew §wirzepa
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Pinoksaden

owies gluchy, miotla zbozowa, wyczyniec polny

Piroksysulam

gwiazdnica pospolita, maruna bezwonna, miotta zbozowa, przetacznik
bluszczykowy, przetacznik perski, rumian polny, samosiewy rzepaku,

tasznik pospolity

Tifensulfuron

dzialanie uzupelniajace jedynie w mieszaninie fabrycznej (gorczyca
polna, gwiazdnica pospolita, poziewnik szorstki, rumian polny,
rumianek pospolity, rdesty, rzodkiew $§wirzepa, samosiewy

rzepaku)

Triasulfuron

dzialanie uzupelniajace w mieszaninach fabrycznych (na chwasty
dwuli$cienne)

Tritosulfuron

gwiazdnica pospolita, jasnota rézowa, maruna bezwonna, tobotki polne
oraz dziatanie wzmacniajace w mieszaninach

Tribenuron

gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, komosa biata, mak polny, maruna
nadmorska, rdest plamisty, rumian polny, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity, tobotki polne oraz dzialanie uzupetniajace w mieszaninach
fabrycznych

Zrédto: Paradowski (2009); Czubinski i Paradowski (2014)

Wiasciwy dobor srodka ochrony roslin

Jak wszystkie zboza ozime, podobnie zyto, zaleca si¢ wstepnie odchwaszcza¢
jesienig. Sposrdd 24 substancji czynnych zarejestrowanych do zwalczania chwa-
stow w zycie, potowe mozna zastosowaé w pierwszym okresie wegetacji. Zde-

cydowana wigkszos$¢ substancji zalecana jest w mieszaninach (fabrycznych lub
zbiornikowych). Mozliwos¢ te warto wykorzysta¢. Wykonujac jeden zabieg moz-
na znacznie poszerzy¢ zakres zwalczanych gatunkow chwastéw. W tabeli 8 przed-
stawiono podstawowe cechy herbicydéw dotyczace terminéw stosowania i moz-
liwosci tacznych zabiegow.

Tabela 8. Wykaz substancji czynnych zalecanych do odchwaszczania zyta i ich podsta-

wowe cechy
Substancja czynna Zwalcza Zabieg jesienny ?abieg Pol‘ecany -do
chwasty** doglebowy nalistny wiosenny mieszanin

2,4-D D - + N +
Amidosulfuron D - - + +
Aminopyralid D - - + o
Bifenoks D - - + _
Chlorosulfuron J+D + - + +
Chlorotoluron J+D + + +
Diflufenikan J+D + + +
Dikamba D _ + + o
Fenoksaprop-P- J - - + +
etylu
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Florasulam D - - + +
Flufenacet J+D - + - +
Fluroksypyr D - - + +
Jodosulfuron J+D - + + +
MCPA D - + +
Mekoprop D - + + +
(mekoprop-P)

Metrybuzyna D - + _ n
Mezosulfuron D - + + +
Pendimetalina J+D + + - +
Pinoksaden ] - + + +
Piroksysulam J+D - - + +
Tifensulfuron J+D - - + 4+
Triasulfuron D - - + 4+
Tritosulfuron D - - + +
Tribenuron D - - + +

* — stosowany tylko w mieszaninach fabrycznych; J — jednoliscienne, D — dwuli$cienne

Wiasciwy dobor techniki aplikacji srodka ochrony roslin
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Wszystkie oméwione $rodki chemiczne (substancje czynne), podczas standar-
dowych zabiegéw nalezy stosowa¢ w 200-300 1 wody/ha, przy wietrze nie prze-
kraczajacym szybkosdci 4 m/s. Przy silniejszym wietrze zabiegéw si¢ nie zaleca,
a jezeli sg konieczne, to nalezy wykorzysta¢ ostony lub rozpylacze o okreslonych
i przystosowanych do nietypowych warunkéw parametrach. Standardowe zabiegi
herbicydami nalezy wykonywa¢ opryskiem sredniokroplistym. Zachowaé pod-
stawowe zasady stosowania herbicyddw, tj. o dziataniu doglebowym na wilgotna
glebe, a o dzialaniu nalistnym na suche chwasty. Istotnym elementem dziatania
herbicydéw jest temperatura. Jej zakresy dla poszczegdlnych substancji czynnych
zestawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Wymagania substancji czynnych pod wzgledem wysokosci temperatury, dane

orientacyjne
Temperatura powietrza [°C]
Substancja czynna
minimalna optymalna maksymalna
2,4-D 8-12 15-20 25
Amidosulfuron 5-6 12-15 20
Aminopyralid** 5 - 22
Bifenoks 4 - 25
Chlorosulfuron* 8 10 15
Chlorotoluron 0 0-15 20

Diflufenikan* 8 10-20 22
Dikamba 8 15-20 22
Fenoksaprop-P-etylu 10 15-22 28
Florasulam 4-5 10-25 25
Flufenacet** 10 10-20 25
Fluorochloridon 0 >0 25
Fluoroksypyr 7-8 15-20 22
Flupyrsulfuron metylowy 0 - -
Izoproturon >0 6-8 20
Jodosulfuron metylosodowy 6-10 11-15 20
Metrybuzyna* 10 16-20 25
Metsulfuron metylu ok. 8 - ok. 23
Mezosulfuron** - ok. 15 -
Mekoprop** 8 15-20 22
MCPA 8-12 20 25
Pendimetalina 0 5-15 25
Penoksulam** 5 - 25
Pikolinafen** >0 - -
Pinoksaden 1 4-20 20
Piroksysulam 5 - 25
Propoksykarbazon sodowy 7 15-20 20
Prosulfokarb >0 - -
Tifensulfuron 12 15-25 25
Triasulfuron 0 10-12 25
Tritosulfuron - 10-25 -
Tribenuron metylowy 2-4 7-25 25

*podczas zabiegdw doglebowych mozna stosowac w nizszej temperaturze, ** tylko w mie-
szaninach fabrycznych

Zrédto: Paradowski (2015)

Aktualnie w praktyce rolniczej okreslenie ,,zyto” jest utozsamiane z zytem ozi-
mym. W ostatnich latach zarejestrowano dwie odmiany zyta jarego. Nie uwzgled-
niajg tego etykiety preparatéw dotyczace herbicydéw. W poszczegoélnych etykie-
tach zalecenia sg roznie interpretowane i mozna przyjaé, ze dotycza obu form.
Wiadomo, ze tak nie jest i chociaz stosowanie tak podstawowych substancji czyn-
nych jak 2,4-D, MCPA czy mekoprop wydaje sie catkowicie bezpieczne, nie nalezy
w zycie jarym stosowac zalecen ogélnie sygnowanych - ,,zyto”.



V. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

1. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY

Najczesciej wystepujaca choroba w uprawie zyta jest rdza brunatna (Weber
i wsp. 2015). W uprawie tego gatunku wystepuja réwniez: rynchosporioza zbéz,
rdza z6lta, maczniak prawdziwy zboz i traw, plesn $niegowa, sporysz zboz i traw
oraz famliwo$¢ zdzbta zboz i fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta i korzeni (Kurow-
ski i wsp. 2012; Snarska i Rogala 2005). Duze nasilenie wystepowania tych choréb
prowadzi do znaczacych strat plonu. Wazng choroba jest tez fuzarioza lici, a tak-
ze fuzarioza kloséw i sporysz, ktéry w ostatnich latach jest stale obserwowany na
klosach w postaci fioletowoczarnych, rozkowatych przetrwalnikéw, ktore w klo-
sie zajmuja miejsce ziarniakéw. Potencjalnym zagrozeniem o duzym znaczeniu
jest rdza zolta, ktéra moze by¢ obecna na klosie. Porazone przez sprawce rdzy
z6ltej klosy zyta plonujg na niskim poziomie. Waznym problemem jest tez wyste-
powanie zgorzeli siewek powodowanej przez grzyby rodzaju Fusarium w czasie
wschodow zyta, szczegolnie, gdy ziarniaki s3 wysiewane zbyt gteboko.

W tabeli 10. oraz na rysunkach 11a i 11b wymieniono choroby wystepujace
w zycie powszechnie.

Tabela 10. Znaczenie gospodarcze choréb zyta w Polsce

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Brunatna plamisto$¢ lisci Drechslera tritici-repentis +(+)
ol Cladosporium herbarum, Alteranaria
Czerni zb6z ; +(+)
alternata, Alternaria spp.
. , Fusarium avenaceum, F. graminearum, F.
Fuzarioza kloséw : . . ++
culmorum, Microdochium nivale
i . Fusarium avenaceum, F. graminearum, F.
Fuzarioza lisci . . : +
culmorum, Microdochium nivale
Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta | Fusarium avenaceum, F. graminearum, F. it
i korzeni culmorum, inne Fusarium spp.
Lamliwo$¢ zdzbla zboz i traw Ocumlimacula acuformis, O. yallundae +++
Maczniak prawdziwy zbdz i traw Blumeria graminis +++
Ostra plamisto$¢ oczkowa Ceratorhiza cerealis, Rhizoctonia solani +(+)
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Plesn $niegowa zbdz Microdochium nivale +++
Rdza brunatna pszenicy Puccinia recondita f. sp. recondita +++
Rdza zdzbtowa zbdz i traw Puccinia graminis +
Rdza z6tta zb6z i traw Puccinia striiformis +(+)
Rynchosporioza zb6z Rhynchosporium secalis ++
Septorioza plew (liScie, klosy) Stagonospora nodorum +
Sporysz zbdz i traw Sphacelia segetum ++
Fusarium avenaceum, F. graminearum,
Fesimonan P o oo |
spp., Stagonospora nodorum

— bez znaczenia (lub nie wystepuje), + znaczenie mate, +(+) znaczenie mate do $rednie-
go, ++ znaczenie $rednie, +++ znaczenie duze

Znajomos¢ zrddet infekcji oraz warunkow, ktore sprzyjaja wystepowaniu cho-
réb sg pomocne przy precyzyjnym okresleniu terminu zabiegu (tab. 11).

Tabela 11. Najwazniejsze zrddta infekcji choréb oraz sprzyjajace warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekeji temperatura wilgotnos¢ gleby
[°C] i powietrza
Brunatna plamisto$¢ porazone ziarno, 18-28 zwilzenie lisci aby
lisci resztki pozniwne doszto do zakazenia
resztki pozniwne,
Caerts b6 zarodniki konidialne 15-25 wysoka wilgot.noéc'
przenoszone wzgledna powietrza
z deszczem i wiatrem
resztki pozniwne, .
s ciepto, wysoka
. , zarodniki . .
Fuzarioza klosow . 15-25 wilgotnos¢ wzgledna
rozprzestrzeniajace )
. . powietrza
sie z kroplami deszczu
resztki pozniwne,
. . zarodniki soka wilgotnoé¢
Fuzarioza lisci . 0-20 WY got
rozprzestrzeniajgce wzgledna powietrza
sie z kroplami deszczu
resztki pozniwne, . L,
. . wysoka wilgotnoé¢
Fuzaryjna zgorzel porazone .
.7 S i wzgledna powietrza
podstawy zdzbta ziarniakizarodniki 5-25 .
. h . i gleby lub gleba
i korzeni rozprzestrzeniajace
. . przesuszona
sie z kroplami deszczu
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Lamliwo$¢ zdzbta

resztki pozniwne,

wysoka wilgotnosé¢

zgnilizna korzeni

zboz zarodniki konidialne, 5-15 . >
. powietrza i gleby
i traw askospory
Maczniak prawdziwy | zarodniki konidialne, 5_30 50-100% wilgotnosci
zbdz i traw askospory wzglednej powietrza
Ostra plamisto$¢ sklerocja w glebie 15-25 c1eI?lo, S}lChO, brvak
oczkowa wilgoci w glebie
Ple$n $niegowa zb6z gleb;.i, ?esztk1 0-5 wﬂgotno, gl.eba
pozniwne niezamarznieta
. o okresowy dobowy
Rdza brunatna samosiewy, zarodniki | e
. . 15-18 wzrost wilgotnosci
pszenicy W powietrzu .
powietrza
ecjospspory
. ‘s powstajgce na . o
_Rdza zdzblowa zbdz zywicielu posrednim ok, 20 wysoka w1lgot.nosc
itraw . wzgledna powietrza
(berberys zwyczajny
i mahonia)
urediniospory 10-15 wysoka wilgotnos¢,
Rdza z6lta zbdz i traw samosiewdw zbdz nowe patotypy nowe patotypy sucho
i ozimin 10-28 cieplo
. .. porazone ziarno, _ . ‘.
Rynchosporioza zb6z sarodniki konidialne 5-12 wysoka wilgotnos¢
Septorioza plew samosiewy, zarodniki wysoka wilgotnoé¢
o . 10-20 . ;
(liscie, klosy) w powietrzu powietrza i gleby
Sporysz zb6z i traw sklerocj aw gl.eble lub 18-25 sucho i cieplo
w materiale siewnym
Zgorzel siewek, . .
gleba, material siewy umiarkowana wysoka

Weber i Kryczynski (2011); Korbas i wsp. (2015, 2016)

Oproécz znajomosci warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu danej choro-
by, wazne jest réwniez prawidlowe jej okreslenie. W tabeli 12 opisane zostaly
charakterystyczne objawy najwazniejszych choréb powodowanych przez pato-
geny wystepujace w uprawie zyta. Grzyby chorobotwdrcze pojawiac sie moga
na wszystkich czesciach zyta i wystepuja od fazy kietkowania, gdy korzen za-
rodkowy wyrasta z ziarniaka (BBCH 05) az do konca dojrzewania (BBCH 89)

(tab. 13).

V. Ograniczanie sprawcow choréb
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Rys. 11a. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych choréb podczas wegetacji zyta
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Rys. 11b. Wystepowanie i zwalczanie najwazniejszych choréb podczas wegetacji zyta

V. Ograniczanie sprawcoéw choréb

Fot. 1. Glownia zdzbtow zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 1a. Glownia ZdZbtow zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 1b. Glownia zdZzbtow Zyta (fot. M. Korbas)
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Fot. 2. Maczniak prawdziwy zbdz i traw na miodych lisciach zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 3. Objawy fuzariozy na liSciach zyta (fot. M. Korbas) Fot. 4a. Rdza brunatna zyta (fot. M. Korbas)
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Fot. 4b. Rdza brunatna zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 5a. Rdza zdzbtowa zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 4c. Rdza brunatna zyta (fot. M. Korbas)  Fot. 5. Rdza zdzblowa zyta (fot. M. Korbas) Fot. 5b. Rdza zdzbtowa zyta (fot. M. Korbas)
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Fot. 6. Rosa miodowa grzyba Claviceps purpurea na klosie zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 7. Rynchosporioza zbdz (fot. M. Korbas)
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Fot. 7a. Rynchosporioza na lisciu zyta (fot. M. Korbas)

Fot. 8a. Sporysz zbdz i traw na klosie zyta
Fot. 8. Sporysz zb6z i traw (fot. M. Korbas) (fot. M. Korbas)
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Fot. 9. Zamieranie siewek zyta powodowane przez grzyb rodzaju Fusarium (fot. M. Korbas)

Fot. 10. Zgorzel siewek (fot. M. Korbas)

Fot. 10a. Zgorzel siewek (fot. M. Korbas)

V. Ograniczanie sprawcow choréb
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Tabela 12. Cechy diagnostyczne choréb zyta

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwo$¢ pomylenia
objawow

Brunatna
plamistos¢
lisci

Wiosnag na dolnych lisciach pojawiajg si¢ male,
owalne brunatne plamy, ktére z czasem powiekszaja
sie i przybierajg podiuzny lub soczewkowaty ksztatt
o nieregularnym brzegu. Dookota plamy widoczna
jest z6lta, chlorotyczna obwodka. Wraz z rozwojem
procesu chorobowego plamy na starszych lisciach
tacza sie¢ ze sobg, a liscie z61kng i brunatnieja.
Porazone liscie Z6tkna i zasychaja. Objawy
brunatnej plamisto$ci wystepuja gtéwnie na lisciach,
ale mogga by¢ widoczne takze na plewach w postaci
1-2 mm brazowych plam.

septorioza plew

Czerni zboz

Na dojrzatych klosach lub przedwczesnie
zaschnietych czedciach roélin pojawia si¢
charakterystyczny czarny nalot przypominajacy
sadze, ktory pokrywa caty klos lub jego czeé¢.
Grzyby wywolujace chorobe¢ powoduja zmiane
barwy kloséw i tanu ze ztoto-z6ltej na szaro-
brunatna.

spadZ wytworzona przez
mszyce wystepujace na
klosach

Fuzarioza
ktoséw

Zmiany chorobowe obserwuje si¢ na kfosach

i ziarnie. Zolte, cze$ciowe lub catkowite
przebarwienie kloséw, wskazuje na porazenie
przez sprawce choroby. Przy wysokiej wilgotnosci
zainfekowane ktosy pokrywaja si¢ biatym lub
rézowym nalotem. Ziarno porazone przez niektdre
grzyby z rodzaju Fusarium moze zawiera¢ silnie
trujace dla ludzi i zwierzat toksyny.

bialoklosowos¢
spowodowana przez
choroby podsuszkowe
lub uszkodzenia doktosia
lub korzeni przez
szkodniki (wciornastki,
mszyce korzeniowe)

Fuzarioza lisci

Pierwsze objawy choroby moga by¢ widoczne

juz jesienig. Poczatkowo plamy sa barwy
niebieskozielonej, a nastepnie jasnobrazowej.

W miare rozwoju grzyba, plamy te brunatnieja, co
zwigzane jest z zamieraniem porazonej czesci liscia.

septorioza plew — objawy
na lidciach

Fuzaryjna
zgorzel
podstawy
zdzbta

i korzeni

Porazeniu grzybami ulegaja korzenie i podstawa
zdzbla. Pierwsze symptomy choroby widoczne

s3 juz jesienig. Moga mie¢ posta¢ brunatnych lub
brazowych smug, kresek oraz plam nieregularnego
ksztattu. Pochwy lisciowe zmieniajg barwe

z zielonej na brazowa. Niekiedy mozna obserwowaé
zbrazowienie calej podstawy zdzbta i korzeni.
Konicowym etapem choroby jest catkowite,
przedwczesne zamieranie porazonych pedow i tzw.
bielenie klosow.

nietypowe objawy
tamliwosci zdzbta zb6z
i (lub) ostrej plamistosci
oczkowej
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Lamliwo$¢
zdzbta zbéz

Objawy mozna stwierdzi¢ juz jesienig lub

wczesng wiosna. Maja postaé niewielkich, nieco
wydtuzonych, brazowych plam na powierzchni
pochew lisciowych. W centralnej czeéci plam tworza
sie czarne ,latki” Przy silnym porazeniu murszeje
cala podstawa zdzbta. W miejscu porazenia zdzbto
jest kruche i fatwo si¢ famie. Silnie porazone zdzbta
maja zbielale, plonne klosy i urywaja sie tatwo

przy wyciaganiu ich z ziemi. W warunkach duzego
nasilenia choroby straty w plonie ziarna moga
wynosi¢ okoto 30%.

ostra plamisto$¢
oczkowa, fuzaryjna
zgorzel podstawy zdzbta
i korzeni

V. Ograniczanie sprawcow choréb
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Rdza
brunatna
pszenicy

Mozna ja obserwowa¢ we wszystkich fazach
wzrostu i rozwoju roslin. Uredinia, czyli skupienia
urediniospor (zarodnikéw letnich) rozwijajg si¢
gléwnie na lisciach pod skorka. Poczatkowo sg

one lekko wzniesione, poduszeczkowate, owalne
lub prawie okragle, koloru jasnobrazowego. Wraz

z rozwojem patogena skorka liscia peka, uwalniajac
rdzawego koloru, liczne zarodniki propagacyjne
bedace zrodlem infekcji wtornych. Wezeénie i silnie
porazone rdzg liScie moga zamierac.

rdza z6lta, rdza zdzblowa

Maczniak
prawdziwy
zb6z i traw

Pierwsze objawy choroby mozna obserwowac juz
jesienig. Na zielonych czeéciach roslin - lisciach,
pochwach li§ciowych, a w pozniejszym okresie na
zdzblach i plewach, pojawiaja sie skupienia bialego
nalotu. Poczatkowo $rednica tych skupien wynosi
od jednego do kilku mm i w tym etapie tworzy je
luzna, biala grzybnia, z trzonkami i zarodnikami
konidialnymi. W obrebie starszego, zwartego nalotu
powstaja ciemnobrunatne otocznie, wygladajace jak
czarne punkty. Straty wywolane przez maczniaka
prawdziwego wynosza w naszych warunkach
$rednio okolo 8% plonu ziarna, niekiedy sa one
znacznie wyzsze i przekraczaja 40%.

plamy oparzenia przez
nawozy

Rdza
zdzbtowa
zb0z i traw

Porazeniu ulegaja przede wszystkim zdzbla i pochwy
lisciowe zboz. Skupienia zarodnikdw tej rdzy rozwijaja
sie poczatkowo pod skorka. Z czasem skorka peka,

a jej postrzepione brzegi sa dobrze widoczne wéréd
dojrzatych, ciemno-ceglastych urediniéw (skupisk
zarodnikow letnich). W nieco pdzniejszym okresie
obserwuje si¢ w miejscach porazenia powstawanie
czarnych skupien - teliospor (zarodnikéw jesiennych).

rdza z6lta, rdza brunatna

Ostra
plamistos¢
oczkowa

Pierwsze zmiany chorobowe dostrzegane sg na
pochwach liciowych. Sg to plamy o ciemnej
obwddce i o bardzo wyraznych granicach. Sa to
powierzchniowe przebarwienia majace spiczaste
zakonczenie, ich $rodek jest jasny. Powierzchnie
plamy czesto pokrywa nalot bezowej grzybni,

w obrebie ktdrej formuja si¢ mate, brazowe
struktury przetrwalnikowe patogena, tzw. sklerocja.
Wyrazne, ostro zakonczone plamy wystepuja
takze na podstawie Zdzbla. Sporadycznie moga
wystepowaé nekrozy na korzeniach.

tamliwo$ci Zdzbla
zbdz, fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta

i korzeni

Rdza zotta
zbéz i traw

Sa one bardzo charakterystyczne i najlepiej
widoczne sg w maju lub w czerwcu. Uredinia
(skupiska zarodnikéw letnich) powstaja pod skorka,
sg koloru z6lto-pomaranczowego, o wydluzonym
ksztalcie, lekko wzniesione i s3 ulozone liniowo,
miedzy nerwami. Rzedy urediniéw tworza z6tte
paski o dlugosci kilku mm.

rdza brunatna
- wczesne uredinia

Rynchospo-
rioza zbdz

Objawy choroby widoczne sa od poczatku

fazy strzelania w zdzblo na li$ciach i pochwach
lisciowych w postaci owalnych lub soczewkowatych
jasnozielonych plam, ktére z czasem przybierajg kolor
stomkowy lub jasnobrunatny. Wokét plamy wystepuje
jasna, niekiedy wyraznie oddzielona od czesci zdrowej
obwddka. Przy silnym porazeniu plamy zlewaja sie

ze soba i tworzg nieregularng nekroze. Gdy plamy
wystepuja u nasady liscia, li$¢ zasycha.

fuzarioza lisci

Plesn
$niegowa
zb6z

Wiosng, po stopnieniu $niegu na nadziemnych
czesciach roélin rozwija si¢ bialorézowy nalot
zfozony z grzybni i zarodnikéw konidialnych E
nivale. Objawy te moga wystepowac placowo.
Wkroétce nalot znika, lecz na porazonych lisciach

sa dobrze widoczne brazowe plamy majace czgsto
rézowawy odcien. Jezeli zostal zniszczony wezet
krzewienia, roéliny tatwo daja sie wyciagna¢ z ziemi.
Na zamarlej tkance roslinnej moga pojawiac si¢
otocznie grzyba, widoczne jako czarne punkty.

objawy septoriozy plew
na lisciach lub DTR

Septorioza
plew (liscie,
klosy)

Moga by¢ widoczne na wszystkich nadziemnych
organach rosliny, jednak najbardziej
charakterystyczne symptomy obserwuje sie na
plewach. Maja one postaé poczatkowo z6ttozielonych,
a nastepnie brazowiejacych i przybierajacych ksztalt
zblizony do soczewkowatego. Mlode plamy maja
czesto chlorotyczng obwddke. Wraz z rozwojem
procesu chorobowego przewaznie staja sie
jasnobrazowe, zlewaja sie i mogg obejmowac takze
pochwy lisciowe. Silne porazenie lisci obserwuje

sie dopiero w czerwcu, lipcu. Na powierzchni plam
moga pojawiac sie stabo widoczne piknidia (twory
zarodnikowania konidialnego), z ktérych w czasie
wilgotnej pogody wydostaja si¢ rézowe kropelki
Kkleistej cieczy. Objawy choroby wystepuja na plewach
w ich gornej czgéci w postaci brazowych przebarwien.

fuzarioza liéci, fuzarioza
ktoséw
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W czasie kwitnienia zb6z pojawiajg si¢ na
zarazonych klosach kropelki zottawej, gestej
Sporysz zboz | wydzieliny. Wkrétce potem w poszczegoélnych
itraw ktoskach rozwijaja si¢ zamiast ziarna sklerocja
sporyszu. Sa one wydiuzone, wygiete, twarde,
a jednocze$nie tamliwe.

choroby bakteryjne klosa

Zgorzel przedwschodowa objawia sie brakiem
wschoddéw roélin — grzyby chorobotwércze
porazajace kielki i korzonki zarodkowe powoduja
Zgorzel zamieranie mlodej rosliny. W przypadku zgorzeli uszkodzenia przez
siewek powschodowej roliny kietkuja i ukazuja si¢ nad ploniarke i $mietki
powierzchnig gruntu, ale maja zahamowany wzrost,
sg stabo wyksztalcone. Silnie porazone z czasem

261kng i zamieraja.

Weber i Kryczynski (2011); Korbas i wsp. (2015, 2016)

Tabela 13. Wystepowanie objawéw choréb na poszczegdlnych organach zyta

, 21 s Pochwa .
Choroba Korzen Zdzblo Lis¢ . Klos Ziarno
lisciowa
Brunatna
. sr 1 e - - X - X X
plamistos¢ lisci
Czern zboz - - - - X X
Fuzarioza kloséw - - - - X X
Fuzarioza lisci - - X X - -
Fuzaryjna zgorzel X
podstawy zdzbta X be - X bielenie -
i korzeni ktosow
s 1s X
Lamliwo$¢ zdzbta . .
- - X - X bielenie -
zb6z .
kloséw
Maczniak
prawdziwy zbdz - X X X X -
itraw
. X
Ostra plamisto$¢ L
- X - X bielenie -
oczkowa ,
ktoséw
Plesn $niegowa
L X - X X - -
zb0z
Rdza brunatna
. - - X X X -
pszenicy
Rdza zdZzbtowa zboz
. - X - X - -
i traw
Rdza z6tta zboz
. - - X - X -
1 traw
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Rynchosporioza ~ _ < < _ ~
zboz
Septorioza plew
(liscie, klosy) N N x N x x
Sporysz zb6z i traw - - - - X b'e
Zgorzel siewek X - X X - -

Weber i Kryczynski (2011); Korbas i wsp. (2015, 2016)

2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY

Metoda agrotechniczna

Zastosowanie metody agrotechnicznej polega na prawidlowym i terminowym
wykonywaniu czynno$ci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.
Waznymi elementami metody agrotechnicznej sa odpowiednia lokalizacja upra-
wy i plodozmian. Najlepiej tak zaplanowa¢ uprawe, aby odmiana zyta nie sasia-
dowala z odmiang pszenzyta.

Grzyby, ktére porazajg inne gatunki, a szczegélnie pszenzyto, moga przeno-
si¢ sie na zyto. Dotyczy to w szczegdlnosci: plesni $niegowej, rdzy, rynchospo-
riozy zboz oraz sporyszu zbdz i traw. W metodzie tej wazny jest dobdr gatun-
kéw i odmian w calym plodozmianie. Wtasciwie dobrane przedplony pozwalaja
ograniczy¢ zrédla infekcji patogendéw. W przypadku roslin zbozowych (ktoso-
wych) mozna ograniczy¢ liczbe grzybéw saprotroficznych, ktére moga przezywac
na resztkach zdzbet z korzeniami czy na stomie, ktéra pozostaje na polu. Zna-
czenie w tym przypadku majg grzyby, ktére moga powodowac choroby podsta-
wy zdzbfla takie, jak: fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni oraz famliwos$¢
zdzbta zbdz. Przerwa 3-4 letnia w uprawie roslin klosowych radykalnie zmniejsza
zagrozenie przez choroby podstawy zdzbta. W tabeli 14 zestawiono najwazniejsze
metody ograniczania choréb zyta.

Tabela 14. Najwazniejsze metody ograniczania choréb zyta

Metody ograniczania
Choroba - -
agrotechniczna hodowlana chemiczna
niszczenie resztek pozniwnych
Brunatna . P O yen, brak
o T stosowanie zabiegdéw o . . .
plamistos¢ lisci Lo . - zroznicowania | zabiegi fungicydowe
.. przyspieszajacych mineralizacje .
zbdz . odmian
resztek pozniwnych
zapobieganie rozwojowi
i dziataniu czynnikéw brak
. ra
L1 powodujacych przedwczesne e .
Czern zboz AN ... .| zrbéinicowania -
zamieranie roslin, zbiér zbdz tuz .
. o . . odmian
po ich dojrzeniu (o ile pozwalaja
na to warunki pogodowe)
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Fuzarioza klosoéw

stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, niszczenie
7rédet infekcji pierwotnych,
podorywka i gteboka orka
jesienig, wla$ciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku NPK)

zabiegi fungicydowe

Fuzarioza lisci

stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, niszczenie
zrédel infekeji pierwotnych,
podorywka i gteboka orka
jesienia, wlaéciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku N:P:K)

Fuzaryjna zgorzel
podstawy zdzbta
i korzeni

stosowanie kwalifikowanego
materiatu siewnego, niszczenie
zrédel infekeji pierwotnych,
podorywka i gteboka orka
jesienia, wlaéciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku N:P:K)

siew odmian
o zwiekszonej
odpornosci

zabiegi fungicydowe

Yamliwo$¢ zdzbta
zboz

prawidlowe zmianowanie,
uprawa odmian o podwyzszonej

odpornosci, wykonywanie

podorywki i doktadnej

orki w celu przyspieszenia

mineralizacji resztek pozniwnych
i eliminacji inokulum sprawcy
choroby

siew odmian
o0 zwigkszonej
odpornosci

zabiegi fungicydowe

Maczniak
prawdziwy zb6z
itraw

zaleca si¢ wykonanie podorywki
i starannej orki w celu
zniszczenia resztek pozniwnych,
na ktdrych dojrzewaja kleistotecja
(owocniki) sprawcy choroby,

a takze unikanie zbyt gestego
siewu i przenawozenia azotem,
unikanie sasiedztwa form jarych
i ozimych tych samych gatunkow
zbdz

siew odmian
o zwigkszonej
odpornosci

zaprawianie ziarna,
zabiegi fungicydowe

Ostra plamisto$¢
oczkowa

prawidiowe zmianowanie, zabiegi
agrotechniczne zapewniajace
optymalny rozwoj zbdz

Ple$n $niegowa
zbdz i traw

stosowanie kwalifikowanego
materialu siewnego, niszczenie
zrédel infekeji pierwotnych,
podorywka i gteboka orka
jesienia, wlaéciwe nawozenie
(z zachowaniem odpowiedniego
stosunku N:P:K)

siew odmian
o zwiekszonej
odpornosci

zaprawianie ziarna
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siew odmian

uprawa odmian o krétszym
okresie wegetacji

Rdza brunatna . . . . . . .
szenic niszczenie samosiewow o zwigkszonej | zabiegi fungicydowe
P ¥ odpornosci
doktadne wykonanie podorywki
1, i orki jesiennej, wlasciwe siew odmian
Rdza zdzbtowa orxt) ) . . L .
/bo i tra nawozenie (potasowo-fosforowe), | o zwickszonej | zabiegi fungicydowe
w

odpornosci

Rdza zétta zboz
itraw

niszczenie samosiewow pszenicy
ipszenzyta

siew odmian
o0 zwigkszonej
odpornosci

Rynchosporioza
zbdz

niszczenie samosiewOw, unikanie
sasiedztwa jeczmienia ozimego
i pszenzyta

siew odmian
o zwigkszonej
odpornosci

zabiegi fungicydowe

Septorioza plew
(liscie, klosy)

gleboka orka przedzimowa
majgca na celu zniszczenie
zrédla infekcji, uprawa
odmian mniej podatnych
na porazenie przez sprawce
choroby, stosowanie
kwalifikowanego materiatu
siewnego

siew odmian
o zwigkszonej
odpornosci

zaprawianie ziarna,
zabiegi fungicydowe

Sporysz zboz
itraw

wysiewanie kwalifikowanego
materialu siewnego wolnego od
sklerocjow sprawcy choroby,
staranne przyorywanie resztek
pozniwnych, prawidiowe
zmianowanie

siew odmian
o zwiekszonej
odpornosci

Zgorzel siewek

wysiewanie kwalifikowanego
materialu siewnego, stwarzanie
warunkdéw do szybkich
wschoddéw i rozwoju siewek,
niezbyt gleboki wysiew nasion

zaprawianie ziarna

Weber i Kryczynski (2011); Korbas i wsp. (2015, 2016); Zalecenia Ochrony Roslin (2016)

Niskie porazenie roélin przedplonowych powoduje, ze ograniczone jest two-
rzenie si¢ zarodnikow grzybow, ktdre sa pierwotnym zroédlem infekeji. Ma to duze
znaczenie dla stanu zdrowia zyta uprawianego po takim przedplonie.

Termin siewu modyfikuje rozwoj grzybow. Zbyt wczesny siew moze stymulo-
wac rozwoj sprawcow chordb. Pézny siew powoduje, ze zyto nie zdazy sie rozwi-
na¢ na tyle, aby przetrwac zimowy spoczynek. Rosliny stabo rozwiniete maja stab-
sz3 odpornos¢ na porazenie przez grzyby. Termin siewu to wazny czynnik, ktory
moze w duzym stopniu wplyna¢ na wielkos¢ porazenia roslin przez patogeny.

Pézniejszy termin siewu zmniejsza zagroZenie porazenia.

Stosowanie kwalifikowanego materialu siewnego Zyta ma duze znaczenie
w ograniczaniu porazenia Zyta przez grzyby powodujace choroby.
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Termin zbioru wplywa na ostateczng jako$¢ uzyskanego ziarna. Diugi okres
oczekiwania na zbidr zwigksza niebezpieczenstwo porastania ziarna, a proces ten
jest stymulowany przez opady deszczu. Zyto jest gatunkiem, ktéry charakteryzu-
je sie duzg podatnoscig na porastanie. Oczekujace na zbiér zyto moze si¢ osypy-
wac. Osypane ziarniaki sg zrodlem samosiewow, ktore dajg mozliwo$¢ przetrwa-
nia grzybow porazajacych zyto.

Usuwanie chwastow nalezacych do jednolisciennych, ktére moga by¢ pomo-
stem przenoszacym choroby (np. grzyby z rodzaju Fusarium), jest tez elementem
metody agrotechnicznej, pozwalajacym na zmniejszanie przenoszenia choréb.

Higiena fitosanitarna polegajaca na dokladnym czyszczeniu sprzetu rolnicze-
go (maszyny do uprawy i zbioru zb6z) oraz unikanie taczenia zebranych w czasie
zniw ziarniakéw, ktére pochodzg z plantacji zdrowych i zainfekowanych, zmniej-
szaja niebezpieczenstwo rozwlekania sprawcow choréb w produkcji rolniczej.
Z czastkami gleby na narzedziach uprawowych mozna przenosi¢ grzyby glebowe
z pola na pole. Nieodpowiednio oczyszczone urzadzenia midcace kombajnu z za-
rodnikami grzybéw, moga by¢ zZrédlem zanieczyszczenia ziarniakéw, przez np.
Fusarium spp., na innym polu.

Metoda hodowlana

Metoda ta polega przede wszystkim na wyborze do uprawy odpowiedniej
odmiany. W tym przypadku nalezy korzysta¢ z odmian, ktére przedstawia Lista
Opisowa Odmian COBORU (2016) i (lub) z wynikéw doswiadczen wykonanych
w ramach Porejestracyjnych Doswiadczenn Odmianowych (PDO).

Odmiana uprawiana powinna charakteryzowaé sie zwigkszong odporno-
$cig (lub tolerancjg) na porazenie przez gtéwnych sprawcow choréb wystepuja-
cych w danym rejonie (gospodarstwie). Nowo zarejestrowane odmiany wnosza
istotny wkiad w podwyzszenie odpornosci na plesn $niegows i septorioze lisci
(Weber i wsp. 2015). Warto wybiera¢ do uprawy odmiany zyta, ktére szyb-
ko tworzg ziarniaki (kwiatki szybko ulegaja zamknigciu), bo nastepuje wcze-
sne zapylenie powodowane duza obecnoscia pyltku w powietrzu. Im krotszy
okres kiedy kwiaty sg otwarte, tym ryzyko porazenia przez sprawce sporyszu
zb6z maleje. W celu zwiekszenia ilosci pytku, zaleca si¢ (dotyczy to niektérych
odmian), do materialu siewnego odmian mieszannicowych dodawa¢ 10% ziar-
na odmiany populacyjnej. W ten sposéb mozna zmniejszy¢ ryzyko porazenia
przez sporysz uprawianej mieszanncowej odmiany zyta. Aby unika¢ w mozliwie
duzym stopniu obecnosci tej choroby w uprawie mieszancowych odmian zZyta,
mozna uprawia¢ np. odmiany zyta wyhodowane w systemie Pollen Plus. Dzieki
temu systemowi niektére nowe odmiany mieszanicowe moga wytwarza¢ duze
ilo$ci pytku, a to prowadzi do zmniejszenia porazenia przez sprawce sporyszu.
Do siewu nalezy stosowa¢ material siewny wolny od przetrwalnikéw sprawcy
sporyszu.
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3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI | PROGI SZKODLIWOSCI

Przystepujac do zabiegu opryskiwania nalezy okresli¢, czy porazenie np. lisci,
zdzbel lub klosa, zbliza si¢ wielkoscig do wielkosci okreslanej dla progu ekono-

micznej szkodliwosci.

Progi szkodliwo$ci podano w tabeli 15. Korzystanie z progéw szkodliwosci jest
konieczne, poniewaz integrowana ochrona, po wyczerpaniu mozliwosci zastoso-

wania metod niechemicznych, pozwala na stosowanie srodka chemicznego, czyli
zwalczanie choréb fungicydem.

Tabela 15. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci choréb zyta

Nazwa choroby

Termin obserwacji

Prog ekonomiczne;j
szkodliwosci

Lamliwo$¢ zdzbla zboz

od poczatku fazy strzelania
w zdzbto do fazy pierwszego
kolanka

20-30% zdzbel z objawami
porazenia

Maczniak prawdziwy zb6z
itraw

w fazie krzewienia

50-70% roslin
z pierwszymi objawami
porazenia (pojedyncze,
biale skupienia struktur grzyba)

w fazie strzelania w ZdZbto

10% roslin z pierwszymi
objawami porazenia

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia
na li$ciu podflagowym,
flagowym lub na klosie

Rdza brunatna

w fazie krzewienia

10-15% lisci z pierwszymi
objawami porazenia

w fazie strzelania w ZdZbto

10% zdzbet z pierwszymi
objawami porazenia

pierwsze objawy porazenia

Rdza z6tta zboz i traw

w fazie ktoszenia na li$ciu podflagowym lub
flagowym
o 1 . :
w fazie krzewienia 30% roshr? z pler.wszyml
objawami

w fazie strzelania w zdZbto

10% porazonej powierzchni
liScia podflagowego

w fazie kloszenia

pierwsze objawy porazenia
na lisciu podflagowym lub
flagowym

Rynchosporioza

w fazie krzewienia

15-20% powierzchni lisci
z objawami choroby

w fazie strzelania w zdZbto

15-20 % powierzchni lisci
z objawami choroby
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20% roélin z pierwszymi

w fazie krzewienia . . o
objawami porazenia

20% porazonej
powierzchni liscia
podflagowego lub
Septorioza plew 1% lisci z owocnikami

w fazie strzelania w Zdzbto

10% porazonej powierzchni
w fazie poczatku kloszenia liscia podflagowego lub 1%
lisci z owocnikami

1% porazonej powierzchni

w fazie pelni ktoszenia o
liscia flagowego

10-15% porazonych roélin
Brunatna plamisto$¢ lisci zboz w fazie krzewienia z pierwszymi objawami
porazenia

4. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Wiecej informacji na:
www.iorpib.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl

5. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Szerokie wykorzystanie niechemicznych metod moze w duzym stopniu pro-
wadzi¢ do ograniczenia stosowania chemicznej ochrony w uprawie zyta. Jednak
w wielu sezonach wegetacyjnych nie bytoby mozliwe prowadzenie plantacji zyta
bez zastosowania zabiegéw opryskiwania fungicydem. W integrowanej ochronie
zyta wskazane jest wykonanie przed siewem zaprawiania ziarna. Jedynie ten za-
bieg (opryskiwanie nie daje takiej mozliwosci) pozwala zwalcza¢ takich sprawcow
jak: zgorzel siewek, glownia zdzblowa i plesn $niegowa.

W zaleznosci od stopnia zagrozenia wymienionymi chorobami, w zycie zale-
ca si¢ stosowac jeden lub dwa zabiegi opryskiwania odpowiednimi fungicydami.
W niektore lata, w warunkach dlugiej i cieplej jesieni, moze doj$¢ do porazenia
tanéw zyta przez choroby grzybowe juz jesienia. Na ogodl stopien porazenia jest
wtedy niewielki, ale tany, zwlaszcza dobrze zageszczone, na zyzniejszych stano-
wiskach, mogg by¢ porazane w silniejszym stopniu i wtedy zastosowanie fungi-
cydéw moze by¢ uzasadnione. Z reguly pierwszy zabieg grzybobodjczy przypada
na faze 1-2 kolanka, i nalezy go wykonac¢ zwlaszcza wtedy, gdy fan zyta jest zwar-
ty, a warunki pogody sprzyjaja rozwojowi choréb (zwlaszcza choréb podstawy
zdzbla i dolnych lisci). Wykonanie drugiego zabiegu przypada najczesciej na faze
kloszenia. Jezeli zagrozenie jest mniejsze, moze wystarczy¢ jeden zabieg grzybo-
bdjczy, ktory zwykle przypada na faze pojawiania sie liscia flagowego. W czasie
wegetacji zwalcza sie gtéwnie sprawcow takich choroéb jak: rdza brunatna i z6lta,
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maczniak prawdziwy zboz i traw oraz fuzarioza kloséw. Po stwierdzeniu pierw-
szych objawow fuzariozy kloséw lub rdzy zéttej na klosie trzeba koniecznie wy-
kona¢ zabieg przy uzyciu fungicydu, poniewaz choroby te moga obnizy¢ plon
nawet o0 60%.

Zastosowany na podstawie progu szkodliwosci fungicyd powinien wykazywac
wysoka skutecznos¢. Zalezy ona od wyboru substancji czynnej, ale tez od czyn-
nikow zewnetrznych takich jak np. temperatura powietrza, w ktérej wykonuje si¢
zabieg opryskiwania. W tabeli 16. podano zakres temperatur, w ktoérych fungicy-
dy wymienionych grup czynnych dzialajg najskuteczniej.

Tabela 16. Zalecane temperatury powietrza stosowania fungicydow

Substancje Temperatura
Grupa chemiczna czynne [°C]
(przyktady) minimalna optymalna maksymalna
Ditiokarbaminiany mankozeb >7 10-20 <25
Oks_azohdyny fam9ksat, 7-10 10-25 <25
+ triazole flusilazol
Quinozoliny proquinazid >5 8-25 25
Strobiluryny azoksystrobina > 10 11-25 <25
Stro.blluryny ﬂuok.sastrobma, 510 12-25 <28
+ triazole protiokonazol
propikonazol, 14 1521 9225
cyprokonazol
Triazole flusilazol >7-10 10-25 25
protiokonazol, 510 12-25 <28
tebukonazol

*22°C w warunkach suszy i niskiej wilgotnosci

Fungicydy wykazujg stabsza skuteczno$¢ zwalczania grzybow, gdy temperatura
wynosi ponizej 5°C i powyzej 25-28°C. Substancje czynne nalezace do grupy che-
micznej triazoli, wykazuja najlepsza skutecznos¢ w temperaturze powyzej 10-12°C,
a z grupy morfolin i strobiluryn sg skuteczne w nizszych temperaturach niz 10°C.

Zjawisko uodparniania si¢ grzybow na stosowane substancje czynne fun-
gicydow

W czasie stosowania chemicznego zwalczania grzybéw powodujacych cho-
roby nalezy przestrzega¢ zasady przemiennego stosowania substancji czynnych,
w przypadku koniecznosci stosowania wiecej niz dwdch zabiegéw chemicznego
zwalczania w czasie wegetacji. Najlepiej stosowac fungicydy, ktorych substancje
czynne naleza do réznych grup chemicznych. Przestrzega sie, aby nie uzywac np.
tylko triazoli do walki z chorobami, ale stosowa¢ tez inne grupy chemiczne. Jest to
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podyktowane tym, ze aplikacja tej samej substancji czynnej prowadzi do uodpor-
nienia si¢ grzyba lub grzybéw chorobotworczych na dzialanie tej substancji czyn-
nej. W konsekwencji takiego dziatania grzyb jest niewrazliwy na fungicyd, nie
zatrzymuje sie jego rozwoju i dalej powoduje szkody niszczac np. powierzchnie
asymilacyjna liSci, czy hamujac rozwoj klosa. Stosowanie w gospodarstwie przez
wiele lat fungicydow o innej nazwie handlowej, ale o tym samym skladzie che-
micznym, prowadzi do powstawania odpornosci w zwalczanej populacji grzy-
ba na substancje czynng takich fungicydow.

VI. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

1. NAJWAZNIEJSZE GATUNKI SZKODNIKOW

Zyto moze by¢ uszkadzane przez kilka gatunkéw szkodliwych owadéw o zna-
czeniu gospodarczym. Ich szkodliwo$¢ i znaczenie gospodarcze moze by¢ jednak
zmienne zaré6wno w poszczegolnych regionach, jak i na przestrzeni lat. Zmia-
ny klimatyczne, potencjalny wzrost arealu czy uproszczone technologie uprawy
moga przyczynic si¢ do zwiekszenia szkodliwos$ci gatunkéw nie majacych do tej
pory powaznego znaczenia gospodarczego, lub tez stymulowa¢ pojaw zupelnie
nowych gatunkéw szkodnikéw. Do najwazniejszych szkodliwych owadéw moga-
cych zerowa¢ w trakcie wegetacji zyta naleza: mszyce i skoczki, skrzypionki, mu-
chéwki, blonkéwki, pluskwiaki réznoskrzydte, wciornastki, §mietki oraz szkod-
niki glebowe. Lokalnie szkody moga wyrzadzac: zwojki, tokas garbatek, nicienie,
gryzonie i ptaki (Nespiak i Opyrchatowa 1979; Boczek 1995; Strazynski 2016)
(tab. 17, rys.12).

Tabela 17. Aktualne i prognozowane znaczenie szkodnikéw zyta

Szkodnik Obecnie Prognoza

Mszyce, skoczki ++ +++
Skrzypionki ++ +++
Rolnice, pedraki, drutowce + ++
Leniowate, komarnicowate + ++
Miniarki + ++
Ploniarka zbozdwka + +(+)
Pryszczarki + +(+)
Z6twinek zbozowy, lednica zbozowa + ++
Loka$ garbatek + +(+)
Wciornastki + +(+)
Smietki + +(+)
Gryzonie (+) +
Zwojki + +(+)
Zwierzeta lowne i ptaki +(+) ++

+ szkodnik mniej wazny, ++ szkodnik wazny, +++ szkodnik bardzo wazny, () lokalnie
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Fot. 1. Mszyca czeremchowo-zbozowa (fot. P. Strazynski) Fot. 3. Mszyca r6zano-trawowa (fot. P. Strazynski)

Fot. 2. Mszyca zbozowa (fot. P. Strazynski) Fot. 4. Skoczek szesciorek (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 5. Larwa skrzypionki (fot. P. Strazynski)

Ze zbozami, w tym takze z zytem, swdj rozwoj ma zwigzanych kilkadziesiat
gatunkéw mszyc. Szkodliwe sa zaréwno ich formy doroste, jak i larwy. Wyste-
powanie mszyc na zbozach to nie tylko ryzyko bezposrednich szkod, ale row-
niez posrednie przenoszenie wiruséw, w tym wiruséw zottej karfowatosci jecz-
mienia (BYDV). Bezposrednio szkodzg roslinie wysysajac soki z tkanek, wskutek
czego zaburzona zostaje fizjologia roéliny, co moze prowadzi¢ do obumierania
fragmentéw, badz w przypadku masowego pojawu - catych roslin. Dodatkowo
miejsca uszkodzen tkanek i produkty przemiany materii mszyc moga by¢ zré-
dlem wtérnych porazen grzybowych lub bakteryjnych. Wsréd gatunkéw mszyc,
ktdre najliczniej pojawiaja sie na plantacjach zyta wymienia sie: mszyce czerem-
chowo-zbozowa (Rhopalosiphum padi L.), mszyce zbozowa (Sitobion avenae E.)
oraz mszyce rozano-trawowg (Metopolophium dirhodum Walk.). Pierwsze mszy-
ce nalatujg na plantacje zbdz (zywicieli letnich) zwykle w maju, a nastepnie roz-
wijajg si¢ dzieworodnie do kilkunastu pokolen. W okresie jesieni powracajg na
swoich zywicieli zimowych, w zaleznos$ci od gatunku - czeremche, jednoli$cienne
lub dzikie gatunki réz, na ktérych pojawia si¢ pokolenie plciowe i cykl konczy sie
zfozeniem zaplodnionych jaj. Wyzsze temperatury w okresie wiosny i lata moga
jednak powodowac zmiany w biologii mszyc. Wtedy w okresie pozniwnym mszy-
ce nie przelatuja na swoich zimowych gospodarzy, lecz na dziko rosnace trawy, na
ktérych nabywaja wirusy. Nastepnie przelatujg na wschodzace oziminy, dokonu-
jac infekcji. Dodatkowo diuga i ciepla jesien sprzyja ich rozwojowi, czyli jedno-
cze$nie ekspansji wiruséw (Ruszkowska i Strazynski 2007, 2010).
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Fot. 6. Skrzypionka zbozowa (fot. P. Strazynski)

Podobnym spektrum szkodliwosci charakteryzuja si¢ skoczki, ktérych na
plantacjach zyta moze pojawia¢ si¢ wiele gatunkéw, jednak najbardziej pospolicie
wystepuje skoczek szesciorek (Macrosteles laevis Rib.).

Wisrod chrzaszezy mogacych uszkadzaé nadziemne czesci zyta najczesciej
wystepuja skrzypionki z rodziny stonkowatych. Doroste chrzgszcze zimuja zwy-
kle w $cidtce. Wiosng po uzupelniajacym zerowaniu i kopulacji skladaja jaja na
powierzchni lisci zb6z i traw. Zétte lub brunatno-czarne, pokryte $luzem larwy
skrzypionek odzywiaja si¢ migkiszem, zdrapujac go wzdluz gléwnych nerwoéw li-
$ci (szkieletowanie), a ich odchody sa czesto zZrédlem wtdrnego porazenia cho-
robami grzybowymi. Jedna larwa moze zniszczy¢ do 3,5 cm? powierzchni liscia.
Najbardziej pospolite s3 dwa gatunki skrzypionek: zbozowa (Oulema melanopa
L.) i blekitek (Oulema cyanella Voet.).

Plantacjom zyta moga réwniez zagraza¢ niewielkie muchowki pryszczarkowa-
te, a wérdd nich gléwnie: pryszczarek zbozowiec (Haplodiplosis equestris Wagner),
pryszczarek pszeniczny (Sitodiplosis mosellana Géhin) i paciornica pszeniczanka
(Contarinia tritici Kirby). W zaleznosci od gatunku, larwy pryszczarkowatych moga
zerowa¢ w todygach, badz na zawigzkach ziaren (pe¢kniecia okryw nasiennych cze-
sto prowadzg do wtdrnych infekcji grzybowych). Natomiast larwy miniarkowatych,
gléwnie nawodnicy trawianki (Hydrellia griseola Fall.), wygryzaja miekisz pomiedzy
blaszek lisciowych tworzac przezroczyste chodniki, tzw. miny. Kazda larwa uszkadza
po jednym lisciu, jednak przy silnym porazeniu moze zasycha¢ cala blaszka lisciowa.
Uszkodzone kloski, widoczne pod koniec okresu kloszenia, po usunieciu pochwy li-
$cia flagowego to objaw zerowania drugiego pokolenia larw niezmiarki paskowane;j
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Fot. 7. Skrzypionka bigkitek (P. Strazynski)

Fot. 8. Larwa pryszczarkowatych (fot. T. Klejdysz)
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Fot. 9. Niezmiarka paskowana (fot. P. Strazynski)

Fot. 10. Gasienica pilarzowatych (fot. P. Strazynski)
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Fot. 11. Zétwinek zbozowy (fot. P. Strazynski)

Fot. 12. Lednica zbozowa (fot. P. Strazynski)
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Fot. 13. Wciornastek (fot. P. Strazynski)

Fot. 14. Gasienica rolnicy (fot. P. Strazynski)
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Fot. 15. Pedraki (fot. P. Strazynski)

(Chlorops pumilionis Bjerk.). Jej larwa niszczy jeden ped (u ktérego podstawy zi-
muje), powodujgc zahamowanie wzrostu i czesto brak wykloszenia. Typowe obja-
wy uszkodzen powodowane przez larwy ploniarki zbozéwki (Oscinella frit L.) to:
zolkniecie liscia sercowego (ktdry tatwo daje sie wyciagnac¢), nadmierne krzewienie
bez wyklaszania i bielenie kloséw. Larwy pilarzowatych (Tenthredinidae) zerujace
na najmlodszych lisciach (gtéwnie flagowym) powodujg zmniejszenie powierzch-
ni asymilacyjnej. Natomiast larwy zdzieblarza pszenicznego (Cephus pygmaeus L.)
draza chodniki wewnatrz zdzbla (takze przez wezly) wypelniajac je odchodami
i trocinami, a uszkodzone w ten sposob roéliny zwykle famig sie i zamieraja.

Wisrod pluskwiakow réoznoskrzydlych do szkodnikéw zyta mozna zaliczy¢
z6twinka zbozowego (Eurygaster maura L.) i lednice zbozowa (Aelia acuminata
L.). Szkodliwe s3 zaréwno osobniki doroste, jak i stadia larwalne wysysajace soki
z tkanek. Na skutek ich zerowania moze doj$¢ do oslabienia i obumierania frag-
mentéw roslin, a w miejsca naklu¢ mogg wnika¢ zarodniki grzybéw i bakterie.
Takze larwy i doroste osobniki wciornastkow (Thysanoptera) wysysaja sok z ko-
morek lisci i kltosow. Przy duzym nasileniu gatunki zerujace na migkkich ziar-
niakach moga powodowac¢ straty wskutek niedorozwinigcia ziarna. Zagrozeniem
w okresie wschodow moga by¢ tez larwy $mietki kietkowki (Hylemyia florilega
Zett.) oraz ozimOwki (Phorbia coarctata Fall.), ktéra wystepuje powszechnie, cza-
sami w duzym nasileniu, szczegdlnie na bardziej wilgotnych, §wiezo przyoranych
glebach lub po nawiezieniu obornikiem.
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Fot. 16. Larwa tokasia garbatka (fot. P. Strazynski)

Mlode roéliny mogg by¢ uszkadzane przez gasienice rolnic (Agrotinae). Szaro-
brunatne gasienice tych séwek zeruja gléwnie w nocy odcinajac siewki tuz przy
powierzchni gleby, a w ciagu dnia ukrywaja si¢ w glebie lub resztkach roslinnych.
Powazne szkody zwiazane z zerowaniem roslin obserwuje si¢ zwykle co kilka lat
z uwagi na gradacyjny charakter ich pojawu. Jedna gasienica rolnicy jest w stanie
zniszczy¢ do kilkunastu roglin. Uprawom zyta moga zagraza¢ takze szkodniki gle-
bowe - pedraki (larwy chrabaszczowatych — Melolonthinae) i drutowce (larwy spre-
zykowatych - Elateridae), szczegdlnie w okresie kielkowania i rozwoju pierwszych
lisci. Larwy leniowatych (Bibionidae) i komarnicowatych (Tipulidae) zeruja na kiet-
kujacych ziarniakach lub odgryzaja mtode rosliny tuz pod powierzchnig gleby.

W ostatnich latach w niektérych rejonach kraju problemem stat sie fokas gar-
batek (Zabrus tenebrioides Goeze). Zerujace po zmroku larwy lokasia zerujg na
mlodych zdzblach zjadajac tkanke miekiszows. Czesto wciagaja rosliny do wydra-
zonych wczesniej norek. Natomiast doroste chrzaszcze moga zerowa¢ na ktoskach
lub migkkich ziarniakach. Lokalnie szkody moga powodowa¢ chrzaszcze natanka
ktosca (Anisoplia segetum Hbst.). Na glebach, na ktérych zaniedbano uprawe po-
zniwng lub w poblizu wieloletnich nieuzytkéw problemem moga by¢ takze nicie-
nie (Nematoda). Problemem na plantacjach wszystkich zbdz moze by¢ réwniez
obecno$¢ gryzoni (myszy, nornic), a takze ptakéw zerujacych na $wiezych zasie-
wach lub klosach.
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2. NIECHEMICZNE METODY OCHRONY
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pod katem wymagan glebowych i klimatycznych, poniewaz tylko prawidlowe
warunki wzrostu i rozwoju roélin pozwalajg ograniczy¢ ryzyko strat, takze ze
strony szkodnikéw.

Metoda biologiczna oparta jest na zastosowaniu w ochronie srodkéw biolo-
gicznych i biotechnicznych, z wykorzystaniem oporu $rodowiska (organizméw
pozytecznych, np. biedronkowatych, ztotookéw, bzygowatych, pajakow, gasie-
nicznikéw i innych parazytoidéw) w naturalnym ograniczaniu agrofagéw. Jed-
nym z aspektéw ochrony biologicznej s3 dzialania w kierunku zachowania lub
tworzenia biordznorodnosci w agrocenozie.

3. METODY OKRESLANIA LICZEBNOSCI
| PROGI SZKODLIWOSCI

Ustalenie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wyma-
ga bardzo wielu obserwaciji i kilkuletnich do$wiadczen (tab. 19). Progi maja by¢
pomocne przy podejmowaniu decyzji o zabiegu, lecz nie majg stanowi¢ jedynego
kryterium. Inne kryteria, ktore nalezy bra¢ pod uwage to: warunki klimatyczne,
odmiana, poziom agrotechniki czy nawozenie. Progi szkodliwosci opracowane
w innych krajach nie maja przelozenia w warunkach Polski, gléwnie z uwagi na
odmienny klimat.

Podstawowa metoda monitorowania plantacji pod katem wystepowania
szkodnikow i uszkodzen jest lustracja. Pomocne moga by¢ réwniez zoélte naczy-
nia, tablice lepowe, czerpakowanie czy przesiewanie gleby.

Tabela 19. Progi ekonomicznej szkodliwosci oraz terminy obserwacji najwazniejszych
szkodnikow zyta

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci

1-2 larwy lub 4 $wiezo
uszkodzone
roéliny na 1 m?

jesien-wschody do
przerwania wegetacji
Loka$ garbatek

3-5 larw lub 8-10 $wiezo

wiosna-poczatek wegetacji uszkodzonych roélin na 1 m?

wzrost i krzewienie na wiosne 9-3 osobniki doroste na 1 m?

Lednica zbozowa . . ‘.
formowanie ziarna, dojrzatos¢

2
mleczna 2larwynalm

kloszenie lub zaraz po

M 1 klosi
szyce wykloszeniu 5 mszyc na 1 klosie
Miniarki wyrzucanie licia flagowego brak
Nalanek Klosiec kwitnienie.i formowanie 3-5 chrzalszclzy nal m22 lub 5
ziarna pedrakéow na 1 m
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Niezmiarka paskowana jesien 1 jajo na 10 2dzblach lub 10%
P ) uszkodzonych zdzbel
Ploniarka zbozéwka wiosenne krzewienie 6 larw na 100 roslinach
Pryszczarek pszeniczny ktoszenie 8 larw na 1 klosie
Pryszczarek zbozowiec wyrzucenie liscia flagowego 15jajna 1 zdzble
Paciornica pszeniczanka kloszenie 5-10 owaddw na 1 klosie
Skrzypionki wyrzucanie liScia flagowego 1-1,5 larwy na zdzble
Pedraki, drutowce przed siewem brak
Rolnice przed siewem 6-8 gasienic na 1 m?
Smietka kietkéwka rozwoj lisci brak
Smietka oziméwka wiosna 10 roslin uszkodzonych na 30
badanych lub 80 larw na 1 m?
strzelanie w Zdzblo 10 larw na 1 zdzbto
Weiornastki do pelni kwitnienia 5-10 owadow doros%ych lub
larw na 1 klosie
wypelnianie ziarna 40-50 larw na 1 ktosie
wzrost i krzewienie na wiosne 93 osobniki doroste na 1 m?
ZOtwinek zbozowy formowanie ziarna, dojrzato$¢ )
2larwynalm
mleczna
4 owady na 1 m?lub 32 larwy
Zdzieblarz pszeniczny kloszenie na 1 m?albo 1 larwa na 12
zdzbet

4. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJI

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro-
§lin sa systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Syste-
my te s3 pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegow
ochrony roslin (w korelacji z faza wzrostu rosliny, biologia szkodnika i warun-
kami pogodowymi), a tym samym pozwalaja uzyska¢ wysoka efektywno$¢ tych
zabiegdw przy ograniczeniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw, prowadzona przez Instytut
Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie, obejmu-
je caly kraj i zawiera wykaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz
liste agrofagdw, ktére moga wywota¢ znaczace szkody gospodarcze. W oparciu
o prowadzone obserwacje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest
wystepowanie organizméw szkodliwych dla rodlin oraz rejestrowany jest poziom
uszkodzen wywolanych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych
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uprawach. Dane te pozwalajg na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga
i sposobdw jego zwalczania.

Ponadto system zawiera czg$¢ instruktazows, dzigki ktérej mozna prawidlo-
wo kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych.

Wiecej informacji na:
www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.iharedu.pl, www.imgw.pl,
www.minrol.gov.pl, www.piorin.gov.pl, www.coboru.pl

5. CHEMICZNE METODY OCHRONY

Aktualnie dla zyta ozimego s3 zarejestrowane insektycydy do zwalczania
mszyc (jednak brak ochrony przed mszycami-wektorami) i skrzypionek. We-
dlug zalecen, dzialania ochronne nalezy podja¢ w chwili wystapienia zagrozenia
mszycami w okresie od pelni kfoszenia do poczatku dojrzatosci mlecznej, a prog
ekonomicznej szkodliwosci wynosi 5 mszyc $rednio na 1 klosie (na 100 losowo
wybranych zdzblach). W przypadku skrzypionek opryskiwanie nalezy wykona¢
w poczatkowym okresie masowego wylegania si¢ larw, a prég ekonomicznej szko-
dliwosci wynosi 1-1,5 larwy na 1 zdzblo (Olejarski i wsp. 2016).

Decyzje o zastosowaniu $rodkéw chemicznych dla ochrony upraw przed
szkodnikami nalezy podejmowac indywidualnie dla kazdej plantacji. W ochronie
integrowanej metoda chemiczna zalecana jest w ostatecznosci, przy duzym nasi-
leniu wystepowania i szkodliwosci danego gatunku oraz braku innych sposobow
ograniczenia strat. Kluczowa role odgrywa takze termin zabiegu, dobér srodka
oraz dawka i zakres temperatur, w jakich jest najbardziej skuteczny.

Problemem w ochronie upraw przed szkodnikami moze by¢ wyksztalcanie
odpornosci lokalnych populacji na substancje czynne zawarte w insektycydach.
W uprawach zbdz to zjawisko coraz czgsciej obserwuje si¢ np. u mszyc. Z tego
powodu zaleca si¢ w miare mozliwo$ci przemienne stosowanie srodkéw ochro-
ny roslin nalezacych do réznych grup chemicznych. Dokonujac wyboru $rod-
kéw ochrony roslin nalezy réwniez bra¢ pod uwage zakres zabiegow zastosowa-
nych w minionym sezonie - stagd m.in. konieczno$¢ ewidencji wszystkich dziatan
ochronnych.

VIl. METODY BIOLOGICZNE W INTEGROWANEJ
OCHRONIE ROSLIN | OCHRONA
ORGANIZMOW POZYTECZNYCH

Organizmy regulujace w naturalnych warunkach liczebnos¢ szkodnikéw na-
zywamy pozytecznymi, a sterowanie przez czlowieka ich dzialalnos$cig okreslamy
jako walke biologiczna. Metody biologiczne polegaja na wykorzystaniu wiruséw,
chorobotwdrczych mikroorganizméw (bakterie, grzyby) oraz makroorganizmoéw
(drapiezne roztocze oraz drapiezne i pasozytnicze owady) do zwalczania szkodni-
kéw roélin, patogendw i chwastéw. W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw roz-
réznia sie trzy gléwne metody:

1. Introdukgcje, czyli trwale osiedlanie na nowych terenach wrogéw naturalnych,
sprowadzonych z innych regionéw lub kontynentéw.

2. Ochrong pozytecznych organizméw poprzez dokonywanie w srodowisku ko-
rzystnych dla nich zmian oraz stosowanie srodkéw im nie zagrazajacych (se-
lektywnych) - metoda konserwacyjna.

3. Okresowa kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych da-
nego agrofaga, na uprawach, na ktérych on nie wystepuje wcale lub w malej
ilosci.

W uprawach polowych, w tym na uprawach zyta, mozna wykorzysta¢ glow-
nie ochroneg organizmdéw pozytecznych. Organizmy pozyteczne Zyjace w $ro-
dowisku naturalnym redukuja liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych. Dlatego waz-
ne jest, zeby na polach uprawnych zauwaza¢ nie tylko szkodniki, ale takze na
ich wrogéw naturalnych, ktérych rola bardzo czgsto jest niedoceniana. Warto
wiec je dobrze pozna¢, aby bezmyslnie nie niszczy¢ sprzymierzencéw czlowie-
ka. W obrebie relacji wystepujacych pomiedzy szkodnikiem, a jego wrogiem
naturalnym nalezy wymieni¢ drapieznictwo, gdzie drapiezca to organizm,
ktoéry zabija i zjada osobniki innego gatunku (uktad: drapiezca-ofiara). Dra-
piezca jest zwykle wiekszy od swojej ofiary i do swojego rozwoju potrzebuje
przewaznie wiecej niz 1 ofiary. Drugg forma wspdtzycia dwoch organizméw
jest pasozytnictwo, w ktorym jeden czerpie korzysci ze wspoétzycia, drugi po-
nosi z tego tytulu szkody. Osobnika, ktory czerpie korzysci z pasozytnictwa
nazywamy pasozytem, ktory wykorzystuje stale lub okresowo organizm zywi-
ciela jako zrédlo pozywienia i srodowisko Zycia, a tego, ktéry ponosi szkody
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- zywicielem. Istnieja dwa rodzaje pasozytnictwa: pasozytnictwo zewnetrzne,
kiedy pasozyt pewna czg¢$¢ zycia spedza na zywicielu (ektopasozyt) lub we-
wnatrz jego ciala (endopasozyt). W obrebie pasozytow wyrodznia sie parazy-
toidy. Parazytoidy sa to pasozyty, ktorych larwy zabijaja Zywiciela, a doroste
osobniki zyja wolno. Wiekszo$¢ pasozytow szkodnikéw to parazytoidy (Koch-
man i Wegorek 1997).

Wisrdd pasozytdw, ktore w naturalny sposéb ograniczajg populacje organi-
zmow szkodliwych w uprawie zyta sg pasozytnicze blonkéwki, gtéwnie z rodzin
meczelkowatych (Braconidae), gasienicznikowatych (Ichneumonidae) i bleskot-
kowatych (Chalcididae). Btonkéwki te sg parazytoidami wielu gatunkow szko-
dliwych, miedzy innymi gasienic réznych motyli, chrzaszczy, a takze muchowek
(np. poczwarek $mietek czy jaj skrzypionek). W ograniczaniu populacji mszyc:
czeremchowo-zbozowej, zbozowej czy rézano-zbozowej maja znaczenie paso-
zytnicze blonkéwki z rodziny mszycarzowatych (Aphididae). Samice pasozytni-
czych blonkdéwek skladajg jaja pojedynczo do ciata larwy mszycy. Rozwoj larwy
parazytoida przebiega w calo$ci wewnatrz ciala ofiary, ktéra zamiera, a posta¢
dorosta po przepoczwarczeniu wydostaje si¢ na zewnatrz przez otwdr wygry-
ziony w grzbietowej czesci ciata mszycy. Mszyce tracg woskowy nalot, ich ciato
staje si¢ matowe i przeksztalca si¢ w tzw. mumie. Bardzo wazng role w ograni-
czaniu populacji szkodnikéw w uprawie zyta moga odgrywac takze pasozytni-
cze muchowki z rodziny raczycowatych (Tachinidae). Muchowki z tej rodziny
swoim wygladem przypominaja muche domows, lecz sa od niej wigksze, bar-
dziej krepe i pokryte szczecinkami. Samice przy pomocy pokladetka sktadaja
jaja bezposrednio do ciala zywiciela, na jego powierzchnie, na roéline lub do
gleby. Wylegajace sie larwy wchodza do ciala owada-zywiciela. Po zakoncze-
niu rozwoju doroste larwy raczyc wychodzg z ciata gospodarza, ktéry w wyniku
uszkodzenia wigkszosci tkanek oraz utraty hemolimfy ginie w czasie tego pro-
cesu. Pasozytowane przez t¢ grupe moga by¢ zaréwno gasienice wielu szkodli-
wych motyli, larwy blonkéwek, muchéwek, pluskwiakow, jak i chrzaszczy (np.
pedrakow). Samice, zanim rozpoczng skladanie jaj, odzywiajg sie pylkiem i nek-
tarem kwiatowym z roélin uprawnych i dziko rosnacych. Dlatego wazne jest po-
siadanie w sasiedztwie takich enklaw, stanowigcych baz¢ pokarmowa dla tego
parazytoida (Fiedler 2007).

Nalezy réwniez pamieta¢, ze w srodowisku glebowym, w sposéb natural-
ny, wystepuje wiele gatunkow patogenicznych grzybdéw, bakterii czy nicieni,
ktére w sprzyjajacych warunkach regulujg liczebno$¢ populacji wielu szkodli-
wych gatunkéw. Wystepujacy naturalnie w glebie czynnik biologiczny moze
wywolac epizoocje i zupelnie zredukowa¢ populacje szkodnika. Dobrym przy-
kladem s3 grzyby owadomorki, ktére w optymalnych warunkach redukowaty
w calosci kolonie mszyc na uprawie. Czynnik biologiczny moze takze ogra-
nicza¢ liczebno$¢ danego szkodnika, np. stonki ziemniaczanej, ktorej stadia
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rozwojowe zimujace w glebie byly redukowane do 30% populacji, dzigki dzia-
taniu grzyboéw owadobodjczych Beauveria bassiana, co w efekcie przyczynia si¢
do mniejszego wystapienia szkodnika réwniez w latach nastgpnych (Sosnow-
ska 1997, Batazy 2000). Dlatego wazne jest, aby ze wzgledu na naturalnie wy-
stepujace organizmy pozyteczne w srodowisku (metoda konserwacyjna), mo-
dyfikowac¢ krajobraz rolniczy dla stworzenia odpowiednich warunkéw do ich
rozwoju. Wykazano, ze rozwojowi grzybow owadobdjczych sprzyjaja np. sie-
dliska nadwodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary, taki i upra-
wy wieloletnie oraz stosowanie obornika czy bezorkowy system uprawy gleby.
Natomiast wysokie dawki nawozéw mineralnych, intensywna agrotechnika,
stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roélin i zanieczyszczenia gleb me-
talami ciezkimi ograniczaja bardzo potencjal mikroorganizmoéw pozytecznych
w glebie (Tkaczuk 2008).

W uprawie Zyta waznym problemem mogg by¢ takze slimaki. Do zwalcza-
nia $§limakéw mozna zastosowac nicienie pasozytnicze, gatunek Phasmarhab-
ditis hemaphrodita, ktére s3 dostepne w sprzedazy jako srodki slimakobdjcze
(moluskocydy), np. w preparacie Phasmarhabditis System (Koztowski i Ko-
ztowski 2003).

W przyrodzie najczesciej spotykang naturalng forma zalezno$ci miedzy or-
ganizmami zywymi jest drapieznictwo. Najliczniejszg grupa mniej lub bardziej
wyspecjalizowang w drapieznictwie sg chrzaszcze, gtéwnie z rodzin: biegaczo-
wate (Carabidae), trzyszczowate (Cicindelidae), gnilikowate (Histeridae), kusa-
kowate (Staphylidae), biedronkowate (Coccinellidae), omarlicowate (Sylphidae)
i omomitkowate (Cantharididae). Chrzaszcze posiadaja typowy gryzacy apa-
rat gebowy z silnie rozwinigtymi zuwaczkami stuzacy do chwytania i zabijania
ofiar. Chrzaszcze do pelnego rozwoju potrzebuja do kilkuset ofiar (zjadane sa
rézne stadia rozwojowe owaddéw), jakkolwiek liczba ta zmienia sie w zalezno$ci
od rozmiaréw ciala ofiary. Wazng rodzing pozytecznych chrzgszczy sa biega-
czowate, wérod ktorych tylko jeden gatunek jest szkodnikiem upraw rolniczych,
miedzy innymi w uprawie zyta - fokas garbatek (Zabrus tenebrioides). Wigk-
sz0$¢ z nich jest pod ochrong i odzywia si¢ szkodliwymi gatunkami: mszyca-
mi, mréwkami, gasienicami, poczwarkami motyli oraz larwami innych chrzasz-
czy i muchéwek. Czesto pokarmem dla nich sg takze $limaki i dzdzownice.
Najmniejsze z biegaczowatych - niestrudki, odzywiajg si¢ jajami innych owa-
dow, np. $mietek. Zapotrzebowanie pokarmowe biegaczowatych jest ogromne.
W ciggu doby biegacz zjada wiecej pokarmu niz sam wazy. Wérod rodziny ku-
sakowatych na uwage zastuguje rydzenica (Aleochara bilineata), niewielki dwu-
milimetrowy kusak, atakujacy larwy, poczwarki i postacie doroste §mietek oraz
innych muchéwek. Rydzenica niszczy 20-30% poczwarek $mietki kietkdwki
i $mietki kapuscianej oraz jest takze waznym wrogiem naturalnym pryszczar-
kow (Fiedler i Sosnowska 2008).
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Fot. 1. Spasozytowana mszyca — ,,mumia” (M. Tomalak) Fot. 3. Biegacz fioletowy (Carabus violaceus) (M. Tomalak)

Fot. 2. Raczycowate — posta¢ dorosta (M. Tomalak) Fot. 4. Trzyszcz piaskowy (Cicindela hybrida) (M. Tomalak)
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Fot. 5. Gnilik (Hister helluo) — osobnik dorosty (M. Tomalak)

Najbardziej znana i okre$lana mianem ,,bozych kréwek”, jest rodzina bie-
dronkowatych. Sposréd okoto 70 gatunkéw wystepujacych w Polsce, tylko je-
den - owelnica lucernianka (Subcoccinella vigintiquatuorpunctata), odzywia si¢
pokarmem roslinnym, pozostale prowadzg drapiezny tryb zycia, zjadajac roz-
ne stadia rozwojowe: mszyc, miodowek, czerwcow i przedziorkéw. W uprawie
zyta pelnia wazng role przy redukowaniu liczebnosci jaj skrzypionek. Zarow-
no larwy, jak i doroste biedronki sg bardzo zarloczne. Jedna larwa zjada w cia-
gu swego rozwoju okolo 600 mszyc, a owad dorosly likwiduje dziennie okoto
50 réznych stadidw szkodnikdw. Najczesciej na terenie calego kraju wystepuja
biedronka siedmiokropka (Coccinella septempunctata) i biedronka dwukropka
(Adalia bipunctata).

Bardzo wazng grupa drapiezcow sg owady z rzedu muchowek, gtéwnie dwdch
rodzin: bzygowatych (Syrphidae) oraz pryszczarkowatych (Cecidomyiidae). Bzy-
gowate sktadajg jaja w bezposrednim sasiedztwie kolonii mszyc, ulatwiajac w ten
sposob szybkie odnalezienie pokarmu wylegajacym si¢ larwom. Beznogie larwy
tych muchdéwek sg drapiezne, odzywiajg si¢ mszycami, a w przypadku ich bra-
ku takze innymi drobnymi stadiami rozwojowymi owadéw. Zapotrzebowanie
pokarmowe larw jest bardzo duze, a ich zartocznos$¢ (w zaleznosci od gatunku
bzyga i jego ofiary) wynosi od 100 do 1000 mszyc. Do najczesciej spotykanych
gatunkéw muchéwek z rodziny bzygowatych zaliczane sa: Episyrphus balteatus,

VII. Metody biologiczne w integrowanej ochronie ro$lin... 91

Sphaerophoria scripta, Metasyrphus corollae. Zapotrzebowanie pokarmowe jednej
larwy tego ostatniego gatunku przekracza 800 sztuk mszyc.

Przedstawicielem rodziny pryszczarkowatych jest pryszczarek mszycojad
(Aphidoletes aphidimyza), ktéry wystepuje zaréwno w warunkach polowych, jak
i jest sztucznie wprowadzany do szklarni w celu biologicznego zwalczania mszyc.
Samica sktada jaja w poblizu kolonii mszyc. Bezposrednio po wylegu, larwy wpel-
zaja pod mszyce, paralizuja je, a nastepnie zerujg, pobierajac ptynng zawartos¢ cia-
ta mszycy. Warto zaznaczyg¢, ze tylko czes¢ mszyc jest zjadana przez larwe, pozo-
stale sg zabijane substancjg paralizujacg. Drapiezny tryb zycia prowadzi réwniez
wiekszos$¢ przedstawicieli sieciarek (Neuroptera), ktorych larwy posiadajg sier-
powate zuwaczki przystosowane do wysysania innych owadéw. S to niewielkie
owady o seledynowych, siateczkowatych skrzydtach, ktére czgsto mozna spotkac
pomiedzy framugami okien i w innych zacisznych kryjéwkach. Przedstawicielem
najczesciej spotykanym jest ztotook pospolity (Chrysoperla carnea). Osobniki do-
roste odzywiajg sie pytkiem i nektarem kwiatowym a larwy sg drapiezne, ataku-
ja mszyce, male gasienice motyli i inne migkkie owady oraz jaja. Larwa zlotooka
zjada w ciggu dnia 20 mszyc lub ok. 300 przedziorkéw, a w ciggu calego zycia ok.
600 mszyc, kilkaset jaj i innych stadiéw rozwojowych réznych owadéw (Pigtkow-
ski 2001; Sosnowska i Fiedler 2013).

Fot. 6. Biedronka siedmiokropka (M. Tomalak)
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Fot. 7. Larwa biedronki (M. Tomalak)

Fot. 8. Bzygowate (Syrphidae) — posta¢ dorosta (M. Tomalak)
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Fot. 9. Larwa pryszczarka mszycojada (M. Tomalak)

Z pewnoscig do pozytecznych owadow zaliczy¢ nalezy skorki (Dermaptera),
nazywane potocznie szczypawkami, ze wzgledu na obecnos$¢ cegdw w koncowe;j
czesci ciata. Cegi stuza im do obrony, do odstraszania napastnikow, a takze spel-
niajg pomocnicze funkcje w czasie kopulacji. Sg to jednak owady drapiezne, pro-
wadzgce nocny tryb zycia, ich ofiarami s3 mszyce i inne drobne owady. Drapiezne
sg takze pluskwiaki réznoskrzydle z dwoch rodzin: dziubatkowatych (Anthoco-
ridae) i tasznikowatych (Miridae). Uzywaja one klujki jako szpady do zabijania,
a nastepnie wysysaja swoje ofiary, np. mszyce, wciornastki, larwy innych owadéw
i roztocze. Do rodziny dziubalkowatych naleza dwa pospolite gatunki: dziubatek
gajowy (Anthocoris nemorum) i dziubaleczek maty (Orius minutus). Ich pokar-
mem sg przedziorki, ale wysysajg réwniez jaja owocdwek i innych motyli, mszyc
oraz wciornastkéw (np. weiornastka zbozowego). W ciggu doby dziubateczki po-
trafig zniszczy¢ okoto 50 jaj przedziorkéow lub 7 larw mszyc czy wciornastkow.
Z cala pewnoscig nie doceniamy réwniez roli pajagkow (Araneae) w ograniczaniu
liczebnosci wielu groznych szkodnikéw roslin. A wystarczy przyjrzec si¢ pajeczy-
nom czgsto wystepujacym w uprawie zyta, gdzie mozna zobaczy¢ w sieci mszy-
ce, pryszczarki, skoczki czy $mietki. W Polsce zyje okoto 700 gatunkéw pajakow,
wsrod ktorych najpospolitszym jest Linyphia triangularis, w ktorego sieciach
stwierdzono ponad 150 réznych gatunkéw owadéw. Sa to jednak niewyspecjali-
zowani drapiezcy, ktorzy odtawiaja w swoje sieci te owady, ktérych jest najwiecej
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Fot. 10. Osobnik dorosty ztotooka pospolitego (M. Tomalak)

w srodowisku i ktére przypadkowo w nie wpadajg, w tym réwniez wrogéw natu-
ralnych. Niemniej mozna uzna¢ takze pajgki za waznego regulatora liczebnosci
ro$linozernych owadéw (Wiech 1997; Wiech i wsp. 2001).

Mechanizmy regulujace liczebno$¢ gatunkéw szkodliwych w srodowisku na-
turalnym caly czas funkcjonuja, ale mozna je dodatkowo stymulowa¢, np. do-
starczajagc wrogom naturalnym miejsc schronienia czy zapewniajac im dostatek
pozywienia. Coraz czgsciej w uprawach rolniczych tworzy sie tzw. refugia, w ktd-
rych obok uprawy gléwnej wysiewane sg gatunki produkujace duza iloé¢ nektaru
i pylku. W tych miejscach pozyteczne owady czy stawonogi doskonale si¢ rozwi-
jaja i stad nalatujg na pola redukujgc liczebnos¢ szkodnikéw i utrzymujac jg na
bezpiecznym dla uprawy poziomie. Podobng funkcj¢ petnia roéliny dziko rosnace
w poblizu pdl uprawnych oraz zadrzewienia srodpolne. Sg one zZrédlem pokarmu
dla organizméw pozytecznych, zapewniajg im schronienie i miejsce do zimowa-
nia oraz umozliwiajg bezpieczny rozwdj.

Istotnym elementem w integrowanej ochronie roélin jest takze stosowanie tzw.
selektywnych $rodkéw ochrony roélin, ktére sg bezpieczne lub mniej toksyczne
dla organizméw pozytecznych (Pruszynski i wsp. 2012). Nie nalezy réwniez za-
pomina¢ o zwigkszaniu $wiadomosci producentéw rolnych na temat roli wrogow
naturalnych wystepujacych w $rodowisku, poniewaz tzw. ,,op6r srodowiska” sta-
nowi wazny element, czgsto niedoceniany w integrowanej ochronie roslin.
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Fot. 11. Larwa ztotooka pospolitego (M. Tomalak)

Fot. 12. Skorek pospolity (Forticula auricularia) (M. Tomalak)
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- na podstawie wynikéw badan ograniczanie dawek $rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;

- stafa $wiadomos¢, ze chronigc wrogéw naturalnych szkodnikéw zyta chroni
sie takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;

- pozostawienie miedz, remiz §rédpolnych i in., gdyz s3 miejscem bytowania
wielu gatunkéw owadow pozytecznych;

- dokladne zapoznanie si¢ z trescig etykiety dolaczonej do kazdego srodka
ochrony roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

Wrogowie naturalni nie sg najczesciej w stanie w sposéb ciagly ograniczac li-
czebnosci szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekonomicznej szkodliwosci.
Nalezy jednak pamigtad, ze integrowane technologie uprawy, ktorych podstawo-
wym elementem jest integrowana ochrona przed szkodnikami, stawiajg przed
producentami konieczno$¢ prowadzenia racjonalnej ochrony opartej na mozliwie
jak najwiekszym wykorzystaniu pozytecznej dzialalnosci pasozytow i drapiezcow.

Fot. 13. Drapiezny pluskwiak z rodziny dziubatkowatych (Z. Fiedler)

Intensywnie prowadzone s3 badania, ktérych celem jest blizsze poznanie roli
gatunkow pozytecznych i mozliwosci ich bardziej efektywnego wykorzystania. To
ostatnie mozna juz obecnie uzyska¢ przez podejmowanie wielu dziatan, do kto-
rych naleza:

- racjonalne stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji
na ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy zyta ze strony szkodni-
kow. Nalezy tu uwzgledni¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika
nie jest liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkéw pozytecznych. W tej grupie
czynno$ci nalezy uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegow
brzegowych, lub punktowych jezeli szkodnik nie wystepuje na calej plantacji.
Zaleca¢ nalezy stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin
i nawozdéw plynnych, co ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mecha-
niczne uszkadzanie roélin;

- ochrona gatunkéw pozytecznych przez unikanie stosowania insektycydow
o szerokim spektrum dziafania i zastapienie ich §rodkami selektywnymi;

— dobor terminu zabiegu tak, aby nie powodowa¢ wysokiej $miertelnosci owa-
dow pozytecznych;

- stosowanie zapraw nasiennych, ktére czesto eliminuja konieczno$¢ opryskiwa-
nia roslin w czasie wegetacj;
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Jednostki doradztwa rolniczego funkcjonuja na podstawie Ustawy z 22 paz-
dziernika 2004 roku o jednostkach doradztwa rolniczego (t.j. z 2013 r. Dz.U. poz.
474). Zgodnie z ta ustawa, struktury publicznego doradztwa rolniczego tworza
nastepujace jednostki:

- Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie (CDR), posiadajace 3 oddziaty

(w Krakowie, Poznaniu i Radomiu),

- 16 wojewddzkich osrodkéw doradztwa rolniczego (ODR).

Centrum Doradztwa Rolniczego funkcjonuje jako panstwowa osoba praw-
na i podlega bezposrednio Ministrowi Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wojewo6dz-
kie osrodki doradztwa rolniczego z uwagi na wejscie w zycie ustawy z dnia
22.06.2016 roku o zmianie ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego staly sie
panstwowymi jednostkami organizacyjnymi posiadajacymi osobowos¢ prawna.
Nowelizacja ustawy o jednostkach doradztwa rolniczego z 2016 roku wprowadzi-
ta podlegtos¢ wojewddzkich jednostek doradztwa rolniczego do Ministra wiasci-
wego do spraw rozwoju wsi.

Rolnicy w Polsce mogga korzystac z ustug doradczych, swiadczonych gtéwnie przez:

- wojewoddzkie osrodki doradztwa rolniczego (ODR),

- izby rolnicze,

- prywatne podmioty doradcze, w tym podmioty akredytowane w zakresie
ustug doradczych dla rolnikéw i posiadaczy lasow.

Osrodki doradztwa rolniczego znajdujg si¢ w kazdym wojewddztwie. Struktu-
ra organizacyjna tych instytucji jest nastepujaca:

- centrala z dziatami zatrudniajacymi doradcow-specjalistow,
- biura powiatowe i biura na poziomie gmin zatrudniajace doradcéw tereno-
wych.

Wszystkie ODR-y, oprocz doradztwa indywidualnego, organizuja szkolenia
i doradztwo grupowe, prowadza wlasne strony internetowe, wydaja czasopisma
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- miesieczniki adresowane do rolnikéw i mieszkancow wsi, a takze organizuja
wystawy, targi, pokazy i konkursy. Wiekszos¢ posiada pokazowe gospodarstwa
rolne, w ktérych prowadzone s3 poletka demonstracyjne, najczesciej we wspot-
pracy z instytucjami naukowymi. W celu dostosowania programéw dzialania do
potrzeb i oczekiwan mieszkancédw wsi, przy kazdej jednostce dziata Spoleczna
Rada Doradztwa Rolniczego.

Obowigzujgce regulacje na lata 2014-2020, dotyczace funkcjonowania sys-
temu doradztwa rolniczego (Farm Advisory System — FAS), naktadaja na ad-
ministracj¢ panstw cztonkowskich wymog zapewnienia rolnikom wlasciwego
dostepu do doradztwa rolniczego. Zgodnie z oczekiwaniami Komisji Europej-
skiej, System Doradztwa Rolniczego powinien by¢ sprawny i merytorycznie
przygotowany do wdrazania rozwigzan planowanych do realizacji w latach
2014-2020.

Ustugi z zakresu doradztwa rolniczego s3 realizowane réwniez w ramach
dzialalnosci ustawowej Izb Rolniczych, dzialajagcych na podstawie Ustawy
2 14.12.1995r. (Dz. U. 22002 r. nr 101, poz. 927 z pézn. zm.) o izbach rolniczych.
Izby Rolnicze funkcjonujg w kazdym z 16 wojewddztw, zatrudniaja doradcow
i $cisle wspolpracuja z osrodkami doradztwa rolniczego. Prywatne podmioty do-
radcze dzialajg na podstawie Ustawy z 2.07.2004 r. o swobodzie dziatalnosci go-
spodarczej (Dz. U. z 2013 r. poz. 672).

Aby korzysta¢ ze wsparcia w ramach dzialania ,,Korzystanie z ustug dorad-
czych przez rolnikéw i posiadaczy laséw” firmy prywatne muszg uzyska¢ akredy-
tacje Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wii.

Instytucja odpowiedzialng za doskonalenie zawodowe w zakresie problematyki
rolnictwa i rozwoju obszaréw wiejskich doradcéw rolniczych jest Centrum Doradz-
twa Rolniczego w Brwinowie. Przez szkolenia, przygotowalo doradcéw do realizacji
dzialan w ramach polityki rolnej i PROW 2007-2013 oraz PROW 2014-2020.

Oddzial w Krakowie specjalizuje si¢ w zagadnieniach doskonalenia zawodo-
wego doradcéw rolniczych w zakresie wspierania rozwoju pozarolniczych funkcji
obszarow wiejskich.

Oddzial w Poznaniu zajmuje si¢ metodyka doradztwa rolniczego, ekonomika
rolnictwa oraz wydaje jedyne czasopismo dla doradcéw rolnych — naukowy kwar-
talnik ,,Zagadnienia doradztwa rolniczego”.

Oddzial w Radomiu koordynuje zagadnienia rolnictwa ekologicznego (pro-
wadzi pokazowe, ekologiczne gospodarstwo rolne w Chwalowicach), ochrony
srodowiska, systemoéw produkeji rolnej w tym integrowanej ochrony roslin oraz
przetworstwa rolnego na poziomie gospodarstwa rolnego w utworzonym w tym
celu centrum szkolenia praktycznego.

Obecnie w systemie doradztwa funkcjonuja nastepujace specjalizacje doradcze:

— doradca rolniczy, posiadajacy uprawnienia do $wiadczenia ustug doradczych
na temat wzajemnej zgodnosci,
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- doradca rolnosrodowiskowy, §wiadczacy ustugi doradcze w ramach progra-
mow rolnosrodowiskowych,

— ekspert przyrodniczy, $wiadczacy ustugi doradcze (sporzadzajacy ekspertyzy
przyrodnicze) w ramach programoéw rolnosrodowiskowych,

- doradca lesny.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami — doradca rolny niezaleznie
od zatrudnienia w publicznym lub prywatnym podmiocie, wpisany na liste, musi
mie¢ wyzsze wyksztalcenie rolnicze lub pokrewne, ukonczony kurs specjalizacyj-
ny oraz zdany egzamin. Przepisy nakladajg takze na doradce wpisanego na liste,
obowigzek uczestnictwa w specjalistycznych szkoleniach uzupetniajacych. Osoba,
ktora nie wywiaze si¢ z tego obowiazku jest skreslana z listy. Wyksztalcenie kadry
doradczej stanowi ogromny potencjal jednostek doradztwa rolniczego.

W nowym okresie programowania, w latach 2014-2020, przy udziale Centrum
Doradztwa Rolniczego wprowadzone zostaja dodatkowe specjalizacje takie jak:

— doradca z zakresu integrowanej ochrony rodlin,
— doradca ekologiczny.

DORADZTWO W RAMACH PROGRAMU ROZWOJU OBSZAROW
WIEJSKICH 2014-2020

Celem dziatann Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020:
,» Iransfer wiedzy i dzialalno$¢ informacyjna” oraz ,,Ustugi doradcze, ustugi z za-
kresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu zastepstw” jest za-
pewnienie dostepu do nowoczesnej wiedzy rolnikom i posiadaczom laséw.
Swiadczone na ich rzecz doradztwo, a takze promocja i upowszechnianie inno-
wacji przez stymulowanie wspolpracy miedzy podmiotami dziatajgcymi w rol-
nictwie, fancuchu zywnosciowym oraz sektorze badan i rozwoju jest wyzwaniem,
do ktorego kadra doradcza podchodzi z pelnym zaangazowaniem. Wszystkie
podmioty doradcze (publiczne i prywatne) zostang wlaczone w dziatania PROW
2014-2020 realizujac, jako beneficjenci, projekty w zakresie szkolen (dzialanie
,» Iransfer wiedzy i dziatalno$¢ informacyjna”) czy doradztwa (dzialanie ,,Ustugi
doradcze, ustugi z zakresu zarzadzania gospodarstwem rolnym i ustugi z zakresu
zastepstw”). Wybor beneficjentow tych dzialan bedzie sie odbywal zgodnie z za-
sadami zaméwien publicznych. Realizacja przewidywanych dzialan z obszaru do-
radztwa rolniczego w latach 2014-2020 wymaga rozwoju zakresu i poziomu wie-
dzy pracownikéw doradztwa rolniczego.

Wymagania dotyczace integrowanej produkcji i ochrony roslin wynikajace
z wielu aktéw prawnych, okreslaja nastepujace cele:

- zminimalizowanie niebezpieczenstw i zagrozen dla zdrowia i srodowiska na-
turalnego,wynikajacych ze stosowania pestycydow,
- poprawianie kontroli stosowania i dystrybucji pestycydow,

VIIl. Rola doradztwa w zakresie wdrazania zalecen integrowanej produkcji... 101

- ograniczenie stosowania szkodliwych substancji czynnych przez ich zastgpie-
nie bezpieczniejszymi lub metodami niechemicznymi,

- wspieranie stosowania niskich dawek lub prowadzenia upraw bez chemicznej
ochrony,

- wzrost $wiadomosci producentéw rolnych i promowanie stosowania integro-
wanej ochrony roélin, Kodekséw Dobrej Praktyki Rolniczej oraz Dobrej Prak-
tyki Ochrony Roslin.

Zgodnie z art.14 Dyrektywy 2009/128/WE wszystkie kraje czlonkowskie Unii
Europejskiej zostaly zobowigzane do wdrozenia do dnia 1 stycznia 2014 roku
ogolnych zasad integrowanej ochrony roélin.

Krajowy Plan Dzialania (KPD )na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze sto-
sowaniem $rodkéw ochrony roslin stanowi wykonanie zobowigzan wynikajacych
z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspolnotowego dziatania na rzecz
zréwnowazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str.71).

KPD tematycznie uwzglednia wszystkie dzialania kluczowe dla wdrozenia
przedmiotowej dyrektywy i w tym znaczeniu jest dobrze przygotowany.

Problemem natomiast jest nie to, co znalazto si¢ w Krajowym Planie Dziala-
nia, ale skad otrzyma¢ érodki na jego realizacje. Srodki finansowe s3 potrzebne
nie tylko do realizacji nowych dziatan, ale takze do kontynuacji tych prowadzo-
nych od wielu lat. Dyrektywa 2009/128/WE w artykule 4 méwi wyraznie ,,Pan-
stwa czlonkowskie opisujg w swoich Krajowych Planach Dziatania, w jaki sposéb
beda wdrazaly srodki zgodnie z art. 5-157, a w artykule 13, ,,Paiistwa czlonkow-
skie ustanawiajg lub wspierajg ustanowienie wszelkich warunkéw niezbednych
do wdrozenia integrowanej ochrony roslin. W szczegoélnosci zapewniaja one, aby
uzytkownicy profesjonalni mieli do dyspozycji informacje i narzedzia do moni-
torowania organizméw szkodliwych i podejmowania odpowiednich decyzji, jak
réwniez ustugi doradcze w zakresie integrowanej ochrony roélin”. Zatem to na
panstwie polskim ciazy obowigzek stworzenia odpowiednich systeméw i zapew-
nienia rolnikom narzedzi umozliwiajacych stosowanie integrowanej ochrony ro-
§lin, co wigze sie¢ z okreslonymi nakladami finansowymi.

W Krajowym Planie Dzialania duzg wage przyktada si¢ do upowszechniania
dobrych praktyk, w szczegdlnosci zasad integrowanej ochrony roélin, przez dzia-
tania edukacyjno-informacyjne oraz opracowywanie narzedzi stuzacych rolni-
kom we wdrazaniu tych zasad, wéréd ktérych nalezy wymieni¢ metodyki integro-
wanej ochrony roélin dla poszczegdlnych upraw, kodeks dobrej praktyki ochrony
rodlin, systemy wspomagania decyzji w ochronie roélin wskazujace optymalny
termin zastosowania §rodka ochrony roélin, a takze rozwdj doradztwa w tym za-
kresie. Upowszechnianiu dobrych praktyk stuzy¢ bedzie takze popularyzacja sys-
temu integrowanej produkgcji roélin - dobrowolnego systemu jako$ci i certyfikacji
ZyWnosci.
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Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roélin jest
warunkiem rozwoju rolnictwa zréwnowazonego oraz przyczynia si¢ do ochrony
$rodowiska naturalnego. Wdrazanie ogoélnych zasad integrowanej ochrony roslin
oraz ograniczenie zaleznosci ochrony roslin od preparatéw chemicznych zapew-
ni zaspokojenie potrzeb ekonomicznych rolnikéw przy zachowaniu biologicznej
réznorodnosci zasobow srodowiska naturalnego obszaréw wiejskich. Wprowa-
dzeniu i realizacji zalozen integrowanej ochrony roslin towarzyszy wiele dzialan
i aktow prawnych, ktérych zadaniem jest wspieranie i przyspieszanie tych proce-
sOw (Mrowczynski 2013).

DZIALANIA DORADZTWA W ZAKRESIE WDRAZANIA ZALECEN
INTEGROWANEJ PRODUKCJI | OCHRONY ROSLIN

Zadaniem stuzb doradczych jest i nadal bedzie nie tylko biezaca pomoc, ale
przede wszystkim doprowadzenie do zmiany mentalnosci producenta rolnego
w jego podejsciu do ochrony roélin, otaczajacego go srodowiska, ochrony wta-
snego zdrowia oraz bezpieczenstwa konsumentéw. Dzialania stuzb doradczych
w integrowanej ochronie roslin polegaja miedzy innymi na dokonywaniu szere-
gu réznych ocen i podjeciu decyzji w celu ochrony plantacji z maksymalna sku-
tecznoscig przy minimalnym wplywie na srodowisko (Dominik i Schonthaler
2012).

Do najwazniejszych dzialan, jakie nalezy podja¢ naleza:

- identyfikacja agrofagéw: doradcy rolniczy i rolnicy przede wszystkim musza
zidentyfikowa¢ szkodnika, chorobe lub chwasty, aby mdc wiasciwie wybra¢
odpowiedni produkt do ich zwalczania. Dobranie wlasciwego srodka, najlep-
szego w danej sytuacji bedzie bardziej ekonomiczne, gdyz pozwoli unikna¢
nieefektywnych w danym przypadku produktéw. Pozwala to na wybor najlep-
szej, dostepnej opcji ochrony plonéw,

- monitorowanie: prowadzenie stalych obserwacji nad pojawianiem sie i nasi-
leniem agrofagdw jest szczegolnie wazne obecnie, gdy obok unikniecia strat
w plonie pod uwage nalezy bra¢ czynnik ekonomiczny, srodowiskowy oraz
obowigzek prowadzenia ochrony roélin w oparciu o zasady integrowanej
ochrony,

- dokonanie oceny i wyboru: gdy populacja agrofaga zblizy si¢ do wyznaczo-
nego progu szkodliwosci, najefektywniejszym sposobem redukcji popula-
cji moze si¢ okazac zastosowanie skutecznego pestycydu wywierajacego naj-
mniejszy wptyw na $rodowisko i ludzi. W przypadku szkodnikéw nie mozna
zapomnie¢ o sprawdzeniu ilosci pozytecznych np. owaddw, ktérych obecnosé
moze sugerowac, ze populacja szkodnikéw zmaleje bez interwencji,

- sygnalizacja: polega na powiadomieniu producenta przez stuzby dorad-
cze ochrony roélin o pojawieniu si¢ konkretnej choroby, szkodnika, innych
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agrofagow i koniecznosci wykonania wlasciwego zabiegu w okreslonym ter-

minie.

Uwzgledniajac priorytety okreslone w Krajowym Planie Dzialania na rzecz
ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin na lata
2013-2017, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie wraz z niektérymi
ODR-ami (kujawsko-pomorskim, lubuskim, pomorskim i wielkopolskim), pod-
jely dzialania majace na celu utworzenie systemu wspomagania decyzji w zakre-
sie integrowanej ochrony roélin. W trakcie realizacji jest jedno z kluczowych za-
tozen, a mianowicie tworzenie sieci gospodarstw demonstracyjnych na terenie
catego kraju.

Gospodarstwa demonstracyjne reprezentuja najwyzszy poziom produkcji
rolniczej. S one miejscem wdrazania zasad integrowanej produkgcji i ochrony
roélin przez organizacje¢ warsztatow polowych, prezentacje postepu hodowla-
nego, realizacj¢ wykladow specjalistow. Jednocze$nie w gospodarstwach tych
bedzie prowadzona przez merytorycznych doradcédw, obserwacja nasilenia wy-
stepowania agrofagéw dla uzyskania danych stanowigcych podstawe do po-
dejmowania decyzji o potrzebie wykonywania zabiegéw ochroniarskich oraz
wyznaczania terminu ich przeprowadzenia. Przedmiotowe gospodarstwa wy-
posazane s w automatyczne stacje meteorologiczne, wiaczone w jednolity,
centralny system, co pozwoli na efektywne prowadzenie sygnalizacji wystapie-
nia pojawu agrofagéw.

W ostatnich latach nastgpil znaczny postep w metodach sygnalizacji poprzez
wdrazanie systemdéw wspomagajacych okredlenie optymalnego terminu zabiegu
(System Wspomagania Decyzji). ,,Narzedzia” te stanowig element nowoczesnego
doradztwa i sa wykorzystywane w pracy doradczej (Pruszynski i Wolny 2009).

Aby wyniki monitoringu przyniosty korzysci, wykonanie obserwacji wymaga
zaangazowania wielu przygotowanych do tych obowigzkow specjalistow, ktorzy
zabezpieczg prawidtowy zbidr i wlasciwe przekazanie informacji.

Budowany system umozliwia korzystanie z doradztwa on-line z wykorzysta-
niem narzedzi IT uwzgledniajacych najnowsze rozwigzania w zarzadzaniu gospo-
darstwem rolnym, w tym réwniez wsparcie rozwoju gospodarki rolnej w rozu-
mieniu Europejskiego Partnerstwa Innowacyjnego (EPI).

Centrum Doradztwa Rolniczego od 2012 roku prowadzi doskonalenie zawo-
dowe doradcéw w zakresie integrowanej ochrony roslin. W latach 2013-2014 na
zlecenie MRiRW, zostaly zrealizowane projekty szkoleniowe, w ramach ktérych
przeszkolono tgcznie 1483 0s6b. Projekty obejmowaty rézne formy doskonalenia
doradcow takie jak:

- szkolenia e-learningowe,
- praktyczne zajecia warsztatowe na plantacjach rolniczych, warzywniczych

i sadowniczych,

- wyjazdy studyjne do krajéow UE.



104 Metodyka integrowanej ochrony i produkgji zyta dla doradcéw

W trakcie prowadzonych zaje¢ warsztatowych uwzgledniono praktyczne
aspekty w zakresie rozpoznawania choréb, szkodnikéw i chwastéw na prowadzo-
nych uprawach.

W latach 2012-2013 opracowano publikacje dotyczacg integrowanej ochrony
roslin, ktdra jest dostepna na stronie www.cdr.gov.pl.

System doradztwa rolniczego powinien budowac program wsparcia intelektu-
alnego polskich producentéw rolnych.

Ostrzega¢ szybko i skutecznie - to gtéwne zadanie testowanej nowej Platfor-
my Sygnalizacji Agrofagow.

Ostrzegaé, edukowa¢, informowa¢, radzi¢ - to funkcje, jakie spetnia¢ ma
tworzona wiasnie nowa, internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw. Oprocz
ostrzezen o niebezpiecznych chorobach, szkodnikach czy chwastach, na stronie
publikowane beda programy ochrony roslin, a takze zalecenia dotyczace pra-
widlowego i skutecznego zwalczania agrofagéw. Platforma jest przygotowywa-
na przez Instytut Ochrony Roslin-PIB w Poznaniu we wspolpracy z Instytutem
Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz Instytutem Uprawy Nawozenia i Glebo-
znawstwa — PIB w Pulawach, innymi placéwkami naukowo-badawczymi, a takze
o$rodkami doradztwa rolniczego. Ma to by¢ narzedzie, ktére bedzie pomagato
rolnikom w codziennej pracy.

Realizacja przedsiewziecia bedzie miala istotne znaczenie przy monitorowa-
niu sytuacji pszczdl, narazonych na dzialanie srodkéw ochrony roslin. Nie za-
braknie zatem zalecen, jak wykonywa¢ zabiegi ochronne, aby nie zaszkodzito to
owadom zapylajacym.

Upowszechnienie integrowanej ochrony roslin wymaga aktywnego i tworcze-
go udzialu w tym procesie wszystkich zainteresowanych jednostek, organizacji
rzagdowych i samorzadowych. Bez wyraznego wsparcia i to nie tylko stownego, ale
zapewniajgcego warunki do realizacji zasad i promowania integrowanej produk-
cji i ochrony roélin nie mozna liczy¢ na koncowy sukces.

IX. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PLONU

W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zyto fizjologicznie zamiera i po
pewnym czasie uzyskuje dojrzalo$¢ petng lub martwa, ktéra umozliwia zbidr
kombajnowy. Sposéb zbioru, jak i przechowywania ziarna, moga mie¢ zasadniczy
wplyw na decydujace o wartosci towarowej ziarna parametry. Przede wszystkim
istotny jest termin zbioru. Jesli pogoda jest sprzyjajaca, to juz po kilku dniach od
zakonczenia dojrzalo$ci woskowej, ziarno zyta osiaga dojrzatos¢ petng i wilgot-
no$¢ ponizej 15%. Po osiagnieciu takiej wilgotnosci nalezy przystapi¢ do zbioru,
poniewaz 2-3 dni opadéw deszczu moga przyczynic¢ si¢ do rozpoczecia proce-
su kietkowania ziarniakéw (porastanie na pniu), co automatycznie dyskwalifiku-
je ziarno na cele chlebowe. Dlatego korzystniej jest zebra¢ ziarno wilgotne i po-
nies¢ koszty jego dosuszenia, niz oczekiwac na dobrg pogode i wysuszenie ziarna
w klosie (Przybyt i Sek 2010).

Majac na uwadze powyzsze zagrozenia, istotng zasadg racjonalnego zbioru jest
przeprowadzenie go w mozliwie najkrétszym czasie, dodatkowo dobrze zorgani-
zowane zniwa umozliwiajg wczesniejszy wysiew poplonow. W pierwszej kolej-
nosci nalezy zbierac ziarno przeznaczone na material siewny i na cele konsump-
cyjne, ze wzgledu na zagrozenie (szczegolnie w warunkach wilgotnej pogody),
porastaniem lub rozwojem grzybéw powodujacych czernienie zboz. Ziarno prze-
znaczone do przechowywania powinno by¢ suche (o wilgotnosci ponizej 15%,
a najkorzystniej 11-12%). Takie ziarno moze by¢ sktadowane przez dluzszy czas.
W czasie przechowywania trzeba kontrolowa¢ warunki mikroklimatu, aby ziarna
zyta nie narazi¢ na zawilgocenie.

Dla dluzszego sktadowania wazna jest czysto$¢ ziarna. Nalezy tak wyregulo-
wa¢ prace kombajnu, aby wstepne doczyszczenie eliminowato znaczng cze¢s¢ za-
nieczyszczen, nasion i catych owocostanow chwastéw. Wszelkie zanieczyszczenia
organiczne (nasiona, czg$ci chwastow, polamane ziarniaki, zielone czesci roslin)
majg wyzsza wilgotnos¢ niz zboze i z tego wzgledu powoduja rozwdj bakterii,
grzybow plesniowych, szkodnikéw, w trakcie przechowywania ziarna.

W ziarniakach zachodza procesy zyciowe zwigzane z oddychaniem i utlenia-
niem. Po osiagnigciu przez ziarno dojrzalosci petnej sg one jeszcze dos¢ intensyw-
ne. Tych proceséw nie przerywa zbiér. Podczas procesu oddychania wolne cukry
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proste ulegaja rozpadowi na wode i dwutlenek wegla oraz wydziela si¢ ciepto, cze-
go objawem jest tzw. ,pocenie si¢ ziarna” oraz wzrost jego temperatury. Proces ten
okresla sie pozniwnym dojrzewaniem. W jego efekcie dochodzi do ostatecznego
ustalenia si¢ cech jakosciowych ziarna. Proces ten nalezy kontrolowa¢ poprzez
pomiar temperatury w pryzmie ziarna i w razie koniecznosci ja przewietrzac.

Najgrozniejszym czynnikiem wplywajacym na pogorszenie jakosci przecho-
wywanego ziarna jest zasiedlenie ziarna o zwigkszonej wilgotnosci przez grzy-
by. W silosach i magazynach zbozowych potrzebna jest tez kontrola, aby wykry¢
ewentualne wystepowanie szkodnikéw takich, jak np.: wotek zbozowy, mklik
maczny, rozkruszki (Ryniecki, Szymanski, 1999).

OGOLNE ZALECENIA DLA PRACY KOMBAJNAMI ZBOZOWYMI

Na wlasciwy przebieg pracy kombajnéw zbozowych wplyw ma kilka czynni-
kéw, nalezg do nich miedzy innymi: dobry stan maszyn i urzadzen zastosowanych
do zbioru, transportu, magazynowania i przechowywania ziarna, odpowiednie
przygotowanie drég dojazdowych oraz powierzchni pol, a takze organizacja pracy
podczas calej technologii zbioru (Dreszer i wsp. 1998).

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich
maszyn i urzadzen, aby oraz mie¢ pewnos¢, ze w przypadku wystapienia niezdat-
nosci ktorego$ urzadzenia mozliwe bedzie w krotkim czasie dokonanie jego na-
prawy. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie przygotowac drogi dojazdowe,
uwzgledniajac przejazdy przez mosty, rowy oraz drogi zadrzewione.

Kolejnym etapem jest przygotowanie powierzchni pola polegajace na usunie-
ciu kamieni, czynno$¢ ta jest bardzo wazna, poniewaz kamienie moga uszkodzi¢
zespol tnacy, podajnik slimakowo-palcowy lub przenosnik pochyty. W szczegél-
nosci kamienie przyczyniajg si¢ do zwigkszonej liczby usterek technicznych pod-
czas zbioru zb6z wylegtych i zachwaszczonych, wymagajacych niskiego koszenia.
Warto takze sprawdzi¢ i oczysci¢ obrzeza pol z drutéw, czy stupéw oraz ozna-
czy¢ przeszkody, ktore sg trudno zauwazalne przez operatora kombajnu (miejsca
podmokte, betonowe stupki geodezyjne, studzienki melioracyjne, itp.). Natomiast
wyréwnanie powierzchni pol pozwala na stosowanie wigkszych predkosci robo-
czych oraz obnizenie wysokosci koszenia, co czesto zwigzane jest rdwniez z obni-
zeniem strat ziarna spowodowanych pracg zespotu zniwnego.

Wplyw na przebieg procesu zbioru oraz strat z tym zwiazanych majg takie
czynniki jak: stopien dojrzatosci roslin, wielko$¢ plonu ziarna i stomy, stopien
oraz rodzaj zachwaszczenia, kat pochylenia fanu oraz wilgotno$¢ zbieranej masy
i powietrza.

Zbiér zbdz przy pomocy kombajnu nalezy rozpoczaé w fazie pelnej lub mar-
twej dojrzatosci ziarna, poniewaz wtedy stosunkowo latwo mozna je wydzieli¢
z ktoséw. Wraz z dojrzewaniem ziarna nastepuje w nim ubytek zawarto$ci wody.
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Koncowy okres dojrzewania, czyli przechodzenia z fazy woskowej do pelnej doj-
rzalosci trwa stosunkowo krétko, zazwyczaj 2-3 dni. Dojrzewanie zb6z w obre-
bie jednego pola moze by¢ nieréwnomierne, co utrudnia podjecie decyzji o roz-
poczeciu zbioru. Zbyt wezesnie podjeta decyzja o zbiorze pogarsza warunki jego
omlotu i czyszczenia, obniza wydajnos¢ zbioru, zwigksza zuzycie paliwa i moze
by¢ przyczyna wiekszych nakladéw na konserwacje ziarna. Natomiast zbyt pozny
zbior zwigksza straty ziarna spowodowane jego osypywaniem oraz pracg zespotu
zniwnego.

Istotny wptyw na przebieg pracy kombajnu ma zawartos¢ wody w masie ro-
$linnej, a takze wilgotno$¢ powietrza w trakcie zbioru. Zwiekszona wilgotnos¢
stomy przyczynia si¢ czesto do zapychania elementéw roboczych zespotu zniw-
nego, natomiast zbyt sucha sfoma moze ulega¢ wiekszemu rozdrobnieniu w ze-
spole mtécacym, co przyczynia si¢ do przecigzenia wytrzasaczy oraz sit zespo-
tu czyszczacego. To wskazuje na istotne znaczenie wyboru wysokosci koszenia,
podczas ktérej powinno si¢ uwzglednia¢ wplyw wilgotnosci zbieranych roslin na
wydajno$¢ pracy kombajnu. Opady ciagte o niewielkim natezeniu w ciaggu dwdch
godzin powodujg wzrost wilgotnosci ziarna o 1%. Natomiast spadek wilgotnosci
ziarna spowodowanej opadami podczas sprzyjajacej pogody jest wolniejszy.

Przy wilgotno$¢ powietrza nie przekraczajacej 75% i temperaturze okoto 18°C,
przepustowo$¢ kombajnu wykorzystywana jest tylko w 50-60%. Wzrost wilgot-
nosci otaczajacego powietrza powyzej 75-80%, co czg¢sto wystepuje nawet pod-
czas dobrej i ustabilizowanej pogody w godzinach porannych i wieczornych,
przyczynia si¢ do zawilgocenia zbieranej masy, a to zwigksza czesto$¢ zapychania
zespotu mltdcacego. Dlatego wydajnos¢ efektywna kombajnéw podczas prac zwia-
zanych ze zbiorem w godzinach potudniowych jest wigksza o 50-100% od poran-
nych i wieczornych. Wezesne godziny powinny by¢ wykorzystane do prac przy-
gotowawczych tzn. obkaszania obrzezy i dzielenia pdl na zagony, podczas ktérych
kombajn pracuje z mniejszymi predkosciami roboczymi (Dreszer i wsp. 1998).

ZBIOR STOJACEGO tANU

Podczas zbioru zbdz stojacych, kierunek jazdy kombajnu nie ma wptywu na
wydajnos¢ i jako$¢ pracy maszyny. Duza predkos¢ roboczg oraz plynny przebieg
pracy, a jednocze$nie niewielkie straty ziarna mozna uzyskaé wylacznie poprzez
odpowiedni dobdr rozdzielaczy, wlasciwa regulacje ustawienia nagarniaczy oraz
polozenie podajnika slimakowo-palcowego.

W przypadku zbioru zbéz wysokich i dtugostomiastych, do ktorych zalicza si¢
zyto stosuje si¢ rozdzielacze dlugie, trojskrzydtowe oraz zwigksza sie kat odchyle-
nia skrzydel wraz ze wzrostem dlugosci stomy. W takiej sytuacji nagarniacz cofa
sie, jego palce ustawiajg si¢ w pozycji pionowej lub pod niewielkim katem odchy-
laja si¢ w kierunku jazdy maszyny. Podczas zbioru zbéz rosnacych bardzo gesto
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nalezy zwigkszy¢ odlegtos¢ do 15-20 mm pomiedzy piérami podajnika slimako-
wo-palcowego a dnem kadluba zespolu zniwnego.

ZBIOR POCHYLONEGO tANU

Wskutek pochylenia roélin nastepuje zmniejszenie wysokosci fanu w poréw-
naniu z faktyczna dlugoscia roélin. Zboze jest pochylone gdy tan ma wysokos¢
réwna 0,7-0,9 dtugosci roéliny. Jakos$¢ pracy podczas zbioru takich zboz zalezy
gléwnie od kierunku jazdy kombajnu, regulacji rozdzielacza, jak réwniez od pra-
widlowego ustawienia parametréw nagarniacza.

Podczas zbioru pochylonego tanu Zyta najlepszym kierunkiem jazdy kombaj-
nu jest kierunek sko$ny, ok. 45°, w stosunku do wylozenia roélin. Niezbedne jest
w tym przypadku doktadne ustawienie rozdzielaczy trojskrzydlowych. Zewnetrz-
ne skrzydfa powinny by¢ odchylone na zewnatrz, tym bardziej im bardziej pochy-
lone jest zboze do $rodka zespotu zniwnego, a skrzydla wewnetrzne ustawia sie
odwrotnie. Natomiast ustawienie skrzydet gérnych nie jest uzaleznione od kie-
runku pochylenia zboza i powinno si¢ zwigksza¢ wraz ze wzrostem dlugosci zbie-
ranych zbéz.

Ustawienia nagarniaczy jest prawie takie samo jak w przypadku zbéz stojg-
cych, jedyna réznicg jest kat odchylenia palcéw nagarniacza, ktéry w tym przy-
padku wynosi okoto 15° w kierunku przeciwnym do ruchu maszyny. Jesli pochy-
lenie w znaczacym stopniu bedzie wzdluz rzedéw roslin operator moze maszyne
prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do pochylenia tzw. ,,pod wlos”.

ZBIOR ROSLIN WYLEGLYCH

Lan jest wylegty, gdy ma wysoko$¢ mniejszg niz 0,7 dlugosci rosliny. W przy-
padku zbioru takiego plonu najbardziej korzystnym kierunkiem jazdy kombaj-
ny jest kierunek prostopadly do wyltozenia. Wysokos$¢ koszenia powinna by¢ jak
najnizsza, natomiast nagarniacz nalezy wysuna¢ przed zespol tnacy, a jego palce
ustawi¢ pod maksymalnym katem tj. okoto 30° w kierunku przeciwnym do kie-
runku jazdy. Nalezy réwniez zwigkszy¢ predko$¢ obwodowa maszyny w stosunku
do predkosci ruchu maszyny, w takim stopniu, aby $ciete zdzbta nie byly unoszo-
ne przez palce nagarniacza.

Do zbioru roslin wyleglych mozna takze stosowa¢ podnosniki. Jednak najlep-
sze efekty ich pracy zauwazalne sg podczas zbioru zbéz dlugostomiastych suchych
i niezachwaszczonych. Stosujac podnosniki zbidr powinien odbywac si¢ skosnie
do kierunku wytozenia zboza. Stosowanie podnosnikéw podczas zbioru zbéz wil-
gotnych i zachwaszczonych jest nieskuteczne, a w niektdrych przypadkach moze
przynosi¢ skutki odwrotne do zamierzonych, czyli zwigkszy¢ przestoje zwigzane
z zapchanym zespolem tnacym.
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ZBIOR NA POCHYLOSCIACH

Standardowe kombajny zbozowe moga pracowac¢ na stokach o kacie pochyle-
nia do 18%, jednak zadowalajacg jakos$¢ pracy przy bocznych pochyleniach uzy-
skuje si¢ tylko na pochylosciach do 10%. Wieksze pochylosci powoduja znaczny
wzrost strat ziarna w zwigzku z nieréwnomiernym obcigzeniem powierzchni sit
ukladu czyszczacego. Podczas pracy na pochylosci nalezy dazy¢ do jazdy w kie-
runku najwiekszego spadku, poniewaz jazda z warstwicami powoduje znaczacy
wzrost strat ziarna.

Podczas jazdy z kierunkiem zgodnym z pochyleniem nastepuje zwigkszenie
lub zmniejszenie predkosci przesuwu masy slomy oraz ziarna na wytrzasaczach
i sitach uktadu czyszczacego. Podczas jazdy pod gore trzeba zmniejszy¢ predkos¢
roboczy, co przyczynia sie do zwiekszenia czasu przesiewania ziaren i zmniejsza-
nia strat. Odwrotne zjawisko wystepuje podczas zjazdu. Nie mozna jednak w tym
czasie zwieksza¢ predkosci jazdy ze wzgledéw bezpieczenstwa, natomiast trzeba
zwrdcic szczegblng uwage na mozliwos¢ zbierania si¢ w przedniej czesci podsie-
wacza i sit ziaren oraz plew. W takich warunkach najkorzystniejsza jest eksploata-
cja kombajnéw zbozowych wyposazonych w uktady poziomowania.

ORGANIZACJA | PLANOWANIE PRACY
PRZY ZBIORZE KOMBAJNAMI

Przy organizacji pracy kombajnu nalezy zadba¢ o odpowiednie przygoto-
wanie pola oraz wybér sposobu poruszania si¢ kombajnu. Nalezy dazy¢ do za-
gonowego ruchu kombajnu, réwnoleglego do kierunku uprawy, ktéry pozwa-
la on na rozwijanie wigkszej predkosci roboczej, poniewaz kombajn nie musi
pokonywac¢ poprzecznych nieréwnosci pola. Ruch w okétke jest dopuszczalny
na matych polach, po ktérych nie mozna poruszac si¢ sposobem zagonowym.
Ten sposob ruchu zmniejsza wydajno$¢ dzienng kombajnu $rednio o 1-1,5 ha,
przede wszystkim wskutek jest dlugotrwalego i ktopotliwego wykonywania
nawrotow. Ruch ten utrudnia réwniez prace maszyn do zbioru stomy pokom-
bajnowe;j.

Przy zagonowym sposobie ruchu kombajnu duze pola nalezy podzieli¢ na
zagony. Szeroko$ci zagondw wynikaja z dazenia do minimalizacji czasu traco-
nego na przejazdy jalowe przy nawrotach, natomiast szerokosci uwrocia po-
winny zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania swobodnego nawrotu. Szerokos¢
pierwszego zagonu powinna by¢ dziesieciokrotng wielkosci szerokosci roboczej
kombajnu, a nastepne dwudziestokrotng. Nie zawsze jednak jest tak, ze ruch
kombajnu jest zgodny z kierunkiem uprawy. W przypadku zbioru zbéz pochy-
lonych i wyleglych nalezy dostosowa¢ kierunek ruchu kombajnu do pochylenia
(wylegtosci) tanu.
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ODBIOR | TRANSPORT ZIARNA

Znaczacy wplyw na rzeczywista wydajnos¢ kombajnu wywiera organizacja
pracy przy odbiorze ziarna od kombajnu i transport do miejsca magazynowa-
nia. Ogoélne zasady pracy organizacji pracy w technologii kombajnowego zbioru
zboz zakladajg, ze wydajnos¢ $rodkéw transportowych jest co najmniej réwna
wydajnosci efektywnej kombajnu, ktéry na danym polu wykonuje prace. Liczba
i rodzaj $rodkéw transportowych powinny zapewni¢ odbidr ziarna od kombajnu
przy jego maksymalnej wydajnosci efektywnej, ktéra z reguly wystepuje w godzi-
nach popotudniowych (Bieniek 2011).

Odbidr ziarna z kombajnéw powinien odbywac si¢ przy zastosowaniu $rod-
kow przewozowych, ktére umozliwiaja ich szybki wyladunek za pomoca hy-
draulicznego przechytu skrzyni fadunkowej lub przenos$nika slimakowego. Cy-
kliczno$¢ wyladunku ziarna ze zbiornika kombajnu zalezy od jego wydajnosci
efektywnej i pojemnosci zbiornika. Dobor liczby i pojemnosci srodkéw trans-
portowych powinien by¢ taki, aby kombajn mégt pracowaé bez oczekiwania na
srodki przewozowe.

W praktyce najczesciej stosowanymi sposobami wyladunku zbiornika
kombajnu s3: wyladunek do przyczep podprowadzonych do kombajnu na po-
stoju oraz wytadunek w czasie pracy kombajnu do przyczep poruszajacych sig
obok kombajnu. Wyladunek zbiornika w czasie pracy kombajnu jest najbar-
dziej wydajny, ale wymaga to od operatoréw maszyn wysokich kwalifikacji.
Wadj tej metody odbioru ziarna od kombajnu jest utrudnione wykorzysta-
nie pelnej pojemnosci skrzyn tadunkowych stosowanych $rodkéw przewozo-
wych. Najmniej wydajny jest wytadunek ziarna do przyczep rozmieszczonych
na jednym lub obu uwrociach. W przypadku gospodarstw wielkotowarowych
upowszechnia si¢ transport ziarna od kombajnu do stojacych na uwrociu pola
konteneréw lub samochodéw cigzarowych przy pomocy specjalnych przyczep
przetadunkowych.

Skrzynie fadunkowe powinny by¢ w sposdb wlasciwy uszczelnione i przygoto-
wane do przewozu ziarna. Nieodpowiednie przygotowanie przyczepy, np. niedo-
kfadnie zamykajace sie burty lub szczeliny w miejscu ich styku z podtoga, prowa-
dzi do duzych strat ziarna.

OBROBKA ZIARNA PO ZBIORZE

Zbior zb6z kombajnami powoduje przeniesienie cigzaru prac z pola do maga-
zynu. Ziarno dowozone do gospodarstwa luzem przyczepami ciagnikowymi musi
by¢ sprawnie roztadowane, a nastepnie poddane obrébce pozbiorowej. Czynnosci
te wymagaja odpowiednich maszyn i urzadzen technicznych,
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PROCESY TECHNOLOGICZNE W MAGAZYNIE

Stosowanie do zbioru zb6z kombajnéw zbozowych, ktore skracajg okres zbio-
ru i powodujg sptyw duzych mas ziarna do gospodarstw i konieczno$¢ jego ob-
rébki pozniwnej oraz przechowywania, wymaga posiadania odpowiedniego za-
plecza magazynowego i wyposazenia w $rodki techniczne. Wspotczesny magazyn
do ziarna powinien spetnia¢ nastepujace funkcje technologiczne (Dreszer i wsp.
1998; Ryniecki i Szymanski 1999; Przybyl i S¢k 2010):

- przyjecie ziarna,

- wstepne czyszczenie,

- konserwacja (suszenie, chlodzenie, wietrzenie),

- magazynowanie (przechowywanie) z kontrolg warunkéw przechowywania,
- frakcjonowanie,

- pobieranie, ewentualnie zaprawianie, ekspedycja.

PRZYJECIE ZIARNA

Magazyny nasienne powinny zapewnia¢ optymalne warunki do przyjmowa-
nia kazdej ilosci ziarna bezposrednio od kombajnéw. Wydajnos¢ linii technolo-
gicznej przyjecia ziarna powinna zawierac rezerwe w stosunku do maksymalnej
wydajnosci eksploatacyjnej kombajnéw, w celu pokonywania ewentualnych spie-
trzen w dostawach, powodowanych réznymi odleglosciami transportu ziarna od
poszczegdlnych kombajnéw, nieodpowiednig organizacje transportu itp. Rezerwa
powinna wynosi¢ okoto 20% w stosunku do maksymalnej wydajnosci eksploata-
cyjnej kombajnéw.

Ziarno dowozone do gospodarstwa przyczepami ciggnikowymi lub samocho-
dami musi by¢ sprawnie roztadowane, a nastgpnie powinny by¢ okreslone jego
podstawowe cech jako$ciowe. Z kosza zasypowego do magazynu ziarno jest trans-
portowane grawitacyjnie lub za pomocg urzadzen mechanicznych (przenosnikéw).
Kosz zasypowy spelnia role pojemnika wyréwnujacego réznice miedzy wydajno-
$cig przenosnika czerpakowego, a natezeniem wysypywanego ziarna z przyczepy
podczas jej roztadowywania. Pojemno$¢ kosza powinna umozliwiaé przyjecie calej
zawarto$ci przyczepy lub zestawu przyczep oraz ciaglos¢ ich roztadunku. Podsta-
wowym celem przedstawionych wymagan jest skrocenie czasu postoju przyczep
przy magazynie do niezbednego minimum potrzebnego na roztadunek.

CZYSZCZENIE WSTEPNE

Jest to proces, ktéry ma na celu oddzielenie zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych, jak réwniez posladéw. W warunkach zbioru zbéz i nasion
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kombajnami zaleca si¢ realizowanie czyszczenia wstepnego w trzech wariantach
(Dreszer i wsp. 1998; Przybyt i Sek 2010):

- wariant I - czyszczenie ziarna wilgotnego w celu oddzielenia zanieczyszczen:
(a) lekkich - stoma, plewy, tuski czesci kloséw, (b) drobnych - piasek, nasiona
niektérych chwastéw, (c) duzych - klosy, kamyki, straki, szyputki;

— wariant IT - czyszczenie ziarna o wilgotnos$ci ponizej 16% w celu oddzielenia
zanieczyszczen: (a) lekkich, drobnych, duzych (charakterystyka jak w warian-
cieI), (b) poslad, (c) innych;

— wariant IIT - czyszczenia ziarna wysuszonego w suszarce w celu oddzielenia
zanieczyszczen: (a) lekkich, (b) drobnych, (c) poslad, (d) innych.

Czyszczenie wstepne wedlug wariantu I ma na celu oddzielenie przede wszyst-
kim tych zanieczyszczen, ktére przez duza zawarto$¢ wilgoci moglyby sta¢ sie
o$rodkiem zmian fizykochemicznych w ziarnie podczas skladowania w ocze-
kiwaniu na suszenie. Ten zabieg czyszczenia zwigksza efektywno$¢ suszenia.
W wariancie tym nie mozna oddziela¢ posladu ze wzgledu na konieczng duza
wydajnos¢, z jaka musi odbywac si¢ przyjmowanie i wstepne czyszczenie oraz
mozliwos¢ duzej dostawy ziarna wilgotnego. Czyszczeniem wstepnym wediug
wariantu I powinno by¢ objete wszystko ziarno. Zabieg ten nalezy wykona¢ pod-
czas dostarczania nasion do magazynu.

Czyszczeniu wstepnemu wedtug wariantu II powinno by¢ poddane ziarno do-
starczone w stanie suchym, jesli wiadomo, ze nie bedzie ono suszone termicznie.
Celem czyszczenia wstepnego jest oddzielenie zanieczyszczen obcych oraz posla-
dow wedtug standardu wymagan czystosci dla ziarna konsumpcyjnego. Czyszcze-
nie wstepne wedlug wariantu I moze by¢ przeprowadzone w czasie sktadowania.

Czyszczeniem wstepnym wedlug wariantu III powinno by¢ objete ziarno wy-
suszone w suszarce. Zabiegowi temu nalezy poddac ziarno po wstepnym oczysz-
czeniu wedlug wariantu II w stanie wilgotnym, podczas przyjmowania, a wiec
ziarno, z ktdrego nie byl wydzielony poslad.

Czyszczenie wstepne wedlug wariantu I przeprowadza si¢ za pomoca wialni
wstepnego czyszczenia, a czyszczenie wstepne wedtug wariantu IT i III za pomoca
czyszczalni doktadnego czyszczenia.

WIETRZENIE ZIARNA

Wietrzenie ziarna jest metodg konserwacji, ktéra dziata hamujaco na proce-
sy i przemiany zachodzace w przechowywanym ziarnie. Czynno$¢ ta polega na
ochtadzaniu, a nastgpnie suszeniu albo tez na jednoczesnym ochladzaniu i susze-
niu. Wietrzenie polega na stosowaniu wymuszonego przeplywu powietrza atmos-
ferycznego przez przestrzenie miedzyziarnowe sktadowanej masy.

Proces chlodzenia ziarna przez wietrzenie nastepuje znacznie szybciej niz su-
szenie. Zaklada sie, ze przez wietrzenie doprowadza sie temperature ziarna do
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temperatury powietrza uzytego do wietrzenia. Natomiast proces suszenia za po-
mocg wietrzenia przebiega powoli. Zalezny jest od wilgotnosci wzglednej powie-
trza i natezenia jego przepltywu przez warstwe ziarna.

Skuteczno$¢ suszacego dzialania wietrzenia zmniejsza si¢ w stosunku do ziar-
na o wilgotnosci ponizej 16%, co ma Scisly zwiazek z malejaca réznica miedzy
wystepujaca najczesciej wilgotnoscig wzgledna powietrza atmosferycznego, sto-
sowanego do wietrzenia, a wilgotnosciag rownowazng ziarna.

Wietrzenie ziarna o wilgotnosci ponizej 16% lub ziarna suchego musi by¢ wy-
konywana ze szczeg6lng uwaga. Bowiem przy wysokiej wilgotnosci wzglednej po-
wietrza (powietrze chlodniejsze od ziarna) lub braku tej réznicy, podczas wietrze-
nia moze nastegpowac nawilgacanie ziarna.

Wietrzenie jako metoda konserwacji, oprocz niewielkiego spadku wilgotnosci,
pozwala nie tylko na zabezpieczenie ziarna nawet o wysokiej wilgotnosci przed
zmianami fizykochemicznymi, ale umozliwia wyréwnanie stopnia obcigzenia su-
szarki i rozlozenie jej pracy na diuzszy okres w stosunku do czasu zbioru zboz.
Przy takim zalozeniu procesu wietrzenia dawki powietrza powinny by¢ tak do-
brane, aby czas schtadzania ziarna ograniczal si¢ do okoto jednej doby wietrzenia,
przy zachowaniu w przestrzeniach migdzyziarnowych wilgotnosci wzglednej po-
wietrza nizszej niz wilgotno$¢ réwnowazna.

SUSZENIE ZIARNA

Celem suszenia ziarna i nasion jest obnizenie ich wilgotnosci do co najmniej
15%, przy ktorej w odpowiednich warunkach skladowania wysuszony produkt
moze by¢ przechowywany przez dluzszy okres czasu, zachowujac zdolnos$¢ kiet-
kowania nawet przez 5-15 lat. Najczesciej jest to suszenie konwekeyjne, w ktérym
czynnikiem suszacym, tj. doprowadzajacym cieplo do suszonego ziarna oraz od-
prowadzajacym od niego wode jest przeptywajace wokdt niego podgrzane powie-
trze. W wyniku suszenia uzyskuje si¢ zdolnos¢ magazynowania ziarna, zmniej-
szenie masy, zwigkszenie trwalosci, uzyskanie cech produktu towarowego oraz
tatwo$¢ przemieszczania ziarna. Do wad zalicza si¢ duze zuzycie energii cieplne;.

W gospodarstwach rolnych stosowane sg dwa zasadnicze systemy suszenia:
suszenie termiczne i suszenie przez wentylacje. Podczas suszenia termicznego po-
wietrze nagrzane do okreslonej temperatury, zaleznej od przeznaczenia produktu
i jego wlasciwosci fizjologicznych, jest przetlaczane przez warstwe ziarna (Ryniec-
ki i Szymanski 1999).

Natomiast suszenie przez wentylacj¢ polega na przetfaczaniu powietrza przez
warstwe ziarna za pomocg wentylatora. Powietrze jako czynnik suszacy moze
mie¢ temperature otoczenia lub przy duzej wilgotnosci wzglednej powinno by¢
ogrzane o 5 do 8°C. Przy duzych wartosciach wilgotnosci wzglednej powietrza
moze nastapi¢ proces odwrotny, a mianowicie ziarno moze by¢ nawilgacane.
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Wentylacja powietrzem otoczenia majgcg na celu wysuszenia ziarna, powinna by¢
prowadzona wtedy, gdy rzeczywista wilgotnos¢ ziarna jest wyzsza od wilgotnosci
réwnowagi. Rdwnowagowa wilgotnos¢ ziarna w temperaturze 20°C, przy wilgot-
nosci wzglednej powietrza 70% wynosi 14,3%, a dla wilgotnosci wzglednej powie-
trza 90% wynosi okolo 20%. Dlatego jedli celem wietrzenia jest suszenie ziarna,
proces wietrzenia nalezy przerwac lub obnizy¢ wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przez jego podgrzanie.

W procesie suszenia ziarno nie moze by¢ nadmiernie nagrzewane, dotyczy to
zwlaszcza ziarna siewnego. Dopuszczalne temperatury materiatu suszonego za-
lezg od gatunku ziarna i jego wilgotnosci. Na ogdt mozna okresli¢ dopuszczalne
temperatury nagrzania materialu suszonego: dla ziarna siewnego okoto 30-50°C,
dla ziarna konsumpcyjnego okoto 50-60°C.

FRAKCJONOWANIE WSTEPNE

Czyszczeniu dokladnemu poddaje sie tylko nasiona przeznaczone do siewu
w gospodarstwach nasiennych. Proces ten ma na celu gtéwnie segregacje ziarna,
a wiec wydzielenia z materialu przeznaczonego do siewu wszystkich ziaren nie-
wyksztatconych, ziaren innego gatunku, jak réwniez innych zanieczyszczen, ktore
mogly pozosta¢ po oczyszczeniu wstepnym.

Z czyszczeniem szczegdtowym ziarna - jako operacjg zmierzajaca do przy-
gotowania ziarna do siewu - wigze si¢ proces zaprawiania nasion. Zabieg ten
przeprowadza sie po oczyszczeniu, lecz dopiero przed ekspedycja. Wowczas do
zaprawiarki kierowane jest ziarno bezposrednio z powierzchni sktadowych i po
zaprawieniu jest workowane, a nastepnie ekspediowane do magazynu.

TRANSPORT WEWNETRZNY ZIARNA

Magazyn zbozowy w warunkach szybkiego naplywu ziarna od kombajnéw
musi by¢ wyposazony w odpowiednie urzadzenia transportu wewnetrznego.
Ruch ziarna w magazynie powinien by¢ rozpatrywany na tle organizacji proce-
sow technologicznych, jak réwniez w powiazaniu ze skladowaniem. Ruch ziarna
musi by¢ pokierowany w ten sposob, aby najkrotsza droga, we wlasciwym czasie
i w okreslonych ilosciach mozna bylo za pomoca urzadzen mechanicznych lub
ukladéw grawitacyjnych dostarczy¢ ziarno tam, gdzie ma by¢ poddane zabiegom
technologicznym lub sktadowaniu.

W magazynach nasion wystepuje transport pionowy i poziomy. Transport pio-
nowy dzieli si¢ na transport o kierunku ruchu z dotu do géry i z géry na dol.
W pierwszej formie transportu stosowane sg powszechnie przenosniki czerpako-
we, natomiast transport ziarna z géry na doét odbywa sie grawitacyjnie, za pomoca
rur spadowych o $rednicach dobranych odpowiednio do zgdanej przepustowosci
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magazynu. Transport poziomy realizowany jest za pomoca przeno$nikéw wstrza-
sowych, wibracyjnych, tasmowych, pneumatycznych oraz §limakowych i fancu-
chowych przy czym ostatnie dwa typy moga by¢ wykorzystywane tylko do ziarna
konsumpcyjnego.

PRZECHOWYWANIE ZIARNA

Zyto przechowuje sie w magazynach plaskich i silosach, przy czym dtugoter-
minowe przechowywanie ziarna odbywa sie zazwyczaj w silosach (Ryniecki i Szy-
manski 1999). Do gtéwnych czynnikéw warunkujacych bezpieczne skladowanie
zyta zalicza si¢: wilgotnos¢ ziarna, temperature przechowywania, poziom zanie-
czyszczen, kontakt z powietrzem i stopien uszkodzenia okrywy ziarna. Wilgot-
no$¢ ,bezpieczna” do przechowywania ziarna wedlug zalecenn powinna wynosi¢
ponizej 15%.

Obecnie na polskim rynku jest wielu producentéw siloséw do przechowywa-
nia nasion zbdz. Istotne czynniki to: konstrukcja dna silosu, system wytadunku,
sposob przewietrzania i wlasciwy dobdr wentylatora oraz ukltad pomiarowy reje-
strujacy zmiany temperatury przechowywanych nasion. Prawidtowe polaczenie
czynnikéw technicznych skladowania z cechami fizycznymi ziarna pozwala na
dlugookresowe przechowywanie zyta.



X. WLASCIWY DOBOR TECHNIKI STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Efektywno$¢ zabiegow ochronnych w duzym stopniu jest uwarunkowana do-
borem wtasciwej techniki opryskiwania i precyzja naniesienia srodkéw ochrony
roélin na traktowane agrofagi.

Wysoka skuteczno$¢ i bezpieczenstwo zabiegdéw oraz minimalizowanie wyply-
wu na $rodowisko naturalne to wazne elementy strategii ochrony roslin przed
agrofagami.

1. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRiRW (Dziennik Ustaw z dnia 22 maja 2013 r.
poz. 625), $rodki ochrony roélin przechowuje si¢ w miejscach lub obiektach,
w ktorych zastosowano rozwigzania zabezpieczajace przed skazeniem wod po-
wierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepiséw Prawa wodnego oraz
gruntu na wskutek wycieku lub przesigkania w glab profilu glebowego.

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywa¢ w osobnych budynkach lub spe-
cjalnych magazynach, wyraznie oznakowanych (napis: ,,Srodki ochrony roslin”)
oraz zamykanych i zabezpieczonych przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Magazyn $rodkéw ochrony roslin:

- powinien znajdowac sie z dala od budynkéw mieszkalnego i inwentarskiego, sto-
dol, spichlerzy i innych magazyndw spozywczych, a takze od studni, uje¢ wody
pitnej, zbiornikéw i ciekéw wodnych w odleglosci nie mniejszej niz 20 m,

- powinien posiada¢ nieprzepuszczalng fatwo zmywalng nawierzchni¢ umozliwia-
jaca dokfadne i szybkie usunigcie srodka w razie jego rozlania lub rozsypania,

- powinien posiadac¢ wlasng wentylacje i o$wietlenie, a w pomieszaniu tempera-
tura nie powinna spadac ponizej 0°C,

- $rodki ochrony roélin powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opako-
waniach, posiadajacych etykiete producenta, w sposéb uniemozliwiajacych
ich kontakt z produktami spozywczymi i paszg. Nalezy je takze zabezpieczy¢
przed przypadkowym spozyciem przez ludzi lub zwierzeta.

W ostatnich latach duzy problem stanowig §rodki nieoryginalne. Stosowanie ta-
kich $srodkéw moze narazi¢ producenta na straty, poniewaz sa one malo skuteczne
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lub nawet nieskuteczne, poza tym moga powodowac uszkodzenia roélin upraw-
nych oraz skaza¢ srodowisko. Aby ustrzec si¢ przed takimi produktami nalezy:
- $rodki kupowa¢ w sprawdzonych punktach sprzedazy,
- zada¢ dowodu zakupu,
- sprawdza¢ opakowanie i etykiete produktu (etykiety musza by¢ w jezyku pol-
skim),
- unika¢ specjalnych ofert cenowych.

Systematycznie nalezy sprawdza¢ waznos¢ srodkéw ochrony roélin. Przeter-
minowane pestycydy powinny by¢ zabezpieczone i zestawione w odpowiednio
oznaczonym miejscu, do momentu przekazania ich firmie, zajmujacej si¢ prze-
wozeniem substancji chemicznych przeznaczonych do utylizacji.

2. PRZYGOTOWANIE DO ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

Podczas przygotowania zabiegéw ochrony roslin zawsze istnieje ryzyko po-
wstania, niepozadanych skutkéw ubocznych dla ludzi, zwierzat i Srodowiska. Sto-
pien ryzyka skazen znacznie wzrasta, gdy proces przygotowania jest nieprawi-
dlowy, niezgodny ze wskazaniami zawartymi na etykiecie §rodka ochrony roslin
i przyjetymi zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Miejsce napelniania opryskiwacza powinno umozliwia¢ zatrzymywanie wy-
ciekajacych $rodkéw ochrony roslin i by¢ w pelni zabezpieczone przed przedosta-
waniem si¢ skazen do wod gruntowych.

Operator opryskiwacza w trakcie przygotowywania cieczy uzytkowej musi by¢
wyposazony w odpowiednig odziez ochronng, z godnie z zaleceniami etykiety oraz
kartg charakterystyki srodka. Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest:
kombinezon, odpowiednie buty, gumowe rekawice, odporne na dzialanie srodkow
ochrony roélin, okulary i maske chronigca oczy, uklad oddechowy oraz pokarmowy.

Sporzadzanie cieczy uzytkowej

Przygotowanie cieczy uzytkowej musi odbywac sie w sposob ograniczajacy ry-
zyko skazenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz gruntu, w tym na sku-
tek wycieku lub przesigkania $rodkéw ochrony roslin w glab profilu glebowego.
Sporzadzania cieczy uzytkowej nalezy przeprowadza¢ w odleglosci nie mniej-
szej niz 20 m od studni, uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekdw wodnych, w przy-
padku sporzadzania cieczy uzytkowej z zastosowaniem srodkow ochrony ro-
§lin przeznaczonych dla uzytkownikéw profesjonalnych (Dz. U. z dnia 22 maja
2013 . poz. 625).

Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadzaé bezposrednio przed zabiegiem, gdyz
jej przetrzymywanie w zbiornikach nawet przez kilka godzin moze by¢ powodem
wytracenia sie poszczegdlnych sktadnikéw lub tez powstania innych zwigzkdow,
ktére mogg by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. W przypadku sporzadzania cieczy
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w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie
betonowej), umozliwiajacym zebranie i bezpieczne zagospodarowanie ewentual-
nych wyciekéw lub rozsypanych srodkéw ochrony roslin. Dobrym rozwigzaniem
ograniczajacym skazenia miejscowe jest sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu,
szczegblnie w przypadku opryskiwaczy wyposazonych w specjalne rozwadniacze
agrochemikaliow, gdzie komponenty ulegaja wstepnemu rozcieficzeniu/rozpusz-
czeniu przed wprowadzeniem do zbiornika.

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikaliow istotne znaczenie ma kolejnos¢
mieszania sktadnikow, a takze niedopuszczenie do osadzania i rozwarstwienia sie
poszczegdlnych komponentéw. Najpierw miesza si¢ ciecz z nawozami, a potem
dodaje si¢ wstepnie rozcienczone $.o.r. Do zbiornika opryskiwacza do potowy
napelnionego woda przy wlaczonym mieszadle wsypuje si¢ odwazona porcje na-
wozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu doda-
je sie powoli oddzielnie przygotowane roztwory poszczegdlnych komponentow,
przy czym srodek ochrony roélin dodaje si¢ jako ostatni element mieszaniny. Po
dodaniu wszystkich skladnikéw cieczy uzytkowej zbiornik uzupelnia si¢ woda do
wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywac¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezpo-
$rednio ze studni glebinowej — dodatek np. mocznika powoduje dodatkowe obni-
zenie temperatury cieczy uzytkowej), oraz wykorzystywa¢ wody o duzej twardo-
$ci lub zanieczyszczonej zwigzkami organicznymi i nieorganiczny.

Nalezy zawsze zwracac uwage, aby przygotowac tylko taka ilo$¢ cieczy uzyt-
kowej, ktdra jest niezbedna do ochrony zalozonej powierzchni plantacji.

Wybor aparatury do zabiegow

Opryskiwacz wykorzystywany do zabiegéw opryskiwania powinien posiada¢
aktualne potwierdzenie sprawnosci technicznej, wykonywanej w ramach okreso-
wych badan sprzetu uzywanego do stosowania srodkéw ochrony roélin. Powinien
by¢ przystosowany do opryskiwania danej uprawy i zapewni¢ dobre pokrycie ro-
Slin ciecza uzytkowa, zawierajaca wlasciwy $rodek ochrony roslin. Przed zabie-
giem opryskiwacz powinien zosta¢ skalibrowany (regulowanie i ustawienie para-
metrow eksploatacyjnych pracy opryskiwacza).

Regulacja (kalibracja) opryskiwacza jest warunkiem niezbednym do ustale-
nia wlasciwego dawkowania $rodka ochrony roslin na chroniong powierzchnie
plantacji. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji opryski-
wacza ustala si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz cisnienie robocze, ktore zapewnia-
ja realizacje zalozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci robo-
czej opryskiwacza. Efektem odpowiedniego dobor parametrow opryskiwania jest
réwnomierne naniesienie cieczy uzytkowej na opryskiwane obiekty (roliny lub
glebe) przy uwzglednieniu wlasciwosci roslin (faza rozwojowa, wielko$¢, gestos¢)
w zroznicowanych warunkach pogodowych.
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Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykona¢ zawsze, gdy
dokonuje si¢ zmiany rodzaju srodka chemicznego (np. z herbicydu na fungicyd),
dawki cieczy uzytkowej, a takze nastawienia parametréw roboczych (cisnienie ro-
bocze, wysokos¢ belki polowej). Ponadto procedure regulacji opryskiwacza po-
winno si¢ wykona¢ na poczatku sezonu oraz kazdorazowo przy wymianie waz-
nych urzadzen i podzespoléw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzadzenie
sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon
w kotach napedowych. Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy
ustalonym ci$nieniu roboczym. Nalezy zwroci¢ uwage, aby wszystkie rozpylacze
zamontowane na belce polowej byly tego samego typu i wymiaru. Przy wymianie
rozpylaczy nalezy uzywac zawsze ten sam numer i kolor, co zapewni ponownie
poprawne dawkowanie cieczy na hektar. Zabieg opryskiwania nalezy wykonywa¢
przy stalej, ustalonej w czasie kalibracji predkosci roboczej, zachowujac wlasciwe
obroty silnika oraz jednoczesnie nalezy kontrolowa¢ wczesniej ustawione cis$nie-
nie robocze w opryskiwaczu.

Podczas opryskiwania upraw polowych predkos¢ robocza powinna miesci¢
sie w zakresie 6-12 km/h, a przy uzyciu opryskiwaczy wyposazonych w belka
z PSP (pomocniczy strumien powietrza) 8-16 km/h. Nizsze predkosci robocze
(5-7 km/h) zaleca si¢ podczas opryskiwania upraw zwartych i wyrosnigtych oraz
przy nieréwnej powierzchni pola, bedacej przyczyng duzych wahan belki polowe;.

Dobdr dawki cieczy uzytkowej

W integrowanych systemach ochrony upraw wymagana jest czesta zmia-
na dawki cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegéw ochrony
(zwalczanie chordb, szkodnikéw i chwastéw), a takze warunkow agrotechnicz-
nych i pogodowych na plantacji. Dawka cieczy powinna uwzglednia¢: zalecenia
zawarte w etykiecie srodka ochrony roélin, wielkos¢ i gesto$¢ uprawy oraz typ po-
siadanego opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych.

W tabeli 1 zamieszczono zakresy zalecanych dawek cieczy uzytkowej w ochro-
nie zboz przed agrofagami podczas stosowania tradycyjnej techniki opryskiwania
i dla opryskiwaczy wykorzystujacych PSP dla réznych srodkéw ochrony roslin,
mieszanin oraz terminéw ich stosowania. Przy stosowaniu tradycyjnej techniki
opryskiwania zwigkszenie zuzycia iloéci cieczy uzytkowej na hektar, mozna osia-
gnacé poprzez stosowanie bardzo matlej predkosci roboczej i/lub poprzez wypo-
sazenie opryskiwacza w rozpylacze o wigkszym wydatku jednostkowym. Takie
rozwigzanie obniza wydajno$¢ pracy i zwigksza ogdlny koszt zabiegu (czestsze
napetnianie zbiornika). Opryskiwacze z PSP z reguly zuzywajg o 50% mniej wody
i sa w stanie opryska¢ w krétszym czasie duzo wigksza powierzchnie niz opryski-
wacze tradycyjne.

Podstawowg zasadg efektywnej ochrony roélin jest stosowanie mozliwie ni-
skich dawek cieczy uzytkowej. Srodki stosowane nalistnie wymagaja dobrego
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naniesienia i pokrycia opryskiwanych powierzchni i stad nie jest konieczne sto-
sowanie najwyzszych dawek cieczy uzytkowej, ale precyzyjne nanoszenie rozpy-
lanej cieczy na poszczegdlne czgsci rodlin. Dawka aplikowanej cieczy uzytkowej
nie moze by¢ zbyt mala, gdyz wigzaloby si¢ to z potrzebg uzycia bardzo drobnych
kropel, co moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia i szybkiego odparowania kropel.
Z kolei uzycie nadmiernych ilosci cieczy, powyzej granicy retencji (zdolnos¢ ro-
$lin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do $ciekania i znacznych strat cieczy, co
w konsekwencji powoduje wigksze skazenie srodowiska glebowego.

Do nalistnego zwalczania chwastow w zbozach z uzyciem standardowej techniki
opryskiwania najczesciej stosuje sie dawke w okolicach 150-200 I/ha. Wykorzystu-
jac do zabiegu np. opryskiwacze z PSP dawke cieczy mozna zmniejszy¢ do 75-100
1/ha, zachowujac przy tym pelng skutecznos¢ zabiegu. Srodki o dziataniu kontak-
towym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych roslin i generalnie wy-
magaja stosowania wiekszych dawek cieczy uzytkowej niz srodki o dziataniu sys-
temicznym (ukladowym). W zabiegach doglebowych dawki cieczy uzytkowej nie
moga by¢ zbyt niskie. Herbicyd aplikowany doglebowo, jezeli w dtuzszym okresie
czasu nie bedzie mial odpowiednich warunkéw do dzialania (wlasciwa wilgotnos¢
gleby), to jego aktywnos¢ biologiczna w efekcie moze by¢ niewystarczajaca.

Rosliny zbéz w zawansowanych fazach rozwojowych tworzace zwarty i wy-
soki fan tworza trudny do penetracji obszar i stad tez nalezy je opryskiwac wyz-
szymi dawkami cieczy. Sytuacja taka dotyczy gtownie srodkéw o dziataniu kon-
taktowym (fungicydy i insektycydy), szczegolnie w przypadku tych choréb lub
szkodnikoéw, ktérych skuteczne zwalczanie wymaga glebokiej penetracji roélin.

W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz facznego stosowania kilku srodkow
chemicznych (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd +fungicyd +nawdz dolist-
ny) zaleca si¢ stosowanie nieco wigkszych dawek cieczy uzytkowej. Dysponujac
odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP) dawke cieczy mozna
zmniejszy¢ do 75-125 1/ha lub mniej, a pokrycie roslin nadal bedzie wystarczajace.

Rodzaj opryskiwania i rozpylacze

Dobér rozpylaczy do zabiegu dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmia-
ru kropli i rodzaju opryskiwania. W zaleznosci od aktualnych potrzeb, warun-
kow atmosferycznych i rodzaju zwalczanego agrofaga wykonuje si¢ opryskiwanie:
drobnokropliste, $redniokropliste, grubo- lub bardzo grubokropliste. Informacje
o rodzaju opryskiwania dla danego preparatu sag podawane w etykiecie obok za-
lecanej dawki i zalecanej ilosci cieczy uzytkowej na hektar. Podzial na rézne ro-
dzaje opryskiwania (drobne, $rednie, grube i bardzo grube) pozwala rolnikowi
wlasciwie dobra¢ wlasciwy rozpylacz do rodzaju zabiegu wg. kryteriow niebez-
pieczenstwa znoszenia i przydatnosci do réznych typéw zabiegéw ochronnych
oraz fazy rozwojowej lub zageszczenia tanu zboz (tab. 20). Wybér optymalnej kro-
plistosci opryskiwania jest szczegdélnie wazny, gdy efektywnos¢ dzialania $rodka
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Tabela 20. Dobér rozpylaczy i dawki cieczy uzytkowej do polowych zabiegdéw ochrony roslin w zbozach z uzyciem konwencjonalnych

opryskiwaczy polowych i wykorzystujgcych technike PSP (Pomocniczy Strumien Powietrza)
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Zrédto: dane zebrane z materiatéw wtasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw Dobrej Praktyki Ochrony Roslin
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ochrony roélin jest uzalezniona od jako$ci pokrycia roslin, lub tez gdy zalezy nam
na ograniczeniu znoszenia. W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony
rodlin powinno si¢ stosowac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (plasko-
strumieniowe). Rozpylacze ptaskostrumieniowe oferowane sa w wielu rodzajach
i typach: standard (uniwersalne), o polepszonej jakosci rozpylania (o rozszerzo-
nym zakresie ci$nien roboczych), przeciwznoszeniowy (inaczej antyznoszeniowy
lub niskoznoszeniowy) oraz ezektorowy.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegéw ochronnych nalezy poprzedzi¢ za-
poznaniem sie z jego charakterystyka techniczng, a szczegélnie z informacja o ty-
pie, wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyplywu cieczy, ktdre jest wy-
razone zunifikowanym kolorem i kodem cyfrowym (np. zielony - 015, z6tty - 02,
niebieski — 03).

Warunki wykonywania zabiegow

Do uzyskania wysokiej skutecznosci i bezpieczenstwa zabiegu wymagane jest
wykonanie opryskiwania w optymalnych warunkach pogodowych. Zabiegi z uzy-
ciem $§rodkéw ochrony roslin nalezy wykonywac przy niewielkim wietrze i bez-
deszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i malym nastonecznieniu.
Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogodowych jest czesto gtéwna
przyczyna uszkodzen roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary nie
objete zabiegiem, a takze moze powodowa¢ niezamierzone zatrucia wielu pozy-
tecznych gatunkéw entomofauny, bedacych czgsto naturalnymi wrogami zwal-
czanych szkodnikow.

Temperatura, jak i wilgotno$¢ powietrza wplywaja na zachowanie si¢ rozpy-
lanej cieczy, a co za tym idzie na koncowa efektywno$¢ stosowanych srodkow
ochrony roélin. Zalecane temperatury powietrza podczas zabiegéw sa uwarun-
kowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka ochrony ro-
$lin - takie dane zawarte sg w etykietach. Najlepiej zabiegi ochronne wykonywa¢
rano lub wieczorem, wzglednie gdy sprzet jest do tego przystosowany, w godzi-
nach nocnych - panujg woéwczas znacznie korzystniejsze warunki temperatury
i wilgotnosci powietrza.

W przypadku wigkszosci preparatow optymalna skutecznos¢ ich dzia-
tania osiggana jest w temperaturze 12-20°C (tab. 21). W czasie opryskiwa-
nia temperatura powietrza nie powinna przekracza¢ 22-25°C, natomiast
temperatura cieczy uzytkowej nie powinna by¢ nizsza od 4-8°C. Wzgled-
na wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ wieksza niz 60%. Zgodnie z obo-
wiazujacymi przepisami prawnymi we wszystkich zabiegach ochrony ro-
$lin, dopuszcza si¢ wykonywanie opryskiwania przy predkosci wiatru nie
przekraczajacej 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest ko-
rzystny rowniez ze wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie si¢ roz-
pylanej cieczy wsrdd opryskiwanych roslin. Podczas wykonywania zabiegu
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na granicy pola sasiadujacego z innymi uprawami nalezy uwzgledni¢ kieru-
nek wiatru i w razie koniecznos$ci ograniczy¢ szerokos$¢ robocza ostatniego
przejazdu lub zastosowaé rozpylacze o tym samym wydatku jednostkowym
(w l/min.), lecz wytwarzajace grubsze krople (antyznoszeniowe wzglednie
ezektorowe), ewentualnie rozpylacze krancowe.

Opryskiwanie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich
ruchéw powietrza, aby w ten sposdb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia prepara-
tu poza granice opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy niekorzyst-
nych warunkach atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie moz-
na przesung¢ w czasie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych
lub ezektorowych, wytwarzajacych krople grube lub bardzo grube. Nie dotyczy
to opryskiwaczy wyposazonych w pomocniczy strumien powietrza (PSP), kto6-
ry ulatwia penetracje cieczy uzytkowej w gestym lanie i dzigki temu mozliwe jest
stosowanie do zabiegu drobnych kropel, zapewniajacych bardzo dobre pokrycie
opryskiwanych powierzchni roslin.

Nie nalezy wykonywac zabiegdw opryskiwania bezposrednio przed deszczem
i bezposrednio po nim, gdy rosliny s3 mokre oraz w okresie opadania mgly i na
rosliny pokryte rosa. Wyjatek moga stanowi¢ zabiegi doglebowe. W pozostatych
przypadkach nalezy odczeka¢ pare godzin, do momentu obeschnigcia roslin. Sku-
tecznos$¢ dzialania srodkéw ochrony roslin w réznym stopniu zalezy od opadow
deszczu. W zaleznosci od preparatu (substancja czynna, forma uzytkowa) i do-
datkow substancji powierzchniowo-czynnych (np. adiuwanty) opad deszczu (po-
wyZej 2 mm) moze wyraznie zmniejszy¢ skuteczno$¢ srodka ochrony roélin, jesli
wystepuje srednio do 2-6 godzin po zabiegu.

Tabela 21. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegéw
ochrony roslin

Parametr Wartosci graniczne Wartosci optymalne
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu

nie mniej niz 1°C nastepne;j
nocy

Wilgotno$¢ powietrza 50-95% 75-95%

nie mniej niz 1°C nastepnej nocy

ponizej 0,1 mm podczas

zabiegu bez opadow

Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6
godzin -
po zabiegu

Predkos¢ wiatru 0-4,0 m/s 0,5-1,5m/s

Zrédto: dane zebrane z materiatéow wiasnych, szkoleniowych, katalogéw i poradnikéw
Dobrej Praktyki Ochrony Roslin
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3. POSTEPOWANIE PO WYKONANIU ZABIEGU OPRYSKIWANIA

Po zakonczeniu cyklu zabiegéw (w danym dniu), nalezy z opryskiwacza usu-
na¢ resztki cieczy uzytkowej przez wypryskanie cieczy ze zbiornika lub spusz-
czenie resztek cieczy przez kran spustowy do podstawionych naczyn. Wiasciwe
oprdznienie opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci od sytuacji
i wyposazenia technicznego gospodarstwa mozna dokona¢ przez:

- rozproszenie cieczy na uprzednio opryskiwanej plantacji przez dolanie do
zbiornika opryskiwacza najmniejszej koniecznej ilosci wody (2-10% objetosci
zbiornika lub ilos¢ do 10-krotnego rozcienczenia pozostatej w zbiorniku cie-
czy), wlaczenie pompy i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptuka-
nie wszystkich uzywanych podczas zabiegu podzespotéw ukladu cieczowego
— czynno$¢ taka nalezy powtorzy¢ trzykrotnie,

- resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza unieszkodliwi¢ z wyko-
rzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczng biodegradacje
srodkéw ochrony roélin lub jesli nie jest to mozliwe to resztki wykorzystaé
zgodnie z zaleceniami dotyczacymi zagospodarowania pozostatosci ptynnych.

Niedopuszczalne jest wylewanie pozostalej po zabiegu cieczy na glebe czy
do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego oraz wylewanie w jakimkolwiek innym
miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia
gleby i wody.

Wszystkie czynnosci zwigzane z myciem wewnetrznym aparatury zabiegowej
mozna wykonywac na polu lub plantacji, gdzie wykonany byl zabieg lub wiasnym
nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody pitnej, i studzienek kanali-
zacyjnych. Mycia opryskiwacza nie wolno przeprowadza¢ kilkakrotnie w tym sa-
mym miejscy, by nie spowodowac skazenia miejscowego gleby.

Czynnosci zwigzane z myciem, plukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza wykonywa¢ nalezy w bezpiecznej odleglosci. nie mniejszej niz
30 m, od studni, zbiornikow i ciekdéw wodnych, studzienek kanalizacyjnych
oraz obszaréw wrazliwych na skazenie.

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ woda calg aparature z zewnatrz,
a takze podzespoly majace kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia ze-
wnetrznego opryskiwacza nalezy stosowa¢ najmniejszg konieczng ilo$§¢ wody,
najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowej zamiast szczotki, aby skroci¢ czas
i zwiekszy¢ skutecznos¢ mycia.

Wewnetrzne i zewnetrzne mycie opryskiwacza najlepiej przeprowadza¢
w miejscu umozliwiajacym skierowanie poptuczyn do zamknigtego systemu
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zbierania skazonych pozostalosci lub do systemu neutralizacji/bioremediacji
(np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac). W przypadku braku specjalistycz-
nych stanowisk mycie zewnetrzne opryskiwacza mozna wykona¢ na polu, na bio-
logicznie aktywnej powierzchni (np. teren zadarniony), cechujacej si¢ ograniczo-
nym przesigkaniem i dobrymi wlasciwosciami biodegradacji zanieczyszczonej
wody. Do mycia warto stosowa¢ dodatek zalecanych i ulegajacych szybkiej biode-
gradacji srodkéw wspomagajacych efektywno$¢ mycia.

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza zgodnie z instrukcja obstugi sprzetu. Wszelkie naprawy wykonuje sie na
biezaco, niezwlocznie po stwierdzeniu usterki lub awarii.

Przeglady opryskiwacza przeprowadzane systematycznie, wedlug zalecen pro-
ducenta sprzetu zawartych w instrukeji obstugi, gwarantuja zawsze bezawaryjne
i terminowe wykonanie zaplanowanych zabiegéw. Nieuzytkowany i umyty opry-
skiwacz musi by¢ tak przechowywany, aby nie stwarzal zagrozenia dla ludzi, zwie-
rzat i Srodowiska.



XI. FAZY ROZWOJOWE ZYTA

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej wymusza na Polsce stosowa-
nie standardéw obowigzujacych w rolnictwie krajéow unijnych, a wiec takze
dostosowanie systemu okreslania wzrostu i rozwoju roélin. Jednym z takich
standardow jest ujednolicenie skali do precyzyjnego okre$lania faz rozwojo-
wych roslin. Z inicjatywy German Federal Biological Research Center (BBA),
German Federal Office of Plant Varietes (BSA), German Agrochemical Asso-
ciation (IVA) oraz Institue for Vegetables and Ornamentals in Grossbeeren/
Erfurt Germany (IGZ) powstala skala BBCH, uwazana dotychczas za najbar-
dziej precyzyjng skale i powszechnie stosowang w wielu krajach §wiata (nie
tylko krajach Unii Europejskiej).

Skala BBCH jest zunifikowanym kodem cyfrowym, okreslajacym odpo-
wiadajgce sobie fenologicznie fazy wzrostu i rozwoju. Dziesi¢tna skala BBCH
podzielona jest na gtéwne oraz podrzedne fazy rozwojowe i oparta w duzym
stopniu na skali Zadoks’a opracowanej dla zb6z. Caly rozwéj rosliny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na 10 wyraznie rézniacych si¢ faz rozwojo-
wych. Gléwne (podstawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac nume-
racje od 0 do 9. Aby jednak dokladnie wyznaczy¢ termin zabiegu albo date
oceny jego skuteczno$ci nie wystarcza okreslenie tylko gtéwnych faz wzro-
stu roéliny. W celu bardziej precyzyjnego scharakteryzowania danej fazy, nie-
zbedne jest dodanie drugiej cyfry. Ta precyzyjno$¢ jest szczegoélnie wazna
przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu §rodka ochrony roslin we wcze-
snych fazach rozwoju.

Zyto
Secale cereale L.

Klucz do okreslania faz rozwojowych wyki w skali BBCH
KOD OPIS

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  Suchy ziarniak

01  Poczatek pecznienia, ziarniak miekki typowej wielkosci
03  Koniec pecznienia, ziarniak napecznialy

05  Korzen zarodkowy wydostaje sie zziarniaka

06  Korzen zarodkowy wzrasta, widoczne wlosnikii korzenie boczne

07  Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ zziarniaka

09  Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija si¢ na powierzchnie gleby
(pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci'-

10  Zpochewki lisciowej (koleoptyla) wydobywa sie pierwszy lis¢
(szpilkowanie)

11  Fazal liscia

12 Faza2liscia

13 Faza3liscia

1.  Fazy trwajg azdo...

19  Faza9lub wiecej lisci

Glowna faza rozwojowa 2: Krzewienie?

20  Brakrozkrzewien

21  Poczatek fazy krzewienia: widoczne 1 rozkrzewienie

22 Widoczne 2 rozkrzewienia

23 Widoczne 3 rozkrzewienia

2. Fazytrwaja azdo...

29  Koniec fazy krzewienia. Widoczna maksymalna liczba rozkrzewien

Glowna faza rozwojowa 3: Strzelania w Zdzblo, wzrost pedu na dlugos¢

30  Poczatek wzrostu zdzbla: wezel krzewienia podnosi sig,
pierwsze miedzywezle zaczyna sie wydluza¢, szczyt kwiatostanu co
najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

31 1 kolanko co najmniej 1 cm nad weztem krzewienia

32 2kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 1

33 3 kolanko co najmniej 2 cm nad kolankiem 2

3.  Fazytrwajg azdo...

37  Widoczny lis¢ flagowy; ale jeszcze nie rozwiniety, klos zaczyna pecznied

39  Fazaliscia flagowego: lis¢ flagowy catkowicie rozwiniety, widoczny
jezyczek (ligula) ostatniego liscia

Lis¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt nastepnego liscia.
2 krzewienie lub wydtuzanie fodygi moze nastapi¢ wezesniej niz w fazie 13, wowczas opis kontynu-
owany jest w fazie 21

3 jezeli wydtuzenie pedu zaczyna sie przed koncem krzewienia wéwczas opis kontynuowany jest
w fazie 30
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Glowna faza rozwojowa 4: Grubienie pochwy lisciowej liscia flagowego
(rozwoj klosa w pochwie lisciowej)

41  Poczatek grubienia (nabrzmiewania) pochwy lisciowe;j liscia flagowego,
wezesna faza rozwoju klosa, wiechy

43  Widoczna nabrzmiata pochwa lisciowa lidcia flagowego

45  Koncowa faza nabrzmiewania pochwy lisciowej liscia flagowego, pdzna
faza rozwoju klosa, wiechy

47  Otwiera sie pochwa lisciowa liScia flagowego

49  Widoczne pierwsze osci

Glowna faza rozwojowa 5: Kloszenie

51  Poczatek kloszenia: szczyt kwiatostanu wytania si¢ z pochwy; widoczny
pierwszy klosek

52  Odslania sie 20% kwiatostanu

53  Odstania sie 30% kwiatostanu

54  Odslania si¢ 40% kwiatostanu

55  Odslania sie 50% kwiatostanu

56  Odstania sie 60% kwiatostanu

57  Odslania si¢ 70% kwiatostanu

58  Odslania sie 80% kwiatostanu

59  Zakonczenie fazy kloszenia, wszystkie kloski wydobywaja sie z pochwy klos
(wiecha) calkowicie widoczny

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

61  Poczatek fazy kwitnienia: widoczne pierwsze pylniki

65  Pelnia fazy kwitnienia, wyksztalconych 50% pylnikow

69  Koniec fazy kwitnienia, wszystkie kloskizakonczyly kwitnienie,
widoczne zaschniete pylniki

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj ziarniakow

71  Dojrzalo$¢ wodna: pierwsze ziarniaki wodniste, osiagnely potowe
typowej wielkosci

73  Poczatek dojrzatosci mlecznej

75  Pelna dojrzalos¢ mleczna ziarniakow, ziarniaki osiagnely typowa
wielkos¢, zdzblo zielone

77  Dojrzalo$¢ pézno-mleczna ziarniakow

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83  Poczatek dojrzalosci woskowej ziarniakow

85  Dojrzatos¢ woskowa migkka, ziarniakitatwo rozcieraja si¢ miedzy palcami
87  Dojrzalo$¢ woskowa twarda, ziarniakitatwo tama¢ paznokciem
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89  Dojrzalo$¢ pelna, ziarniakitwarde, trudne do podzielenia paznokciem

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie

92  Dojrzato$¢ martwa, ziarniakibardzo twarde, nie mozna wnie wbic
paznokcia

93  Ziarniakiluzno ulozone wklosie, moga sie osypac

97  Roslina wigdnie i zamiera

99  Zebrane ziarno, okres spoczynku
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XIl. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

DOKUMENTACJA PROWADZENIA ZABIEGOW INTEGROWANEJ
OCHRONY ROSLIN ORAZ LISTY KONTROLNE
INTEGROWANEJ PRODUKCJI

Rolnicy od wielu pokolen dokumentujg rézne prace wykonywane w gospo-
darstwie, takze w produkcji roélinnej. Zapisy byly i sa bardzo potrzebne do pra-
widlowego prowadzenia gospodarstwa. Przydaja sie rowniez w sytuacjach watpli-
wych i trudnych, pozwalaja na unikanie bledéw w przysztosci.

Ustawa o ochronie roslin (Dz. U. Nr 133, poz. 849 tekst jednolity z 2008 r.),
wprowadzila zgodnie z art. 71 obowigzek prowadzenia ewidencji zabiegéw ochro-
ny roslin. Ustawa o srodkach ochrony roélin z dnia 8 marca 2013 r. (Dz. U. poz. 455),
wydluzylta okres przechowywania ewidencji zabiegéw do 3 lat (wczesniej byly
2 lata) i wprowadzita konieczno$¢ uzasadnienia decyzji o wykonaniu zabiegu che-
micznego oraz obowigzek dokumentowania integrowanej ochrony roélin.

Obowigzek prowadzenia dokumentacji wykonywanych zabiegéw zostal wpro-
wadzony w calej Unii Europejskiej rozporzadzeniem nr 1107 z 2009 r.

Ponadto w tabeli 22 podano takie informacje, jak: nazwa uprawianej rosliny,
odmiana, powierzchnia pola, na ktérym wykonano zabieg, termin zabiegu, nazwa
srodka, zastosowana dawka, przyczyna stosowania $rodka (jaka chorobe, chwast
lub szkodnik zwalczano, progi szkodliwosci, rozmiar wystepowania zwalczanego
agrofaga), uzyty sprzet i typ rozpylaczy oraz ilo$¢ cieczy uzytkowej zastosowana
na hektar itp.). Do prowadzenia dokumentacji wykorzystuje si¢ przyktadowa ta-
bele, ale moga si¢ w niej znalez¢ tez inne informacije.

Tabela ta zostata zaakceptowana przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi
oraz Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

W tabeli 22 mogg znalez¢ sie¢ dodatkowe informacje o warunkach pogodo-
wych podczas zabiegu oraz godziny (od-do) opryskiwania. Po wykonaniu zabie-
gu (1-4 tygodnie) w tabeli nalezy poda¢ czy zabieg byl skuteczny i rozwiazat pro-
blem agrofagdéw. Zasadne jest tez podanie w tabeli nr faktury zakupionego $rodka
oraz informacji o uzytym $rodku (np. nr partii uzytego srodka, itp.).
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Te wszystkie informacje moga by¢ przydatne podczas ewentualnych spraw
spornych, np. z producentami srodkéw ochrony roélin lub pszczelarzami. Po wy-
konaniu zabiegu i wypelnieniu tabeli (tego samego dnia), dane na ten temat po-
winny by¢ przechowywane co najmniej przez okres 3 lat w celu umozliwienia
kontroli przez PIORIN lub Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Regularnie prowadzona dokumentacja jest tez pomocna w planowaniu na-
stepnych zabiegéw ochrony i w strategii antyodporno$ciowej w ochronie roslin
z uzyciem $rodkow chemicznych. Prowadzenie dokumentacji zabiegéw ochrony
roélin ma znaczenie w sytuacjach, podczas ktérych na polu wystgpity komplikacje
w trakcie wykonywania zabiegu i po zabiegu. Bierze si¢ tutaj pod uwage ewentu-
alne zatrucia ludzi i pszczot, uszkodzenia roslin na przylegajacych polach, na ktd-
rych wykonywano zabieg ochrony herbicydami, insektycydami czy fungicydami.

Prowadzenie dokumentacji jest tez przydatne w sprawach sadowych, gdy do-
tycza one np. odszkodowan z powodu zniszczenia czesci lub caloéci roslin na
plantacjach, na ktérych (czy obok ktérych) wykonywano zabiegi ochrony roélin,
lub zatru¢ pszczot.

W Ustawie o srodkach ochrony roélin (Dz. U. poz. 455z 2013 r.) w rozdzia-
le 4 o stosowaniu srodkéw ochrony roslin, artykut 35 ustep 6 podaje, ze Mini-
ster wlasciwy do spraw rolnictwa okresli w drodze rozporzadzenia, wymaga-
nia integrowanej ochrony roslin, majac na uwadze ograniczenia zagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska, zwigzanych ze stosowaniem $rodkéw
ochrony roélin.

W Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia
2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505) poda-
no, ze profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony roslin w celu ochrony przed
organizmami szkodliwymi stosuja w pierwszej kolejnosci metody niechemicz-
ne (plodozmian, agrotechnike, odmiany odporne lub tolerancyjne na organizmy
szkodliwe, zrownowazone nawozenie, czyszczenie maszyn i opakowan, ochrong
organizmoéw pozytecznych). Do kolejnych wymagan integrowanej ochrony roslin
stawianych profesjonalnym uzytkownikom $rodkéw ochrony roélin naleza: mo-
nitoring wystepowania organizméw szkodliwych, ograniczenie liczby zabiegow
i ilosci stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum, przeciw-
dzialanie powstawaniu odpornosci organizméw szkodliwych na $rodki ochrony
rodlin poprzez wlasciwy dobdr oraz przemienne stosowanie tych srodkow.

Rozporzadzenie w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin obowigzuje
od 1 stycznia 2014 r.

Ustawa o $rodkach ochrony roélin (Dz. U. poz. 455 z 2013 r.) w artykule 76
ustep 1 punkt 24-26 podaje, ze jesli profesjonalny uzytkownik srodkéw ochrony
roélin nie stosuje integrowanej ochrony roslin i nie prowadzi dokumentacji wska-
zujacej na sposob realizacji wymagan integrowanej ochrony roélin, podlega kaze
grzywny (obowiazuje od 1 stycznia 2014 r.).
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Podstawy prawne
1. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009 r. dotyczace wprowadzenia do obrotu $rodkéw ochrony roélin.
Dz. U. L. 309 z dnia 24 listopada 2009 r.
2. Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie wymagan inte-
growanej ochrony roélin z dnia 18 kwietnia 2013 r. (Dz. U. poz. 505).
3. Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o §rodkach ochrony roélin. Dz. U. poz. 455.

Tabela 22. Przyktadowa tabela dokumentacji zabiegdéw srodkami ochrony roslin (gwiazd-

ka * zaznaczono pola, ktérych wypetnienia wymagajg przepisy)

Informacje o chronionej uprawie

Informacje o lokalizacji chronionej
uprawy

Informacje o chronionej roslinie

uprawiana

uprawa !

*pole, na ktérym

jest chroniona

*nazwa
powierzchnia .
botaniczna
pola 1
roéliny

odmiana

termin
siewu

) z podaniem kodu lub opisu umozliwiajgcego identyfikacje pola, np. numeru dziatki ewi-

dencyjnej
Informacje uzupelniajace
L zabiegi
nawozenie, . . )
| agrotechnicz- | higiena fito- | wykorzysty- | .
wapnowanie . . inne zastoso-
. ne zwalczaja- sanitarna wane systemy . . .
(nawoz, daw- . wane nieche- | informacja
. ce organizmy | sprzetu (my- | wspomaga- . .
ka, termin . ! . , miczne me- | o plodozmia-
.| szkodliwe dla | cie, czyszcze- | nia decyzji )
zastosowania, s : . tody ochrony nie
. ) roélin nie, w ochronie .
wyniki analiz . . . roélin
(termin wy- odkazanie) roélin
gleby)

konania)
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Informacje o zabiegu ochrony roslin

dka ochrony roslin
zostal zabieg?
ro$lin
czas zabiegu

ochrony roélin?

Iy

skuteczno$é¢ zabiegu ochrony roélin

Sro

7

*data wykonania zabiegu
faza rozwojowa chronionych

*zwalczane choroby, chwasty, szkod-
niki
*przyczyna wykonania zabiegu
*nazwa handlowa zastosowanego
*dawka $rodka ochrony roélin®
*powierzchnia, na jakiej wykonany
warunki pogodowe panujace pod-

2 np. przekroczenie progu ekonomicznej szkodliwosci, wskazania systemu wspomagania
decyzji w ochronie roslin, wskazania programu ochrony roslin, zabieg zapobiegawczy.

3 np.wl/ha

4) jezeli zabieg nie zostat wykonany na catym polu, nalezy doprecyzowa¢ obszar zastoso-
wania $rodka ochrony roslin
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