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roslin moga znalez¢ dla siebie ciekawe informacje

z zakresu ochrony kukurydzy.

Prof. dr hab. Michat Hurej
Katedra Ochrony Roslin,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Realizacja integrowanej ochrony wymaga uzyskania przez rolnikow oraz stuzby doradcze szerokiej wiedzy
m.in. z zakresu: znajomosci biologii agrofagéw, metod oceny szkodliwosci oraz ograniczania ich liczebno-
sci. Niniejszy Poradnik daje obszerne kompendium wiedzy z zakresu znajomosci biologii choréb i szkodni-
koéw, ich szkodliwosci oraz metod ich zwalczania - zgodnie z duchem integrowanej ochrony. Dostarcza
takze wiedze o innych - abiotycznych zagrozeniach dla rozwoju i plonowania kukurydzy, wystepujacych
w trakcie jej polowej produkgji.

,Poradnik sygnalizatora ochrony kukurydzy”spetnia kryteria stawiane podrecznikom stuzacym pozna-
niu agrofagéw oraz wskazuje dostepne i przysztosciowe metody ich zwalczania. Praca jest godna polece-
nia zaréwno osobom zajmujacym sie profesjonalnie ochrona roslin, jak i doradcom oraz producentom tej

waznej rosliny.

Prof. dr hab. Tadeusz Michalski
Katedra Agronomii,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ISBN 978-83-64655-19-7

OCHRONY KUKURYDZY

SYGNALIZATORA

PORADNIK

INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

PORADNIK
SYGNALIZATORA
OCHRONY KUKURYDZY

POZNAN 2016



INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

PORADNIK:
SY.GNALIZZATO RA
OCHRONYIKUKURY,DZY,

Opracowanie zbiorowe pod redakcjg

Dr hab. Anny Tratwal
Dr hab. inz. Pawla K. Beresia — prof. nadzw. IOR — PIB

POZNAN 2016




INSTYTUT OCHRONY ROSLIN
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
Dyrektor — prof. dr hab. Danuta SOSNOWSKA

Autorzy opracowania:
Dr hab. Pawet K. Beres - prof. nadzw. IOR-PIB, - TSD Rzeszéw, IOR-PIB, Poznan
Dr hab. Anna Tratwal, IOR-PIB, Poznan
Prof. dr hab. Marek Korbas , IOR-PIB, PoznatA
Mgr inz. Jakub Danielewicz, IOR-PIB, Poznan
Dr inz. Magdalena Jakubowska, IOR-PIB, Poznan
Dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka, IOR-PIB, Poznan
Dr hab. Piotr Szulc, UP Poznan

Recenzenci:
Prof. dr hab. Michat Hurej, UP Wroctaw
Prof. dr hab. Tadeusz Michalski, UP Poznan

Korekta redakcyjna:
Dr inz. Marcin Baran

Autorzy zdjec:
Dr hab. Pawet K. Beres - prof. nadzw. IOR-PIB, — TSD Rzeszéw, IOR-PIB, Poznan
Prof. dr hab. Marek Korbas IOR-PIB, Poznani
Mgr inz. Jakub Danielewicz IOR-PIB, Poznan
Dr inz. Magdalena Jakubowska IOR-PIB, Poznan
Dr hab. Piotr Szulc, UP Poznan
Dr inz. Tomasz Klejdysz IOR-PIB, Poznan
Dr inz. Marcin Baran IOR-PIB, Poznan

Program Wieloletni 2016-2020. Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem
bezpieczenstwa zywnosci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska
Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin rolniczych
oraz poradnikéw sygnalizatora

ISBN 978-83-64655-19-7

© Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy. Poznan 2016.
Wszelkie prawa zastrzezone.

Naktad 250 egz. Ark. wyd. 12,5
Opracowanie graficzne: dr inz. Marcin Baran, Projekt oktadki: mgr inz. Dominik Krawczyk
Druk: TOTEM.COM.PL SPOEKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SPOEKA KOMANDYTOWA
ul. Jacewska 89, 88-100 Inowroctaw Polska
tel. +48 52 35 400 40, www.totem.com.pl

SPIS TRESCI

I. WSTEP 5
II. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE, SYGNALIZACJA, PROGI
SZKODLIWOSCI) 8

III. PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED CHOROBAMI

KUKURYDZY 16
CHOROBY oottt 16
1. ZGORZEL SIEWEK — Pythium spp., FUSATIUM SPP. ..ccooveuererereiiieccicreieee. 16
2. GLOWNIA GUZOWATA KUKURYDZY -
Ustilago maydis (D.C.) COrda.......cccovuriimimiiininiiiiiiiiiiiniccnes 23
3.GLOWNIA PYLACA KUKURYDZY -
Sphacelotheca reiliana (KGhn) CHNEON .....c.ccviviiiiiiciirnccccceerecenas 29
4. DROBNA PLAMISTOSC LISCI KUKURYDZY —
Kabatiella zeae Narita et Hiratsuka..........cccccceeinniiiiiiccccceee, 35

5.ZOLTA PLAMISTOSC LISCI KUKURYDZY -
Setosphaeria turcica (Luttr.), K. J. Leonard et Suggs, Stadium
konidialne Helmintosporium turcitm........c..ccocevveeeninicininiciniceiceincennes 40

6.RDZA KUKURYDZY — Puccinia sorghi Schwein...............ocoooovveeininnnnnnes 44

7.FUZARIOZA KOLB - Fusarium spp. (F. culmorum, F. graminearum,
F. subglutinans, F. moniliformis, F. Zae) ........ccccccccevvvviviviviirinicinininniniccncccnnes 49

8.ZGNILIZNA KORZENI I ZGORZEL PODSTAWY LODYGI
(FUZARIOZA LODYG) - Fusarium spp. (F. culmorum, F. graminearum,

F. subglutinans, F. moniliformis, F. Zeae) .........ccccccevvvvivviviininicinininininicncncccenes 55
9. CHOROBA SZALONYCH WIECH - Sclerophthora macrospora (Sacc.)
Thirum., C. G. Shaw & NATAS. .......ccceereereeeeeeeeteeeeeteeteeeeee e 61

IV.PROGNOZOWANIE I SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED SZKODNIKAMI

KUKURYDZY 66
SZKODNIKI ..ottt ettt ettt st 66
1. OMACNICA PROSOWIANKA - Ostrinia nubilalis Hbn. .........cccceoeeenece. 66
2. PLONIARKA ZBOZOWKA - Oscinella frit L. i Oscinella pusilla Meig. ....... 78
3.DRUTOWCE - LARWY SPREZYKOWATYCH Elateridae .............c.co......... 87
4. ROLNICE (Noctuinae), Rolnica zbozdéwka — Agrotis segetum Schiff
EEDEIN. . 91
5.PEDRAKI - LARWY CHRABASZCZOWATYCH
I RUTELOWATYCH (Melolonthidae et Rutelidae)............ccocceveeevuevevenenuenunnenn. 98



6.STONKA KUKURYDZIANA - Diabrotica virgifera virgifera LeConte. ......102

T MSZYCE ..ot 114
MSZYCA CZEREMCHOWO-ZBOZOWA — Rhopalosiphum padi L............ 114
MSZYCA ROZANO-TRAWOWA — Metopolophium dirhodum Walk.......... 117
MSZYCA ZBOZOWA = Sitobion avenae F. .................owvvvvvvvvvvvvvvevrrermmenennnnnnnes 119

8.PRZYLZENCE (WCIORNASTKI) — TAYSANOPLETA .....vooeeverevernrerserrieenenene 123

9.URAZEK KUKURYDZIANY - Glischrochilus quadrisignatus Say............... 128

10. SMIETKA KIEEKOWKA — Delia platura Meig. ...........ovvvrervveenrreenrereerenons 135
11. SLONECZNICA OREZOWKA — Helicoverpa armigera Hiib........................ 141
12. SKRZYPIONKI — OUIeta SPP. ..ccveveueiiniriniiiciiiciciiiriiciee e eeeaens 148
V. USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA...........ccceueueuee. 154
ZWIERZETA .o 154

1.DZIK (SUS SCTOfA L.) covviiiiiiiiiiiciicciiiiiciccctte e 154

2.JELEN SZLACHETNY (Cervus elaphus L.).covvviiciiiiiiiniicicccce, 159

B.PTAKI (ATES)....curviiiiiiiiiiiciiici s 162

VI. NIEDOBORY SKEADNIKOW POKARMOWYCH 166

1. AZOT (N) o 166

2. FOSFOR (P) ..ottt sssssssssssssssssans 170

B.POTAS (K) oo 173

4. MAGNEZ (M) ..ovviiiiiiiiiiciiiciiiciicii s ssssaes 176

5.STARKA (5)eviiiiiiiiciniiiiiisssis s ssssss e 178

6. CYNK (Z0) oot 180

VII. SKOROWIDZ POLSKICH SPRAWCOW CHOROB 182
VIIL. SKOROWIDZ EACINSKICH SPRAWCOW CHOROB............ccvvvvsvcins 182
IX. SKOROWIDZ POLSKICH NAZW SZKODNIKOW 182
X. SKOROWIDZ EACINSKICH NAZW SZKODNIKOW.........coovvvvrmnrreenn. 183
XI. SPIS FOTOGRAFII 183
XII. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH KUKURYDZY
W SKALI BBCH 188
XIII. LITERATURA UZUPELNIAJACA 192

l. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 r. na mocy Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dziatania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydéw na terenie Rzeczpo-
spolitej Polskiej, obowiazuje przestrzeganie zasad integrowanej ochrony roslin przez
wszystkich profesjonalnych uzytkownikow.

Zasady iwytyczne integrowanej ochrony roslin przekazane w Zataczniku III
,,Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin”, ktada bardzo duzy nacisk na wyko-
rzystanie wszystkich mozliwych i dostepnych metod majacych na celu ograniczenie
do bezpiecznego poziomu rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Obowiazu-
jace na terenie naszego kraju zasady oraz metody integrowanej ochrony sa dziatania-
mi interdyscyplinarnymi, wymagajacymi wspoétpracy réznych specjalistdéw obejmu-
jacymi swoim zakresem wiele dziedzin takich jak: entomologia, fitopatologia, upra-
wa roli oraz roélin, gleboznawstwo i inne. Zatacznik III w punktach 2 i 3 stanowi:

Punkt 2. Organizmy szkodliwe musza by¢ monitorowane przy zastosowaniu
odpowiednich metod inarzedzi. Wéréd takich narzedzi powinny znalez¢ sie¢ mo-
nitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania i wczesnego diagnozowania
oparte na solidnych podstawach naukowych, tam gdzie mozliwe jest ich zastosowa-
nie, a takze doradztwo oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych.

Punkt 3. Na podstawie wynikdéw dziatann monitorujacych profesjonalny uzyt-
kownik musi zdecydowaé, czy stosowaé metody ochrony roslin ikiedy je uzy¢.
Podstawowymi czynnikami wptywajacymi na podejmowanie decyzji sa oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwosci wystepowania organizmdw
szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony roslin nalezy wziac¢
pod uwage wartosci progdéw szkodliwosci dla danego regionu, konkretnego obszaru,
uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Systematyczne monitorowanie agrofagdw jest bardzo waznym elementem inte-
growanej ochrony. Jest to podstawowe dzialanie majgce na celu rozpoznanie zagro-
zen roslin uprawnych ze strony organizmow szkodliwych, inaczej stanu fitosani-
tarnego roslin uprawnych. Dzieki monitorowaniu wystepowania agrofagéw roslin
uprawnych mozliwe jest okreslenie aktualnego stanu fitosanitarnego roslin upraw-
nych dla potrzeb prognozowania optymalnego terminu wykonania zabiegu ochron-
nego, inaczej sygnalizacji zabiegdw. Umiejetne wykorzystanie wynikéw obserwacji
pojawiania sie i nasilenia wystepowania organizméw szkodliwych, przyczynia sie
do zminimalizowania ryzyka ewentualnych szkéd oraz wyeliminowania nadmier-
nego czesto, niepotrzebnego zuzycia $srodkéw chemicznych, na co zwraca uwage
dyrektywa o integrowanej ochronie roslin. Monitorowanie umozliwia wykonanie
zabiegu w optymalnym terminie, z uwzglednieniem warto$ci progu ekonomicznej
szkodliwosci.

Niniejszy poradnik skierowany jest do producentéw rolnych oraz doradcéw
ochrony roslin. Stanowi zbidér informacji potrzebnych przy podejmowaniu decyzji
odnosnie prognozowania i ustalania terminéw zabiegéw ochrony roslin w uprawie
kukurydzy.

Celem poradnika jest wskazanie jak wazna role we wspoétczesnej ochronie roslin
spelnia prognozowanie, bedace opartym na wiedzy oraz obserwacjach, przewidy-
waniem pojawiania sie chordb iszkodnikéw roslin uprawnych. Przewidywanie
z wyprzedzeniem krétkiego okresu czasu — kilku dni to prognoza krétkoterminowa,
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natomiast kilku miesiecy, a nawet roku to prognoza dtugoterminowa. Celem progno-
zy krotkoterminowej jest ustalenie dnia (daty), w ktdrym pojawi sie choroba lub takie
stadium rozwojowe szkodnika, ktdre nalezy zwalcza¢. Na podstawie krétkotermino-
wych prognoz rozwoju choréb i szkodnikdéw sygnalizowany jest optymalny termin
przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin.

Jednym z podstawowych elementow technologii produkcji rolnej w celu uzyska-
nia wysokich i dobrej jakosci plondw jest chemiczne zwalczanie agrofagdw roslin
uprawnych. W produkcji roslinnej nie mozna zrezygnowac ze stosowania chemicz-
nych srodkéw ochrony roslin, ale trzeba zawsze mie¢ na uwadze, ze musza by¢ one
stosowane w sposdb odpowiedzialny, korzystny ekonomicznie i uwzgledniajacy,
zwlaszcza obecnie, aspekt spoleczny. Majac na uwadze wymagania ochrony $rodo-
wiska i presje konsumentéw duzego znaczenia nabieraja dzialania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegdw chemicznego zwalczania agrofagéw przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci. Zabieg niewykonany w optymal-
nym terminie jest nieoptacalny, a producenci ponosza koszty zwigzane z ochrong
roslin, ktore nie zwracajq si¢ w postaci uratowanego plonu i niepotrzebnie obciazajg
$rodowisko wprowadzonym do niego srodkiem. Wyznaczenie optymalnego termi-
nu zabiegu nie jest tatwe. Wymagana jest tu niezbedna wiedza, dotyczaca rozwoju
chorob i oceny ich nasilenia, czy biologii szkodnikow i oceny ich liczebno$ci, a takze
podstawowe narzedzia wspomagajace doradce czy producenta. Sa to zaréwno te naj-
prostsze jak: np. czerpak entomologiczny, zétte naczynia, tablice barwne lepowe czy
putapki feromonowe, jak i te 0 zaawansowanej technologii jak np. programy kompu-
terowe wspomagajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu, automatyczne stacje
meteorologiczne itp.

Z tego wzgledu producenci oprdécz kwalifikowanego materiatu siewnego, prze-
strzegania zasad agrotechnicznych, odpowiedniego sprzetu i innych nowoczesnych
$rodkéw produkcji musza mie¢ dostep do wiedzy dotyczacej chemicznej ochrony
kukurydzy przed chorobami iszkodnikami, aniniejszy poradnik stanowi zbior
informacji wspomagajacych prognozowanie termindw pojawiania sie agrofagéw
i ustalania terminéw ich zwalczania.

Oddajac do rak doradcédw zajmujacych si¢ ochrona roslin i producentéw kuku-
rydzy niniejszy poradnik, autorzy maja nadzieje, ze przyczyni sie¢ do poszerzenia
wiedzy o agrofagach kukurydzy oraz pozwoli na podejmowanie decyzji o zabiegach
ochrony roslin w optymalnym terminie. Jest to zwiezte kompendium wiedzy przy-
czyniajace sie do poznania i wykorzystania opisanych metod, wyznaczania optymal-
nych terminéw zabiegéw ochrony roélin, uwzgledniania wartosci progéw ekono-
micznej szkodliwos$ci oraz podniesienia skuteczno$ci oraz bezpieczenstwa ochrony
kukurydzy.

W poradniku nie sa podane szczegétowe zalecenia dotyczace zastosowania po-
szczegdlnych srodkéw ochrony roslin. Wynika to nie tylko z ogoélnego celu opraco-
wania, jakim jest przygotowanie doradcy i producenta do rozpoznawania agrofagéow
i do podejmowania decyzji o potrzebie zabiegu, ale takze z bardzo czestych obecnie
zmian w doborze zalecanych srodkéw ochrony roélin i potrzebie stosowania aktual-
nie zarejestrowanych.

Kolejnos¢ opisywanych agrofagéw w poradniku nie jest przypadkowa, wynika
ona zich aktualnego znaczenia gospodarczego w Polsce. Celem utatwienia korzy-
stania z niniejszego poradnika poszczegolne podrozdzialy przedstawiono schema-
tycznie.

WSTEP 7

Podrozdziaty w chorobach kukurydzy przedstawiano w nastepujacy sposoéb:
— systematyka,
- rozwdj choroby,
— objawy choroby,
-z czym mozna pomylic,
— diagnostyka laboratoryjna,
- wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj choroby,
— metody ograniczania nasilenia choroby,
- sygnalizacja zabiegéw ochronnych:
* sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych;
* terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci;
- sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci).

Systematyzujac tekst podrozdzialty w szkodnikach przedstawiano w nastepujacy
sposéb:
— systematyka,
—opis i biologia gatunku,
— opis uszkodzen,
-z czym mozna pomylic,
- wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika,
- metody ograniczania liczebnosci szkodnika:
* metoda agrotechniczna;
¢ metoda hodowlana;
* metoda biologiczna;
* metoda chemiczna;
- sygnalizacja zabiegéw ochronnych:
* sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych;
* terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci;
- sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci).



1. TERMINOLOGIA (MONITOROWANIE,
SYGNALIZACJA, PROGI SZKODLIWOSCI)

Zasady i wytyczne integrowanej produkgji i ochrony roslin ktada duzy nacisk
na wykorzystanie wszystkich mozliwych oraz dostepnych metod majacych na celu
zahamowanie rozwoju populacji organizméw szkodliwych. Podjecie dziatan wyko-
rzystujacych metody ochrony roélin przed organizmami szkodliwymi powinno by¢
poprzedzone:

* monitorowaniem organizméw szkodliwych,

® zapoznaniem sie ze wskazaniami wynikajacymi z opracowan naukowych
umozliwiajacych wyznaczenie optymalnych terminéw wykonania chemicznych za-
biegow ochrony roslin, w szczegdélnosci w oparciu o dane meteorologiczne, biologie
organizmow szkodliwych (programéw wspomagania decyzji w ochronie roslin).

Narzedzia i urzadzenia wspomagajace doradce czy producenta to:

—lupa, mikroskop, (Fot. 1) najprostsze i niezastapione sprzety pomagajace przy

identyfikacji szkodliwych organizmow,

Fot. 1. Lupa oraz mikroskop uzywane do identyfikacji owadéw

— czerpak entomologiczny, (Fot. 2) najprostsze narzedzie stuzace do odtawiania
drobnej entomofauny na réznych uprawach rolnych, stosowana np. do kontroli
lotu i liczebnosci skrzypionek czy ploniarki zbozowki,

- z6tte naczynia (Fot. 3) stosowane w celu odtawiania owaddw, naczynia barwy
z6ttej z matymi otworkami w poblizu krawedzi, wypelnione woda, z dodat-
kiem kilku kropli plynu zmniejszajacego napiecie powierzchniowe. Kontrola

CHOROBY KUKURYDZY 9

Fot. 2. Czerpak entomologiczny uzywany do odfowu entomofauny na uprawach rolniczych

naczyn powinna odbywac sie regularnie (minimum dwa razy w tygodniu). Jest
to najlepszy sposéb monitorowania nalotéw oraz aktywnosci np. szkodnikéw
rzepaku,

— tablica barwna lepowa (Fot. 4) zwykle zétta lub niebieska. Role wabiaca owady
spelnia kolor, nalatujace owady zatrzymywane i unieruchamiane sg przez klej
(Fot. 5). Tablice stosowane sa np. do oceny lotu oraz liczebnosci ploniarki zbo-
z6wki czy stonki kukurydziane;j,
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Fot. 3. Zolte naczynie stosowane w celu odtawiania owadéw Fot. .5 Odlowione owady na zdltej tablicy lepowej

Fot. 4. Zétta tablica lepowa Fot. 6. Putapka feromonowa
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— putapki feromonowe (Fot. 6), wykorzystuje si¢ w nich, jako wabik syntetycz-
ne zwiazki odpowiadajace zapachowi substancji hormonalnych — feromonodw,
wydzielanych przez samice owaddw, na ktdre zdolne sa reagowac tylko sam-
ce tego samego gatunku. Pulapka sktada sie z dyspensera oraz tablicy lepowej
umieszczonej nad powierzchnig gleby. Wykorzystywane sa przy odlawianiu
takich szkodnikéw np. omacnica prosowianka, stonka kukurydziana, rolnice,
stonecznica orezowka, chrzaszcze sprezykowatych. Ponadto produkowane sa
putapki feromonowe imitujace zapach pokarmu, ktére stuza do przywabiania
osobnikéw obojga pici — maja one zastosowanie np. do odtawiania omacnicy
prosowianki i stonki kukurydzianej,

- samotowki swietlne, (Fot.7) role wabiaca samotowki spetnia lampa jarzenio-
wa zasilana ze zrédia pradu zmiennego. Samotéwki zawiesza si¢ na wysokosci
1,4 m od powierzchni gleby. Odlowy motyli prowadzi si¢ zwykle od wiosny do
jesieni. Motyle odtawia si¢ w nocy od zmierzchu do wczesnego rana. Stosowane
sg np. do kontroli lotu i liczebnosci omacnicy prosowianki oraz rolnic,

— aspirator Johnsona (Fot. 8), urzadzenie niezwykle pomocne przy odiawianiu
mszyc. Aparat pobiera systematycznie proby zasysajac duze objetosci powie-
trza w kazdych warunkach pogodowych. Jeden aspirator dobrze okresla migra-
cje mszyc w terenie w promieniu okoto 80 km — ma to ogromne znaczenie dla

Fot. 8. Aspirator Johnsona w Winnej Gérze (wojewddztwo wielkopolskie)

wczesnej sygnalizacji, zwlaszcza gatunkow mszyc odpowiedzialnych za prze- — stacje meteorologiczne (Fot. 9), wykorzystujace programy komputerowe wspo-
noszenie wirusé6w chorobotwoérczych na rézne uprawy. Stosuje sie go gldwnie magajace okreslenie optymalnego terminu zabiegu w oparciu o dane meteoro-
do kontroli lotu mszyc, np. mszycy czeremchowo-zbozowej, mszycy zbozowej, logiczne,

Fot. 7. Samoléwka $wietlna wabigca owady za pomoca sztucznego $wiatta Fot. 9. Polowa stacja meteorologiczna na powierzchni rolnej
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Niezaleznie od , narzedzi”, jakimi wspomagamy sie przy ustalaniu optymalnego
terminu zwalczania agrofagdw konieczna jest lustracja konkretnej plantacji. Ma ona
na celu stwierdzenie obecnosci agrofagdw na plantagji i okreslenie, jakie jest nasi-
lenie choroby czy liczebno$¢ szkodnikéw oraz odniesienie wynikéw obserwacji do
wartosci progow ekonomicznej szkodliwosci. Jest to kryterium, odnoszace sie indy-
widualnie do kazdego agrofaga, méwiace o tym, powyzej jakiego nasilenia choroby
lub jakiej liczebnosci szkodnika wykonanie zabiegu jest ekonomicznie uzasadnione.

Prog ekonomicznej szkodliwosci — stopien porazenia plantacji przez chorobe lub
szkodnika przy ktérym okreslony zabieg ochrony roslin przyniesie zwyzke plonu
o wartosci wiekszej niz koszty zabiegu, czyli bedzie on oplacalny.

We wspotczesnej ochronie roslin konieczna jest umiejetnos¢ przewidywania poja-
wienia sie chordb i szkodnikdw roslin uprawnych, na podstawie wynikéw systema-
tycznego monitorowania agrofagow.

Monitorowanie agrofagow
Celem monitorowania agrofagdw jest:
1. zdobycie informagji o aktualnym stanie fitosanitarnym roslin uprawnych pod
katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja),
2. ocena szkodliwosci agrofagdéw na terenie kraju,
3. sygnalizowanie przenikania na teren Polski nowych agrofagéw z terytorium
innych krajow.

Ocena szkodliwos$ci

Ocena szkodliwosci to jednorazowa w ciagu roku ocena. Jest obserwacja przepro-
wadzona w Scisle okreslonym dla kazdego agrofaga terminie, wyrazona w % porazo-
nych czy uszkodzonych roélin, lisci, tuszczyn, korzeni itd. w zaleznosci od specyfiki
szkodliwosci. Wykonywana jest w konkretnej fazie rozwojowej roéliny zywicielskiej,
w terminie gdy choroba lub szkodnik roslin uprawnych wyrzadzil juz najwieksze
szkody na zywicielu.

Sygnalizacja

Sygnalizacja opiera si¢ gtéwnie na krétkoterminowych prognozach rozwoju cho-
rob i szkodnikéw, ktére oceniaja tempo rozwoju tych zjawisk z uwzglednieniem
terminu ich wystepowania i kryteriow ekonomicznych. Polega ona na powiadomie-
niu producentéw przez stuzby doradcze ochrony roélin o pojawieniu sie konkretnej
choroby, badz konkretnego stadium rozwojowego szkodnika celem podjecia wtasci-
wych zabiegéw w okreslonym terminie.

Prognoza krétkoterminowa

W warunkach klimatyczno-geograficznych Polski, gdzie wiekszo$¢ waznych
gospodarczo szkodnikdw i chordb roslin ma zasieg powszechny, prognoza kroétko-
terminowa dotyczy gtéwnie zmian w rozwoju szkodnikéw i patogendw. Prognozo-
wanie rozwoju agrofagdw nalezy scisle powigzac¢ z warunkami meteorologicznymi
i ekologicznymi terenu. O skutecznosci ochrony roslin decyduje gtéwnie wyznacze-
nie optymalnego terminu zwalczania agrofagéw. Stad celem prognozowania krétko-
terminowego jest przewidywanie dnia (konkretnej daty kalendarzowej), w ktérym
pojawi sie takie nasilenie choroby lub takie stadium rozwojowe szkodnika, ktére po-
winno by¢ zwalczane.
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Prognoza dlugoterminowa

Przewidywanie, na podstawie obserwacji przeprowadzanych przez szereg lat,
gdzie i w jakim nasileniu pojawi sie choroba lub jaka bedzie liczebno$¢ szkodnika
oraz na jakich roslinach uprawnych wystapi jest prognozowaniem diugotermino-
wym. Podstawowa metoda prognozowania dtugoterminowego jest przewidywanie
szczytu gradacji populacji danego gatunku na okre$lonym obszarze.

Systemy wspomagajace sygnalizowanie potrzeby wykonania zabiegdw chemicz-
nej ochrony roslin

W ostatnich latach rozwinety sie badania, dotyczace naukowych podstaw pro-
gnozowania krétkoterminowego agrofagéow. Waznym elementem takich badan jest
analiza rozwoju chordb i szkodnikéw na tle warunkéw meteorologicznych. Dane
byly gromadzone oraz archiwizowane w oparciu o lokalne stacje meteorologiczne
lub bezposredni dostep do danych IMiGW - PIB (Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy). Uzyskiwane ze stacji dane moga
by¢ wykorzystywane, jako odczyty pétgodzinne na przestrzeni doby lub jako $red-
nie dobowe. Na ich podstawie tworzone sa systemy doradcze miedzy innymi pro-
gnozujace infekcje choréb oraz pojawianie sie stadidéw rozwojowych szkodnikdéw,
co wspomaga wybor optymalnego terminu zabiegu. Sa to zestawy instrukgji, maja-
cych dopomoéc producentowi lub doradcy ochrony roslin w podjeciu decyzji o ko-
niecznosci przeprowadzenia zabiegu ochrony roslin w oparciu o podstawy ekolo-
giczne z uwzglednieniem rachunku ekonomicznego oraz warunkdw klimatycznych.

Elementami systeméw doradczych sa: bazy danych o agrofagach, bazy danych
o $rodkach ochrony roélin, czynniki agrotechniczne, historia pdl, informacje o pogo-
dzie w formie monitoringu danych meteorologicznych lub prognozy pogody, aktu-
alna sytuacja na plantacji na podstawie systematycznego monitorowania agrofagéw,
czynniki srodowiskowe, konkretne zalecenia dotyczace zwalczania, wskazanie ter-
minu zabiegu.
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PRZED CHOROBAMI KUKURYDZY

CHOROBY
1. ZGORZEL SIEWEK - Pythium spp., Fusarium spp.
Systematyka

Krélestwo: Fungi

Typ: Ascomycota
Rzad: Hypocreales
Rodzina: Nectriaceae
Rodzaj: Fusarium
Krolestwo:  Chromista
Typ: Oomycota
Rzad: Pythiales
Rodzina: Pythiaceae
Rodzaj: Pythium
Opis i biologia gatunku

Organizmy grzybopodobne rodzaju Pythium zimuja w glebie w postaci
oospor. W sprzyjajacych warunkach kietkuja w zarodnie, z ktérej uwalniane sa
duze ilosci zarodnikéw ptywkowych, zwanych zoosporami. Zoospory w kon-
takcie z rosling wnikaja do jej tkanek przez zranienia lub szparki. Dalej pato-
gen rozwija sie zapuszczajac ssawki do wnetrza komorek skad pobiera skiadniki
pokarmowe. Na powierzchni porazonych czesci roslin widoczna jest delikatna,
biata plecha, na ktérej tworza sie kuliste zarodnie uwalniajace zoospory dokonu-
jace licznych infekcji wtérnych. W pézniejszym okresie rozwoju patogen tworzy
plemnie i legnie, ktdre tacza sie ze soba i powstaja oospory. Oospory maja charak-
ter przetrwalnikowy.

Grzyby rodzaju Fusarium zimujgq w glebie na resztkach pozniwnych oraz na
ziarnie w postaci grzybni i chlamydospor. W sprzyjajacych warunkach kietki
i mtode rosliny ulegaja infekcji. Grzyby te tworza na powierzchni obumartych
tkanek biaty lub rézowy, watowaty nalot. P6zniej na powierzchni grzybni wi-
doczne sa ciemniejsze, rézowe, tososiowe lub czerwone punkciki. Sa to sporodo-
chia, czyli skupienia konidioforéw, na ktoérych powstaja liczne zarodniki koni-
dialne. Zarodniki przenoszone sa na sasiednie rosliny przy pomocy wiatru lub
deszczu.

Opis uszkodzen

Objawy zgorzeli siewek moga by¢ widoczne na roznych etapach poczatkowego
rozwoju kukurydzy, stad tez wyréznia sie zgorzel przedwschodowgq i powschodo-
wa (Fot. 10). W przypadku zgorzeli przedwschodowej kietki ziarniakéw brunatnieja
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i zamieraja jeszcze przed wydostaniem sie rosliny nad powierzchnie gleby (przed
szpilkowaniem). W miejscu rozwoju choroby nie nastepuja wschody roslin i tworza
sie puste place. W przypadku zgorzeli powschodowej, wyrazne objawy chorobowe
widoczne sg w obrebie szyjki korzeniowej (Fot. 11) lub na korzeniach. W miejscu ze-
tknigcia rosliny z podiozem pojawiajq sie zdtte, stopniowo brunatniejace, a nastepnie
czerniejace smugi, a todyzka ulega przewezeniu. Po wyjeciu z podtoza zainfekowa-
nych roélin widoczny jest stabo rozwiniety system korzeniowy z ciemnobrunatnymi
lub czarnymi smugami (Fot. 12). Silnie porazone mlode rosliny stopniowo zdtkna,
anastepnie przewracaja si¢ na glebe izamieraja, w tanie powstaja puste miejsca
(Fot. 13). Stabiej porazone, rosna nadal, ale ich wzrost jest ostabiony, staja si¢ bar-
dziej podatne na porazenie przez inne patogeny, a zwlaszcza przez zgnilizne korzeni
i zgorzel podstawy todygi.

Z czym mozna pomyli¢

Brak wschoddw ro$lin na etapie kietkowania ziarniakéw, a takze zamieranie mto-
dych roélin moze by¢ mylony z Zerowaniem larw $mietki kietkéwki, drutowcow oraz
pedrakdéw, ktorych wystapienie zaraz po siewach przyczynia sie do powstania pu-
stych placow w zasiewie. Takze ptaki i zwierzyna lesna (dziki) moga placowo wyja-
dac kietkujace ziarniaki badz wyrywac¢ mlode siewki. Analiza polegajaca na odkopa-
niu zamartych roélin lub ich czesci powinna wykazac sprawce zniszczenia roslin. Wi-
doczne beda, w przypadku zerowania dzikéw buchtowiska z wyjedzonymi pustymi
placami. Dodatkowo w miejscach Zerowania ptakdw i zwierzyny czesto na miekkiej
glebie widoczne sg élady (tropy).

Bardzo rzadko zdarza sie, ale brak wschodéw moze by¢ takze wynikiem zalania
zaraz po siewach pol przez wode pochodzaca z opaddéw deszczu lub wezbranych cie-
koéw, zwlaszcza, gdy stagnuje ona na powierzchni gleby przez kilka dni. Takie ziarniaki
zazwyczaj gnija w glebie. Dodatkowo wiosenne zaskorupienie powstajace na glebach
ciezkich, zle uprawionych moze powodowac trudnos¢ z ,, przebiciem” sie siewek na po-
wierzchnie. Wzruszenie gleby powinno wéwczas ukazac znajdujace sie w niej rosliny.

Niekiedy brak wschodéw moze by¢ zwigzany ze zlg jakosciag materialu siewnego
kukurydzy, co dotyczy tych gospodarstw, ktére zaopatruja sie¢ w ziarno niewiado-
mego pochodzenia, lub z samoreprodukcji, badz dysponuja ziarnem kwalifikowa-
nym, przetrzymywanym w gospodarstwie przez okres kilku lat, co powoduje obni-
zenie badz utrate zdolnosci kietkowania.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Zgorzel siewek najwieksze szkody powoduje wlatach zchtodna i obfitujacq
w opady wiosne. Warunki, w ktérych wskutek niskich temperatur czas kietkowania
i wschoddéw kukurydzy wydtuza sie sa korzystne dla rozwoju patogendéw z rodzaju
Pythium, natomiast, gdy temperatura powietrza wzrosnie, wéwczas grzyby z rodza-
ju Fusarium infekuja rosliny. Zgorzeli siewek sprzyja takze zbyt gleboki i wczesny
siew w niedostatecznie ogrzana glebe.

Poniewaz pierwotnym zrédtem porazenia zgorzela siewek jest zainfekowana gle-
ba, resztki pozniwne lub materiat siewny, stad tez stosowanie uproszczen agrotech-
nicznych (monokultury, systemy bezorkowe, brak starannego rozdrabniania stomy,
wadliwy ptodozmian) oraz wysiew ziarna niewiadomego pochodzenia sprzyjaja po-
jawowi choroby.
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Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Nalezy uprawia¢ kukurydze w ptodozmianie z pominigciem roslin zbozo-
wych, jako przed i poplonu. Nabywa¢ kwalifikowany materiat siewny o wyso-
kiej zdolnosci i energii kietkowania, wolny od obecnosci zarodnikéw grzybdw.
Stosowac wczesny siew, ale w glebe dostatecznie ogrzang. Stosowac zbilansowa-
ne nawozenie, zwalcza¢ chwasty oraz doktadnie rozdrabniac i gteboko przyorac
resztki pozniwne.
* Metoda chemiczna

Wysiewa¢ kwalifikowany material siewny kukurydzy zabezpieczony przez
hodowce lub dystrybutora jedng z zarejestrowanych zapraw fungicydowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Potrzeba zastosowania Srodkéw ochrony roslin jest uzasadniona zwtaszcza na
polach prowadzonych w monokulturze, po wysiewie kukurydzy zaraz po zbo-
zach, a takze na stanowiskach bogatych w resztki pozniwne.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zgorzel siewek pojawia sie na poczatku wegetacji kukurydzy, stad tez podej-
mowane metody zapobiegania jej pojawieniu si¢ musza by¢ wykonywane w tym
samym czasie. Nie ma ustalonego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie, gdy rozwiniete sa dwa liscie wia-

$ciwe (faza BBCH 12). Na polu do 1 ha nalezy wykopac 50 roélin z pieciu jedno-
metrowych odcinkéw. Na polach o wiekszej powierzchni nalezy zwielokrotni¢ pro-
porcjonalnie ilo§¢ pobranych préb w zaleznosci od powierzchni pola. Rosliny nalezy
obmy¢ i okresli¢ procent roslin z objawami zgorzeli siewek.

CHOROBY KUKURYDZY
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Fot. 10. Zgorzel siewek kukurydzy
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Fot. 11. Zgorzel siewek kukurydzy, przewezona szyjka korzeniowa

Fot. 12. Zgorzel siewek, objawy na wykopanej roslinie na powierzchni uprawnej
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Fot. 13. Zgorzel siewek, wypadajace rosliny kukurydzy na powierzchni uprawnej
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2. GREOWNIA GUZOWATA KUKURYDZY
— Ustilago maydis (D.C.) Corda

Systematyka
Krélestwo: Fungi
Typ: Basidiomycota
Rzad: Ustilaginales
Rodzina: Ustilaginaceae

Gatunek: Ustilago maydis (D.C.) Corda

Opis i biologia gatunku

Grzyb Ustilago maydis zimuje w glebie oraz w resztkach pozniwnych kukurydzy
w postaci teliospor. Wiosna teliospory kielkujq w przedgrzybnie, na ktdrej tworza
sie zréznicowane plciowe sporidia przenoszone na rosliny przy pomocy wiatru
i deszczu. Sporidia kietkuja w haploidalng grzybnie, ktérej strzepki wnikaja do
rosliny i dopiero wtedy dochodzi do potaczenia dwdch zréznicowanych pitciowo
strzepek i powstania dwujadrowej grzybni. Infekcja jest mozliwa tylko przez uszko-
dzone przez szkodniki lub inne czynniki tkanki. Uszkodzenia powodowane moga
by¢ przez herbicydy, nawozy lub czynniki pogodowe. Na zakazenie maja wplyw
réowniez czynniki pogodowe. Choroba wilasciwa jest efektem miedzykomoérkowe-
go wzrostu grzybni powodujacej hiperplazje i hipertrofie zainfekowanych tkanek.
W konsekwencji w miejscu infekcji powstaje guz wypetniony teliosporami (Fot. 14).
Kazda naroél jest wynikiem oddzielnej infekcji, gdyz glownia guzowata nie powo-
duje systemicznego porazenia rosliny (Fot. 15). Po osiagnieciu dojrzatosci narosla
pekaja uwalniajac zarodniki do srodowiska (Fot. 16). Zarodniki sa nastepnie prze-
noszone wraz z wiatrem i deszczem na sasiednie roéliny, gdzie dokonuja licznych
infekcji wtérnych (Fot. 17). W ciagu sezonu wegetacyjnego moze rozwina¢ sie kil-
ka generacji zarodnikéw. W warunkach klimatycznych Polski najczesciej sa dwie
lub trzy. Pierwsza generacja wystepuje w okresie rozwijania przez kukurydze od
czwartego do siodmego liscia, druga w czasie kwitnienia oraz wypetniania ziarnia-
kéw, natomiast trzecia w fazie dojrzatosci mlecznej ziarniakdéw. Teliospory zalega-
jace w glebie, jako struktury przetrwalnikowe zachowuja zdolnos¢ do infekgji przez
okres do 3 lat.

Opis uszkodzen

Glownia guzowata wystepuje na roslinach kukurydzy poczawszy od fazy
4-7 lisci (faza BBCH 14-17). Przy wczesnym porazeniu pierwsze objawy chorobo-
we mozna zaobserwowac na blaszkach lisciowych w postaci matych, pomarsz-
czonych guzkéw okrytych srebrzysta btonka, ktéra z czasem zasycha i peka
uwalniajgc brunatne zarodniki (Fot. 18). Objawy glowni na liSciach spotyka sie
najczesciej w miejscach zerowania larw ploniarki zbozowki. W poézniejszym
okresie narosla pojawiaja sie takze na todygach (Fot. 15), wiechach i kolbach
(Fot. 16), a czasami tworzg si¢ na korzeniach podporowych. Wielko$¢ narosli jest
zmienna, poczawszy od kilku milimetrow az do kilkunastu centymetréw, a ich
waga od kilku miligraméw do nawet kilku kilogramoéw. Na todygach i kolbach
notuje sie zwykle obecno$¢ duzych guzéw, natomiast na lisciach i wiechach sg
one znacznie mniejsze. Narosla na wiechach, todygach i kolbach poczatkowo
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sq biate, srebrzyste lecz wraz z uptywem czasu ciemniejg. Pod delikatng bion-
ka znajduje sie poczatkowo mazista, a pézniej sucha i zbita masa ciemnobrunat-
nych zarodnikow.

Jezeli pierwsza i druga generacja gtowni guzowatej, wystapi w duzym nasileniu
moze powodowac duze straty ilosciowe plonu ziarna dochodzace nawet do 100%
(przy epidemicznym wystgpieniu patogena). Rosliny porazone w okresie rozwijania
od czwartego do siodmego liScia (faza BBCH 14-17) oraz w czasie wiechowania (faza
BBCH 51-59) i pylenia (faza BBCH 63) moga w ogole nie wytwarzac kolb. P6zniej-
sze infekcje trwajace w czasie dojrzewania ziarniakdw (faza BBCH 83-89) wplywaja
gléwnie na spadek jakosci plonu. Wykazano, ze grzyb Ustilago maydis nie wytwarza
groznych dla ludzi i zwierzat mikotoksyn, a takze nie wptywa na pogorszenie sie
waloréw smakowych kiszonki. Szkodliwo$¢ tej choroby polega na zmniejszeniu war-
tosci pokarmowej paszy otrzymywanej z porazonych roslin (mniej energii i biatka)
oraz gorszej zdolnos$ci fermentacyjnej.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy chorobowe pomimo wyraznych réznic sg najczesciej mylone z pojawem
glowni pylacej kukurydzy.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Wigksze nasilenie gtlowni guzowatej notuje sie¢ w lata charakteryzujace sie wy-
sokimi temperaturami i niewielkimi opadami deszczu, zwlaszcza na plantacjach
prowadzonych w monokulturze, na ktérych w latach wczesniejszych zanotowano
pojawienie si¢ choroby. Rozprzestrzenianiu si¢ patogena w tanie sprzyja mata roz-
stawa rzeddéw, gesty siew, zerowanie szkodnikéw (zwtlaszcza ploniarki zbozowki,
mszyc i wciornastkow), a takze uszkodzenia tkanek powodowane przez zabiegi
pielegnacyjne lub czynniki pogodowe. Najbardziej narazone na porazenie sa te
czesci rodlin, w ktérych zachodza liczne podziaty komoérkowe, czyli tam, gdzie
$ciany komoérkowe sa bardzo cienkie.

Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego pojawienia sie choroby nalezy uprawia¢ kuku-
rydze w plodozmianie, uwzgledniajacym co najmniej 3-4 letnig przerwe w jej
wysiewie na tym samym stanowisku. Dodatkowo nalezy stosowac izolacje
przestrzenna od ubiegtorocznych stanowisk pokukurydzianych, na ktérych
choroba wystepowata, co ogranicza ryzyko przenoszenia zarodnikow przez
wiatr lub wode na nowo zalozong plantacje. Nalezy tez nabywac¢ kwalifiko-
wany material siewny o wysokiej zdolnosci i energii kietkowania, wolny od
obecnosci zarodnikéw grzybdéw, stosowac wczesny siew, ale w glebe dosta-
tecznie ogrzang, a takze stosowac zbilansowane nawozenie i doktadnie roz-
drabnia¢ oraz gleboko przyorad resztki pozniwne. Na matych plantacjach
mozna w okresie lipca wycina¢ iniszczy¢ rosliny z objawami porazenia
glownia guzowatq (zanim dojdzie do uwolnienia zarodnikéw do gleby) o ile
choroba nie wystepuje epidemicznie. Bardzo wazne jest rowniez ogranicza-
nie liczebnosci szkodnikow kukurydzy od okresu wiosennego do potowy
lata, ktérych zerowanie utatwia opanowywanie roslin przez patogena.
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* Metoda hodowlana

Nalezy dobiera¢ do uprawy te odmiany kukurydzy, ktére charakteryzuja sie
mniejsza podatnoscia na porazenie przez glownie kukurydzy, a takze szkodniki.
Ponadto takie odmiany powinny charakteryzowac sie szybkim wzrostem poczat-
kowym.
* Metoda chemiczna

Wysiewa¢ kwalifikowany material siewny kukurydzy zabezpieczony przez
hodowce lub dystrybutora jedng z zarejestrowanych zapraw fungicydowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzeba zastosowania srodkéw ochrony roélin jest uzasadniona zwtasz-
cza na polach prowadzonych w monokulturze, a takze na stanowiskach bo-
gatych w resztki pozniwne. Ryzyko pojawienia si¢ choroby jest wieksze,
jezeli wystepowata ona w ostatnich latach na tym samym stanowisku lub
w najblizszej okolicy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Glownia guzowata kukurydzy infekuje rosliny od poczatku wegetacji kukury-
dzy, a powstate wowczas zarodniki daja poczatek kolejnym generacjom choroby.
Podejmowane metody zapobiegania pojawieniu sie gtowni guzowatej musza by¢
wykonywane na etapie wysiewu ziarniakdw. Nie ma ustalonego progu ekono-
micznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢, gdy ziarniaki w kolbach sa w pelni dojrzatodci
mlecznej (skala BBCH 75). W tym okresie obserwuje sie nieregularne ksztatty narosli
— guzy na korzeniach przybyszowych, fodygach, lisciach, kolbach i meskich kwiato-
stanach (wiechach).

Na polach o powierzchni 1-5 ha nalezy obserwowac kolejnych 20 roslin w 10-15
losowo wybranych rzedach w réznych miejscach pola. Na polach o wiekszych po-
wierzchniach zwigksza¢ proporcjonalnie liczbe rzedéw. Na 100 ha wyznaczy¢, co
najmniej 150-200 rzedéw. Analize przeprowadza sie dla okreslenia liczby i procentu
porazonych roslin.
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Fot. 14. Glownia kukurydzy objawy pierwotne Fot. 16. Glownia kukurydzy (guzowata) widok porazonej kolby z charakterystycznymi naro$lami

Fot. 15. Glownia kukurydzy — infekcja todygi Fot. 17. Glownia kukurydzy i jej charakterystyczne objawy wystepujace na rodlinach kukurydzy
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Fot. 18. Gtownia na lisciu kukurydzy
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3. GROWNIA PYLACA KUKURYDZY -
Sphacelotheca reiliana (Kiihn) Clinton

Systematyka
Krélestwo: Fungi
Typ: Basidiomycota
Rzad: Microbotryales
Rodzina: Microbotryaceae

Gatunek: Sphacelotheca reiliana (Kiihn) Clinton

Opis i biologia gatunku

Grzyb zimuje w postaci zarodnikéw (teliospor) w glebie, na resztkach po-
zniwnych oraz na zainfekowanym materiale siewnym. Wiosna teliospory kietkujg
w przedgrzybnie, na ktdrej powstaja zroznicowane piciowo sporidia (bazydiospory).
Zarodniki podstawkowe wyrastaja nastepnie w haploidalng grzybnie. Dwie strzepki
o réznym plciowo tadunku tacza sie dajac poczatek dikariotycznej grzybni dokonu-
jacej infekgji roslin. Do porazenia kukurydzy dochodzi w okresie kietkowania ziar-
niakow. Patogen lokuje sie w stozku wzrostu mtodych korzeni. Nastepnie rozwdj
grzyba odbywa sie¢ miedzykomoérkowo wewnatrz rosliny i prowadzi do porazenia
systemicznego. Rozwdj Sphacelotheca reiliana odbywa sie w roslinie bezobjawowo az
do momentu wytworzenia chlamidospor (teliospor) w miejscu zakonczenia wigzek
przewodzacych, a wiec w wiechach i kolbach (Fot. 19). Teliospory opadaja na glebe
(Fot. 20), gdzie zimuja. Zarodniki zachowuja zdolnos¢ do infekgcji do 10 lat.

Opis uszkodzen

W poczatkowych etapach wzrostu kukurydzy choroba jest trudna do zauwaze-
nia. Rosliny zainfekowane sa nizsze od zdrowych (niekiedy skartowaciate), silnie
rozkrzewione i bladozielone. Zmiany chorobowe widoczne sg dopiero, gdy rosli-
na wytworzy kolby i wieche. Kolba catkowicie lub cze$ciowo przeksztalcona jest
w ciemnobrunatng mase grzybni i zarodnikéw otoczonych jasnoszara btonka, ktéra
z czasem peka (Fot. 21). Kolba czesto przyjmuje ksztatt cebulowaty. Wiecha z obja-
wami chorobowymi wyglada jakby byta zweglona (Fot. 22). Sktada sie z masy sku-
pionych wokot siebie brunatnoczarnych zarodnikow.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy chorobowe pomimo wyraznych réznic sg najczesciej mylone z pojawie-
niem sie glowni guzowatej kukurydzy.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwéj choroby

Infekdji sprzyja podwyzszona temperatura powietrza i gleby na etapie kietko-
wania ziarna i wschodéw roslin, a w pézniejszym okresie susza iupalna pogoda,
w czasie, ktérej porazenie moze sigga¢ nawet 80-100% roslin. Poniewaz pierwotnym
zrédtem porazenia glownig pylaca jest zainfekowana gleba, resztki pozniwne oraz
material siewny, stad tez stosowanie uproszczen agrotechnicznych (monokultury,
systemy bezorkowe, brak starannego rozdrabniania stomy) oraz wysiew ziarna nie-
wiadomego pochodzenia sprzyjaja pojawieniu sie choroby. Bardzo wazne jest row-
niez ograniczanie liczebno$ci wezesnowiosennych szkodnikéw kukurydzy, ktérych
zerowanie ulatwia opanowywanie roélin przez patogena.
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Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego pojawieniu sie choroby nalezy uprawia¢ kukurydze
w plodozmianie uwzgledniajacym, co najmniej 4-5 letnig przerwe w jej wysiewie
na tym samym stanowisku z pominigciem wysiewu w miedzyczasie sorga. Do-
datkowo nalezy stosowac izolacje przestrzenna od ubieglorocznych stanowisk
pokukurydzianych, na ktérych choroba wystepowata, co ogranicza ryzyko prze-
noszenia zarodnikéw przez wiatr lub wode na nowo zatozona plantacje. Nalezy
tez nabywac¢ kwalifikowany material siewny o wysokiej zdolnosci i energii kiel-
kowania, wolny od obecnosci zarodnikow grzybow. Stosowac wczesny siew, ale
w glebe dostatecznie ogrzana, a takze stosowac zbilansowane nawozenie oraz do-
ktadnie rozdrabniac i gteboko przyorac resztki pozniwne. Na matych plantacjach
mozna w okresie lipca i na poczatku sierpnia wycina¢ i niszczy¢ rosliny z obja-
wami porazenia gtownia pylaca (zanim dojdzie do uwolnienia do gleby zarodni-
kéw) o ile choroba nie wystepuje epidemicznie.
* Metoda chemiczna

Wysiewa¢ kwalifikowany material siewny kukurydzy zabezpieczony przez
hodowce lub dystrybutora jedng z zarejestrowanych zapraw fungicydowych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzeba zastosowania srodkéw ochrony roslin jest uzasadniona zwlaszcza na po-
lach prowadzonych w monokulturze, a takze na stanowiskach bogatych w resztki po-
zniwne. Ryzyko pojawienia sie choroby jest wigksze, jezeli wystepowata ona w ostat-
nich latach na tym samym stanowisku oraz w najblizszej okolicy pola uprawnego.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Glownia pylaca kukurydzy infekuje rosliny bezposrednio na poczatku wege-
tacji kukurydzy, stad tez podejmowane metody zapobiegania jej pojawieniu sie
musza by¢ wykonywane w tym samym czasie. Nie ma ustalonego progu ekono-
micznej szkodliwosci.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢, gdy ziarniaki w kolbach sa w petni dojrzatosci wo-
skowej (skala BBCH 85). Nalezy zwraca¢ uwage na kolby, na ktérych widoczne sa zasad-
nicze, wczesniej opisane, zmiany. Na polach o powierzchni 1-5 ha rosliny obserwowac
w 10-15 rzedach wybranych losowo w réznych miejscach pola. W rzedzie obserwowac
kolejnych 20 roslin. Na polach o wigkszych powierzchniach zwigkszac¢ proporcjonalnie
liczbe rzeddw i w nich obserwowacé kolejnych 20 roslin. Na 100 ha wyznaczy¢, co najmniej
150-200 rzedéw. Analize przeprowadza sie dla okreSlenia liczby i procentu porazonych
rolin. Stopien porazenia roslin ocenia si¢ wg trzystopniowej wlasnej skali gdzie:

1. staby - 1do 10% porazonych ro$lin;
2. $redni - 11 do 20% porazonych roslin;
3. silny — powyzej 20% porazonych roslin.

Jezeli wiechy sa réwniez porazone, nalezy okresli¢ liczbe wiech z objawami cho-
roby i nalezy podac¢ procent roélin z porazonymi wiechami.
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Fot. 19. Glownia pylaca — porazona wiecha
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Fot. 20. Glownia pylaca kukurydzy. Wystapienie choroby powoduje duze straty na plantacji

Fot. 21. Objawy porazenia kolby kukurydzy przez sprawce gtowni pylacej
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Fot. 22. Glownia pylaca atakujaca wiechy rozwijajacych sie rodlin
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4. DROBNA PLAMISTOSC LISCI KUKURYDZY
— Kabatiella zeae Narita et Hiratsuka

Systematyka

Krélestwo: Fungi
Gromada:  Ascomycota

Rzad: Dothideales

Rodzina: Dothioraceae

Gatunek: Kabatiella zeae Narita et Hiratsuka (syn. Aureobasidium zeae)
Opis i biologia gatunku

Grzyb Kabatiella zeae zimuje w postaci grzybni na resztkach pozniwnych znajdu-
jacych sie w glebie oraz na ziarniakach. Na szczatkach roélinnych grzyb rozmnaza
sie w sposob ptciowy. W warunkach wysokiej wilgotnosci w zbitej grzybni tworza
sie zarodnie (zwane workami) uwalniajace zarodniki workowe. Zarodniki sa nastep-
nie przenoszone na rosliny przez wiatr lub rozpryskujace si¢ na powierzchni gleby
krople deszczu. Aby doszto do infekgji liScie kukurydzy musza by¢ wilgotne, dla-
tego do silnego porazenia dochodzi zwykle w czasie deszczowej pogody lub dtugo
utrzymujacych sie ros. Przy infekgcji pierwotnej z gleby pierwsze objawy chorobowe
widoczne sa na dolnych lisciach (Fot. 23). Na powierzchni znekrotyzowanych tkanek
formowane sa w czasie wegetacji kukurydzy zarodniki konidialne (Fot. 24). Stadium
konidialne tworzy jednokomdrkowe, bezbarwne, wydluzone zarodniki dokonuja-
ce licznych infekcji wtérnych na tej samej roslinie oraz na roslinach sasiadujacych.
W przypadku nalotu zarodnikéw z sasiednich pol, jako pierwsze infekgcji ulegna li-
Scie gérne. Rozwojowi drobnej plamistosci lisci i jej rozprzestrzenianiu sie w tanie
sprzyjaja uszkodzenia tkanek powodowane przez szkodniki o ktujaco-ssacym apara-
cie gebowym (mszyce, wciornastki).

Opis uszkodzen

Pierwsze objawy chorobowe mozna zaobserwowac¢ w czerwcu lub lipcu. Po-
czatkowo sa to drobne (srednicy ok. 1-4 mm), chlorotyczne i dobrze widoczne pod
$wiatlo plamki na lisciach (Fot. 25), pochwach lisciowych i lisciach okrywowych
kolb. Liczne plamy sa czesto obserwowane na brzegach lisci, uktadajg sie one na
blaszce wzdtuz nerwéw (Fot. 26). Pézniej srodek plam ulega nekrotyzacji i wykru-
szeniu, otoczony jest czerwonobrunatnym pier$cieniem i przeswitujaca jasna ob-
wddka. Plamy stopniowo powiekszaja sie i facza ze soba pokrywajac znaczna czescé
zainfekowanych organéw. Objawy chorobowe wystepuja poczatkowo na lisciach
starszych, potozonych najnizej, potem takze na lisciach gérnych. Najwigksze nasi-
lenie choroby obserwuje si¢ w sierpniu. Silne opanowanie plantacji przez sprawce
drobnej plamistosci liSci prowadzi do znacznej redukcji powierzchni asymilacyjnej
kukurydzy, przedwczesnego dojrzewania i zamierania roslin. W konsekwengji do-
chodzi do obnizenia wysokosci plonu zielonej masy i ziarna oraz pogorszenia sie
jego jakosci.

Z czym mozna pomyli¢
Objawy chorobowe najczesciej mylone z pojawieniem sie zottej plamistosci li-
$ci, atakze zuszkodzeniami blaszek lisciowych powodowanych przez czynniki
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pogodowe (gradobicie, susze), zabiegi pielegnacyjne (uszkodzenia herbicydowe i na-
wozowe) oraz zerowanie szkodnikéw o ktujaco-ssacym aparacie gebowym.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Wzrost nasilenia wystepowania drobnej plamistosci lisci notuje si¢ w latach cha-
rakteryzujacych sie niezbyt wysokimi temperaturami oraz podwyzszong wilgotno-
Scia. Infekdji sprzyjaja ostabienie roslin, zbyt gesty siew, zasobnos¢ stanowiska i jego
najblizszego otoczenia w zarodniki grzyba, a takze uszkodzenia tkanek powodowa-
ne przez czynniki pogodowe, zabiegi pielegnacyjne i szkodniki. Ryzyko pojawienia
sie choroby jest wieksze na plantacjach prowadzonych w monokulturze, zwlaszcza
przy stosowaniu uprawy bezorkowe;j.

Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego pojawienia sie choroby w latach ubiegtych nalezy
uprawia¢ kukurydze w ptodozmianie uwzgledniajacym co najmniej 3-4 letnig
przerwe w jej wysiewie na tym samym stanowisku. Dodatkowo nalezy stosowa¢
izolacje przestrzenna od ubiegtorocznych stanowisk pokukurydzianych, na kto-
rych choroba wystepowata, co ogranicza ryzyko przenoszenia zarodnikéw przez
wiatr lub wode na nowo zatozong plantacje. Nalezy nabywa¢ kwalifikowany
materiat siewny o wysokiej zdolnosci i energii kietkowania, wolny od obecnosci
zarodnikdéw grzybow, stosowaé wczesny siew, ale w glebe dostatecznie ogrzana,
a takze stosowac zbilansowane nawozenie oraz dokladnie rozdrabniac i gteboko
przyorac resztki pozniwne. Bardzo wazne jest réwniez ograniczanie liczebnosci
szkodnikow kukurydzy od okresu wiosennego do potowy lata, ktérych zerowa-
nie utatwia opanowywanie roslin przez patogena.
* Metoda hodowlana

Oile to mozliwe nalezy dobiera¢ do uprawy te odmiany kukurydzy, ktére
charakteryzuja sie mniejsza podatnoscia na porazenie przez drobna plamistos¢
lisci, a takze szkodniki.
* Metoda chemiczna

Opryskiwac rosliny zarejestrowanymi fungicydami zapobiegawczo lub inter-
wencyjnie po stwierdzeniu pojawu objawdw chorobowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Potrzeba zastosowania srodkdéw ochrony roslin jest uzasadniona zwlaszcza
na polach prowadzonych w monokulturze, w tym na stanowiskach bogatych
w resztki pozniwne, a takze w lata chtodne ze zwigkszona iloscig opaddéw desz-
czu. Ryzyko pojawu choroby jest wigksze, jezeli wystepowata ona w ostatnich
latach na tym samym stanowisku lub w najblizszej okolicy. Termin zabiegu ustala
sie¢ na podstawie obserwacji pojawu objawdw chorobowych na nadziemnych or-
ganach kukurydzy.
¢ Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Pojaw drobnej plamistosci lisci ogranicza sie poprzez 1-2 krotne opryskiwanie
roélin zarejestrowanymi fungicydami od fazy wydtuzania pedu (BBCH 30-39)
do konca fazy dojrzatosci fizjologicznej ziarniakow (BBCH 87). Obecnie nie ma
opracowanego progu ekonomicznej szkodliwosci.
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Sposo6b okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie, gdy ziarniaki osiagaja typowa wiel-
ko$¢, a liscie sa jeszcze zielone (BBCH 79). Dla okreslenia szkodliwosci choroby na
plantacji o powierzchni do 1 ha ocenia sie licie umiejscowione powyzej kolby (jeden
lis¢ z jednej rosliny) w czterech losowo wybranych miejscach z 50 kolejnych roslin
w rzedzie lub z 25 roslin w dwoch rzedach — ogétem z 200 roslin. Na wiekszych plan-
tacjach nalezy zwigkszy¢ proporcjonalnie liczbe analizowanych lisci. W ten sposob
okre$la sie liczbe oraz procent porazonych lisci, szacujac, Ze srednio 1% porazonych
lisci to 0,5% strat w plonie.

Fot. 23. Drobna plamisto$¢ lisci
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Fot. 24. Drobna plamisto$¢ na lisciu kukurydzy

Fot. 25. Drobna plamisto$¢ lisci kukurydzy, lis¢ w powiekszeniu Fot. 26. Drobna plamisto$¢ lisci kukurydzy, spodnia strona liscia
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5. ZOLTA PLAMISTOSC LISCI KUKURYDZY
— Setosphaeria turcica (Luttr.), K. J. Leonard et Suggs,
Stadium konidialne Helmintosporium turcium

Systematyka

Krolestwo:  Fungi

Gromada:  Ascomycota

Rzad: Pleosporales

Rodzina: Massarinaceae

Gatunek: Setosphaeria turcica (Luttr.), K. J. Leonard et Suggs
(st. kon. Helminthosporium turcicum)

Opis i biologia gatunku

Grzyb zimuje na resztkach pozniwnych w postaci grzybni i zarodnikéw zwanych
chlamidosporami, a takZe na porazonym materiale siewnym. Wiosna rozwijaja si¢
zarodniki konidialne przenoszone z wiatrem lub deszczem na dolne liscie kukury-
dzy. Zarodniki tworzg strzepke infekcyjng przy wilgotnosci 90-100%, ktoéra dokonu-
je infekgji. Dalsze wytwarzanie zarodnikéw postepuje na roslinie w miejscach zmie-
nionych chorobowo. Wraz z wiatrem moga by¢ one przenoszone na bardzo duze
odleglosci. Infekcjom ulegaja kolejne liscie na roslinie oraz inne rosliny na plantacji.

Opis uszkodzen

Pierwsze objawy chorobowe mozna zaobserwowa¢ w czerwcu lub lipcu. Na li-
$ciach pojawiaja sie szarozielone lub szarobrunatne plamy otoczone czerwonobru-
natna obwodka (Fot. 27). Przebarwienia sa eliptyczne, wydtuzone, o nieregularnych
ksztaltach, najczesciej ukladajgq sie wzdluz nerwoéw lisci i maja 5-10 cm diugosci
i1,3 cm szerokosci (Fot. 28). Zmiany chorobowe widoczne sa poczatkowo na dol-
nych blaszkach, p6zniej stopniowo przesuwaja sie coraz wyzej az do pochew liscio-
wych i lisci okrywowych kolb. Rozwdj choroby powoduje, ze plamy tacza sie ze sobg
pokrywajac znaczna cze$¢ wegetatywnych organéw roslin (Fot. 29). Liscie silnie opa-
nowane przez chorobe maja mniejszg powierzchnie asymilacyjng, przedwczesnie
zasychaja, co wplywa na stabsze odzywienie roslin wskutek ograniczenia procesu
fotosyntezy. Moze to doprowadzi¢ do spadku wysokosci plonu zielonej masy i ziar-
na, w tym do obnizenia sie jego jakosci.

Z czym mozna pomyli¢

Objawy chorobowe najczesciej mylone sa z objawami drobnej plamistosci lisci,
a takze z lokalnym wystapieniem bakteryjnej plamistosci lisci. Bakteria Pantoea ana-
natis we wczesnej fazie choroby powoduje jednak objawy majace poczatkowo postac
matych, ciemnozielonych plamek, szybko przeksztatcajacych sie w zmiany nekro-
tyczne majace barwe stomkowa do biatej. Plamki te otoczone sa czesto cienka, brazo-
wa nekrotyczna obwddka.

Z6tta plamistosé lidci myli sie tez niekiedy z uszkodzeniami blaszek lisciowych
powodowanych przez czynniki pogodowe (gradobicie, susze), zabiegi pielegnacyjne
(uszkodzenia herbicydowe i nawozowe) oraz zerowanie szkodnikdéw o ktujgco-ssa-
cym aparacie gebowym.

CHOROBY KUKURYDZY 41

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwéj choroby

Wzrost nasilenia wystepowania z6ltej plamistosci lisci notuje sie w lata charaktery-
Zujace si¢ podwyzszonymi temperaturami oraz podwyzszong wilgotnoscig. Choroba
rozwija si¢ w zakresie temperatur 10-36°C (optymalnie 25-31°C). Infekcji sprzyjaja: osta-
bienie roslin, zbyt gesty siew, zasobnos¢ stanowiska i jego najblizszego otoczenia w za-
rodniki grzyba, a takze uszkodzenia tkanek powodowane przez czynniki pogodowe,
zabiegi pielegnacyjne i szkodniki. Ryzyko pojawienia sie choroby jest wieksze na planta-
cjach prowadzonych w monokulturze, zwlaszcza przy stosowaniu uprawy bezorkowe;j.

Metody ograniczania liczebnosci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego pojawienia si¢ choroby nalezy uprawia¢ kukurydze
w ptodozmianie uwzgledniajacym co najmniej 3-4 letnia przerwe w jej wysiewie
na tym samym stanowisku. Dodatkowo nalezy stosowac izolacje przestrzenng od
ubieglorocznych stanowisk pokukurydzianych, na ktérych choroba wystepowala,
co ogranicza ryzyko przenoszenia zarodnikéw przez wiatr lub wode na nowo zato-
zong plantacje. Nalezy nabywac kwalifikowany material siewny o wysokiej zdolno-
$ci i energii kietkowania, wolny od obecnosci zarodnikéw grzyboéw, stosowac wcze-
sny siew, ale w glebe dostatecznie ogrzana, a takze stosowac zbilansowane nawoze-
nie oraz doktadnie rozdrabniac i gleboko przyorad resztki pozniwne. Bardzo wazne
jest réwniez ograniczanie liczebnosci szkodnikéw kukurydzy od okresu wiosenne-
go do potowy lata, ktérych zerowanie utatwia opanowywanie roslin przez patogena.
* Metoda hodowlana

Gdy znane sg odmiany kukurydzy o zwigkszonej odpornosci nalezy dobierac
do uprawy te, ktore charakteryzujq sie¢ mniejsza podatnoscig na porazenie przez
z0tta plamisto$¢ lisci, a takze szkodniki.
* Metoda chemiczna

Opryskiwac¢ rosliny zarejestrowanymi fungicydami zapobiegawczo lub inter-
wencyjnie po stwierdzeniu pojawienia si¢ pierwszych objawéw chorobowych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegdéw ochronnych

Potrzeba zastosowania srodkéw ochrony roslin jest uzasadniona zwlaszcza na
polach prowadzonych w monokulturze, w tym na stanowiskach bogatych w resztki
pozniwne, a takze w lata ciepte ze zwigkszong iloscig opadéw deszczu. Ryzyko poja-
wienia sie choroby jest wieksze, jezeli wystepowata ona w ostatnich latach na tym sa-
mym stanowisku lub w najblizszej okolicy. Termin zabiegu ustala si¢ na podstawie ob-
serwacji pojawienia sie objawow chorobowych na nadziemnych organach kukurydzy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Pojawienie si¢ zottej plamistosci liSci ogranicza sie poprzez 1-2 krotne opry-
skiwanie roslin zarejestrowanymi fungicydami od fazy wydtuzania pedu (BBCH
30-39) do konca fazy dojrzatosci fizjologicznej ziarniakéw (BBCH 87). Nie ma
opracowanego progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie, gdy ziarniaki osiagaja typowa wiel-

ko$¢ lub gdy nastepuje poczatek zétkniecia lisci (BBCH 79-87). Dla okreslenia szko-

dliwosci choroby na plantacji o powierzchni do 1 ha ocenia sig¢ licie umiejscowione
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powyzej kolby (jeden li$¢ z jednej rosliny) w czterech losowo wybranych miejscach
z 50 kolejnych roslin rzedzie lub z 25 roslin w dwdch rzedach, ogdétem z 200 roslin.
Na wigkszych plantacjach nalezy zwigkszy¢ proporcjonalnie liczbe analizowanych
liSci i w ten sposob okresla sie liczbe oraz procent porazonych liSci oraz powierzchnie
porazenia lisci, szacujac, ze srednio 1% porazonych lisci to 0,5% strat w plonie.

Fot. 27. Zétta plamistosci lidci, lis¢ w powigkszeniu

Fot. 28. Zétta plamistosci lisci (helmintosporioza), objawy chorobowe
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Fot. 29. Zétta plamistosci lisci, objawy chorobowe porazenia catej rosliny
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6. RDZA KUKURYDZY - Puccinia sorghi Schwein.
Systematyka

Krélestwo: Fungi
Gromada:  Basidiomycota

Rzad: Pucciniales

Rodzina: Pucciniaceae

Gatunek: Puccinia sorghi Schwein.
Opis i biologia gatunku

Grzyb Puccinia sorghi jest gatunkiem dwudomnym, przechodzacym w warun-
kach klimatu umiarkowanego pelen cykl rozwojowy. Zywicielem wiosennym jest
szczawik 26ty (Oxalis stricta L.). Patogen zimuje w postaci zarodnikéw przetrwal-
nikowych (teliospor) na resztkach pozniwnych w glebie. Wiosna teliospory kiet-
kuja w przedgrzybnie, na ktdérej formowane sg bazydiospory zdolne do infekcji
zywiciela wiosennego. Na szczawiku powstaja spermogonia ze spermacjami, a na-
stepnie ecja z ecjosporami. Ecjospory przenoszone sa przez wiatr na kukurydze,
gdzie dokonuja infekgcji. Optymalne warunki do infekcji to temperatura 16-20°C,
wilgotnos¢ powyzej 95% i zwilzenie lisci trwajace przynajmniej 6 godzin. Na po-
razonych lisciach pojawiaja sie rdzawe skupienia zarodnikéw letnich (uredinio-
spor), zwane urediniami (Fot. 30). W czasie wegetacji moze powstac kilka genera-
¢ji urediniospor, ktore przenoszone sa przez wiatr na sasiednie rosliny. Pod koniec
sezonu wegetacyjnego powstaje ostatni rodzaj zarodnikéw (teliospory) o charak-
terze przetrwalnikdéw, ktore zimuja. Rdza kukurydzy moze sie takze rozwijaé
z pominieciem zywiciela wiosennego. W czasie cieplejszej zimy w glebie zimuja
urediniospory.

Opis uszkodzen

Pierwsze widoczne objawy rdzy na kukurydzy wystepuja najczesciej w sierpniu
w okresie mlecznej i na poczatku woskowej dojrzatosci ziarniakéw, jednak w nie-
ktore lata pojawiaja sie juz w czerwcu i lipcu. Na blaszkach lisciowych tworza sie
rdzawe, wydluzone, poduszeczki bedace skupiskami urediniospor. Sa one roz-
proszone po calej powierzchni blaszek lisciowych po obu stronach liscia (Fot. 31,
Fot. 32). Przy silnej presji patogena objawy chorobowe widoczne sg takze na tody-
gach i lisciach okrywowych kolb. Skérka okrywajaca uredinia peka uwalniajac pyla-
ca mase zarodnikéw porazajacych sasiednie liscie i rosliny, a rozprzestrzenianiu sie
choroby sprzyjaja uszkodzenia tkanek powstate wskutek czynnikéw pogodowych
i zerowania szkodnikéw o ktujaco-ssacym aparacie gebowym. Pod koniec sezonu
wegetacyjnego na blaszkach lisciowych pojawiajq sie brunatnoczarne poduszeczki
z zarodnikami przetrwalnikowymi teliosporami (Fot. 33). Sporadyczne porazenie
pojedynczych lisci przez rdze nie wplywa na wysokos¢ plonu. Silna presja patoge-
na, ktéra prowadzi do opanowania znacznej powierzchni nadziemnych organoéow,
skutkuje natomiast redukcja powierzchni asymilacyjnej, co zakléca proces odzy-
wiania rosliny i jest przyczyna wczesniejszego dojrzewania, a niekiedy i zamiera-
nia ro$lin. Obniza sie¢ wéwczas wysoko$¢ plonu zielonej masy i ziarna, a takze ich
jakos¢.
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Z czym mozna pomyli¢
Rdza kukurydzy jest na tyle charakterystyczna chorobg (rdzawe skupiska zarod-
ni), ze nie stanowi wiekszego problemu w identyfikacji.

Wplyw czynnikow zewnetrznych na rozwoj choroby

Wzrost nasilenia wystepowania rdzy kukurydzy notuje sie¢ w latach charakte-
ryzujacych sie podwyzszona temperatura oraz wilgotnoscia. Infekgji sprzyjaja osta-
bienie roslin, zbyt gesty siew, zasobnos$¢ stanowiska ijego najblizszego otoczenia
w zarodniki grzyba, obecnos¢ szczawika na plantacji, a takze uszkodzenia tkanek
powodowane przez czynniki pogodowe, zabiegi pielegnacyjne i szkodniki. Ryzyko
pojawienia sie choroby jest wieksze na plantacjach prowadzonych w monokulturze,
zwlaszcza przy stosowaniu uprawy bezorkowe;.

Metody ograniczania liczebnosci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego pojawienia sie choroby nalezy uprawia¢ kuku-
rydze w plodozmianie uwzgledniajacym, co najmniej 3-4 letnig przerwe w jej
wysiewie na tym samym stanowisku, z pominieciem wysiewu sorgo, ktore
jest réwniez porazane. Dodatkowo nalezy stosowac izolacje przestrzenna od
ubiegtorocznych stanowisk pokukurydzianych, na ktérych choroba wystepo-
wata, co ogranicza ryzyko przenoszenia zarodnikéw przez wiatr lub wode
na nowo zalozong plantacje. Nalezy stosowaé wczesny siew (w glebe dosta-
tecznie ogrzana), zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastéw (szczawika)
oraz doktadnie rozdrabniac i gteboko przyorad resztki pozniwne. Bardzo waz-
ne jest rdwniez ograniczanie liczebnosci szkodnikéow kukurydzy od okresu
wiosennego do potowy lata, ktérych zerowanie utatwia opanowywanie roslin
przez patogena.
* Metoda hodowlana

Nalezy dobiera¢ do uprawy te odmiany kukurydzy, ktére charakteryzuja sie
mniejsza podatnoscig na porazenie przez rdze kukurydzy, a takze szkodniki.
* Metoda chemiczna

Opryskiwac roéliny zarejestrowanymi fungicydami zapobiegawczo lub inter-
wencyjnie po stwierdzeniu pojawienia si¢ objawdw chorobowych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzeba zastosowania $rodkéw ochrony roslin jest uzasadniona zwtaszcza
na polach prowadzonych w monokulturze, w tym na stanowiskach bogatych
w resztki pozniwne, a takze w lata cieple ze zwigkszong iloscig opadéw deszczu.
Ryzyko pojawienia sie¢ choroby jest wieksze, jezeli wystepowata ona w ostatnich
latach na tym samym stanowisku lub w najblizszej okolicy. Termin zabiegu ustala
sie na podstawie obserwacji pojawienia si¢ objawéw chorobowych na nadziem-
nych organach kukurydzy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Pojawienie si¢ rdzy kukurydzy ogranicza si¢ poprzez 1 krotne opryskiwanie
roslin zarejestrowanymi fungicydami od fazy trzeciego kolanka (BBCH 33) do
fazy petni kwitnienia (BBCH 67). Nie ma opracowanego progu ekonomicznej
szkodliwosci.
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Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkod (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzac¢ w fazie, gdy ziarniaki osiagna typowa wiel-
ko$¢ a liscie sg jeszcze zielone (BBCH 79). Dla okreslenia szkodliwosci choroby na
plantagji o powierzchni do 1 ha ocenia sie liscie umiejscowione powyzej kolby (jeden
li$¢ z jednej rosliny) w czterech losowo wybranych miejscach z 50 kolejnych roslin
w rzedzie lub z 25 roslin w dwéch rzedach, ogétem z 200 roslin. Na wigkszych plan-
tacjach nalezy zwigkszy¢ proporcjonalnie liczbe analizowanych lisci. W ten sposdb
okresla sie liczbe oraz procent porazonych lisci.

Fot. 30. Rdza kukurydzy na zielonym lisciu
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Fot. 31. Rdza kukurydzy na dolnej stronie licia

Fot. 32. Rdza kukurydzy na wierzchniej stronie liScia
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Fot. 33. Rdza kukurydzy na zamierajacym lisciu
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7. FUZARIOZA KOLB - Fusarium spp. (F. culmorum,
E. graminearum, F. subglutinans, F. moniliformis, F. zeae)

Systematyka

Krélestwo: Fungi
Gromada:  Ascomycota

Rzad: Hypocreales
Rodzina: Nectriaceae
Gatunek: Fusarium culmorum, F. graminearum, F. subglutinans, F. moniliformis,
F. zeae
Opis i biologia gatunku

Sprawcy choroby zimuja w glebie oraz resztkach pozniwnych w postaci grzyb-
ni oraz zarodnikdw przetrwalnikowych (chlamydospor). W warunkach wysokiej
temperatury oraz wysokiej wilgotnosci powstaja zarodniki konidialne przenoszone
przez wiatr na rodliny kukurydzy. Rozwdj choroby moze by¢ takze wynikiem wcze-
$niejszego opanowania roslin przez zgorzel siewek, a p6zniej przez zgnilizne korzeni
i zgorzel podstawy todygi (tzw. fuzarioze todyg). Nowym infekcjom sprzyjaja z ko-
lei wszelkie uszkodzenia tkanek powodowane przez szkodniki (zwlaszcza omacnice
prosowianke) oraz pekniecia ziarniakdw wskutek réznego rodzaj streséw. Na po-
wierzchni porazonych organdw tworza sie zarodniki konidialne, ktdre sa przyczyna
szerzenia si¢ choroby na calg plantacje. Znane sa takze stadia doskonate Fusarium,
ktére naleza do rodzaju Gibberella, stad klasyfikacja w gromadzie Ascomycota. W sta-
dium doskonalym, w ktérym zachodzi proces piciowy sprawca rozwija sie saprofi-
tycznie na resztkach roslinnych. Owocniki Gibberella spp. to perytecja powstajace na
resztkach jesienia lub wiosna. Askospory uwalniane z workdéw przenoszone sa na
nadziemne czesci rosliny, gdzie kietkujq i dokonuja infekcji. Najbardziej wrazliwe na
infekcje sa znamiona kolb. Na roslinie zarodniki workowe kielkuja, strzepka wnika
przez tagiewke pytkowa do zarodka, a nastepnie grzybnia przerasta do rdzenia kol-
by, skad opanowuje kolejne ziarniaki. Dalej sprawca rozprzestrzenia si¢ przez zarod-
niki konidialne.

Opis uszkodzen

W okresie mlecznej (BBCH 75) i woskowej (BBCH 83) dojrzatosci ziarna na li-
$ciach okrywowych kolb i ziarniakach pojawia sie biata, rézowa lub czerwona
grzybnia (Fot. 34). Jej zabarwienie zalezy od gatunku grzyba, ktéry w danym sezo-
nie wegetacyjnym dominuje, a to z kolei wiaze si¢ takze z przebiegiem warunkéw
pogodowych i stanem fitosanitarnym pola uprawnego. Przy wczesnym porazeniu
ziarniakow przewaznie dochodzi do ich obumierania (Fot. 35). P6zniejsze infekcje
prowadza do stabego wyksztalcenia ziarniakéw, ich pekania i powstania zgnilizn
powodowanych przez grzyby nalezace do rodzajow Trichoderma, Penicillium i Tricho-
thecium. Grzyby z rodzaju Fusarium powoduja zaréwno straty ilosciowe plonu, jak
réwniez jako$ciowe. Przy silnym porazeniu ziarniakéw dochodzi do ich zniszczenia,
natomiast stabiej opanowane maja zazwyczaj uszkodzone zarodki (Fot. 36), co osta-
bia ich zdolno$¢ kielkowania. Niekiedy na porazonych fuzarioza kolbach dochodzi
do porastania ziarniakdéw (Fot. 37). Najwieksza jednak szkodliwo$¢ fuzariozy kolb
polega na wytwarzaniu przez wywolujace ja grzyby metabolitéw wtérnych zwanych
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mikotoksynami. Do najgrozniejszych mikotoksyn naleza: deoksyniwalenol, zearale-
non i fumonizyny. Sa to silne trucizny dla ludzi i zwierzat hodowlanych. Badania
wykazaly, ze zwiazki te posiadajg szkodliwe wlasciwosci mutagenne, teratogenne,
estrogenie i inne.

Z czym mozna pomyli¢
Fuzarioza kolb jest na tyle charakterystyczna choroba, ze nie stanowi wiekszego
problemu w identyfikacji.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwdj choroby

Wzrost nasilenia wystepowania fuzariozy kolb notuje sie¢ w lata charakteryzuja-
ce si¢ podwyzszong temperatura oraz wilgotnoscia. Pojawieniu sie choroby sprzy-
ja wczesniejsze porazenie ro$lin przez zgorzel siewek oraz fuzarioze todyg, a takze
zerowanie szkodnikdw, gléwnie omacnicy prosowianki, rolnic, pietnowek, urazka
kukurydzianego i stonki kukurydzianej. Dodatkowo infekgcji sprzyja uprawa kuku-
rydzy w monokulturze, zbyt gesty siew, zasobnos$¢ stanowiska ijego najblizszego
otoczenia w zarodniki grzybdéw, niewtasciwy ptodozmian (kukurydza-zboza), nie-
zbilansowane nawozenie (zwtaszcza azotem), uproszczona uprawa.

Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego pojawienia sie choroby nalezy uprawiac kukurydze
w plodozmianie uwzgledniajacym, co najmniej 3-4 letnia przerwe w jej wysiewie
na tym samym stanowisku, z pominigeciem wysiewu zbdz bezposrednio przed
lub zaraz po kukurydzy. Dodatkowo nalezy stosowac¢ izolacje przestrzenna od
ubiegtorocznych stanowisk po kukurydzy, na ktérych choroba wystepowata, co
ogranicza ryzyko przenoszenia zarodnikdw przez wiatr, wode lub szkodniki na
nowo zatozona plantacje. Nalezy stosowa¢ wczesny siew, ale w glebe dostatecz-
nie ogrzana, zbilansowane nawozenie, zwalczanie chwastéw (jednoliSciennych)
oraz terminowo zebra¢ plon. W sytuacji stwierdzenia licznego pojawienia sie fu-
zariozy kolb lepiej zebra¢ ziarno o wiekszej wilgotnosci i je dosuszy¢, niz ryzyko-
wac dalszym rozwojem patogendéw i wzrostem obecnosci mikotoksyn w plonie.
Po zbiorze nalezy dokladnie rozdrobni¢ oraz gteboko przyorac resztki pozniwne
jeszcze przed nastaniem zimy. Bardzo wazne jest rowniez ograniczanie liczebno-
$ci szkodnikow kukurydzy od okresu wiosennego do potowy lata, ktérych zero-
wanie utatwia opanowywanie roslin przez patogeny.
* Metoda hodowlana

Nalezy dobiera¢ do uprawy te odmiany kukurydzy, ktére charakteryzuja sie
mniejsza podatnoscia na porazenie przez fuzarioze kolb, a takze na zerowanie
omacnicy prosowianki.
* Metoda chemiczna

Opryskiwac roéliny zarejestrowanymi fungicydami zapobiegawczo lub inter-
wencyjnie po stwierdzeniu pojawienia si¢ objawéw chorobowych.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
Potrzeba zastosowania $rodkéw ochrony roslin jest uzasadniona zwtaszcza
na polach prowadzonych w monokulturze, na stanowiskach bogatych w resztki
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pozniwne, a takze w lata cieple ze zwigkszona ilo$cia opadow deszczu. Ryzyko
pojawienia sie choroby jest wieksze, jezeli wystepowata ona w ostatnich latach na
tym samym stanowisku lub w najblizszej okolicy. Ponadto przy licznym wysta-
pieniu omacnicy prosowianki mozna spodziewac sie liczniejszego pojawienia sie
fuzariozy kolb. Termin zabiegu ustala si¢ na podstawie obserwacji pojawienia sie
objawo6w chorobowych na nadziemnych organach kukurydzy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Pojawienie sie fuzariozy kolb kukurydzy ogranicza sie poprzez jednokrotne
opryskiwanie rodlin zarejestrowanymi fungicydami od fazy trzeciego kolanka
(BBCH 33) do fazy pelni kwitnienia (BBCH 67). Nie ma opracowanego progu eko-
nomicznej szkodliwosci.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie pelnej dojrzatosci ziarniakdéw, bez-
posrednio przed zbiorem (BBCH 89). Na plantacji o powierzchni do 1 ha, ocenia sie
kolby w czterech losowo wybranych miejscach pola, po 50 kolejnych roslin w rze-
dzie, lub po 25 roslin w dwoch rzedach, ogétem z 200 roslin. Na wigkszych planta-
cjach nalezy zwigkszy¢ proporcjonalnie liczbe analizowanych kolb. Na podstawie
czego okredla sig liczbe oraz procent porazonych kolb.

Fot. 34. Fuzarioza wystepujaca na kolbach kukurydzy, poczatkowo porazone ziarniaki
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Fot. 35. Fuzarioza wystepujaca na kolbach kukurydzy, porazenie catej kolby oraz ziarna

Fot. 36. Fuzarioza kolb kukurydzy, poczatek pierwszych objawéw porazenia
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Fot. 37. Fuzarioza kolb objawy porazenia na kukurydzy (BBCH 97)
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8. ZGNILIZNA KORZENI I ZGORZEL PODSTAWY LODYGI
(FUZARIOZA LODYG) - Fusarium spp. (F. culmorum,
F. graminearum, F. subglutinans, F. moniliformis, F. zeae)

Systematyka

Krélestwo: Fungi

Gromada:  Ascomycota

Rzad: Hypocreales

Rodzina: Nectriaceae

Anamorfa:  Fusarium culmorum, F. graminearum, F. subglutinans, F. moniliformis,
F. zeae

Opis i biologia gatunku

Sprawcy choroby zimuja w glebie, na resztkach pozniwnych w postaci grzybni
i zarodnikéw przetrwalnikowych, badz sa przenoszone wraz z porazonym mate-
riatem siewnym. Rozwdj choroby moze by¢ takze wynikiem wczesniejszego opa-
nowania roslin przez zgorzel siewek (Fot. 38). Na rosliny zarodniki moga by¢ nano-
szone z powierzchni gleby lub przez wiatr lub wraz z rozpryskujacymi si¢ na po-
wierzchni gleby kroplami deszczu. Do infekcji dochodzi najczesciej przez korzenie,
a takze przez zranienia podstawy todygi lub nasady lisci. Patogeny rozwijajq sie
wewnatrz roslin, a ich grzybnia stopniowo przerasta tkanki. W miejscu znekroty-
zowanych, obumartych tkanek tworza sie¢ sporodochia, czyli skupienia trzonkéw
zarodnikonos$nych. Na trzonkach powstaja zarodniki konidialne rozprzestrzeniaja-
ce sie przez wiatr i deszcz. Patogen w szczegdlnosci opanowuje rosliny uszkodzone
przez omacnice prosowianke i inne szkodniki.

Opis uszkodzen

Pierwsze objawy choroby widoczne sa najczesciej w lipcu. LiScie porazonych
roslin zaczynajg wiedna¢ i zasychac od dotu ku gorze, a cate rosliny staja sie chlo-
rotyczne ioslabione we wzroscie. Wewnatrz todygi postepuje rozkiad tkanek,
wnetrze todygi prochnieje, a na przekroju roslina ma najczesciej barwe malinowa
lub rézowa poczatkowo w miedzywezlach, a pozniej takze w weztach (Fot. 39).
Rozwdj grzyba zaktoca transport wody i substancji odzywczych, przez co obniza
sie wysokos¢ i jako$¢ plonu zielonej masy i ziarna (Fot. 40). Silny rozwéj patoge-
ndéw, zwlaszcza w miejscach zerowania omacnicy prosowianki powoduje, ze rosli-
ny nie sa w stanie utrzymac si¢ w pionie i w konsekwencji famig sie, przez co ze-
branie plonu jest utrudnione badz niemozliwe (Fot. 41). Kolby u porazonych roslin
zwieszaja sie w dot i przedwczesnie dojrzewaja. Najwieksza jednak szkodliwos¢
fuzariozy todyg polega na wytwarzaniu przez nie mikotoksyn. Do najgrozniej-
szych tak jak w przypadku fuzariozy kolb naleza: deoksyniwalenol, zearalenon
i fumonizyny.

Z czym mozna pomyli¢

Fuzarioza fodyg objawiajaca sie ztomami fodyg jest najczesciej mylona z zerowa-
niem gasienic omacnicy prosowianki oraz dzikéw. Wystarczajace jest jednak przecie-
cie nozem tkanek w celu sprawdzenia, czy we wnetrzu sa $lady zerowania omacnicy.
W przypadku dzikdw na glebie beda widoczne $lady racic i miejsca buchtowania.
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Objaw fuzariozy todyg w postaci zwieszajacych sie w dot kolb jest rowniez mylony
z zerowaniem omacnicy prosowianki, ktéra podgryza kolby u nasady. W tym przy-
padku konieczne jest sprawdzenie czy u nasady kolb sa widoczne $lady zerowania
tego szkodnika.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Wzrost nasilenia wystepowania fuzariozy todyg notuje sie w latach charaktery-
zujacymi sie podwyzszong temperaturg oraz wilgotnoscia. Pojawieniu sie choroby
sprzyja wczesniejsze porazenie roslin przez zgorzel siewek, a takze zerowanie omac-
nicy prosowianki. Dodatkowo infekgji sprzyja uprawa kukurydzy w monokulturze,
zbyt gesty siew, zasobnos$¢ stanowiska ijego najblizszego otoczenia w zarodniki
grzybéw, niewtasciwy ptodozmian (kukurydza-zboza), niezbilansowane nawozenie
(zwlaszcza azotem) oraz uproszczona uprawa.

Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego wystepowania choroby w roku ubieglym nalezy
uprawia¢ kukurydze w ptodozmianie uwzgledniajacym, co najmniej 3-4 letnig
przerwe wjej wysiewie na tym samym stanowisku, z pominigciem wysiewu
zbdz bezposrednio przed lub zaraz po kukurydzy. Dodatkowo nalezy stosowac
izolacje przestrzenna od ubiegtorocznych stanowisk pokukurydzianych, na kto-
rych choroba wystepowata, co ogranicza ryzyko przenoszenia zarodnikéw przez
wiatr, wode lub szkodniki na nowo zalozona plantacje. Nalezy stosowac wcze-
sny siew, ale w glebe dostatecznie ogrzang, zbilansowane nawozenie, zwalczanie
chwastéw (jednolisciennych) oraz terminowo zebra¢ plon. W sytuacji stwierdze-
nia licznego pojawienia sie fuzariozy todyg lepiej zebra¢ ziarno o wiekszej wil-
gotnosci i je dosuszy¢, niz ryzykowac dalszym rozwojem patogenow i wzrostem
obecnosci mikotoksyn w plonie. Po zbiorze nalezy doktadnie rozdrobnic¢ i gtebo-
ko przyora¢ resztki pozniwne jeszcze przed nastaniem zimy. Bardzo wazne jest
rowniez ograniczanie liczebnosci szkodnikow kukurydzy od okresu wiosennego
do potowy lata, ktdrych zerowanie utatwia opanowywanie roélin przez patogeny.
* Metoda hodowlana

Nalezy dobiera¢ do uprawy te odmiany kukurydzy, ktére charakteryzujq sie
mniejsza podatnoscia na porazenie przez fuzarioze lodyg, a takze na zerowanie
omacnicy prosowianki.
* Metoda chemiczna

Stosowac ziarno siewne zaprawione fungicydem ograniczajacym pojaw zgo-
rzeli siewek.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Potrzeba zastosowania $rodkéw ochrony roslin jest uzasadniona zwtaszcza
na polach prowadzonych w monokulturze, na stanowiskach bogatych w resztki
pozniwne, a takze w lata cieple ze zwigkszona ilo$cia opadow deszczu. Ryzyko
pojawienia sie choroby jest wieksze, jezeli wystepowata ona w ostatnich latach na
tym samym stanowisku lub w najblizszej okolicy. Ponadto po licznym wystapie-
niu omacnicy prosowianki mozna spodziewac sie tez liczniejszego pojawienia sig
fuzariozy lodyg.
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¢ Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Ograniczanie pojawu fuzariozy todyg nastepuje poprzez zwalczanie za pomo-
ca zapraw nasiennych zgorzeli siewek. Nie ma opracowanego progu ekonomicznej
szkodliwosci.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)
Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie pelnej dojrzatosci woskowej ziar-
niakow, kiedy te o typowym zabarwieniu zawieraja okoto 55% suchej masy (BBCH
85). Dla okreslenia szkodliwosci choroby na plantacji o powierzchni do 1 ha ocenia
sie wyleganie roslin w czterech losowo wybranych miejscach z 50 kolejnych roslin
w rzedzie lub z 25 roslin w dwéch rzedach, ogdtem z 200 roslin. Na wigkszych plan-
tacjach nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie liczbe analizowanych roslin. Wielko$¢ wy-
rzadzonych szkdd okreéla sie na podstawie liczby oraz procenta wylegajacych roslin.

Fot. 38. Zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi na kukurydzy
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Fot. 39. Przekréj porazonej todygi kukurydzy ze zmianami chorobowymi powodowanymi przez
fuzarioze todyg

Fot. 40. Zamierajace rosliny kukurydzy porazone przez fuzarioze fodyg
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Fot. 41. Fuzarioza todyg objawiajaca si¢ ztomami fodyg
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9. CHOROBA SZALONYCH WIECH
— Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum., C. G. Shaw & Naras.

Systematyka

Krolestwo: Chromista
Gromada:  Oomycota

Rzad: Peronosporales
Rodzina: Peronosporaceae
Gatunek: Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum.,

C. G. Shaw & Naras.

Opis i biologia gatunku

Organizm grzybopodobny Sclerophthora macrospora zimuje w resztkach po-
zniwnych na zbozach lub na dzikorosnacych trawach w postaci zarodnikéw prze-
trwalnikowych (oospor). Pierwotnym zrddiem infekcji moga by¢ takze oospory
znajdujace si¢ na materiale siewnym. Wiosna oospory kietkuja i przeksztatcajg
sie w zarodnie plywkowa (zoosporangium), w ktdrej powstaja ptywki. Zoospory
rozprzestrzeniajq si¢ w sSrodowisku wodnym i dokonuja infekcji roslin. Grzybnia
wewnatrz tkanek roslinnych rozrasta si¢ miedzykomorkowo doprowadzajac do
porazenia systemicznego. Przez szparki na lisciach wyrastaja sporangiofory pro-
dukujace sporangia. Zarodniki te przeksztaltcajq sie w zarodnie ptywkowe, ktére
w obecnosci wody uwalniajq duze ilosci zoospor dokonujacych licznych infekcji
w czasie sezonu wegetacyjnego. Jesienig grzybnia tworzy oogonia i anterydia
stuzace do rozmnazania piciowego. Po potaczeniu obu gametangiéw powstaje
gruboscienna oospora odporna na dzialanie niekorzystnych warunkéw srodowi-
skowych, ktéra jest forma zimujaca. Rozwdj choroby jest mozliwy tylko w sro-
dowisku wodnym, gdzie zoospory s uwalniane i rozprzestrzeniane na sasiednie
rosliny. Najbardziej wrazliwe na infekcje sa rosliny w fazie 4-5 lisci, gdy plantacja
zalana jest woda przez 24-48 godzin. Choroba rozwija sie w zakresie temperatur
od 10 do 25°C. Sclerophthora macrospora jest niezdolna do rozwoju przy braku ro-
sliny zywicielskiej, dlatego podczas nieobecnosci kukurydzy utrzymuje sie na in-
nych zbozach i dzikorosnacych trawach.

Opis uszkodzen

Typowe objawy choroby szalonych wiech powstaja w wyniku hipertrofii, czyli
nadmiernego wzrostu tkanek. Roslina ulega systemicznemu porazeniu, ktére obja-
wia sie deformacja lisci, todyg, a w szczegolnosci wiech i kolb (Fot. 42). Liscie zainfe-
kowanych roslin sa waskie poskrecane i chlorotyczne. Lodyga staje si¢ znieksztalco-
na, chlorotyczna i wygina sie po okoto 2-3 tygodniach od pojawienia si¢ pierwszych
zmian chorobowych. Wiechy zamieniajg si¢ w duze, puszyste, owalne lisciopodobne
twory (Fot. 43). W takim przypadku pylek nie jest produkowany. Znieksztatceniu
moga ulec takze kolby, ktére przybieraja postac¢ pidropusza kilku lub kilkunastu,
drobnych, liScioksztattnych kolb pozbawionych ziarniakéw, w ktérych ukryte sa
kwiatostany meskie okryte przez liScie (Fot. 44). Porazone rosliny maja utrudniong
asymilacje i stopniowo zamieraja. Przy epidemicznym pojawieniu sie patogenu plon
ziarna moze zostac¢ catkowicie zniszczony.
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Z czym mozna pomyli¢
Choroba szalonych wiech jest na tyle charakterystyczna, ze nie stanowi wieksze-
go problemu w jej identyfikacji.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj choroby

Pojawienie sie choroby szalonych wiech notuje sie w lata charakteryzujace sie
podwyzszong temperatura oraz wilgotnoscia. Infekcji sprzyja okresowe (minimum
24-48 godzin), wiosenne podtopienie lub zalanie pol uprawnych przez cieki wodne,
a takze ostabienie rodlin, zbyt gesty siew, zasobno$¢ stanowiska i jego najblizszego
otoczenia w materiat infekcyjny, obecno$¢ w poblizu plantacji traw, a takze uprosz-
czona uprawa.

Metody ograniczania liczebnoséci choroby

* Metoda agrotechniczna

Po stwierdzeniu licznego wystepowania choroby nalezy uprawia¢ kukurydze
w plodozmianie uwzgledniajacym, co najmniej 3-4 letnig przerwe w jej wysiewie
na tym samym stanowisku. Ponadto nalezy oddali¢ uprawy od wysoce narazo-
nych na podtopienie terendw. Dodatkowo uregulowac¢ stosunki wodno-powietrz-
ne w glebie. Stosowa¢ kwalifikowany material siewny, wczesny siew w glebe
dostatecznie ogrzana o zbilansowanym nawozeniu. Przeprowadza¢ zwalczanie
chwastéw (traw) oraz dokladnie rozdrabniac i gteboko przyorac resztki pozniw-
ne. Na matych areatach mozna prébowac¢ wycina¢ i usuwac rosliny porazone
przez sprawce choroby szalonych wiech.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych
Ryzyko pojawienia sie choroby jest wigksze, jezeli wystepowata ona w ostat-
nich latach na tym samym stanowisku lub w najblizszej okolicy, a takze, gdy
w okresie wiosennym doszto do krotkookresowego podtopienia uprawy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci
Nie ma opracowanego terminu zwalczania i progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposdb okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy przeprowadzi¢ w okresie po wykloszeniu wiech i kolb (BBCH
71). Dla okreslenia szkodliwosci choroby na plantacji o powierzchni do 1 ha ocenia
sie rosliny w czterech losowo wybranych miejscach z 50 kolejnych roslin w rzedzie
lub z 25 roslin w dwéch rzedach, ogétem z 200 roslin. Na wiekszych plantacjach na-
lezy zwiekszy¢ proporcjonalnie liczbe analizowanych roélin. Na tej podstawie okre-
$la sie liczbe oraz procent porazonych roslin.
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Fot. 42. Wiecha porazona przez Sclerophthora macrospora — sprawcy choroby szalonych wiech
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Fot. 43. Rosliny na plantacji z objawami choroby szalonych wiech

Fot. 44. Infekcja mieszana choroba szalonych wiech i gtownia kukurydzy



IV. PROGNOZOWANIE | SYGNALIZACJA TERMINOW
ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN PRZED
SZKODNIKAMI KUKURYDZY

SZKODNIKI

1. OMACNICA PROSOWIANKA - Ostrinia nubilalis Hbn.

Systematyka

Typ: Stawonogi — Arthropoda

Gromada:  Owady - Insecta

Rzad: Motyle - Lepidoptera

Rodzina: Wachlarzykowate — Crambidae

Gatunek: Omacnica prosowianka — Ostrinia nubilalis Hbn.
Opis i biologia gatunku

Owady doroste charakteryzuje dymorfizm ptciowy zwiazany z rozmiarami ciata
oraz jego ubarwieniem. Dtugos¢ ciata samic dochodzi do 15 mm, natomiast samcow
do 12 mm. Rozpieto$¢ skrzydel samic wynosi 25-34 mm, a samcow do 20-26 mm.
Przednie skrzydta samic sa bladozétte lub jasnobrazowe, maja ciemne brzegi i dwie
poprzeczne, faliste linie. Tylne skrzydla sa jasniejsze, a przez ich $rodek przebiega
jasna prega. U osobnikéw meskich przednie skrzydla sa ciemniejsze, zwykle brazo-
we, zjasnymi, falistymi liniami poprzecznymi, natomiast tylna para jest jasniejsza
(Fot. 45). Na glowie motyli znajduje sie aparat gebowy typu ssacego oraz czulki sie-
gajace niemal do potowy dlugosci ciata (Fot. 46).

Jaja sa ptaskie, lekko owalne, dtugosci okoto 1-1,2 mm oraz szerokosci 0,7-1,1 mm.
Poczatkowo sa $nieznobiate, lecz z uptywem czasu staja sie kremowe. Ukladane sg
przez samice dachéwkowato w ztoza zawierajace od 2 do 80 jaj (Fot. 47). Srednio
w ztozu znajduje si¢ 20-30 jaj. Maksymalna ptodnos¢ jednej samicy to 400-600 jaj,
a $rednia to okoto 200-300 jaj.

Gasienice przechodza przez pieé stadiow rozwojowych (Fot. 48). Pierwsze (L,)
osigga dtugos¢ ciata do 1-2 mm, drugie (L,) do 3-4 mm, trzecie (L,) do 5-10 mm,
czwarte (L,) do 12-16 mm, natomiast piate (L,) do 19-25 mm. Gasienice maja trzy pary
odndzy tulowiowych oraz pie¢ par poséwek na segmentach odwiokowych. Ciato jest
barwy brunatnozoéttej lub jasnobrazowej ze stabo zaznaczonymi brazowymi plam-
kami. Na grzbiecie znajduje sie ciemniejsze pasmo. W przedniej czesci kazdego seg-
mentu wystepuja cztery ciemne plamki, natomiast w tylnej — dwie mniejsze. Glowa
jest czarna lub brazowa z aparatem gebowym typu gryzacego. Poczwarka jest typu
zamknietego, jasnobrazowa lub barwy ochry (Fot. 49). U samic mierzy 16-17 mm
dtugosci i3,5-4,0 mm szeroko$ci, natomiast usamcéw 13-14 mm dlugosci oraz
2,0-2,5 mm szeroko$ci.

W Polsce omacnica prosowianka rozwija jedno pokolenie wciggu roku,
jednak w niektére lata, w okresie wrzeSnia ipazdziernika obserwuje sig

SZKODNIKI KUKURYDZY 67

w potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci kraju motyle oraz miode
gasienice szkodnika, co moze wskazywac¢ albo na bardzo pdzny nalot szkodnika, albo
na pojaw rasy dwupokoleniowej, ktéra wystepuje juz w potudniowych Niemczech.

Stadium zimujacym sa gasienice w pigtym stadium rozwojowym. Znajduja sie
one w resztkach pozniwnych kukurydzy, w chwastach grubo todygowych (zwlasz-
cza lodygach bylicy), a takze w tkankach innych roslin zywicielskich np. w resztkach
pozniwnych chmielu. Zimujace gasienice spotyka sie na polu uprawnym nawet do
pierwszej potowy lipca.

Wiosna, zwykle od drugiej potowy maja, gasienice zaczynaja si¢ przepoczwarczac
w miejscu zimowania. W zalezno$ci od warunkéw pogodowych stadium poczwarki
trwa $rednio 12 dni. Gasienice przepoczwarczaja sie stopniowo, dlatego ostatnie po-
czwarki spotyka sie do konca lipca. Na potudniu kraju, pierwsze motyle wylatuja
z poczwarek juz pod koniec pierwszej dekady czerwca. Zwykle, jako pierwsze poja-
wiaja sie samce, a dopiero po kilku dniach samice. Najintensywniejsze wyloty motyli
z poczwarek obserwuje sie od korica czerwca do korica pierwszej dekady lipca.

Pierwsze motyle na plantacjach kukurydzy obserwuje si¢ zwykle od poczatku
drugiej dekady czerweca (gtéwnie na potudniu kraju) badz od drugiej lub trzeciej de-
kady czerwca (w rejonach srodkowych i pétnocnych). Zwykle najpierw na plantacje
nalatuja samce i to one poczatkowo sa plciag dominujaca. W pozniejszym czasie stop-
niowo wzrasta liczebno$¢ samic. Liczny nalot motyli na rosliny kukurydzy trwa od
konca pierwszej dekady lipca do potowy trzeciej dekady tego miesiaca. W dynamice
lotu motyli, w zaleznos$ci od przebiegu pogody obserwuje sie od jednego do kilku
szczytow liczebnosci owaddw. Zwykle odbywa sie jeden bardzo liczny nalot szkod-
nika na pole kukurydzy oraz kilka mniejszych. Termin wystepowania szczytéw li-
czebnosci owaddw przypada zwykle na przetomie pierwszej oraz drugiej dekady
lipca. Niekiedy jeden ze szczytéw liczebnosci motyli moze wystapi¢ w trzeciej deka-
dzie lipca, zwlaszcza w lata z intensywnymi opadami deszczu lub okresowa susza
w potowie tego miesigca. Termin zakoriczenia lotéw przez omacnice prosowianke
w duzej mierze zalezy od przebiegu pogody i moze mie¢ miejsce w pierwszej badz
drugiej potowie sierpnia, a niekiedy nawet w pierwszych dniach wrzesnia.

Na potudniu kraju sktadanie jaj przez samice zaczyna sie zwykle pod koniec
drugiej dekady czerwca, a na pozostalym terytorium Polski rozpoczyna sie zwykle
w ostatnich dniach czerwca lub na poczatku lipca. Najwiecej jaj obserwuje sie na
ro$linach od pierwszej do trzeciej dekady lipca, ze szczytami liczebno$ci w drugiej
dekadzie tego miesigca. Termin zakonczenia sktadania jaj zalezy od dtugosci lotu
motyli. Pierwsze, nieliczne wylegi gasienic obserwuje si¢ na potudniu kraju juz od
konca drugiej lub na poczatku trzeciej dekady czerwca. W rejonach chtodniejszych
rozpoczynaja si¢ albo pod koniec czerwca, albo w pierwszych dniach lipca. Liczny
wyleg szkodnika trwa zwykle od korica pierwszej dekady lipca do potowy trzeciej
dekady tego miesigca ze szczytem wylegu przypadajacym pod koniec drugiej badz
na poczatku trzeciej dekady lipca. Ostatnie, sSwiezo wylegle gasienice spotyka sie pod
koniec sierpnia.

Gasienice omacnicy prosowianki sg obecne na roslinach kukurydzy od korca dru-
giej dekady czerwca do konca okresu wegetacji roslin tj. do wrzeénia, pazdziernika
badz listopada. Pierwsze w pelni wyrosniete gasienice (w stadium rozwojowym L,)
zdolne do prawidlowego przezimowania pojawiaja si¢ zwykle od potowy sierpnia
lub na poczatku wrzesnia. Opuszczaja one dotychczasowe miejsca zerowania i wgry-
zajq sie w podstawe todyg najmniej uszkodzonych roslin kukurydzy badz chwastow,
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gdzie tworza jamke, w ktdrej zimuja. Otwor takiej jamki jest czesto zasklepiony deli-
katna blonka chroniaca owada przed wplywem czynnikdéw zewnetrznych.

Opis uszkodzen

Bezposrednio po wylegu gasienice moga odzywiac sie resztkami ostonek jajo-
wych oraz pyltkiem kukurydzy. Nastepnie w blaszkach lisciowych wyjadaja niewiel-
kie otworki. Po wylegu najwiecej gasienic ukrywa sie w pochwach lisciowych, gdzie
Zeruja na ich wewnetrznych powierzchniach prowadzac do powstania czerwono-fio-
letowo-brazowawych przebarwien oraz zasychania tkanek, z ktérych niekiedy wy-
sypuja sie trociny. Czesto wgryzaja sie rowniez w nerw gtéwny liscia na dtugosc do
kilkunastu centymetréw, co moze powodowac obtamywanie si¢ blaszek lisciowych
skutkujace ich zasychaniem, a w konsekwencji spadkiem powierzchni asymilacyjnej
roélin.

Jezeli w chwili pojawienia sie pierwszych gasienic rosliny dopiero rozpoczyna-
ja wyrzucanie kolb na zewnetrz, wowczas ich wgryzienie sie w ten organ z reguty
skutkuje jego catkowitym zniszczeniem, co ma p6zniej bezposrednie przetozenie na
spadek wysokosci plonu. Jezeli natomiast licznie wylegajace sie gasienice natrafia na
faze wyrzucania znamion kolb, wéwczas masowo je zasiedlaja. Przegryzajac zna-
miona zenskich kwiatéw zakldcajg proces zapylenia kolby, w wyniku czego organy
te sa mniejsze i slabiej zaziarnione. Dodatkowo ze znamion mtode gasienice od razu
dostaja sie na formujace sie ziarniaki, ktére wyjadaja drazac w nich kanaty od czubka
kolby w dét. Niekiedy na ziarniaki gasienice przedostaja sie takze przez przegryza-
nie liSci okrywowych kolb (Fot. 50).

Na plantacjach nasiennych kukurydzy problemem jest takze wgryzanie sie
mtodych gasienic w ktoski wiech, w ktérych wyjadaja pylniki i pytek. Ponadto
Zerujac wewnatrz osi wiechy prowadza do jej ztamania sie. Takie uszkodzenia,
jezeli wystepuja licznie ograniczaja ilos¢ uwalnianego pytku oraz skracaja okres
pylenia. Najpowazniejsze uszkodzenia roslin powoduja gasienice od trzeciego
stadium rozwojowego, ktére posiadaja juz na tyle mocny aparat gebowy, ze bez
problemu potrafia przegryza¢ niemal zdrewniate tkanki. W tym czasie szkodnik
wyjada ziarniaki bedace w fazie p6zno mlecznej, woskowej oraz pelnej dojrzato-
$ci oraz moze wgryz¢ sie w osadke kolby (rdzen) i powstatym kanalem dotrzec
az do jej nasady. Wyjadanie ziarna z kolb wptywa bezposrednio na spadek wyso-
kosci plonu. Uszkodzenie nasady kolby skutkuje zwieszaniem sie tych organow
czubkiem w dot oraz ograniczeniem badz wstrzymaniem odzywiania ziarniakow.
Prowadzi to do gorszego ich wypelnienia oraz spadku MTZ (masy tysiaca ziar-
niakdéw).

Obok uszkadzania kolb wiele gasienic wgryza sie do todyg, w ktérych odzywiaja
sie rdzeniem, drazac w nim kanaty i komory siegajace nawet do 50 cm dtugosci. Silne
uszkodzenie wigzek przewodzacych powoduje zakldcenie badz catkowite zatrzyma-
nie przeptywu wody i substancji odzywczych z korzeni do gérnych czesci rosliny,
w tym kolb, co moze obniza¢ plon zielonej masy i ziarna. Poczatkowo wizualnym
objawem obecnosci gasienic w todygach sa przebarwiajace sie na czerwono powyzej
miejsca wgryzienia si¢ owada do rosliny. Pézniej pojawiaja sie bialawe trociny wysy-
pujace sie z niewielkich otworkéw, ktdre sg najpowszechniej obserwowane w koncu
sierpnia i na poczatku wrzeénia. W miedzyczasie moga pojawiac sie ztomy todyg po-
wyzej kolby, ztomy todyg ponizej kolby oraz ztomy todyg ponizej kolby z jednocze-
snym opadnieciem na glebe catej rosliny (Fot. 51). Z gospodarczego punktu widzenia
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najgrozniejsze sa ztomy todyg ponizej kolby, ktére bezposrednio wplywaja na spa-
dek wysokosci plonu.

Oproécz bezposredniego wplywu gasienic na wysokos¢ i jakos¢ plonu powoduja
one réwniez straty posrednie. Wynikaja one z wiekszej podatnosci uszkodzonych
roélin na porazenie przez sprawcow choroéb, zwtaszcza przez grzyby z rodzaju Fu-
sarium odpowiedzialne za rozwdj fuzariozy kolb oraz zgnilizny korzeni i zgorzeli
podstawy todygi. Grzyby z rodzaju Fusarium wraz z innymi towarzyszacymi im cze-
sto gatunkami np. grzybami z rodzaju Trichoderma, Trichothecium i Penicillium moga
w sprzyjajacych warunkach srodowiska wytwarza¢ grozne dla ludzi oraz zwierzat
mikotoksyny, ktérych poziom zawarto$ci m.in. w ziarnie oddawanym do skupu
poddawany jest kontroli. Szczegdlnie powszechne na kukurydzy grzyby: Fusarium
graminearum oraz Fusarium culmorum moga wytwarzac¢ oraz kumulowacé w ziarnie
kukurydzy i jego przetworach deoksyniwalenol (DON), niwalenol (NIV) oraz zeara-
lenon (ZEA). Inne gatunki grzybow jak: Fusarium moniliforme oraz Fusarium prolifera-
tum moga wytwarza¢ fumonizyny (FUM). W badaniach amerykanskich wykazano
ponadto, ze gasienice omacnicy prosowianki same moga by¢ wektorami grzyba Fu-
sarium moniliforme, wspotodpowiedzialnego za rozwoj fuzariozy kolb.

Z czym mozna pomyli¢

Gasienice omacnicy prosowianki sg na tyle charakterystyczne, ze bardzo trudno
pomyli¢ je z innymi owadami zasiedlajacymi kukurydze w okresie od czerwca do
pazdziernika. Z dotychczasowych do$wiadczen wynika jednak, Zze mylone sa naj-
czesciej z dwoma innymi przedstawicielami rzedu motyli Zerujacymi na kukurydzy
— gasienicami motyla Celaena leucostigma oraz gasienicami zwdjkédwek (Tortricidae).
Zaréwno jednak C. leucostigma jak i zwdjkdwki wystepuja we wezesnych fazach roz-
wojowych kukurydzy (od kwietnia do polowy czerwca), gdy gasienice omacnicy
prosowianki jeszcze zimuja badz dopiero sie przepoczwarczaja.

Do najwigkszej liczby pomytek dochodzi jednak podczas interpretacji uszkodzen
roélin, jakie owad ten powoduje. Uszkodzenia kolb moga by¢ mylone z objawami ze-
rowania na ziarniakach gasienic rolnic, pietndwek oraz stonecznicy orezéwki. Gatun-
ki te doszczetnie wyjadaja ziarniaki bedace w fazie mlecznej i woskowej dojrzatosci
od czubka kolby w ddt, ale nie naruszajg osadki. Zwieszajace sie czubkami w dét kol-
by to takze objaw rozwoju zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy todygi. Wyjedzone
ziarniaki moga by¢ réwniez efektem Zerowania chrzaszczy urazka kukurydzianego
lub stonki kukurydzianej. Ztomy todyg moga by¢ mylone ze skutkami Zerowania
zwierzyny townej oraz z objawami porazenia rodlin przez zgnilizne korzeni i zgorzel
podstawy todygi.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na liczebnos¢ populacji omacnicy prosowianki mogg wptywaé warunki pogo-
dowe oraz wrogowie naturalni. Najwieksza podatnos¢ na czynniki srodowiska wy-
kazano w przypadku pierwszego i drugiego stadium larwalnego (L, i L,), w trakcie
spoczynku (diapauzy) starszych gasienic, a zwtaszcza podczas lotu motyli i sktada-
nia jaj. Sposrdd czynnikow meteorologicznych za wplywajace w znacznym stopniu
na wzrost Smiertelnosci gatunku wymienia si¢: mata wilgotnos¢, niska temperature
noca, ulewne deszcze i silny wiatr.

W odniesieniu do wrogéw naturalnych stwierdzono, ze pojedyncze ztozajaj omac-
nicy prosowianki moga by¢ niszczone przez pluskwiaki z rodziny dziubatkowatych
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(Anthocoridae) oraz btonkéwki zrodzaju Trichogramma (tzw. kruszynki). Mlode
gasienice tuz po wylegu sa niekiedy atakowane przez larwy zlotooka pospolitego
(Chrysopa carnea) oraz larwy biedronek (Coccinellidae). Na starszych gasienicach spo-
radycznie pasozytujq btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae)
i meczelkowatych (Braconidae), a takze muchdwki z rodziny raczycowatych (Tachi-
nidae). W warunkach polowych pojedyncze gasienice porazaja grzyby owadobdjcze
m.in. Beauveria bassiana oraz Hirsutella nodulosa. Czynniki pogodowe oraz wrogowie
naturalni obecnie nie zapewniaja skutecznej redukcji populacji omacnicy prosowian-
ki w Polsce, stad gatunek ten wymaga zwalczania przez cztowieka.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika
* Metoda agrotechniczna

Polega na doborze odpowiedniego stanowiska pod siew kukurydzy warunku-
jacego prawidlowy rozwoj roslin. Niezmiernie wazne jest tu zachowanie izolacji
przestrzennej nowo zalozonej plantacji od ubieglorocznych resztek pozniwnych
kukurydzy zawierajacych zimujace gasienice szkodnika. Wydtuza to trase prze-
lotu motyli, ktére tym samym staja sie bardziej narazone na czynniki pogodowe
i wrogow naturalnych.

W metodzie tej uwzglednia sie takze zastosowanie ptodozmianu obejmujace-
g0, co najmniej 2-3 letnigq przerwe w wysiewie kukurydzy na tym samym polu. Je-
zeli jednak w gospodarstwie praktykuje sie¢ uprawe kukurydzy w monokulturze,
zaleca sie, aby nie trwata ona dtuzej niz 3-4 lata. Wiele uwagi nalezy poswieci¢
zbilansowanemu nawozeniu, zwlaszcza stosujac azot. Wysokie dawki tego ma-
krosktadnika (powyzej 150 kg N/ha) moga przyczynic sie do wzrostu szkodliwo-
$ci omacnicy prosowianki. Z kolei przystepujac do zwalczania chwastow, trzeba
uwzgledni¢ zwalczanie zwlaszcza gatunkéw grubo todygowych mogacych by¢
dla kukurydzy alternatywnym miejscem rozwoju i zimowania szkodnika. Do ta-
kich chwastéw zalicza sie zwlaszcza: bylice pospolita, chwastnice jednostronna,
komose biata, komose wielonasienna, fobode roztozysta, szartat szorstki, szczaw
kedzierzawy, psianke czarng, rdest plamisty, rdest szczawiolistny, lulek czarny
i fopian pajeczynowaty.

W przypadku duzego nasilenia wystepowania omacnicy prosowianki wazne
jest terminowe zebranie plonu tj. natychmiast po osiagnieciu przez ziarno dojrza-
losci zbiorczej. Po zbiorze plonu nalezy na resztki pozniwne zastosowac rozdrab-
niacz, ktéry potnie je na sieczke. W ten sposdéb mozna zwalczy¢ na danym polu
do 70% gasienic przygotowanych na zimowanie. Dodatkowo zaleca sie na Scierni-
sko zastosowac albo nawo6z wapniowy, albo azotowy albo preparaty zawierajace
mikroorganizmy, ktére przyspiesza rozktad stomy kukurydzianej. Dzieki temu,
zastosowana wiosna brona talerzowa lub agregat uprawowy dotnie te fodygi,
w ktorych znajduja sie zywe gasienice szkodnika.

* Metoda hodowlana

Polega na dobieraniu do uprawy odmian kukurydzy mniej podatnych na ze-
rowanie omacnicy prosowianki. Mniejsza podatno$¢ takich odmian wynika m.in.
z ich cech genetycznych wptywajacych na pokrdj rosliny, grubosc¢ $cian komorko-
wych, ilo§¢ woskéw powierzchniowych, liczbe wloskéw na blaszkach lisciowych,
wczesnos$é, tempo wzrostu, dluzsze utrzymywanie zielonosci (cecha stay green)
itp. Informacje dotyczace podatnosci dostepnych na rynku odmian mozna zna-
lez¢ np. w Listach Opisowych Odmian wydawanych przez Centralny Osrodek
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Badania Odmian Roélin Uprawnych (COBORU) czy tez w katalogach odmiano-
wych firm hodowlanych oraz dystrybutoréw ziarna siewnego. W rejonach licz-
nego wystepowania omacnicy prosowianki nalezy zwraca¢ uwage zwlaszcza na
wczesno$¢ odmian. Obserwuje sig, bowiem, ze cze$¢ odmian wezesnych (FAO do
220) jest znacznie silniej uszkadzana przez gasienice w poréwnaniu do innych
odmian wczesnych, zwtaszcza odmian o pozniejszej wegetacji. Najbardziej po-
datne odmiany moga by¢ dwu, a niekiedy nawet trzykrotnie silniej uszkadzane
od odmian najbardziej tolerancyjnych.

* Metoda biologiczna

Metoda ta polega na zastosowaniu biopreparatéw zawierajacych zywe larwy
oraz poczwarki blonkéwek zwanych kruszynkami (Trichogramma spp.). Sa to pa-
sozyty jaj wielu gatunkdéw motyli, w tym omacnicy prosowianki. W Polsce od kil-
ku lat stosuje sie gtéwnie biopreparaty zawierajace Trichogramma brassicae. Majq
one postac zawieszek na liscie kukurydzy, albo kulek rozrzucanych na glebe albo
postac sypka do zastosowania agrolotniczego.

Po wytozeniu biopreparatu, stopniowo zaczynaja z niego wylatywac bton-
kéwki kruszynka, ktore przemieszczajac sie w fanie poszukujac $wiezo ztozonych
jaj omacnicy. W momencie ich znalezienia, samica kruszynka sklada do wnetrza
od jednego do kilkunastu swoich jaj. Wylegaja sie z nich larwy, ktére wyjadaja
tres¢ jaja zywiciela, a ono samo zmienia barwe z biatej na czarng. Po osiagnieciu
dojrzatosci larwy kruszynka przepoczwarczaja sie, a nastepnie z martwego jaja
omacnicy wylatuje nowe, liczniejsze pokolenie bfonkéwek, ktdre poszukuje kolej-
nych jaj omacnicy do zasiedlenia. W sprzyjajacych warunkach pogodowych cykl
rozwojowy jednego pokolenia kruszynka trwa 15-20 dni, a tych cykli moze by¢
kilka w zalezno$ci od dlugosci okresu skladania jaj przez samice omacnicy.

* Metoda chemiczna

Polega na zwalczaniu licznie wylegajacych sie gasienic omacnicy prosowian-
ki zarejestrowanymi w tym celu insektycydami. Poniewaz termin zwalczania
szkodnika przypada niemal w pelni okresu wegetacji roslin, zabiegi wykonuje
sie albo z uzyciem tzw. opryskiwaczy szczudtowych, albo standardowych, ale
o belkach podnoszonych ponad wierzchotkami kukurydzy i prowadzonych po
drogach przejazdowych wytyczonych w lanie jeszcze na etapie siewéw. W za-
leznosci od poziomu zagrozenia ze strony omacnicy prosowianki przewiduje sie
wykonywanie od jednego do dwoch zabiegdéw przeciw gasienicom.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Jedna z metod pozwalajacych na ustalenie poczatku nalotéw omacnicy pro-
sowianki na plantacje oraz przewidywanie terminu biologicznego lub chemicz-
nego zwalczania sg odlowy motyli na putapki feromonowe lub putapki swietlne.
Putapki feromonowe zawieraja atraktant plciowy zwabiajacy osobniki meskie.
Od 2016 roku pojawily sie jednak na rynku putapki zawierajace atraktant pokar-
mowy przyciagajacy osobniki obojga plci. W Polsce stosuje sie trzy typy pulapek
z feromonem: — tréjkatne (delta trap), w ktorych motyle wylapuje podtoga pokry-
ta klejem, — kominowe (funnel trap) odtawiajace motyle do pojemnika zawiera-
jacego srodek owadobdjczy lub ptyn przechwytujacy motyle oraz — wiecierzowe
(core trap) odtawiajace zywe osobniki do specjalnego pojemnika, z ktérego nie
moga wyleciec.
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Putapki $wietlne odtawiajg samce oraz samice. Za ich pomoca mozna odtawia¢
albo zywe motyle (co wymaga stalego czuwania przez cata noc przy putapce) albo
martwe, ktére sa usmiercane albo specjalnymi preparatami owadobdjczymi albo
plynami wychwytujacymi szkodnika umieszczonymi w pojemniku zlokalizowa-
nym pod zrédltem Swiatla. Oba rodzaje putapek instaluje sie od potowy czerwca.
Putapki z feromonem nalezy umieszcza¢ przy plantacji kukurydzy lub w pasie
brzeznym uprawy na wysokosci nie wiekszej niz 1,7 m nad ziemia. Najlepiej zlo-
kalizowac je w poblizu zarosli (zwlaszcza niekoszonych traw), gdzie gromadza
sie¢ motyle. Na 1 ha kukurydzy powinny przypadac 1-2 putapki oddalone od sie-
bie, o co najmniej 50 metréow. Nalezy pamieta¢, aby nie dotyka¢ feromonu oraz
catej obudowy putapki gola reka, gdyz moze pozostac na nich zapach czlowieka
odstraszajacy motyle.

Putapki $wietlne umieszcza sie w poblizu pola kukurydzy lub w pasie brzez-
nym uprawy, tak aby zrédto $wiatta znajdowato si¢ zawsze nad tanem. Wystar-
czajaca jest jedna putapka o matej mocy (Swietlowki 12W) na dane pole. Gdy sto-
suje sie lampy o duzej mocy (powyzej 150W), woéwczas wystarczajaca jest jedna
na dana miejscowos¢. Wraz ze wzrostem roslin nalezy podwyzszaé potozenie
zrédta Swiatta.

Putapki feromonowe i $wietlne powinny monitorowac nalot motyli od pierw-
szej dekady czerwca, do co najmniej pierwszej dekady sierpnia. Plaszczyzny
chwytne putapek feromonowych trzeba kontrolowac na obecno$¢ motyli mini-
mum 3-4 razy w tygodniu, pamietajac o systematycznym wymienianiu poditég
lepowych. Dyspensery zapachowe powinno si¢ wymienia¢ na nowe minimum,
co 7 dni. Putapki $wietlne (samotéwki) powinny by¢ uruchamiane codziennie,
ewentualnie 3-4 w tygodniu od zmroku do pétnocy. Pojemniki tych putapek (za-
wierajace rézne gatunki motyli) nalezy delikatnie oprézniac, a nastepnie policzy¢
motyle omacnicy prosowianki i ustali¢ ich ptec.

Dokladniejsza anizeli odtowy motyli, ale bardziej pracochtonna metoda usta-
lenia terminu zwalczania omacnicy prosowianki jest analiza na obecnos¢ zt6z jaj
szkodnika. Polega ona na systematycznym obserwowaniu od czerwca, do co naj-
mniej sierpnia roslin kukurydzy pod katem wystepowania na nich jaj oraz pu-
stych ostonek jajowych wskazujacych na wyleg gasienic omacnicy prosowianki.
Stosujac te metode, nalezy co najmniej dwa razy w tygodniu przeglada¢ po 50
kolejnych roslin w rzedzie w czterech miejscach plantacji (w sumie 200 roslin) na
obszarze 1 hektara. Z kazdym kolejnym hektarem liczbe roslin zwieksza sig, o co
najmniej 10 sztuk (im ich wiecej, tym analiza doktadniejsza).

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Jezeli w wyniku analizy wykonywanej corocznie w okresie woskowej dojrza-
1osci ziarniakéw (BBCH 83-85) stwierdzi si¢ 15% roslin uszkodzonych w uprawie
na ziarno lub 30-40% w uprawie na CCM i kiszonke wéwczas trzeba uwzgled-
ni¢ potrzebe biologicznego lub chemicznego zwalczania szkodnika w przysztym
roku. Zwalczanie interwencyjne omacnicy bedzie réwniez uzasadnione, gdy
w trakcie biezacych analiz wykonywanych w okresie czerwca i lipca stwierdzi sie
obecnos¢ 6-8 716z jaj na 100 roslin.

W rejonach corocznego, licznego wystepowania omacnicy prosowianki
stwierdzenie pierwszego motyla w putapce $wietlnej lub feromonowej jest sy-
gnatem do wykonania w ciagu 5-7 dni pierwszej aplikacji kruszynka. Z kolei wy-
krycie pierwszego zloza jaj oznacza koniecznos¢ natychmiastowego wytozenia
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biopreparatu. Termin pierwszej introdukcji kruszynka na potudniu kraju i cze-
$ciowo w pasie srodkowym przypada pod koniec drugiej oraz w trzeciej deka-
dzie czerwca, natomiast w rejonach srodkowych i péinocnych ma miejsce zwy-
kle pod koniec czerwca lub w pierwszych dniach lipca. W przypadku wiekszego
zagrozenia ze strony omacnicy prosowianki po 7-10 dniach wykonuje sie drugg
introdukcje entomofaga.

Termin zabiegéw chemicznego zwalczania gasienic z reguly przypada w okre-
sie rozwijania przez rosliny wiech do fazy kwitnienia (faza rozwojowa w skali
BBCH 51-65), w czasie, gdy z licznie ztozonych jaj rozpoczna sie wylegi szkodni-
ka. Na podstawie obserwacji dynamiki lotu motyli i sktadania jaj stwierdza sie,
ze pierwsze opryskiwanie roélin przypada pod koniec pierwszej lub na poczat-
ku drugiej dekady lipca, gdy rozpoczyna sie liczny wyleg gasienic ze zt6z jaj.
Z kolei drugi zabieg (podstawowy termin zwalczania gatunku) przeprowadza sie
7-10 dni pdzniej, co ma miejsce pod koniec drugiej lub na poczatku trzeciej de-
kady lipca, w czasie masowych wylegdw szkodnika. Na obszarach, na ktérych
owad uszkadza do 30% roslin, wystarcza zwykle jeden zabieg, wykonany w pod-
stawowym terminie zwalczania gatunku.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb poznania petnej szkodliwosci omacnicy prosowianki zaleca sie wy-
konanie dwoch analiz w dwdch odrebnych terminach. W pierwszym oblicza sie
procenty uszkodzonych roélin i kolb. Termin ten przypada w okresie, gdy rosliny sa
w fazie dojrzatosci woskowej ziarniakéw (BBCH 83-85). W tej fazie, rosliny zawiera-
jace w swych tkankach gasienice sg proste do zaobserwowania, gdyz z zasiedlonych
todyg i kolb wysypuja sie biale trociny, ktdre sa bardzo dobrze widoczne na tle zielo-
nych lidci. Opdznienie tej obserwacji do fazy petnej dojrzatosci ziarniakéw powoduje
zatarcie sie wielu $§ladow zerowania szkodnika. W tym czasie trociny sa rozwiewane
przez wiatr lub sptukiwane przez deszcz. Znajomo$¢ procentu uszkodzonych roslin
w danym roku pozwala przewidzie¢ potrzebe zwalczania gatunku w kolejnym sezo-
nie wegetacyjnym.

Druga analize przeprowadza sie pod koniec okresu wegetacji kukurydzy, gdy
ro$liny osiagaja dojrzatos¢ zbiorcza (BBCH 89-97). W tym czasie oblicza sie procenty
todyg ztamanych powyzej oraz ponizej kolby, a takze kolb podgryzionych u nasa-
dy. Analiza ta pozwala uzyskac informacje na temat podatnosci wysianych odmian
kukurydzy na szkodnika. Im wiecej uszkodzonych roslin, kolb itodyg, tym mniej-
sza tolerancja danej odmiany na omacnice prosowianke. Dla potrzeb wykonania obu
analiz nalezy na powierzchni 1 hektara przegladac po minimum 100 kolejnych roslin
w rzedzie w czterech miejscach plantacji po przekatnej, (co najmniej 400 roslin/ha)
zapisujac liczbe roslin z objawami Zerowania szkodnika, w tym z poszczegdlnymi
rodzajami zZtomoéw todyg. Z kazdym kolejnym hektarem liczbe analizowanych roslin
zwieksza sie o 100 sztuk.
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Fot. 45. Samiec omacnicy prosowianki Fot. 47. Ztoze jaj omacnicy prosowianki

Fot. 46. Samica omacnicy prosowianki Fot. 48. Gasienica omacnicy prosowianki
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Fot. 49. Poczwarka omacnicy prosowianki

Fot. 50. Uszkodzona kolba — efekt zerowania omacnicy prosowianki

Fot. 51. Ztomy todyg ponizej kolby — efekt zerowania omacnicy prosowianki
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2. PLONIARKA ZBOZOWKA - Oscinella frit L. i Oscinella pusilla Meig.

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Muchéwki - Diptera
Rodzina: Niezmiarkowate — Chloropidae

Gatunek: Ploniarka zbozéwka — Oscinella frit L.
Ploniarka zbozdéwka — Oscinella pusilla Meig.

W Polsce wystepuja dwa gatunki ploniarki zbozéwki: Oscinella frit L. i Oscinella
pusilla Meig., znaczenie gospodarcze ma gtéwnie Oscinella frit, ze wzgledu na duza
liczebnos¢ oraz powszechnos$¢ wystepowania.

Opis i biologia gatunku

Cialo owaddw dorostych jest czarne, od strony brzusznej zétte. Skrzydta przezro-
czyste, z szarawym odcieniem i teczowym polyskiem. Diugosc¢ ciata samic wynosi
1,8-2,0 mm, natomiast samce sg nieco mniejsze i osiagaja 1,5-1,7 mm (Fot. 52). Jaja sa
waskie, biate lub kremowe, podtuznie bruzdkowane oraz poprzecznie pragzkowane
i majg wymiary 0,7x0,16 mm (Fot. 53). Larwa ma dtugo$¢ do 4,5 mm. Jest kremowa
lub jasnozielona, cylindrycznego ksztattu, z przodu spiczasta, a na koncu zaokraglo-
na (Fot. 54). Poczwarka (tzw. bobdéwka) (Fot. 55) ma ksztalt wrzecionowaty, barwe
ochry lub brunatna i jest dtugosci okoto 3 mm.

Szkodnik rozwija w roku trzy pokolenia, jednak kukurydzy zagrazaja tylko larwy
pierwszej generacji. Larwy zimuja w roslinach zbdéz ozimych, samosiewo6w i traw.
Muchéwki wylatuja w kwietniu i w maju skladajac jaja na zbozach jarych, trawach
oraz kukurydzy . W przypadku kukurydzy jaja sa sktadane na siewki roslin beda-
ce w fazach rozwojowych od pierwszego do drugiego liscia (BBCH 11-12). Jest to
najbardziej atrakcyjna dla samic faza rozwojowa kukurydzy. Najwiecej jaj samice
sktadaja na koleoptylach, zwlaszcza na wewnetrznych ich powierzchniach oraz na
zawiazkach todyg, tuz nad gleba. Nieliczne jaja mozna tez zaobserwowac na dolnych
powierzchniach blaszek pierwszych dwéch lisci. Na jednej roélinie samice sktadaja
zwykle 1-2 jaja. W zaleznosci od przebiegu pogody, zwtaszcza od temperatury, po
uptywie 7-14 dni wylegaja sie larwy, ktére wgryzaja sie do roslin zerujac na najmtod-
szych tkankach. Okres rozwoju i zerowania larw w roslinach jest stosunkowo dtugi,
wynosi zwykle od 3 do 5 tygodni. Doroste larwy przepoczwarczaja sie, a nastepnie
pojawiaja sie muchowki kolejnego pokolenia.

Opis uszkodzen

Pierwsze objawy zerowania larw sg widoczne na roslinach w okresie rozwija-
nia czwartego liscia (BBCH 14). Mtode, uszkodzone licie sg czesto zbite, trudno sie
rozwieraja, blaszki ulegaja porozrywaniu lub pekaja podtuznie, niekiedy sa zdefor-
mowane i skrocone. Najpowszechniej obserwowane objawy stabszych uszkodzen
to nadzerki widoczne, jako przejasnienia biegnace wzdluz nerwoéw lisci, niekiedy
z drobnymi otworkami (Fot. 56). Najczesciej i najsilniej uszkadzany jest piaty lisc.
Larwy zerujac w roélinie stopniowo przesuwaja sie ku gorze docierajac do stozka
wzrostu (Fot. 57). Jego wygryzienie lub podciecie skutkuje cebulowatym grubieniem
szyjki korzeniowej oraz wybijaniem kilku pedéw bocznych, ktére zazwyczaj nie
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zawiazuja kolb. Catkowite zniszczenie tego organu prowadzi zazwyczaj do zamarcia
roéliny oraz powstania pustych miejsc w lanie. Objawy Zerowania larw sa najlepiej
widoczne (Fot. 58), gdy rosliny rozwijaja 8-9 lisci (BBCH 18-19). Przy péznym Zzero-
waniu szkodnika moze on uszkadzac¢ zawiazki przyszlych wiech, co prowadzi do ich
szczerbato$ci i wytwarzania obojnaczych kwiatostanéw. Ponadto uszkodzone przez
larwy roéliny sa bardziej podatne na patogeny bedace sprawcami wielu choréb ku-
kurydzy, a zwlaszcza na gtowni guzowatej i glowni pylacej kukurydzy.

Z czym mozna pomyli¢

W zwiazku z wystepowaniem w Polsce dwoch gatunkéw okreslanych mianem
ploniarki zbozéwki to gtéwnie one sg mylone miedzy soba. Larw i uszkodzen ro-
$lin, jakie powoduja, nie mozna bowiem od siebie odrézni¢. Réznice widac jedynie
miedzy osobnikami dorostymi podczas badania pod binokularem. Taka pomytka
jest jednak nieistotna z praktycznego punktu widzenia. Bezposrednio na poczatku
wegetacji kukurydzy na mtodych roslinach moga znajdowac sie larwy kilku gatun-
kéw muchéwek, a mianowicie: $mietki kietkowki, ploniarki gnijki, czy wspomnianej
ploniarki zbozéwki. Wizualnie sg one bardzo trudne do odréznienia dla niespecja-
listy, a identyfikacja nastepuje gléwnie na podstawie obserwacji owada dorostego.
Pomocg w rozréznieniu wymienionych gatunkéw moze by¢ miejsce zerowania larw
lub powodowane uszkodzenia. W przypadku $mietki kietkéwki jej larwy pojawia-
ja sie wczednie, gdy ziarniaki zaczynaja pecznie¢, kietkowa¢ oraz gdy zaczynaja sie
wschody siewek. Larwy $mietki najtatwiej znalez¢ w ziarniakach, ktoére wyjadaja,
ale wowczas zwykle nie dochodzi do wschodéw i w tanie pojawiajq sie puste place,
co odréznia je od uszkodzen powodowanych przez ploniarke. Larwy moga takze
zerowaé w szyjce korzeniowej wschodzacych roélin, a nawet w todyzce i woéwczas
z reguly sa mylone z ploniarka. Podczas ich zerowania dochodzi jednak zwykle do
zo6tkniecia, wiedniecia i zamierania roéliny na etapie wschoddw, a pézniej zwykle
jej wypadania. Rowniez zerowanie larw ploniarki gnijki mozna odrdzni¢ od uszko-
dzenrt powodowanych przez ploniarke zbozéwke. Uszkodzenia powodowane przez
ploniarke gnijke sg charakterystyczne, gdyz wskutek silnego zwarcia ze soba uszko-
dzonych blaszek lisciowych tworzy sie szablastej postaci twor bedacy zlepkiem
kilku liSci naraz, ktéry z czasem coraz bardziej si¢ skreca (wskutek wzrostu rosliny
i niemoznosci rozwarcia sie blaszek lisciowych) i niekiedy przetamuje. Dodatkowo
w miejscu zerowania szkodnika czesto dochodzi do gnicia tkanek, zwtaszcza w miej-
scu pdzniejszego przetamania sie szablastego tworu.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Wystepowanie ploniarki zbozéwki w danym roku w duzej mierze zalezy od li-
czebnosci oraz kondycdji zimujacych larw na zbozach ozimych oraz trawach wielolet-
nich, a ktére to larwy dajg poczatek wiosennemu pokoleniu muchdwek przelatuja-
cych po6zniej na kukurydze. Wiosenny rozwoj ploniarki w duzym stopniu zalezy od
temperatury i wilgotnosci powietrza. Lot muchéwek ma miejsce, gdy temperatura
powietrza przekracza 9°C. Unikaja one duzego nastonecznienia. W gorace dni chro-
nig si¢ na terenach zacienionych drzewami i zaro$lami srodpolnymi. W temperatu-
rze powyzej 16°C samice zaprzestaja skladania jaj. Jaja sktadane na powierzchni lisci
sa wrazliwe na susze. Ponadto przy wiosennych wiatrach i intensywnych opadach
deszczu sg stracane na glebe lub oblepiane ziemig, ktéra wysychajac tworzy skoru-
pe, ktorej larwa nie moze przebic i wydostac sie z jaja. Pogoda ma rowniez wplyw
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na zerujace wewnatrz tkanek larwy, ktdre moga by¢ niszczone na skutek szybkiego
wzrostu kukurydzy, co zdarza si¢ w czasie cieplej wiosny. Larwy wyrzucone na ze-
wnetrz rodliny nie moga juz wgryz¢ sie ponowie i gina.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W metodzie agrotechnicznej zaleca si¢ poprawne przygotowanie stanowiska
pod uprawe, do$¢ wezesny siew kukurydzy (w ogrzang glebe), zbilansowane na-
wozenie (zwlaszcza azotowe), niszczenie chwastéw oraz terminowe wykonanie
wszystkich niezbednych zabiegéw pielegnacyjnych. Zabiegi te stwarzaja rosli-
nom optymalne warunki do rozwoju, wskutek czego nastepuje przyspieszenie
wzrostu, a tym samym szybsze przejscie roslin przez atrakcyjna dla samic skia-
dajacych jaja faze 1-2 lisci (BBCH 11-12) oraz ucieczke przed silniejszym atakiem
szkodnika. Intensywny wzrost roslin, w sprzyjajacych warunkach meteorolo-
gicznych prowadzi rowniez do samoczynnego ,,wyrzucania” larw na zewnatrz
tkanek. Utrzymanie wysokiego dobrostanu roslin pozwala takze na czesciowq
redukcje uszkodzen powodowanych przez larwy ploniarki zbozéwki, wskutek
czego spadek plonu jest mniejszy, a zdrowotnos¢ kukurydzy wieksza. W meto-
dzie agrotechnicznej duzy nacisk polozony jest rowniez na izolacje przestrzenna
upraw kukurydzy od wiekszych komplekséw trawiastych, nieuzytkéw, ugoréw
oraz zbdz ozimych. Pozwala to znacznie wydluzy¢ trase przelotu muchéwek na
zasiewy kukurydzy, a tym samym zmniejszy¢ procent uszkodzonych roslin.
* Metoda hodowlana

Metoda ta polega na uprawie odmian mniej podatnych na uszkodzenia po-
wodowane przez larwy. Odmiany takie powinny charakteryzowac si¢ szybkim
rozwojem siewek i zawigzkow lisci, przez co sa one stabiej uszkadzane i wcze-
$niej , wyrzucaja” larwy na zewnatrz. Ponadto duze znaczenie ma budowa po-
wierzchni organéw wegetatywnych, na ktdrych ploniarka sktada jaja oraz pokroj
mtodych roslin. Powierzchnia jest gtadsza (mniej wtoskow i wiecej woskow po-
wierzchniowych), a licie ustawione bardziej pionowo, tym wieksza jest moz-
liwo$¢ opadania jaj na glebe wskutek obfitych opadéw deszczu czy tez silnych
wiatréw.
* Metoda chemiczna

Najprostsza forma ograniczania liczebnosci i szkodliwosci ploniarki zbozéw-
ki jest stosowanie zapraw nasiennych, ktére chronia miode rosliny przed wgry-
zajacymi sie larwami. Jezeli w gospodarstwie nie zastosowano zaprawy owado-
bodjczej, wowczas zaleca sie, aby w fazie 3 lisci kukurydzy (BBCH 13) wykonac
opryskiwanie roélin preparatem nalistnym (zwlaszcza partie brzezne).

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu ocenia si¢ wczesng wiosna na podstawie oce-
ny zasiedlenia roslin — gospodarzy zimowych przez larwy ploniarki zbozéwki
(prognoza $rednioterminowa). Wkroétce po ruszeniu wegetacji zb6z ozimych
nalezy pobra¢ préby roslin z plantacji jeczmienia ozimego lub wczesnie sianej
pszenicy ozimej. Proba powinna sie sktadac¢ z 1000 roslin pobranych z 10 miejsc
po 100 kolejnych roélin w 5 losowo wybranych punktach plantacji. Konieczne
sa ogledziny wszystkich roélin, nie tylko z widocznymi objawami uszkodzen
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w postaci zasychania lisci sercowych, poniewaz w okresie p6znej jesieni larwy
czesto opuszczaja rosliny, w ktérych zerowaly i wgryzaja sie¢ w sasiednie zawiaz-
ki zdzbet, aby zabezpieczy¢ sobie lepsze warunki zimowania. Wynikiem analizy
jest okreslenie liczby larw lub poczwarek przypadajacych na 1000 roslin.

Potrzebe wykonania zabiegu mozna tez okresli¢ na podstawie terminu wy-
lotéw oraz przebiegu lotdéw muchdwek ploniarki zbozéwki na gospodarzach
zimowych (prognoza krétkoterminowa). Jedna z podstawowych metod usta-
lania terminu zabiegu jest ocena liczebnosci szkodnika (muchéwek) na pod-
stawie odtowéw czerpakiem. Poruszajac sie po przekatnej plantacji jeczmie-
nia ozimego lub zaawansowanej w rozwoju pszenicy ozimej nalezy dokonad
100 zagarnie¢ czerpakiem entomologicznym i po zatruciu odtowionego mate-
riatu wykona¢ identyfikacje owadéw. Odlowy trzeba wykonywacé dwa — trzy
razy w tygodniu w okresie od polowy kwietnia do potowy maja. Kryterium fi-
tofenologicznym do rozpoczecia kontroli lotéw muchdwek ploniarki zbozowki
na gospodarzach zimowych jest zakwitanie mniszka pospolitego (Taraxacum
officinale).

Termin i potrzebe zwalczania ploniarki zbozéwki na kukurydzy najtrafniej
mozna przewidzie¢ wykonujac analizy prob roslin (siewek) na obecno$¢ jaj tego
szkodnika. W tym celu nalezy pobrac¢ 50 roélin, po 5 kolejnych roslin w rzedzie
w 10 wybranych losowo miejscach. Roslin nie mozna chwytac rekami i wyrywac,
poniewaz jaja znajdujace sie na zawigzkach todyg latwo sa stracane, a siewki
najczesciej urywaja sie i ulegaja zniszczeniu. Najlepiej wyjmujac rosliny z gleby
podkopywac je nozem lub fopatka. Po wykopaniu trzeba uja¢ ostroznie rosline
za szyjke korzeniowg, dokltadnie obejrze¢ i policzy¢ jaja. Obserwacje trzeba prze-
prowadzaé trzy razy w tygodniu, w okresie od wschodéw roélin do poczatku
rozwoju trzeciego liscia (BBCH 13) w celu okreélenia liczby jaj przypadajacej na
10 rodlin.

W zasiewach kukurydzy, na etapie wschoddéw roélin, mozna réwniez wy-
stawiac¢ kolorowe naczynia (najlepiej biate i fioletowe plastikowe miseczki) do
odtowu nalatujacych muchéwek. Naczynia takie wypetnia si¢ do potowy woda
z dodatkiem detergentu zmniejszajacego napiecie powierzchniowe np. ptynu do
naczyn. W celu niedopuszczenia do przelania wody wskutek opadéw deszczu,
tuz pod krawedzig naczynia nalezy wykonac po kilka niewielkich otworkéw
odprowadzajacych nadmiar wody. Na 1-5 ha wystarczajace sg 1-2 pulapki. Tego
typu urzadzenia najlepiej sprawdzaja si¢ w okresach zmiennej pogody i powinny
by¢ umieszczane przy brzegach plantacji na wysokosci roslin kukurydzy od stro-
ny spodziewanego nalotu szkodnika np. zb6z ozimych, tak, pastwisk, od strony
najczesciej wiejacych wiatréw itp. W odstepach, co najmniej dwa razy w tygo-
dniu, nalezy wybiera¢ materiat entomologiczny i sprawdzac liczebnos¢ mucho-
wek ploniarki.

W podobny sposéb mozna monitorowaé nalot muchowek, wykorzystujac
zolte lub jasnoniebieskie tablice lepowe. Tablice umieszcza si¢ w pasie brzez-
nym uprawy od strony spodziewanego nalotu szkodnika na wysokosci roslin.
Na 1 ha zaleca si¢ umieszczac¢ 1-2 lepy oddalone od siebie, o co najmniej 50 me-
tréw. Kontrole nalezy przeprowadza¢, co najmniej dwa razy w tygodniu. Tablice
lepowe wymagaja systematycznej wymiany na nowe w zaleznos$ci od sytuadiji,
poniewaz bardzo szybko oblepiaja sie réznymi owadami, kurzem, czastkami gle-
by nanoszonymi z wiatrem i deszczem itp. Problemem w operowaniu tablicami
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lepowymi jest pobieranie i identyfikacja ploniarki, bowiem ciata owadow sa zwy-
kle silnie pokryte klejem.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Ocena zasiedlenia roélin — gospodarzy zimowych przez larwy ploniarki zbo-
z6wki stanowi podstawe zalecenia zaprawiania ziarna siewnego insektycydem.
Jezeli w wyniku analizy stwierdzi sie obecnosc¢ 2 lub wiecej larw (albo poczwarek)
na 1000 roslin zbdz ozimych, wéwczas mozna przewidywac, ze zagrozenie dla
kukurydzy ze strony ploniarki bedzie duze.

Podstawa do zaplanowania wykonania interwencyjnego zwalczania szkod-
nika za pomocg opryskiwania mlodych roslin kukurydzy insektycydem, jest
stwierdzenie obecnosci $rednio 5 (lub wiecej) jaj na 10 roslin. Termin zabiegu po-
winien przypadac¢ w okresie rozwijania przez rosliny trzeciego liscia (BBCH 13),
najwczesniej w czasie pojawiania sie trzeciego liscia, a najpozniej, gdy dlugos¢
blaszki tego liScia bedzie rowna diugosci drugiego liScia. W rejonach coroczne-
go, silnego wystepowania ploniarki zbozéwki mozna zaleca¢ zwalczanie tego
szkodnika w podanym wyzej terminie bez prowadzenia analiz ro$lin na obecnos¢
jaj. Niezmiernie pomocna przy podjeciu decyzji bedzie znajomos¢ szkodliwosci
ploniarki w poprzednim sezonie wegetacyjnym. Gdy w poprzednim roku larwy
uszkodzily, co najmniej 15% roélin, woéwczas zwalczanie chemiczne szkodnika
bedzie uzasadnione.

Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje dotyczace procentu roslin uszkodzonych oraz stopnia uszkodzenia
roslin nalezy wykonywac na plantacjach kukurydzy z przeznaczeniem na ziarno i na
kiszonke, kiedy rosliny sa w fazie 8-9 lisci (BBCH 18-19). W tym okresie uszkodzenia
liSci powodowane przez larwy sa najlepiej widoczne. Do analizy wybiera sie rosli-
ny, w co najmniej czterech losowo wybranych punktach, w ktérych przeglada sie po
25 rodlin (razem 100-150 roslin na 1 ha). Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiek-
szy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny hektar. Obserwacji nie nalezy wykony-
wac na pasach brzeznych. Analiza polega na okresleniu liczby uszkodzonych roslin.

W celu okreslenia sredniego stopnia uszkodzenia roslin przez larwy mozna po-
stuzy¢ sie czterostopniowgq skala, w ktdrej poszczegdlne stopnie oznaczaja:

1° - lidcie stabo uszkodzone (niewielkie przejasnienia, pofatdowania na blaszkach
lisSciowych, niekiedy z drobnymi otworkami),

2° — lidcie $rednio uszkodzone (liscie trudno rozwieraja sig, ulegaja czeSciowemu
skreceniu i poszarpaniu),

3° - lidcie silnie uszkodzone (liScie silnie poszarpane, mocno poskrecane ze soba,
trudno sie rozwieraja, ulegaja zaschnigciu),

4° — roélina silnie uszkodzona (zniszczony stozek wzrostu, zanik pedu gtéwnego,
wytwarzanie pedéw bocznych lub zamarcie rosliny).
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Fot. 52. Osobnik dorosty ploniarki zbozowki

Fot. 53. Jajo ploniarki zbozéwki
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Fot. 54. Larwa ploniarki zbozéwki Fot. 56. Objaw stabszego uszkodzenia blaszki lisciowej przez ploniarkee zbozéwkeo

Fot. 55. Poczwarka (bobdwka) ploniarki zbozowki Fot. 57. Roslina z uszkodzonym stozkiem wzrostu przez ploniarkee zbozdwkeo



86 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY KUKURYDZY SZKODNIKI KUKURYDZY 87

3. DRUTOWCE - LARWY SPREZYKOWATYCH Elateridae

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Chrzaszcze — Coleoptera
Rodzina: Sprezykowate — Elateridae
Gatunek: Osiewnik rolowiec — Agriotes lineatus L.

Osiewnik ciemny — Agriotes obscurus L.
Osiewnik skibowiec — Agriotes sputator L.
Nieskor czarny — Hemicrepidius niger L.
Zaciosek kruszcowy — Selatosomus aeneus L.
Podrzut myszaty — Agrypnus murinus L.

Opis i biologia gatunkéw

W Polsce na plantacjach roslin okopowych dominuja: osiewnik rolowiec (Agrio-
tes lineatus), osiewnik ciemny (A. obscurus), osiewnik skibowiec (A. sputator), nieskor
czarny (Hemicrepidius niger) oraz zaciosek kruszcowy (Selatosomus aeneus) i podrzut
myszaty (Agrypnus murinus).

Postacie doroste (chrzaszcze) sg niewielkie (dtugosci do 25 mm), o podiuznej bu-
dowie ciata i ubarwieniu ciata od szarego do brunatnego, czesto metalicznie poty-
skujace (Fot. 59). Odzywiaja sie gtéwnie nektarem i pytkiem kwiatow, nie sa, wiec
szkodnikami, a ich rola w srodowisku ogranicza sie gléwnie do funkgji rozrodczych.
Charakterystyczny dla tej grupy jest aparat skokowy, ktory znajduje si¢ miedzy
§réd- i przedpleczem. Po upadku na grzbiet umozliwia on owadom podskakiwanie
dzieki czemu moga one obréci¢ sie na odnoéza.

Larwy sa walcowate lub nieco sptaszczone dtugosci do okoto 3 cm, pokryte gru-
bym, silnie schitynizowanym pancerzem o barwie od zdttej poprzez pomaranczowa
do ciemnobrunatnej (Fot. 60).

Chrzaszcze, jak i larwy zimuja zaréwno, na glebokosci do 50 cm w glebie. Samice
skltadaja jaja na wiosne (do 300 jaj), umieszczajac je pod kamykami lub w szczeli-
nach dobrze nagrzanej gleby. Wylag larw jest rozciagniety w czasie i moze trwac od
czerwca nawet do wrzesnia. W zaleznosci od gatunku, larwy przechodza swdj roz-
woj w glebie. Cykl rozwojowy sprezykowatych trwa od 2 do 5 lat, stad okreslane sa
mianem szkodnikéw glebowych. U wiekszosci gatunkdw przepoczwarczenie naste-
puje w ostatnim roku rozwoju, w lipcu lub w sierpniu na gtebokosci 10-15 cm. Czes¢
chrzaszczy wylatuje, wigkszo$¢ pozostaje w glebie do nastepnej wiosny.

Opis uszkodzen

Larwy, sprezykowatych (Elateridae) potocznie zwane drutowcami, sg groznymi
szkodnikami o znaczeniu gospodarczym, miedzy innymi roslin kukurydzy. Naj-
mlodsze drutowce tj. w pierwszym roku swojego rozwoju odzywiaja sie glownie
martwa substancja organiczna. W kolejnych latach ich szkodliwos$¢ wzrasta. Naj-
grozniejsze sa najstarsze stadia larwalne drutowcéw. Zagrazaja roslinom kukurydzy
od poczatku jej wegetacji. W czasie kietkowania uszkadzaja nasiona. Efektem ich ze-
rowania jest zamieranie kietkéw, a tym samym przerzedzanie wschoddéw, podgry-
Fot. 58. Roélina silnie uszkodzona przez ploniarke zbozéwke zanie miodych roslin powodujace ich przedwczesne obumieranie. W pdzniejszym
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okresie szkodliwo$¢ larw polega przede wszystkim na podgryzaniu korzenia gléw-
nego i podstawe todygi do fazy 4 lisci (BBCH 14) tak, Ze rosliny wiedna i zamieraja.

Z czym mozna pomyli¢

Larwy sprezykowatych sa dos¢ charakterystyczne, jednak czasami uszkodzenia
powodowane przez drutowce mozna pomyli¢ z objawami zerowania pedrakéw, ga-
sienic rolnic, larw leni, larw stonki kukurydzianej oraz slimakéw.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Larwy sprezykowatych najliczniej spotyka sie¢ w glebach typu czarnych ziem o pH
5-7 oraz duzej zawartosci substancji prochnicznej. Najmniej licznie zasiedlaja gleby bie-
licowe. Najwigksze szkody wyrzadzaja na plantacjach zlokalizowanych na terenach,
ktére ponownie sa uzytkowane rolniczo po okresie ugorowania, odlogowania (przez
kilka lub kilkanascie lat byty wytaczone z produkgji), lub na stanowiskach po zlikwido-
wanych wieloletnich plantacjach motylkowatych. Doroste osobniki, jak i larwy sa bar-
dzo wrazliwe na susze. Starsze drutowce przemieszczajg si¢ w glab ziemi, natomiast
jaja i mtode larwy gina. W czasie suszy starsze larwy, aby zapewni¢ sobie wystarczaja-
ca ilos¢ wody, intensywnie zeruja, uszkadzajac znacznie wigksza liczbe roslin.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Do ograniczenia liczebnosci szkodnika przyczyniaja sie: podorywka, gteboka
orka, wczesny siew nasion, zwigkszenie normy wysiewu. Bardzo waznym ele-
mentem jest ptodozmian, w ktérym uwzglednia si¢ takie rosliny, ktérych nie ata-
kuja drutowce (miedzy innymi groch, fasola, gorczyca).
* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych zadnych insektycydéw i zapraw nasien-
nych przeciwko drutowcom w kukurydzy.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Na polach potozonych w poblizu zadrzewien i krzewéw oraz po takach i ugo-
rach, nalezy prowadzi¢ doktadny monitoring liczebno$ci drutowcéw przed wy-
siewem nasion. W tym celu jesienia lub nastepnego roku wiosna nalezy wykonac
analizy prob glebowych z dotéw o wymiarach 25x25 cm i gtebokosci 30 cm. Na
1 ha trzeba analizowac¢ ziemie z 32 dotéw w réznych losowo wybranych punktach
pola (najczesciej po przekatnej) i obliczy¢ liczbe drutowcdw $rednio na 1 m2. Na
kazdym dodatkowym hektarze po 2 doty. Odkrywki nie nalezy wykonywac zbyt
pozno (jesien) lub zbyt wczeénie (wiosna), poniewaz temperatura gleby, przy kto-
rej drutowce staja sie aktywne wynosi 7-8°C.

* Ocene liczebnosci chrzaszczy lub larw sprezykowatych dla potrzeb progno-
zowania dlugoterminowego przeprowadza sie w pelni sezonu wegetacyjnego. Do
odlowu owaddéw dorostych mozna wykorzysta¢ putapki feromonowe. Umozliwiajg
one w miare precyzyjnie okresli¢ liczebnos¢ populacji chrzaszczy na danym terenie.
Larwy sprezykowatych na polach mozna monitorowa¢ tatwo i efektywnie, pomija-
jac analizy glebowe, przy uzyciu putapek przynetowych (pokarmowych), np. potowa
ziemniaka (Fot. 61). Putapki pokarmowe typu ,,zamknietego” stanowig plastikowe po-
jemniki z licznymi otworami, nakryte pokrywka. Wypelnia sie je przyneta w postaci
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podkietkowanego ziarna pszenicy umieszczonego na materiale chfonacym wode —
wermikulicie. Na 1 ha umieszcza sie po 10 putapek na glebokosci 10 cm i przykrywa je
luzna gleba. Po 7 dniach ocenia sie liczebno$¢ wszystkich larw w glebie, znajdujacych
sie przy $ciankach i w promieniu 5 cm od putapki. Stwierdzona liczebno$¢ larw jest
przestanka do zwalczania lub nie drutowcéw w nowym sezonie wegetacyjnym.
¢ Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Obserwacje pol na obecnos¢ drutowcédw powinno sie wykonywad, zwtaszcza
w przypadku planowanego siewu kukurydzy po odlogowanych wieloletnich tra-
wach, roslinach motylkowatych oraz w przypadku uproszczen w uprawie roli.
Lustracje przeprowadzamy kiedy istnieje jeszcze mozliwos¢ zastosowania agro-
technicznych lub chemicznych metod zwalczania. Obecnie dla upraw kukurydzy
w Polsce prég zagrozenia, czyli najnizsza liczba larw przypadajaca na 1 m? gleby,
przed siewem grozaca przy dalszym wzroscie stratami plonu wynosi 2-8 larw.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci drutowcéw na plantacji kukurydzy nalezy przeprowadzié
W czasie sezonu wegetacyjnego (faza rozwojowa BBCH 00-14). W zaleznosci od po-
wierzchni plantagji, liczba analizowanych roslin wynosi od 100 do 150 korzeni i ca-
tych roslin losowo pobranych w réznych punktach plantacji, po 25 sztuk. Na plan-
tacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 1 na kazdy nastepny ha.
Ocena polega na stwierdzeniu sladéw Zerowania larw na siewkach, korzeniach i fo-
dygach. Nastepnie oblicza sie procent uszkodzonych roslin.

Fot. 59. Osobnik dorosty osiewnika rolowca Agriotes lineatus (lewy) poréwnany z osiewnikiem
ciemnym Agriotes obscurus (prawy)
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Fot. 60. Larwa sprezykowatych

Fot. 61. Przekrojony ziemniak jako putapka przynetowa na larwy sprezykowatych
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4. ROLNICE (Noctuinae), Rolnica zbozowka
— Agrotis segetum Schiff et Den.

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Motyle — Lepidoptera
Rodzina: Séwkowate — Noctuidae

Podrodzina: Rolnice — Noctuinae
Gatunek: Rolnica zbozdwka — Agrotis segetum Den. et Schiff.

W ostatnich latach duzym problemem w uprawie kukurydzy, sa szkodniki gle-
bowe z rzedu motyli (Lepidoptera), rodziny séwkowatych (Noctuidae), podrodziny
Noctuinae, potocznie zwane rolnicami. Rolnice, jako grupa szkodnikéw wielozernych,
posiada ponad stu zywicieli. Nazwa ta obejmuje szereg gatunkdw motyli (ciem), kto-
re charakteryzuja si¢ zblizona biologia i szkodliwoscia. Wedlug ostatnich badan waz-
na grupa szkodnikdéw kukurydzy jest kilka gatunkéw rolnic wsrdd ktérych dominuje
w warunkach Polski rolnica zbozdwka (Agrotis segetum). W mniejszym nasileniu po-
jawia sie takze rolnica czopdwka (Agrotis exclamationis) oraz rolnica gwozdzidwka
(Agrotis ipsilon).

Opis i biologia gatunkow

Osobnikiem dorostym rolnicy zbozowki jest motyl o rozpietosci skrzydel od 25
do 55 mm (Fot. 62). Skrzydta przednie sa barwy szarobrunatneji w zaleznosci od ga-
tunku z wyraznym lub niewyraznym deseniem w postaci wielu plamek: okragtej,
nerkowatej, czopowatej lub klinowatej. Natomiast tylne skrzydta sa jasniejsze, niemal
$nieznobiate z delikatnym potyskiem. Jaja poczatkowo biatawe lub lekko kremowe,
pozniej czerwone, tuz przed wylegiem ciemnoczerwone z fioletowym lub brazowym
odcieniem. Jaja maja srednice od 0,5 do 0,9 mm, bardzo bogato i charakterystycz-
nie urzezbione w postaci wielu zeberek biegnacych promieniscie (Fot. 63). Gasienice
przechodza szes¢ stadiow larwalnych. Osobniki pierwszych stadidw sa zdéttozielo-
ne pokryte delikatnymi wloskami. Starsze gasienice wszystkich gatunkéw sa grube,
walcowate, szare lub czarne z ttustym potyskiem, wzdtuz grzbietu i bokach ciagna
sie ciemne smugi (Fot. 64). Glowa gasienic jest brazowa. Starsze gasienice moga osia-
gnac od 30 do 65 mm. Charakterystyczna cecha dla tej rodziny jest spiralne zwijanie
si¢ gasienic w czasie spoczynku i w momencie zaniepokojenia (Fot. 65). Gasienice
rolnic sg polifagami i wystepuja na bardzo wielu gatunkach roélin. Poczwarka ma
dtugos¢ od 16 do 20 mm, najczesciej ma barwe rdzawoczerwong do brazowej. Na
kremastrze posiada dwa ostre wyrostki, po bokach w zaleznosci od gatunku po jed-
nej lub po dwie brodawki, a czasami réwniez kolce po stronie grzbietowej (Fot. 66).

Dtugos¢ rozwoju oraz ptodnosé samic rolnic zalezy od temperatury powietrza.
Wyrosniete gasienice zimuja w glebie, najczesciej w stadium L, i L, na glebokosci
25-30 cm. Wiosna przy temperaturach powyzej 10°C nastepuje przepoczwarczenie
w glebie na glebokosci 5-10 cm, po czym wylatujg motyle (Fot. 67). W Polsce gatunek
rolnicy zbozéwki wydaje jedno lub dwa (na potudnie od izotermy lipca 20°C) poko-
lenia w ciggu roku. Przy niekorzystnych warunkach meteorologicznych panujacych
w okresie rozwoju szkodnika, wyksztalca niepetne drugie pokolenie.
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Motyle pierwszego pokolenia lataja od potowy maja i w czerwcu; drugiego od
sierpnia do pazdziernika, ewentualnie do listopada. Dzien spedzajqa w ukryciu,
a w nocy przylatuja na kwiaty. Samica sktada od kilkuset do 2000 jaj do gleby, lub
na ro$liny zywicielskie u ich nasady, po dolnej stronie liscia najczesciej jednak na
chwastach z rodzin: komosowatych, babkowatych lub na trawach. Wysoka ptodnos¢
i stosunkowo kroétki czas rozwoju powoduja, ze w warunkach polowych, gdy wysta-
pia korzystne warunki meteorologiczne (17°C do 20°C) szkodnik namnaza si¢ bardzo
szybko.

Mtode gasienice zeruja w dzien na nadziemnych czesciach roslin, zeskrobujac
tkanki liSci. Starsze schodza do gleby i Zeruja tylko noca podgryzajac nadziemne cze-
$ci rodlin u nasady, kryjac sie¢ w ciagu dnia pod grudkami gleby uszkadzajac systemy
korzeniowe roslin.

W przypadku wystapienia dwdch pokoleni, szkodliwos¢ gasienic obserwuje sie
w dwoch okresach, wiosng na mtodych roslinach zbozowych i kukurydzy oraz jesie-
nig na okopowych i kukurydzy.

Opis uszkodzen

Stadium szkodliwym sg zarloczne gasienice. Na uszkodzenia przez nie powo-
dowane, najbardziej narazone sa wschodzace, mtode rosliny kukurydzy. Gasienice
podgryzaja rosliny w okolicach szyjki korzeniowej, co powoduje ich odciecie od ko-
rzeni lub obgryzaja liScie (Fot. 68). Uszkodzona roslina przewraca si¢ i zamiera lub
jest wciagana przez gasienice do ziemi i w nocy zjadana. Poczatkowo obserwuje sig
uszkodzenia na liciach w postaci matych, regularnych otworéw. W miare wzrostu
i rozwoju gasienic obserwuje sie szkody wyrzadzane na podziemnych czesciach ro-
8lin, a takze korzeniach. Szkody powodowane przez rolnice poczatkowo mozna za-
obserwowac¢ placowo na roélinach, zwtaszcza tych, ktére rosna na brzegach pola.

Z czym mozna pomyli¢

Uszkodzenia obserwowane na roslinach kukurydzy moga by¢ blednie przypisy-
wane, $limakom, stonecznicy orezéwce czy omacnicy prosowiance oraz gasienicom
pietnéwek. W przypadku uszkodzen korzeni moga by¢ mylone z uszkodzeniami po-
wodowanymi przez pedraki, drutowce, larwy stonki kukurydzianej i §limaki.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwéj szkodnikéw

Warunki meteorologiczne panujace w okresie jesieni, zimy, wiosny ilata majq
decydujacy wplyw na rozwdj rolnic. Sprzyjaja im: wczesna sucha i ciepta wiosna
oraz lato; dtuga ciepla i stoneczna jesien, a nastepnie mrozna i $niezna zima. Nato-
miast tagodna i wilgotna zima powoduje masowa $miertelnos¢ zimujacych gasie-
nic na skutek wystepowania réznych patogendéw. Optimum do rozwoju gasienic to
temperatura 20-21°C i wilgotnos¢ 70-90%. Szkodniki preferuja gtéwnie gleby lekkie
i srednie w gorszej agrotechnice. Rozwojowi rolnic sprzyjaja ponadto uproszczenia
uprawowe i odlogowanie gruntéw. Wyzsze temperatury przyspieszajg ich rozwoj,
co wplywa na czestsze wystapienie drugiego pokolenia.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnikow
* Metoda agrotechniczna
Ograniczeniu wystepowania szkodnikéw sprzyja: gleboka orka, wezesny i ge-
sty siew, zwalczanie chwastéw zwtlaszcza z rodziny komosowatych, wargowych
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i ztozonych, izolacja przestrzenna od innych roélin zbozowych, krzyzowych i wa-
rzyw kapustnych oraz zwiekszenie nawozenia azotowego.
* Metoda chemiczna

Aktualnie brak w zaleceniach zapraw nasiennych oraz chemicznych srodkéw
ochrony roslin do zwalczania rolnic w uprawach kukurydzy.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw chemicznych

Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego rolnic duze znaczenie dla
ochrony kukurydzy ma systematycznie prowadzony od poczatku maja monito-
ring nalotéw motyli na plantacje. Termin lotu motyli uzalezniony jest w duzym
stopniu od warunkéw pogodowych w danym roku.

Na plantacjach kukurydzy najprostszym sposobem ustalenia tego terminu
jest odtawianie motyli za pomoca putapki swietlnej-samotéwki lub putapki fe-
romonowej. Ztowienie samolédwka w ciggu 2-3 kolejnych dni wiecej niz 1 motyla
stanowi liczbe krytyczna, ktéra jest wyznacznikiem daty poczatku masowego po-
jawienia si¢ motyli, a po dodaniu 30-35 dni uzyskuje si¢ optymalny termin zwal-
czania. Wczedniejsze wykonanie zabiegu wynika z panujacej suszy i wysokich
temperatur powietrza podczas lotu motyli, sktadania jaj oraz wylegu gasienic,
a pozniejsze w przypadku niesprzyjajacych rozwojowi rolnic warunkéw pogo-
dowych. Mozna tez termin wykonania zabiegu insektycydowego oprze¢ na do-
$wiadczalnie wyznaczonych wartosciach takich jak: suma ciepta* (501,1°C) i suma
temperatur efektywnych** (230,0°C). Opdznienie zabiegu o kilka dni nie zmniej-
sza skuteczno$ci zwalczania rolnic.

Wyznaczenie terminu zabiegu chemicznego przeciwko rolnicom mozna tez
oprzed na kryterium fitofenologicznym pojawienia sie¢ motyli. Poczatek kwitnie-
nia derenia $widwy (Cornus sanguinea L.) zbiega sie on zwykle z wylotem doro-
stych rolnic. Obecnie na plantacjach kukurydzy wystawia sie putapki feromono-
we, ktore informuja o nalotach samcéw.

* suma ciepla —jest to suma $redniej dobowej temperatury powietrza potrzeb-
na do osiggniecia pozadanego stadium owada nie uwzgledniajaca zera fizjo-
logicznego.

**suma temperatur efektywnych — suma jednostek ciepta powyzej mini-
mum fizjologicznego potrzebnych do rozwoju danego organizmu. Ob-
liczamy ja odejmujac od Sredniej temperatury dobowej powietrza zero
fizjologiczne gatunku. Otrzymane w ten sposob wartosci dzienne sumu-
jemy od fazy poczatkowej do osiagniecia pozadanej fazy rozwojowej da-
nego organizmu.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Wiosng termin zabiegu wyznacza sie¢ w okresie rozwijania przez rosliny
od 3 do 9 lisci kukurydzy (BBCH 13-19), przegladajac po 50 kolejnych roslin
w 4 miejscach plantacji poszukujac biatych jaj lub mtodych zielonych larw.
W pelni sezonu wegetacyjnego lustrujemy plantacje od poczatku mlecznej
dojrzatosci do peinej dojrzatosci woskowej ziarniakéw (faza rozwojowa BBCH
73-85). Ponownie nalezy obserwowac 50 roslin z kolbami w 4 miejscach plan-
tacji. Prog szkodliwosci wedtug zalecen IOR-PIB: wschody (BBCH 10-14) —
1 gasienica na 2 m?; stadium 5-6 lisci (BBCH 15-16) — 1-2 gasienice po trzeciej
wylince na 1 m2.
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Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegdtowa ocene szkodliwosci rolnic na kukurydzy nalezy przeprowadzié
w czasie lustracji plantacji (faza rozwojowa BBCH 10-16). W zaleznosci od po-
wierzchni plantagji, liczba analizowanych roslin kukurydzy wynosi:

* do 1 ha - 5x20 roélin réwna sie¢ 100 obserwowanych roslin,

* do 5 ha — 8x20 roélin rowna si¢ 160 obserwowanych roslin,

* 6 do 10 ha — 10x20 roélin réwna sie 200 obserwowanych roslin,

* 11 do 20 ha — 12x20 roslin réwna si¢ 240 obserwowanych roslin,

* powyzej 20 ha — 15x20 roslin réwna sie 300 obserwowanych roslin.

Zdrowotno$¢ korzeni (nadziemnych, przybyszowych) opiera si¢ na stwierdzeniu

$ladéw zerowania gasienic oraz wielkosci uszkodzen, co w konsekwencji jest rowno-
Znaczne ze zmniejszeniem si¢ plonu.

Fot. 62. Rolnica zbozéwka
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Fot. 63. Ztoza jaj rolnicy zbozdwki

Fot. 64. Gasienica rolnicy zbozéwki
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Fot. 65. Gasienica rolnicy czopowki Fot. 67. Rolnica zbozéwka — owad dorosty

Fot. 66. Poczwarka rolnicy zbozowki Fot. 68. Uszkodzenia powodowane przez Zerowanie gasienic rolnic
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5. PEDRAKI - LARWY CHRABASZCZOWATYCH
I RUTELOWATYCH (Melolonthidae et Rutelidae)

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Chrzaszcze — Coleoptera
Nadrodzina: Skarabeusze — Scarabaeidea
Rodzina: Chrabaszczowate — Melolonthidae

Gatunek: Chrabaszcz majowy — Melolontha melolontha L.
Chrabaszcz kasztanowiec — Melolontha hippocastani F.
Guniak czerwczyk — Amphimallon solstitiale L.

Rodzina: Rutelowate — Rutelidae

Gatunek: Ogrodnica niszczylistka — Phyllopertha horticola L.

Pedraki to larwy chrzaszczy z rodziny chrabaszczowatych (Scarabaeidae) i ru-
telowatych (Rutelidae) (Fot. 69). W Polsce na plantacjach kukurydzy i innych roslin
okopowych dominuja takie gatunki jak: chrabaszcz majowy, chrabaszcz kasztano-
wiec, guniak czerwczyk oraz ogrodnica niszczylistka. Znaczne szkody wyrzadzaja
one jedynie w zachodniej i potudniowo-wschodniej Polsce.

Opis i biologia gatunkow

Chrzaszcze roznych gatunkow diugosci od 16 do 25 mm (Fot. 69). Koniec odwto-
ka jest wyciagniety w formie ptytki — u chrabaszcza majowego, natomiast zakonczo-
ny niby krétkim kolcem — u chrabaszcza kasztanowca. Po bokach odwloka znajduja
sie rzedy trdjkatnych, biatych plam, krétko owtosionych. Chrabaszcz kasztanowiec
jest mniejszy od chrabaszcza majowego i tatwo go odrézni¢ po zakoniczeniu odwto-
ka. Guniak czerwczyk jest podobny do chrabgszcza majowego, ale znacznie mniejszy
od 14 do 18 mm i jasniejszej barwy. Chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki jest dtugosci
okoto 12 mm koloru zielonego z metalicznym polyskiem.

Jaja chrabaszczy sa barwy zoéttej, wielkosci ziarna prosa, i sa skladane w ztozach
po 25-30 sztuk.

Larwy zwane potocznie pedrakami, charakteryzuja sie bardzo zblizong budo-
wa. Sa biatawe, dtugosci w zaleznosci od wieku od 9 do 50 mm. Larwa wygieta jest
zawsze w podkowe, co jest charakterystyczne dla wszystkich pedrakéw (Fot. 70).
Bardzo wazna cecha taksonomiczna, odrdzniajaca pedraka chrabaszcza majowego
i chrabaszcza kasztanowca od pedrakéw innych gatunkéw jest uklad szczecinek na
brzusznej stronie ostatniego segmentu odwloka.

Catkowity rozwoj chrabaszcza majowego i kasztanowca trwa od 3 do 5 lat. Osob-
niki doroste wylatuja w maju, a niektérych gatunkéw w czerwcu. Po okresie inten-
sywnego zerowania i kopulacji samice sktadaja jaja do gleby na gltebokos¢ 10-15 cm.
Jedna samica sktada okoto 50-80 jaj, z ktérych po 10-14 dniach wylegaja sie larwy. Po
ztozeniu jaj doroste owady ging. W pierwszym roku po przezimowaniu od kwiet-
nia pedraki zeruja i osiagaja latem drugie stadium rozwojowe. Pedraki rozwijaja sie
w glebie, przechodzac w tym czasie 3 stadia rozwojowe. Dtugo$¢ rozwoju stadium
larwalnego réznych gatunkéw zalezy od klimatu. W rejonach o klimacie cieptym
rozwdj trwa 3-4 lata.
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W pierwszym roku, w ktérym nastapil wyleg pedrakéw i w drugim roku rozwo-
ju larw szkody spowodowane zerem sa mate; w trzecim roku nastepuje zer gtéwny
- najbardziej szkodliwy. W ostatnim, czwartym roku ma miejsce zer uzupelniajacy.

Opis uszkodzen

Sa to szkodniki wielozerne podgryzajace korzenie i bulwy wielu roélin. Na kuku-
rydzy gatunek pojawiad sie moze zaraz po siewie, gdy ziarniaki zaczynaja kietkowac.
Pedraki moga réwniez zerowac na siewkach oraz na mtodych roslinach uszkadzajac
system korzeniowy. W wyniku zerowania pedrakéw uszkodzone sa miode rosliny,
ktére wiedna, z6tkna, a nastepnie zasychaja. Gdy szkodnik wystepuje masowo, na
plantacjach widoczne sa tzw. ,tysiny”. Doroste osobniki uszkadzajq liscie drzew
i krzewow powodujac czasami gotozery.

Z czym mozna pomyli¢

Na etapie wschoddw i rozwoju przez rosliny pierwszych lisci ich zétkniecie i za-
mieranie czesto moze przypominac uszkodzenia powstajace w wyniku Zerowania
drutowcow, rolnic, larw stonki kukurydzianej, larw leni i slimakdéw.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozw6j szkodnikéw

Krytycznym okresem dla chrabaszcza sa stadia jaja i mtodej larwy. Jezeli w roku
wylotu chrabaszcza majowego w miesigcu czerwcu pogoda bedzie sprzyjajaca, (ilos¢
dni z opadami < 4, miesieczna suma opadéw < 50 mm) woéwczas mozna spodziewac
sie duzego nasilenia wystepowania pedrakéw i duzej ich szkodliwosci. Bardzo sucha
pogoda w tym okresie jest przyczyna wysokiej $miertelnosci jaj o mtodych pedrakéw.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Liczebnos¢ pedrakéw ograniczaja takie zabiegi agrotechniczne jak: podorywka,
gleboka orka oraz spulchnianie gleby, ktdre przyczyniaja sie¢ do wydobywania pedra-
kéw na powierzchnie gleby. Ging one wéwczas na skutek uszkodzeri mechanicznych
lub sa zjadane przez ptaki. Ponadto niszczenie chwastéw, zwigkszenie wysiewu ziara.
* Metoda chemiczna

Czesciowo skuteczng metoda w walce z pedrakami jest zaprawianie mate-
riatu siewnego oraz chemiczne zwalczanie. Aktualnie nie ma zarejestrowanych
preparatéw do zwalczania pedrakéw w kukurydzy. Alternatywa dla metod che-
micznych moze by¢ stosowanie entomopatogenicznych nicieni (EPNs). W Polce
prowadzi sie juz pionierskie badania na uprawach doswiadczalnych.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Na plantacjach potozonych w poblizu drzew i krzewéw konieczny jest bardzo
doktadny monitoring liczebnosci chrabgszczy. Poczatek lotu chrabgszcza majowe-
go zbiega sie, gdy w petni kwitnie brodawnik mieczowaty oraz kwitnie jabtor i po-
jawiaja sie poczatki rozwoju lisci buraka. W przypadku chrabaszcza kasztanowego
nalot osobnikow dorostych zbiega sie z okresem opadania kwiatéw klonu pospo-
litego i pojawianiu sie liSci brzozy brodawkowatej, jarzebiny i wierzby Iwy. W na-
szych warunkach wychodzenie owaddw dorostych z gleby uzaleznione jest gtéw-
nie od warunkéw pogodowych i trwa zwykle od III dekady kwietnia do potowy
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czerwca, przy czym nasilenie lotu przypada na polowe maja (wykorzystanie samo-
I6wek). Monitoring powinien by¢ prowadzony od potowy kwietnia, przynajmniej
w 1 miejscowosci na terenie gminy (50 drzew liSciastych przy drogach w zadrze-
wieniach srédpolnych) az do catkowitego wyjscia chrzaszczy. Daje to orientacyjny
poglad dotyczacy terminu i przebiegu roéjki na poszczegdlnych powierzchniach.

O konieczno$ci zwalczania pedrakéw w glebie decyduje wynik analizy gleby.
Analizy wykonuje si¢ przed siewem lub po zbiorze kukurydzy. Na wyznaczonym
polu nalezy wykopa¢ doly o wymiarach 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Na 1 ha
plantacji powinny znajdowac sie¢, co najmniej 32 doty, rozmieszczone w réznych
punktach pola (najczesciej przekatna pola). Na plantacjach powyzej 1 ha nalezy
dodatkowo wykopac po 2 doty na kazdy nastepny ha. Ziemie z poszczegdlnych
dotéw nalezy przesia¢, wybrac pedraki oraz ustali¢ ich liczebnos¢. Liczbe uzyska-
nych pedrakéw podzieli¢ przez m? i otrzymuje sie Srednie zageszczenie na danej
plantagji. Liczebnos$¢ potomstwa — pedrakéw pierwszego stadium okresla sie od
polowy sierpnia do konca wrzesnia danego roku, w ktérym byla rdjka chrzaszczy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Poczatek rojki jest dogodnym terminem strzasania i zwalczania za pomoca
opryskéw dorostych owadow. Chrabaszcze powinny by¢ zniszczone mozliwie
najwczesniej, zanim samice zdaza ztozy¢ jaja do gleby. Termin lustracji nalezy
wykonac przed siewem kukurydzy (BBCH 00).

Drugi rok rozwoju pedrakéw jest optymalnym terminem zwalczania ich za
pomoca srodkow chemicznych. Zabiegi najlepiej wykonywac w koncu lata lub na
poczatku jesieni, co najmniej na 3 tygodnie przed siewem.

Profilaktycznie zaprawia¢ nasiona przed siewem lub aplikowac¢ do gleby in-
sektycydy granulowane, jesli stwierdza sie Srednio 5-10 szt. larw/m? w I stadium
rozwojowym lub 3-6 larw/m? w III stadium rozwojowym.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Szczegotowa ocene szkodliwosci pedrakow na kukurydzy nalezy przeprowadzi¢
w okresie od kietkowania (faza rozwojowa BBCH 00) do fazy kloszenia (faza rozwo-
jowa BBCH 59). W zaleznosci od powierzchni plantagji, liczba analizowanych korze-
ni rodlin kukurydzy wynosi: od 100 do 150 roslin pobranych w réznych punktach
plantacji, po 25 roslin. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktow
o 1 na kazdy nastepny ha.
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Fot. 69. Pedrak z rodziny chrabaszczowatych

Fot. 70. Pedrak chrabaszcza majowego wygiety w charakterystyczna podkowe
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6. STONKA KUKURYDZIANA
— Diabrotica virgifera virgifera LeConte.

Systematyka

Typ: Stawonogi — Arthropoda

Gromada: Owady - Insecta

Rzad: Chrzaszcze — Coleoptera

Rodzina: Stonkowate — Chrysomelidae

Gatunek: Stonka kukurydziana — Diabrotica virgifera virgifera LeConte.
Opis i biologia gatunku

Owady doroste charakteryzuje dymorfizm plciowy zwigzany z rozmiarami ciata
oraz jego ubarwieniem. Ciato chrzaszczy jest wydluzone, diugosci 4,2-6,8 mm. Sa-
mice sa nieco wieksze od samcéw. Na glowie znajduja sie nitkowate czutki, zwykle
11 cztonowe, ktore sa diuzsze u samcéw. Aparat gebowy jest typu gryzacego. Zabar-
wienie ciata jest zmienne, poczawszy od réznych odcieni zékci, przez jasna zielen az
do koloru lekko pomaranczowego badz nawet czerwonawego. U osobnikdéw typo-
wo zabarwionych na pokrywach pierwszej pary skrzydet samic widoczne sa ciemne
pasy, natomiast u samcodw wigksza czes$¢ ich powierzchni jest jednolicie ciemna, bez
charakterystycznego paskowania. Problemem jest jednak fakt wystepowania u obojga
plci zaréwno osobnikdw jednolicie jasno, jak i jednolicie ciemno zabarwionych, w tym
o zmiennym paskowaniu, co utrudnia wizualne odrdznienie samcéw od samic. Bez
oceny mikroskopowej samice (w okresie od korca lipca) mozna rozpoznac po duzym
odwloku wypemionym jajami, ktéry czesto wystaje poza pokrywy skrzydet.

Jaja sa niewielkie, owalne, dtugosci 0,5 mm i szerokosci 0,4 mm, najczesciej bar-
wy zoltej, zoéttobiatej lub zéttopomaranczowej (Fot. 71). Zazwyczaj sktadane sa przez
samice do gleby w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk. Maksymalna ptod-
nos¢ jednej samicy to nawet 1400 jaj, przy czym Srednio owad sktada 600-800 jaj.

Larwy sa lekko pomarszczone, wydluzone, barwy bialej lub bialokremowej, wy-
posazone w aparat gebowy typu gryzacego. Gtowa oraz zlokalizowana na konicu ciata
tarczka analna w ksztalcie litery V przyjmuja kolor ciemnobrazowy. Larwy posiadaja
trzy pary niewielkich, stabo wyksztatconych odndzy tutowiowych, ktére pozwalaja
im na pokonywanie niewielkich odlegltosci (Fot. 72). Przechodza przez trzy stadia
rozwojowe. W pierwszym stadium (L,) dorastaja do 1,2 mm dtugosci, a w trzecim
(L,) osiagaja od 10 do 18 mm tuz przed przepoczwarczeniem.

Poczwarka jest typu wolnego, a swoja budowa oraz wielko$cia przypomina osob-
nika dorostego. Jest barwy bialej lub kremowej, dtugosci 4-5 mm i szerokosci okoto
3 mm. Poszczegolne czesci jej ciala otoczone sa cienka blonka (Fot. 73).

Stonka kukurydziana rozwija jedno pokolenie w ciggu roku. Peten cykl rozwojowy
przechodzi wéwczas, gdy kukurydza uprawiana jest w monokulturze. Stadium zimuja-
cym sa jaja sktadane przez samice od lata az do pdznej jesieni do gleby w poblizu roslin
kukurydzy, a takze w pasie o szerokosci do 20 metréw wokoét pola kukurydzianego ob-
sianego innymi roslinami. Jaja umieszczane sa na gltebokos¢ od kilku do 30 cm (zwykle
do 15 cm). Na wiosng, po wysiewie kukurydzy, rozpoczyna sie wyleg larw. Jest on rozlo-
zony w czasie i moze trwac nawet do sierpnia. Pierwsze larwy w stadium rozwojowym
L, pojawiaja sie¢ w monokulturach kukurydzy juz od potowy maja. Ich najliczniejszy po-
jaw ma jednak miejsce pod koniec maja i w pierwszej polowie czerwca. Pierwsze larwy
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W najgrozniejszym, trzecim stadium rozwojowym pojawiaja sie od kornca pierwszej
dekady czerwca. Najliczniejszy ich pojaw przypada jednak w pierwszej potowie lipca.
Dojrzate larwy trzeciego stadium larwalnego sukcesywnie, poczawszy od drugiej poto-
WY czerwca, przepoczwarczaja sie¢ w glebie, przy czym najwiecej poczwarek spotyka sie
w lipcu. Od pierwszej dekady lipca zaczynaja wylatywac z gleby chrzaszcze. Zwykle,
jako pierwsze pojawiaja sie samce (Fot. 74), a dopiero po kilku dniach samice (Fot. 75).
Najwigksza liczebno$¢ chrzaszczy obserwuje sie od trzeciej dekady lipca do trzeciej de-
kady sierpnia, ze szczytem liczebnosci notowanym zwykle w pierwszej polowie sierp-
nia. Koniec okresu wystepowania chrzaszczy zalezy od wplywu pogody i dostepnosci
pozywienia, dlatego tez ostatnie osobniki wystepuja nawet pod koniec pazdziernika.

Opis uszkodzen

Dla kukurydzy najgrozniejsze jest zerowanie larw na korzeniach (Fot. 76). Po-
czatkowo uszkadzaja zewnetrzne tkanki najmlodszych korzonkdéw, a nastepnie
wgryzaja sie do wnetrza wiekszych korzeni drazac w nich kanaty i wyjadajac rdzen.
Silne uszkodzenie systemu korzeniowego prowadzi do brazowienia i zamierania
tkanek oraz powstawania blizn. Redukcja systemu korzeniowego powoduje zaklo-
cenia w przepltywie wody i substangji odzywczych z korzeni do nadziemnych czesci
roélin, co skutkuje zaburzeniami we wzroscie i rozwoju roslin, a takze okresowym
wiednieciem oraz stabszym wypelnieniem ziarna. Ponadto roéliny o silnie zreduko-
wanym systemie korzeniowym wylegaja, a ich fodygi tukowato wyginaja sie w kie-
runku stonca (Fot. 77). Powoduje to utrudnienia w zbiorze plonu, a niekiedy catko-
wicie uniemozliwia jego przeprowadzenie.

Chrzaszcze stanowia bezposrednie zagrozenie dla kukurydzy tylko wowczas, gdy
wystepuja masowo. Poczatkowo odzywiaja si¢ pylkiem, a nastepnie przygryzaja zna-
miona zenskich kwiatéw, wyjadaja miekkie ziarniaki badz tez uszkadzaja blaszki li-
$ciowe (Fot. 78). Uszkodzenie znamion prowadzi do gorszego i nieréwnomiernego za-
ziarnienia kolb oraz do deformacji tych organow, efektem czego jest ilosciowy spadek
plonu ziarna. Wyjadanie zawartosci migkkich ziarniakdw prowadzi¢ moze do spadku
wysokosci plonu ziarna, natomiast uszkadzanie blaszek lisci w postaci wyjadania gor-
nej skorki i migkiszu moze obniza¢ ogdlng powierzchnie asymilacyjna roslin (Fot. 79).

Zerowanie zaréwno larw jak i chrzaszczy przyczynia sie ponadto do zwigksze-
nia podatnos$ci uszkodzonych roslin na porazenie przez grzyby i bakterie, ktére sa
sprawcami wielu choréb kukurydzy, a zwtaszcza fuzariozy todyg i fuzariozy kolb.

Z czym mozna pomyli¢

Larwy zerujace na korzeniach kukurydzy w poczatkowym okresie wegetacji roslin
moga by¢ mylone z larwami $mietki kietkowki, ktére spotyka sie wiosna na pecznie-
jacych ziarniakach, korzeniach, na szyjce korzeniowej lub w podstawie todygi. Z kolei
uszkodzenia korzeni powodowane przez larwy stonki kukurydzianej, wywolujace
wiedniecie, zotkniecie i zasychanie roélin, moga by¢ mylone z objawami Zerowania na
korzeniach: drutowcow, pedrakow, larw leni oraz gasienic rolnic. Zdarza sie rowniez,
ze rosliny silnie podgryzione przez gasienice rolnic przewracaja sie na glebe i tukowa-
to wyginaja, co przypomina objaw zerowania larw stonki kukurydziane;j.

Chrzaszcze stonki kukurydzianej sa mylone czasami z innymi gatunkami chrzasz-
czy, ktére moga pojawiac sie¢ na kukurydzy. Do takich gatunkéw, ktére wizualnie
sa najbardziej zblizone ksztaltem iubarwieniem do stonki kukurydzianej naleza:
Phyllobrotica quadrimaculata, Xantogaleruca luteola, Prasocuris phellandri oraz Notoxus
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monoceros. Zdarza sie rowniez, ze chrzaszcze stonki mylone sg z chrzaszczami urazka
kukurydzianego, skrzypionki zbozowej oraz skrzypionki btekitek pomimo, ze ga-
tunki te wyraznie r6znia sie wygladem.

Uszkodzenia lisci powodowane wiosna przez chrzaszcze ilarwy skrzypionek
moga by¢ niestusznie przypisywane chrzaszczom stonki, pomimo, ze to stadium
rozwojowe w tym czasie jeszcze nie wystepuje. Z kolei uszkodzone znamiona kolb
oraz wyjedzone ziarniaki moga by¢ mylone z Zerowaniem omacnicy prosowianki
oraz urazka kukurydzianego.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Stonka kukurydziana jest gatunkiem mato wrazliwym na czynniki srodowiska,
stad jej ekspansja szybko postepuje. Wskazuje sie, ze najwigksza $miertelnos$¢ gatunku
wystepuje w stadium jaja oraz w pierwszym stadium larwalnym. Na zimujace w gle-
bie jaja negatywnie oddziatuja dtugo utrzymujace sie minusowe temperatury (ponizej
-10°C), a w szczegolnosci niska wilgotnos¢ gleby. To te czynniki sprawiaja, ze z re-
guly na glebach lekkich, szybko przesuszajacych si¢ szkodnik nie znajduje dobrych
warunkoéw do rozwoju. Wysokie temperatury powodujace zaskorupienie gleby moga
takze redukowac liczebno$¢ larw. Chrzaszcze sa dos¢ odporne na warunki pogodowe
w okresie wystepowania na roslinach. Ich rozwdj przerywa nagly pojaw przymroz-
kéw, co niekiedy zdarza sie w wrzesniu.

W warunkach Polski stonka kukurydziana nie posiada takze wielu wrogéw natu-
ralnych. Dotychczasowe do$wiadczenia prowadzone w warunkach polowych w Pol-
sce wykazaly, ze pojedyncze chrzaszcze sa porazane przez grzyb owadobojczy Beau-
veria bassiana, powodujacy chorobe zwana biala muskardyna. Nieliczne chrzaszcze
padaja takze tupem drapiezcow m.in. pajakéw sieciowych.

Zaréwno warunki pogodowe, jak i dotychczas poznani wrogowie naturalni nie
powoduja istotnej redukgji populacji stonki kukurydzianej, stad owad musi by¢
zwalczany przez czlowieka.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W przypadku stosowania metody agrotechnicznej kluczowe znaczenie ma prze-
strzeganie plodozmianu, ktéry pozwala przerwac cykl rozwojowy gatunku. Aby
tak sie stato zaleca sig, co najmniej 2-3 letnig przerwe w uprawie kukurydzy na tym
samym polu. Jezeli z r6znych wzgledéw nie mozna przerwa¢ monokultury zaleca
si¢, aby trwata ona nie dtuzej niz 4-5 lat. Po tym czasie wzrasta ryzyko wystgpienia
pierwszych uszkodzeni powodowanych przez larwy oraz znaczaco wzrasta liczeb-
nos$¢ chrzaszczy. Przy stosowaniu zmianowania nalezy pamietad, aby tuz przed lub
zaraz po uprawie kukurydzy na tym samym polu nie wysiewac soi, ktéra jest alterna-
tywna roslina zywicielska dla larw. Dodatkowo na stanowiskach pokukurydzianych
nalezy likwidowa¢ samosiewy kukurydzy, ktore moga stanowi¢ pokarm dla larw.

Uprawiajac kukurydze w zmianowaniu nalezy dazy¢ do jej przestrzenne-
go odizolowania od wiekszych pdl prowadzonych w monokulturze, z ktérych
chrzaszcze moga masowo migrowac na rosliny, zwlaszcza, jezeli uprawiane beda
odmiany o dluzszym okresie wegetacji. Ponadto zaleca sie nie wysiewac¢ kukury-
dzy w pasie do 20 metréw obok pola, na ktérym roélina ta byta uprawiana w roku
wczesniejszym, gdyz wystepuje duze prawdopodobienistwo, ze w glebie znajduje
si¢ sporo jaj szkodnika.
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Do metod agrotechnicznych nalezy takze dbanie o prawidlowy rozwdj roslin.
Jezeli bedgq miaty zapewnione optymalne warunki do wzrostu lepiej beda sobie
radzily z zerowaniem szkodnika, o ile ten nie bedzie wystepowat licznie. Stosujac
zabiegi pielegnacyjne wskazane jest ograniczanie liczebnosci kwitnacych chwa-
stow, ktérych pylek jest zrédlem pozywienia dla chrzaszczy. W szczegolnosci na-
lezy zwalcza¢ komose biata, ostrozen polny, mlecz polny, wtoénice sing, chwast-
nice jednostronng oraz szarlat szorstki.

Po zbiorze plonu konieczne jest doktadne rozdrobnienie resztek pozniwnych
na sieczke, a nastepnie ich glebokie przyoranie jeszcze przed nastaniem zimy.

W celu zapobiegniecia nieswiadomego przenoszenia jaj oraz larw szkodnika
z pola na pole zaleca si¢ przestrzeganie tzw. zasady higieny pol. Polega ona na
dokladnym oczyszczaniu maszyn i narzedzi uzywanych w monokulturach z gle-
by i resztek roslinnych.

* Metoda hodowlana

Metoda ta ma duze znaczenie przy uprawie kukurydzy w monokulturze.
Polega na wysiewaniu odmian o szybkim wzroscie poczatkowym oraz charak-
teryzujacych sie dobrze rozbudowanym systemem korzeniowym, w tym korze-
niami podporowymi. Odmiany takie lepiej sobie radza z atakami larw (o ile nie
wystepuja masowo), poniewaz szybko regeneruje si¢ ich system korzeniowy.
Ponadto odmiany takie bedac dobrze zakotwiczonymi w glebie nie ulegaja ta-
two wyleganiu.

Na liczebno$¢ i szkodliwo$é gatunku moze mie¢ wpltyw rowniez wczesnosé
odmian. Stwierdzono, ze bezposrednio po wylocie z poczwarek chrzaszcze naj-
liczniej zasiedlaja wczesne odmiany kukurydzy, ktére wtym czasie kwitna.
Z chwila zakwitania odmian o pézniejszej wegetacji owady licznie migruja na
nie w poszukiwaniu atrakcyjniejszego pozywienia, tj. pytku i $wiezych znamion
kolb. Odmiany pézne kukurydzy, zwlaszcza, jezeli dysponuja cecha , stay green”
(dtuzej zielone) sa znacznie liczniej zasiedlane przez szkodnika w poréwnaniu do
odmian wczesnych.

* Metoda chemiczna

Metoda ta ma szczegoélnie duze znaczenie na plantacjach kukurydzy prowa-
dzonych w monokulturze, ktére s narazone na pojawienie si¢ larw oraz liczne
wystepowanie chrzaszczy. Na takich plantacjach nalezy zwalcza¢ przede wszyst-
kim larwy, poniewaz sa najgrozniejszym stadium rozwojowym szkodnika. Aktu-
alnie w Polsce nie ma zarejestrowanego zadnego insektycydu do zwalczania larw
stonki kukurydzianej, jednak z chwilg rejestracji czy to insektycydu doglebowego
czy tez zaprawy nasiennej, powinny by¢ one zastosowane, zwlaszcza tam, gdzie
kukurydza jest uprawiana, co najmniej 2-3 lata na tym samym polu.

Dla potrzeb ograniczenia liczby sktadanych jaj, a tym samym larw w kolejnym
sezonie wegetacyjnym, a takze w celu obniZenia zagrozenia ze strony licznego
pojawu chrzaszczy zaleca sie ich zwalczanie za pomoca zarejestrowanych do tego
celu insektycydéw. Aby zabieg mégt by¢ przeprowadzony konieczny jest dostep
gospodarstwa do opryskiwaczy szczudlowych albo standardowych opryskiwa-
czy o belkach podnoszonych ponad wierzcholki roslin poruszajacych sie drogami
przejazdowymi utworzonymi jeszcze na etapie siewow.

W zalezno$ci od poziomu zagrozenia wystgpienia stonki kukurydzianej zale-
ca sie wykonanie 1-2 zabiegéw opryskiwania roslin w okresie licznego wystepo-
wania szkodnika.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

W przypadku koniecznosci ograniczania liczebnosci i szkodliwosci larw na
plantacjach prowadzonych w monokulturze w momencie zarejestrowania od-
powiednich preparatéw decyzje o potrzebie zwalczania gatunku podejmuje sie
na podstawie obserwacji wykonywanych w poprzednim sezonie wegetacyjnym.
Jest to niezbedne, poniewaz wiosna, z chwilg stosowania preparatéw doglebo-
wych nieznana jest jeszcze liczebnos¢ larw, ktére dopiero zaczna sie wylegac z jaj.
W takim przypadku konieczna jest znajomos¢ liczebnosci i szkodliwosci gatunku
z roku poprzedniego. Na plantacjach prowadzonych w ptodozmianie larwy nie
wystepuja (o ile nie wysiewano tuz przed kukurydza soi).

W celu wykrycia larw na plantacjach kukurydzy prowadzonych w monokul-
turze, w drugim, a zwlaszcza w trzecim stadium rozwojowym (stadium pierwsze
jest bardzo trudne do wykrycia w warunkach polowych) nalezy w fazie od 4-5
kolanek do poczatku fazy wyrzucania wiech (BBCH 34-53), co przypada z reguty
w okresie od kornica czerwca do pierwszej dekady lipca, pobra¢ losowo po mi-
nimum 10 korzeni z otaczajaca je gleba w pieciu miejscach plantacji po przekat-
nej (razem 50 roslin) z powierzchni 1 hektara. Z kazdymi kolejnymi 5 hektarami
liczbe roslin nalezy zwieksza¢, o co najmniej 5 sztuk. Pomocne bedzie zanurzanie
korzeni wraz z gleba w wodzie z dodatkiem soli kuchennej, co spowoduje wy-
plywanie larw na powierzchnie roztworu. Informacja o liczebnosci larw pozwoli
pozna¢ poziom zagrozenia zwlaszcza gdy kukurydza bedzie w kolejnym roku
uprawiana na tym samym stanowisku. Dodatkowo na drobnooczkowym sicie na-
lezy przesiac glebe z bryty korzeniowej i policzy¢ wszystkie zywe larwy, ustalajac
$rednig ich liczbe przypadajaca na rosline.

Jedna znajskuteczniejszych metod pozwalajacych stwierdzi¢ obecnosé
chrzaszczy stonki kukurydzianej sa ich odtowy na putapki feromonowe. Takie
putapki moga zawierac¢ feromon piciowy i odtawia¢ tylko samce (najbardziej po-
pularne i wysoce skuteczne) badz posiadaja feromon pokarmowy odlawiajace
osobniki obojga plci (mniej efektywne w praktyce). W Polsce najczesciej stosuje
sie pulapki feromonowe typu lepowego, gdzie dyspenser zapachowy przyczepia
sie do przezroczystej badz zéttej tablicy pokrytej silnym klejem. Na mniejsza skale
stosuje sie putapki kubetkowe, w ktdrych feromon zwabia chrzaszcze do specjal-
nego pojemnika, w ktérym zostajg usmiercone za pomoca srodka owadobdjczego.

Stosujac w monitoringu pulapki feromonowe nalezy je instalowa¢ w pasie
brzeznym plantacji kukurydzy od trzeciej dekady czerweca i utrzymywac w pet-
nej sprawnosci, co najmniej do konca sierpnia. Poczatkowo z uwagi na niewielkie
rozmiary roslin putapke mozna umieszczac na paliku wbitym obok rosliny kuku-
rydzy, lecz gdy rosliny podrosna, woéwczas umieszcza sie je w strefie wokot kol-
by, gdzie najliczniej przebywaja chrzaszcze. Na 1 ha uprawy zaleca si¢ umieszczac
minimum dwie pufapki w odleglosci jedna od drugiej, co najmniej 50 metréw.
Z kazdymi kolejnymi 2-5 hektarami liczbe putapek nalezy zwieksza¢, o co naj-
mniej 1 sztuke. Putapki nalezy sprawdza¢ przynajmniej dwa razy w tygodniu, a co
10-14 dni (a najlepiej, co 7 dni) nalezy wymienia¢ dyspenser feromonowy na nowy.
W tym czasie nalezy kontrolowa¢ takze kleistos¢ tablic lepowych oraz pojemniki
chwytne, w tym efektywnos¢ srodka owadobdjczego. Podczas kazdej obserwacji
putapek nalezy liczy¢ i usuwac ztapane chrzaszcze. Nalezy pamieta¢, aby nie doty-
ka¢ dyspenserow feromonowych gota reka, gdyz moga przejaé zapach cztowieka.
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Do odtowdw chrzaszczy mozna rowniez stosowac jasnozielone lub zétte tabli-
ce chwytne umieszczane na roslinach w strefie wokét kolb, jednakze majq one za-
stosowanie wéwczas, gdy nasilenie szkodnika jest duze. Lepy nalezy sprawdza¢
od lipca do korica sierpnia najlepiej dwa razy w tygodniu.

Pomocnicza metoda w ustaleniu liczebnosci chrzaszczy stonki kukurydzianej
sa bezposrednie obserwacje roslin w celu stwierdzenia wystepowania szkodnika.
Takie analizy powinny by¢ prowadzone od polowy lipca do konca sierpnia naj-
lepiej w dni ciepte i stoneczne w godzinach rannych (okoto godz. 9:00) oraz wie-
czornych (po godz. 18:00), gdyz w tym czasie chrzaszczy jest najwiecej w upra-
wie. W tym celu na obszarze 1 hektara nalezy poddawa¢ dokladnym ogledzinom
co najmniej po 100 kolejnych roélin w 4 miejscach plantacji (razem 400). Z kazdym
kolejnym hektarem liczbe analizowanych roslin nalezy zwieksza¢, o co najmniej
50 sztuk. Nalezy notowac liczbe chrzaszczy zerujaca na kolbach i liczbe kolb za-
siedlonych.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Stonka kukurydziana nie posiada opracowanego progu ekonomicznej szko-
dliwosci w Polsce. Potrzebe zwalczania gatunku w takim przypadku nalezy roz-
wazad na podstawie biezacych analiz nasilenia wystepowania oraz szkodliwosci
larw oraz chrzaszczy — wyrazne zaobserwowanie wzrostu liczebnosci szkodnika
W uprawie, a w szczegdlnosci powstanie pierwszych uszkodzen roslin wskazuje
na konieczno$¢ interwencyjnego zwalczania gatunku.

W podejmowaniu decyzji mozna opierac si¢ na progach szkodliwosci obowia-
zujacych w innych krajach, a ktére zwigzane sg z obecnoscig larw i chrzaszczy.
W przypadku larw decyzje o potrzebie ich zwalczania w monokulturach podej-
muje si¢ albo w oparciu o ich érednig liczebnos¢ na korzeniach albo w oparciu
o stopien uszkodzenia systemu korzeniowego. W takim przypadku w zalezno$ci
od kraju uwaza sig, ze stwierdzenie od 7 do 10 larw na korzeniu wymaga pod-
jecia dziatant zwalczajacych szkodnika w kolejnym roku. Takie dziatanie bedzie
réwniez uzasadnione, gdy stwierdzi sie uszkodzenie korzeni w stopniu 2,5-3,0
w sze$ciostopniowej skali IOWA (str. 135).

Larwy sa stadium rozwojowym szkodnika przebywajacym caly czas w glebie.
Pojawiaja sie od wiosny i wtedy takze wystepuja najliczniej, stad w tym czasie
powinny by¢ zwalczane. W tych krajach, w ktdrych sa zarejestrowane odpowied-
nie preparaty, liczebnos¢ larw redukuja insektycydy doglebowe aplikowane albo
przed albo posiewnie oraz zaprawy nasienne.

W odniesieniu do chrzaszczy ich liczebno$¢ najlepiej monitorowac z wykorzy-
staniem putapek feromonowych, lub liczy¢ owady bezposrednio. Przyktadowo
w Czechach zaobserwowanie $rednio 1-3 chrzaszczy na kolbe kukurydzy upra-
wianej na nasiona lub 9 chrzaszczy na kolbie w uprawie na ziarno lub 35 chrzasz-
czy na pulapke w ciagu 14 dni obserwacji uzasadnia ich chemiczne zwalczanie
w danym roku.

W zalezno$ci od poziomu zagrozenia wystapienia chrzaszczy stonki kukury-
dzianej zaleca si¢ wykonanie 1-2 zabiegéw opryskiwania roslin. Pierwszy zabieg
przeprowadza sie w okresie od drugiej potowy lipca do pierwszej polowy sierp-
nia, co przypada w okresie od wiechowania lub kwitnienia kukurydzy do poczat-
ku dojrzatosci woskowej ziarniakéw (BBCH 51-83). Drugi zabieg (jezeli bedzie
konieczny) wykonuje si¢ 7-14 dni p6zniej, co moze przypadaé na okres dojrzato-
$ci woskowej ziarna (BBCH 83-85).
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Sposob okreslenie wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci larw na plantacjach prowadzonych w monokulturze wyko-
nuje sie albo pod koniec czerwca albo w pierwszej potowie lipca w czasie, gdy rosliny
kukurydzy rozwijaja 4-5 kolanek lub formuja sie wiechy (BBCH 34-59). W tym cza-
sie trwa masowe zerowanie larw w trzecim stadium rozwojowym, a rodliny dopiero
rozpoczynaja regeneracje systemu korzeniowego. W celu oceny poziomu liczebnosci
i szkodliwo$ci larw stonki, ocenia sie stopient uszkodzenia systemu korzeniowego za
pomocg szesciostopniowej skali IOWA, gdzie poszczegélne stopnie oznaczaja:

* 1,0 — brak uszkodzen,
* 1,5 — widoczne $lady powstate w wyniku pobierania pokarmu przez larwy,
* 2,0 — do trzech korzeni lekko podcietych,

* 2,5 — wiecej niz trzy korzenie podciete, ale Zaden nie jest obgryziony w odlegto-
$ci 4 cm od rosliny,

* 3,0 —jeden do trzech korzeni obgryzionych w odlegtosci 4 cm i wigcej od rosliny,
* 3,5 — wiecej niz trzy korzenie obgryzione w odleglosci 4 cm od roéliny,

* 4,0 — jeden lub caty wezel lub odpowiadajaca mu liczba korzeni zniszczone,

* 4,5 — okoto 1,5 wezta zniszczone,

* 5,0 - dwa wezly zniszczone,

* 5,5 — okolo 2,5 wezta zniszczone,

* 6,0 — trzy lub wiecej wezlow catkowicie zniszczonych.

W celu obliczenia stopnia uszkodzenia korzeni przez larwy nalezy pobrac z po-
wierzchni 1 hektara kukurydzy uprawianej w monokulturze, w dwéch terminach,
losowo, po 5 korzeni w 10 miejscach zasiewu po przekatnej (facznie 50). Z kazdymi
kolejnymi 5 ha liczbe roélin zwigksza sie o 5 sztuk. Pierwszy termin powinien przy-
padac pod koniec czerwca, natomiast drugi 7-10 dni péZniej. Bryte korzeniowa o wy-
miarach 30x30x20 cm (szerokoséxdiugoséxglebokosé) nalezy poddac obserwacjom na
obecnos¢ szkodnika. Larw w stadiach rozwojowych L, i L, poszukuje sie bezposred-
nio na systemie korzeniowym oraz w tkankach wiekszych korzeni, a takze wewnatrz
korzeni podporowych i w nasadzie todygi. Oczyszczony z gleby system korzeniowy
nalezy dokladnie optuka¢ w wodzie, aby oceni¢ stopien jego uszkodzenia przez lar-
wy za pomocg skali IOWA, a wynik analizy przedstawic, jako $rednia.

Szkodliwos¢ chrzaszczy dla kolb okresla sie w fazie woskowej dojrzatosci ziarnia-
kéw (BBCH 83-85), co przypada zwykle pod koniec sierpnia lub w pierwszej potowie
wrzesnia. W tym celu na obszarze 1 hektara nalezy poddawac¢ dokladnym ogledzi-
nom, co najmniej po 100 kolejnych kolb w 4 miejscach plantacji (razem 400). Z kaz-
dym kolejnym hektarem liczbe analizowanych roslin nalezy zwieksza¢, o co najmniej
50 sztuk. Nalezy notowac liczbe uszkodzonych kolb, a wynik wyrazi¢ jako $rednia.
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Fot. 71. Jaja stonki kukurydzianej

Fot. 72. Larwy stonki kukurydzianej
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Fot. 73. Poczwarki stonki kukurydzianej Fot. 75. Samica stonki kukurydzianej

Fot. 74. Samiec stonki kukurydzianej Fot. 76. Zredukowany system korzeniowy — efekt zerowania larw stonki kukurydzianej
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Fot. 77. Poczatkowy etap wylegania kukurydzy — efekt uszkodzenia korzeni przez larwy stonki
kukurydzianej

Fot. 78. Uszkodzony 1i$¢ — efekt zerowania chrzaszczy stonki kukurydzianej Fot. 79. Uszkodzona kolba (znamiona i ziarniaki) — efekt Zerowania chrzaszczy stonki kukurydzianej
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7. MSZYCE

MSZYCA CZEREMCHOWO-ZBOZOWA - Rhopalosiphum padi L.

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Pluskwiaki — Hemiptera

Podrzad: Piersiodziobe — Sternorrhyncha
Rodzina: Mszycowate — Aphididae
Gatunek: Mszyca czeremchowo-zbozowa — Rhopalosiphum padi L.

Opis i biologia gatunku

Mszyca czeremchowo-zbozowa osiaga 1,5-2,3 mm dtugosci. Ciato jest owalne,
oliwkowozielone, z dwoma czerwono-brazowymi plamkami bocznymi na odwloku.
Czulki sg réwne lub niewiele dluzsze od dtugosci potowy ciata. Ogonek jest wyraz-
nie krotszy anizeli syfony. Jest to gatunek réznodomny. Stadium zimujacym sa jaja
znajdujace si¢ na czeremsze. Od kwietnia rozpoczyna sie wyleg mszyc, ktére Zeruja
gléwnie na pakach i liSciach czeremchy. Od maja pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone,
ktére systematycznie przelatujg na trawy i zboza, w tym kukurydze. Na kukurydzy
gatunek zaklada liczne kolonie, rozwijajac do kilkunastu pokolen.

Na potudniowym wschodzie kraju pierwsze naloty mszycy czeremchowo-zbo-
zowej na plantacje kukurydzy rozpoczynajq sie w niektére lata nawet pod koniec
kwietnia, lecz zwykle zaktadanie kolonii ma miejsce od polowy maja. Rozwoj owa-
doéw na roslinach koniczy sie zwykle we wrzesniu lub pazdzierniku i czesto jest prze-
rywany zbiorem plonu. W rozwoju gatunku obserwuje si¢ wystepowanie od jednego
do trzech szczytéw liczebnosci w zaleznosci od roku i przebiegu warunkéw pogodo-
wych. Pierwsze maksimum liczebnosci (z reguly najliczniejsze) przypada na koniec
czerwca lub w pierwsza polowe lipca, drugie na sierpien, natomiast trzecie (zwy-
kle najnizsze) wystepuje w konicu wrzesnia lub w polowie pazdziernika. Zdarza sie
jednak, ze wskutek oddziatywania czynnikow srodowiska ostatni szczyt liczebnosci
moze by¢ najliczniejszy (Fot. 80). Od polowy wrzesnia formy uskrzydlone (Fot. 81)
rozpoczynaja migracje z powrotem na czeremche. Czes¢ populacji moze przelatywac
tez na wczesnie siane oziminy, na ktérych objete sa zwalczaniem jako potencjalne
wektory wirusa zottej karfowatosci jeczmienia.

Mszyca czeremchowo-zbozowa to najliczniej wystepujaca mszyca na kukurydzy
w catym kraju. Tylko w niektdre lata zdarza sie, ze liczebnoScia ustepuje mszycy ré-
zano-trawowej.

Opis uszkodzen

Mszyca czeremchowo-zbozowa to jedyna mszyca wystepujaca na kukurydzy,
ktéra zasiedla wiekszo$¢ nadziemnych organéw kukurydzy, a wiec wiechy, liscie,
kolby oraz todygi. Ponadto chowa sie pod pochwami lisci, pod lis¢mi okrywowy-
mi kolb, pomiedzy znamionami kolb, a niekiedy nawet wchodzi pomiedzy migkkie
ziarniaki, zwlaszcza, gdy liScie okrywowe kolb luzno je otaczaja.

Mszyce posiadajac ktujaco-ssacy aparat gebowy wkluwajg sie do tkanek ro-
$lin i wysysaja z nich soki. Ich zerowanie, zwtaszcza w kilkutysiecznych koloniach
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przyczynia si¢ do nadmiernej utraty wody przez rosliny. Silnie zasiedlone rosliny,
a zwlaszcza ich blaszki liSciowe wiedna, przedwczesnie z6tkna, zwijaja sie i zasycha-
ja, szczegdlnie w okresach suszy, co moze prowadzi¢ do spadku plonu zielonej masy
i ziarna. Ponadto intensywnie wydzielana przez mszyce spadz pokrywajaca wegeta-
tywne czesci roélin kukurydzy zmniejsza powierzchnie asymilacyjng oraz stanowi
doskonata pozywke dla rozwoju grzybéw sadzakowych. Znacznie wyzsza jest szko-
dliwo$¢ posrednia, polegajaca na utatwianiu wnikania do roslin poprzez uszkodzo-
ne tkanki zarodnikom grzyboéw oraz bakteriom powodujacym choroby kukurydzy,
ktérych wystapienie zmniejsza wysoko$¢ plonu oraz znacznie pogarsza jego jakosc.

Fot. 80. Kolonia mszycy czeremchowo-zbozowej
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MSZYCA ROZANO-TRAWOWA - Metopolophium dirhodum Walk.

Systematyka

Typ: Stawonogi — Arthropoda

Gromada: Owady - Insecta

Rzad: Pluskwiaki — Hemiptera

Podrzad: Piersiodziobe — Sternorrhyncha

Rodzina: Mszycowate — Aphididae

Gatunek: Mszyca rézano-trawowa — Metopolophium dirhodum Walk.
Opis i biologia gatunku

Mszyca rézano-trawowa dorasta do 2-3 mm dtugosci. Ciato jest waskie, wrzecio-
nowate, barwy zottozielonej z ciemnozielonym pasem posrodku grzbietu. Syfony sa
jasnozielone, spiczasto zbiegajace si¢ ku sobie, dwa razy dtuzsze od ogonka. Czutki
dtugosci prawie calego ciata. Larwy sa jasnozielone. Jest to gatunek réznodomny,
ktérego stadium zimujacym sa jaja znajdujace sie na pedach dzikich i ogrodowych
roz. Wiosna wylegaja sie tzw. zalozycielki rodu, ktére daja poczatek dalszym po-
koleniom. P6zna wiosna osobniki uskrzydlone przelatuja na inne uprawy m.in. na
kukurydze.

Pierwsze naloty mszycy rézano-trawowej na kukurydze maja miejsce na przeto-
mie maja i czerwca. W rozwoju tego gatunku mszycy obserwuje sie wystepowanie
Fot. 81. Osobnik uskrzydlony mszycy czeremchowo-zbozowej jednego szczytu liczebnosci, ktéry przypada zwykle w potowie lipca (Fot. 82). Mszy-
ca rézano-trawowa zeruje zwykle do wrzeénia, a niekiedy do pazdziernika. Jesienia
osobniki uskrzydlone (Fot. 83) migruja z kukurydzy na rdéze, gdzie sktadaja zimujace
jaja. Mszyca rézano-trawowa to drugi najliczniej wystepujacy gatunek mszycy po
mszycy czeremchowo-zbozowej. W niektdre lata zdarza sie, ze na lokalnych planta-
gjach jest to gatunek dominujacy.

Opis uszkodzen

Mszyca rézano-trawowa zasiedla spdd blaszek lisciowych. Przy duzej liczebno-
$ci, we wspdtdziataniu z innymi gatunkami mszyc jej zerowanie polegajace na wysy-
saniu sokow z tkanek prowadzi do wiedniecia, zétkniecia, zwijania sie i zasychania
silnie opanowanych lisci. Ponadto wydzielana spadz zmniejsza powierzchnie asymi-
lacyjna roslin. Gatunek moze przyczynia¢ sie do wzrostu podatnosci roslin na pora-
zenie przez sprawcoéw chordb.
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Fot. 82. Kolonia mszycy rézano-trawowej

Fot. 83. Osobnik uskrzydlony mszycy rézano-trawowej
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MSZYCA ZBOZOWA - Sitobion avenae F.

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Pluskwiaki — Hemiptera

Podrzad: Piersiodziobe — Sternorrhyncha
Rodzina: Mszycowate — Aphididae
Gatunek: Mszyca zbozowa — Sitobion avenae F.

Opis i biologia gatunku

Mszyca zbozowa osigga do 2-3 mm diugosci. Cialo jest szerokowrzecionowate,
barwy zielonej, czerwonawo-rézowej lub czerwono-brazowej. Syfony sa dtuzsze niz
ogonek. Czulki niemal tak dlugie, jak cate cialo. Larwy sa zielone lub czerwonawe.

Mszyca zbozowa to gatunek jednodomny, ktérego stadium zimujacym sa jaja
znajdujace sie na trawach oraz samosiewach zbdz. Wiosng uskrzydlone osobni-
ki przelatuja na pola obsiane zbozami, a nastepnie od korica maja lub na poczatku
czerwca migruja na kukurydze. Najliczniejszy przelot mszycy ze zbdz ma miejsce
w czerwcu i lipcu, co wiaze sie z dojrzewaniem tych roélin i ich mniejsza atrakcyjno-
$cia dla owadoéw. Na kukurydzy gatunek tworzy nieliczne kolonie (Fot. 84), a szczyt
jego liczebnosci przypada albo pod koniec czerwca albo w pierwszej potowie lipca.
Od korica sierpnia lub od wrzesnia osobniki uskrzydlone migruja na trawy (Fot. 85).
Mszyca zbozowa zwykle wystepuje w niewielkiej liczebnosci.

Opis uszkodzen

Mszyca zbozowa zasiedla spod blaszek liSciowych oraz niekiedy Zeruje na po-
chwach lisciowych oraz lisciach okrywowych kolb. We wspdtdziataniu z innymi
gatunkami mszyc jej zerowanie polegajace na wysysaniu sokdéw z tkanek prowa-
dzi do wiedniecia, zétknigcia, zwijania sie i zasychania silnie opanowanych lisci.
Ponadto wydzielana spadz zmniejsza powierzchnie asymilacyjna roslin. Gatunek
moze przyczyniac sie do wzrostu podatnosci roélin na porazenie przez sprawcow
chordb.

Z czym mozna pomyli¢

Mszyca zbozowa jest zwykle mylona z mszyca czeremchowo-zbozows, ktdra po-
siada czerwono-brazowe plamki na odwloku. Uszkodzenia blaszek liSciowych w po-
staci przebarwien, wiedniecia, zétkniecia lub zasychania sa mylone z niedoborami
sktadnikéw pokarmowych, a takze pojawieniem sie choréb m.in. zdttej plamistosci
lisci i drobnej plamistosci liSci. Czesto jednak w miejscu licznego zerowania mszyc
mozna zaobserwowac spadz i grzyby sadzakowe.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj mszyc w duzym stopniu zalezy od przebiegu warunkéw atmosferycz-
nych, zwlaszcza temperatury i wilgotnosci. W lata z intensywnymi opadami desz-
czu i duzymi wahaniami temperatur obserwuje sie¢ zwykle niewielkie nasilenie ich
wystepowania. Réwniez dtugotrwate niedobory wody powodujace okresowy brak
turgoru tkanek roslin nie sprzyjaja namnazaniu si¢ pluskwiakéw.
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Na populacje mszyc w bardzo duzym, stopniu wptywaja réwniez wrogowie
naturalni m.in. przedstawiciele biedronkowatych, ztotookowatych, bzygowatych
i mszycarzowatych. Kolonie omawianych pluskwiakdéw porazaja réwniez grzyby
owadobdjcze.

Do czynnikéw wplywajacych na liczniejsze pojawienie sie¢ mszyc zalicza sie prze-
nawozenie roslin azotem, a takze obecno$¢ w poblizu pdl kukurydzy innych roslin
zywicielskich, zwlaszcza zbdz, chwastdw, wieloletnich traw, dzikich réz.

Metody ograniczania liczebnoséci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Stosowanie plodozmianu oraz izolacji przestrzennej innych roslin zywiciel-
skich m.in. zbdz, traw wieloletnich, tak, pastwisk ogranicza przeloty mszyc. Na-
lezy zwalcza¢ chwasty oraz stosowac zbilansowane nawozenie azotem. Ponadto
nalezy dbac o organizmy pozyteczne wystepujace na polu kukurydzy.
* Metoda chemiczna

W sytuacji wysokiej liczebnosci mszyc stosowac zabieg opryskiwania roslin
zarejestrowanymi insektycydami po uprzedniej ocenie stanu liczebnosci owadéw
pozytecznych. Przy ich licznym wystepowaniu warto odstapic¢ od zabiegu opry-
skiwania roslin. Na plantacjach, na ktérych prowadzi si¢ zwalczanie chemiczne
przeciwko omacnicy prosowiance zwykle nie ma potrzeby odrebnego zwalczania
mszyc.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje si¢ na podstawie oceny zasiedlenia
roslin przez mszyce. Wkrétce po rozpoczeciu wegetacji nalezy prowadzi¢ sys-
tematyczne obserwacje zmian liczebnosci szkodnika, ktére powinno sie kon-
tynuowac, co najmniej do potowy sierpnia. W ciagu tego okresu szkodliwos¢
mszyc jest najwieksza. W celu ustalenia sredniej liczby mszyc na ro$ling nalezy
w odstepach 7-10 dniowych prowadzi¢ szczegdtowe obserwacje, przegladajac
losowo po 100 roslin w czterech réznych miejscach na plantacji (najlepiej po
przekatnej) szacujac liczebnos¢ owadow. Na plantacjach powyzej 5 ha nalezy
zwiekszy¢ liczbe punktow obserwacyjnych, o co najmniej dwa. Mszyc nalezy
poszukiwaé na wszystkich nadziemnych organach kukurydzy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Podstawa do zaplanowania opryskiwania roslin insektycydem, jest stwierdze-
nie obecnosci srednio 300 (lub wiecej) mszyc na rosling. Termin zabiegu powi-
nien przypadaé w okresie wysokiej liczebnosci owadow, co zwykle ma miejsce
w okresie od konica czerwca do potowy lipca, gdy rosliny rozwijaja od dziewiate-
go liscia do fazy wiechowania (BBCH 19-59). W niektdre lata zabieg moze przypa-
da¢ w pézniejszym terminie, niemniej, jezeli mszyce licznie wystapia pod koniec
okresu wegetacji, wowczas zabiegi sa bezcelowe. Przed przystapieniem do za-
biegu nalezy skontrolowa¢ plantacje, czy na roslinach nie wystepuja juz w wiek-
szych ilosciach wrogowie naturalni mszyc (gléwnie chrzaszcze i larwy z rodziny
biedronkowatych).
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Sposo6b okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy wykonywac¢ w pierwszej potowie lipca w okresie, gdy rosli-
ny wyrzucaja wiechy (BBCH 51-59). Szczegdtowy obraz uszkodzen roslin powodo-
wanych przez mszyce moze by¢ zakldécany zerowaniem innych szkodnikow, wy-
stagpieniem chorob, a zwlaszcza wptywem czynnikdw meteorologicznych, gléwnie
niedoborem wody. Najpowszechniej obserwowanymi objawami zerowania mszyc
sg pokryte spadzia blaszki liSciowe. Przy masowym wystapieniu, gdy warunki me-
teorologiczne sprzyjaja ich rozwojowi liscie stopniowo z6tkna, wiedna, rurkowato
zwijaja sie i zasychaja. W okresie suszy dodatkowo zerowanie mszyc przyczynia
sie do zwigkszenia utraty wody w wyniku, czego cate rosliny wykazuja spadek
turgoru. W celu okres$lenia procentu opanowanych roslin w stosunku do analizo-
wanych nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom po 50 kolejnych roslin w rzedzie
w roznych losowo wybranych miejscach plantacji, ogétem minimum 200 roslin.
Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy zwigkszy¢ liczbe punktéw o dwa na kazdy
nastepny hektar.

Fot. 84. Kolonia mszycy zbozowej
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Fot. 85. Osobnik uskrzydlony mszycy zbozowej
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8. PRZYLZENCE (WCIORNASTKI) — Thysanoptera
Systematyka

Typ: Stawonogi — Arthropoda

Gromada: Owady — Insecta

Rzad: Przylzence — Thysanoptera

Rodzina: Wciornastkowate — Thripidae

Kwietniczkowate — Phleothripidae

Gatunek: Frankliniella tenuicornis (Uzel) oraz Haplothrips aculeatus (Fabr)

Na kukurydzy w Polsce zidentyfikowano dotychczas wystepowanie na roslinach
21 gatunkdw przylzencéw. Ich sktad gatunkowy w duzej mierze zalezy od roslin ro-
snacych wokot plantacji kukurydzy, z ktérych owady te migruja. Pomimo dos¢ licz-
nego sktadu gatunkowego tylko dwa z nich sa dominujace i to one maja najwieksze
znaczenie gospodarcze. Sa to: Frankliniella tenuicornis oraz Haplothrips aculeatus.

Opis i biologia gatunku

Osobniki doroste przylzencéw osiagaja do 0,5-2,0 mm diugosci. Maja silnie wydtuzo-
ne, waskie, czarno-brazowe lub czarno zabarwione ciato, nitkowate czutki oraz waskie,
bloniaste skrzydla z dtugimi fredzlami. Na odnézach znajduja sie przylgi. Wygladem
przypominaja przecinki. Na gtowie znajduje sie aparat gebowy typu klujaco-ssacego.

Jaja sa niedostrzegalne nieuzbrojonym okiem, czesto sg przezroczyste, ksztattu
okraglego lub owalnego. Sktadane sa albo do tkanek roslinnych w naciecia zrobione
poktadetkiem przez samice (rodzina wciornastkowate) albo na powierzchnie orga-
noéow rosdlinnych (kwietniczkowate).

Larwy sa podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze, pozbawione skrzydet
i zaleznie od gatunku barwy zéttej, zéttawobrazowej, pomaranczowej, czerwonej lub
biatawej (Fot. 86). Stadia nimfalne zwykle nie poruszaja sie i nie Zeruja. Sa stadiami
spoczynkowymi.

Przylzence sa mato poznang grupa owadow. Zwykle rozwijaja w warunkach po-
lowych 1-2 pokolenia w ciggu roku. W zaleznosci od gatunku stadium zimujacym
s osobniki doroste (Fot. 87), larwy lub nimfy znajdujace sie w wierzchniej warstwie
gleby, w Scidtce, spekaniach kory itp. Wiosna samice skladaja jaja na roslinach ku-
kurydzy, z ktérych rozwijaja sie larwy. Doroste larwy wchodza w stadium nimfy na
roslinie uprawnej, po czym pojawiaja sie osobniki doroste nowego pokolenia.

Na plantacjach kukurydzy przylzence pojawiaja si¢ najwczesniej od kwietnia
i zeruja zwykle do konca wrzesnia lub do pazdziernika. W sezonie wegetacyjnym
kukurydzy obserwuje si¢ zwykle jeden szczyt ich liczebnosci przypadajacy zwykle
od potowy lipca do pierwszych dni sierpnia.

Opis uszkodzen

Przylzence zasiedlaja niemal wszystkie nadziemne czesci kukurydzy. Najlicz-
niej jednak Zeruja pod spodem blaszek lisciowych (Fot. 88), w ktoskach wiech, pod
pochwami lisci, pod lis¢mi okrywowymi kolb, na $wiezych znamionach oraz na
miekkich ziarniakach (Fot. 89). Zaréwno larwy, jak i osobniki doroste nakluwaja po-
szczegdlne komorki wysysajac z nich zawarto$é. Jezeli owady wystepuja nielicznie
wowczas nie pozostawiajg zadnych sladéw zerowania. Liczne Zerowanie prowadzi
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natomiast do powstawania przebarwien blaszek liSciowych oraz pojawu tzw. wcior-
nastkowej plamistosci lisci. Od spodniej strony liScie przybieraja lekko srebrzysty
odcien, a wzdtuz nerwdéw lisci przebiegaja jasniejsze pasy. W miejscu zerowania
owaddw widoczne sg czarne punkciki (odchody). Z czasem silnie opanowany lis¢
zolknie i moze zasychacd. Najsilniej uszkadzane sa dolne blaszki liSciowe. Wysysanie
sokow ostabia rosliny, zwtlaszcza w okresie suszy, a takze przyczynia si¢ do wzrostu
podatnosci roslin na porazenie przez sprawcéw chordb m.in. glownie kukurydzy,
drobna plamistos¢ lisci oraz fuzarioze kolb.

Z czym mozna pomyli¢

Przylzenice Zerujace na roslinach sa trudno dostrzegalne, zwtaszcza w stadium
larwalnym. Osobniki doroste przypominajgce czarne przecinki raczej trudno pomy-
li¢ z innymi owadami, bowiem sg dos¢ charakterystyczne. Nie mozna jednak bez
odpowiedniej wiedzy oraz zaplecza laboratoryjnego odréznia¢ poszczegdlnych ga-
tunkow od siebie.

Najwiecej pomylek przy identyfikacji szkodnikéw obserwuje sie przy interpreta-
ji uszkodzen blaszek lisciowych. Przebarwiajace sie srebrzyscie, a nastepnie na z6tto
liscie moga by¢ mylone z objawem Zzerowania mszyc oraz przedziorka chmielowca.
Ten ostatni jednak pozostawia delikatna przedze. Ponadto w okresach suszy badz
niedoboru niektdrych sktadnikéw pokarmowych liscie moga zmienia¢ barwe. Row-
niez pojawienie sie chordb lisci takich jak drobnej i zo6ltej plamistosci liSci moze by¢
mylony z objawem zerowania przylzencéw. Aby rozwiac¢ wszelkie watpliwosci war-
to zaopatrzy¢ sie w lupe powiekszajaca i doktadnie obejrzeé spdd przebarwiajacych
sie lici na obecnos¢ szkodnikéw.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Rozwdj przylzencéw w duzym stopniu zalezy od przebiegu warunkow atmosfe-
rycznych, zwlaszcza temperatury i wilgotnosci. W latach z intensywnymi opadami
deszczu i duzymi wahaniami temperatur obserwuje sie zwykle niewielkie nasilenie
ich wystepowania. Zdarza sig, ze w trakcie ulewnych deszczy wiele owaddéw ukry-
tych w zakamarkach roslin (np. pod pochwami lisci) topi sie w nadmiarze wody.
Réwniez diugotrwate niedobory wody powodujace okresowy brak turgoru tkanek
roslin nie sprzyjaja namnazaniu si¢ owadow. Do czynnikdéw wptywajacych na liczeb-
niejszy pojaw przylzencow zalicza sie obecno$¢ w poblizu pdl kukurydzy innych ro-
$lin zywicielskich, zwlaszcza zbdz oraz wieloletnich traw z ktérych migruja.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Stosowanie ptodozmianu oraz izolacji przestrzennej od roslin zywicielskich
m.in. zb6éz, traw wieloletnich, 1k, pastwisk ogranicza przeloty przylzericéw. Po-
nadto nalezy zwalcza¢ chwasty, zwtaszcza jednoliscienne, stosowac zbilansowa-
ne nawozenie azotem oraz dokladnie przeorywac resztki pozniwne jeszcze przed
nastaniem zimy.
* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydéw przeciwko przylzericom na
kukurydzy. Na plantacjach, na ktérych prowadzi sie zwalczanie chemiczne prze-
ciwko omacnicy prosowiance oraz stonce kukurydzianej zabiegi te ograniczajg
posrednio populacje przylzencow.
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Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu podejmuje sie na podstawie oceny zasiedlenia
roslin przez przylzence. Wkroétce po rozpoczeciu wegetacji nalezy prowadzic sys-
tematyczne obserwacje zmian liczebnosci szkodnika, ktére powinno sie konty-
nuowac, co najmniej do potowy sierpnia. W celu ustalenia sredniej liczby przy-
1zencdw na rosline nalezy w odstepach 7-10 dniowych prowadzi¢ szczegoétowe
obserwagje, przegladajac losowo po 10-20 roslin w czterech réznych miejscach na
plantacji (najlepiej po przekatnej) okreslajac liczebno$¢ owaddéw. Konieczne jest
zastosowanie lupy powiekszajacej. Na plantacjach powyzej 5 ha nalezy zwiek-
szy¢ liczbe punktéw obserwacyjnych, o co najmniej dwa. Owadoéw najlepiej po-
szukiwac na spodzie blaszek lisciowych, gdzie sa najprostsze do zaobserwowania
albo na swiezych znamionach kolb zanim ulegna zaschnieciu.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zwalczania powinien przypadaé w okresie wysokiej liczebnosci owa-
déw, co zwykle ma miejsce w okresie od potowy lipca do pierwszych dni sierp-
nia, gdy rosliny sa w fazie od rozwijania wiech do poczatku dojrzatosci mlecznej
ziarna (BBCH 51-73).

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje nalezy wykonywa¢ od drugiej potowy lipca do poczatku sierpnia,
w okresie, gdy roéliny sa w fazie od rozwijania wiech do poczatku dojrzatosci mlecz-
nej ziarna (BBCH 51-73). Szczegdtowy obraz uszkodzen roslin powodowanych przez
przylzerice moze by¢ zakiécany zerowaniem innych szkodnikéw, wystgpieniem cho-
réb, a zwlaszcza wplywem czynnikéw meteorologicznych. W celu okreslenia pro-
centu opanowanych roslin w stosunku do analizowanych nalezy podda¢ doktadnym
ogledzinom po 50 kolejnych roslin w rzedzie w réznych losowo wybranych miej-
scach plantacji, ogétem minimum 200 roslin. Na plantacjach powyzej 2 ha nalezy
zwiekszy¢ liczbe punktéw o dwa na kazdy nastepny hektar.
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Fot. 86. Larwa wciornastka Fot. 88. Przebarwiajacy sie lis¢ wskutek zerowania wciornastkow

Fot. 87. Osobnik dorosty wciornastka Fot. 89. Wciornastek na migkkim ziarniaku
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9. URAZEK KUKURYDZIANY - Glischrochilus quadrisignatus Say

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Chrzaszcze — Coleoptera

Rodzina: Lyszczynkowate — Nitidulidae
Gatunek: Urazek kukurydziany — Glischrochilus quadrisignatus Say

Opis i biologia gatunku

Owady doroste dorastajg do 4-8 mm dtugosci. Posiadaja owalne, silnie wydtuzo-
ne cialo. Pokrywy skrzydet sa gtadkie i metalicznie 1$nigce, barwy czarnej z dwoma
parami pomaranczowozottych plamek, nie przykrywaja catego odwtoka. Czulki sg
jedenastosegmentowe, konczace si¢ trzysegmentowa butawka. Aparat gebowy jest
typu gryzacego.

Jaja sa niewielkie, silnie wydtuzone, dtugosci 0,8 mm i szerokosci 0,23 mm, naj-
czesciej barwy $nieznobiatej lub bialokremowej (Fot. 90). Zazwyczaj sktadane sa
przez samice do gleby w pakietach po kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk. Catkowita
plodnosé jednej samicy to nawet 400 jaj, przy czym srednio owad sktada okoto 300 jaj.

Larwy sa barwy bialokremowej z jasnobrazowa gtowa i jasnobrazowym zakon-
czeniem odwloka. Maja wydluzone, walcowate ciato, z trzema parami dobrze wy-
ksztatconych odnézy tutowiowych. Osiagaja dtugos¢ do 8 mm (Fot. 91).

Poczwarka jest typu wolnego, poczatkowo barwy biatej lub biatokremowej, z cza-
sem ciemnieje. Wygladem przypomina owada dorostego. Osiaga 4,4 mm dtugosci
oraz 2 mm szerokosci (Fot. 92).

W warunkach glebowo-klimatycznych Polski urazek rozwija jedno pokolenie
w ciagu roku. Stadium zimujacym sa chrzaszcze przebywajace w glebie wérdd resz-
tek materii organicznej (w tym resztek pozniwnych kukurydzy). Rozwojowi szkod-
nika sprzyjaja plantacje kukurydzy prowadzone w monokulturze. Wiosna (od kwiet-
nia lub maja), po opuszczeniu zimowisk chrzaszcze prowadza zer uzupelniajacy na
roznych roélinach, po czym skladaja jaja do gleby w poblizu rozkladajacej si¢ mate-
rii organicznej np.: opadtych kolb kukurydzy lub resztek todyg pozostawionych na
polu z poprzedniego sezonu wegetacyjnego. Z jaj wylegaja sie larwy zerujace w gni-
jacym materiale ros$linnym. Z chwila osiagniecia dojrzatosci, larwy buduja w glebie
komory, w ktdrych przepoczwarczajg sie. Po przepoczwarczeniu, zwykle od czerwca
lub lipca pojawiaja sie chrzaszcze nowego pokolenia (Fot. 93), ktdére poszukuja roslin
zywicielskich, w tym kukurydzy, na ktérych Zerujg az do jesieni. Po zakonczeniu
zerowania, zwykle we wrzesniu lub pazdzierniku owady schodza do gleby, gdzie
zimuja.

Opis uszkodzen

Dla kukurydzy szkodliwe jest zerowanie chrzaszczy na kolbach (Fot. 94). Poja-
wiaja sie na nich od konca lipca lub od poczatku sierpnia i zerujg az do wrzesnia lub
pazdziernika, gdzie wyjadaja cata zawarto$¢ ziarniakdw bedacych w fazie mlecznej
i woskowej dojrzatosci (Fot. 95). Rzadziej zeruja w twardym ziarnie w fazie pelnej
ich dojrzatosci. Zwykle na kolby chrzaszcze dostaja sie poprzez znamiona. Niekie-
dy wchodza pod stabiej przylegajace liscie okrywowe i przedostaja sie w dolne lub
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$rodkowe czesci kolby, gdzie wyjadaja ziarniaki. Przy Zerowaniu chrzaszczy ob-
serwuje sie niemal doszczetne zniszczenie ziarniakéw, z ktérych pozostaja jedynie
resztki okryw owocowo-nasiennych. Niekiedy zdarza sig, ze na jednej kolbie Zeruje
nawet powyzej 40 chrzaszczy, przy czym zwykle jest od jednego do kilku osobnikow.
Chrzaszcze urazka mozna réwniez spotka¢ w todygach kukurydzy, ktére zostaty
wczedniej ztamane przez inne organizmy szkodliwe np. omacnice prosowianke, dzi-
ki i sarny lub warunki meteorologiczne. Sam urazek nie wgryza sie w tkanki fodyg,
stad tez nie jest on odpowiedzialny za obserwowane na plantacjach ztomy.

Urazek kukurydziany silnie reaguje na zapach fermentujacych badz gnijacych
tkanek roslinnych. W zwiazku z tym, jego wieksza liczebnos¢ i szkodliwos¢ noto-
wana jest na tych plantacjach kukurydzy, ktére wczesniej zostaty silnie uszkodzo-
ne przez szkodniki lub warunki pogodowe. Gatunkiem szkodnika, ktéremu zwykle
licznie towarzyszy urazek jest omacnica prosowianka. Urazek bardzo chetnie zasie-
dla réwniez kolby uszkodzone przez ptaki, rolnice, stonecznice orezowke, chrzasz-
cze stonki kukurydzianej, zwierzyne townga oraz opady gradu.

Urazek obok bezposredniego wyjadania ziarniakéw z kolb moze przyczyniac sie
do wzrostu podatnosci roslin na porazenie przez choroby, a zwlaszcza przez fuza-
rioze kolb. Z choroba tg wiaze sie ryzyko obecnosci w plonie mikotoksyn. Moze by¢
ponadto wektorem grzybéw patogenicznych zwlaszcza z rodzaju: Fusarium, Asper-
gillus oraz Penicillium.

Z czym mozna pomyli¢

Chrzaszcze urazka kukurydzianego mozna pomyli¢ z innymi gatunkami naleza-
cymi do tej samej rodziny, a ktére sg do siebie podobne. W Polsce wystepuja trzy
takie gatunki: Glischrochilus grandis, Glischrochilus hortensis oraz Glischrochilus quadri-
guttatus. Moga one pojawiac sie okazyjnie na kukurydzy, niemniej za szkodnika na
chwile obecna uwaza sie tylko Glischrochilus quadrisignatus. Zdarza sie w praktyce, ze
chrzaszcze urazka mylone sa z chrzaszczami skrzypionki zbozowej, skrzypionki bte-
kitek oraz stonki kukurydzianej, ale takie pomytki to wynik nieznajomosci wygladu
urazka.

Najwiecej pomylek dochodzi jednak przy interpretacji uszkodzen kolb, gdyz
niemal identyczne uszkodzenia moga powodowac chrzaszcze stonki kukurydzia-
nej, ktére réwniez chetnie wyjadaja zawartos¢ miekkich ziarniakéw kolb, zwtaszcza
uprzednio uszkodzonych przez inne szkodniki. Kolby pozbawione ziarniakéw to
takze skutek zerowania ptakdw, ale w tym przypadku ptaki pazurami rozszarpu-
ja liscie okrywowe kolb, ktére zasychaja, a na kolbie i wokot niej znajduje sie duzo
biatych plam, ktérymi jest zaschnieta, wodnista zawartos¢ wydziobywanych ziarnia-
kéw. Kolby moga uszkadzac takze gryzonie, zwlaszcza myszy polne i norniki, nie-
mniej w tym przypadku zazwyczaj widad na lisciach okrywowych kolb $lady wygry-
zanego przez gryzonie otworu celem dostania sie na ziarniaki. Ponadto samo ziarno
jest dos¢ rowno wyjadane ($cinane), zazwyczaj tylko do potowy ziarna.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na rozw¢j oraz liczebnos¢ urazka kukurydzianego w danym roku duzy wptyw
majg warunki pogodowe w okresie zimowania chrzaszczy, a takze dostepnos¢ do
rozkladajacej si¢ materii organiczne, w ktdrej szkodnik si¢ namnaza. W zwiazku
z tym owad jest liczny na polach prowadzonych w monokulturze, a takze w pobli-
zu sadéw i warzywnikow, gdzie pozostawiono opadte na glebe owoce i warzywa.
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Obornik (zwtaszcza zle przyorany) moze takze zwigekszac ryzyko licznego pojawie-
nia sie tego gatunku. Pojawienie si¢ urazka i jego liczebnos¢ jest rowniez stymulowa-
na przez zapach unoszacy sie z uszkodzonych tkanek kukurydzy na skutek pojawie-
nia sie innych szkodnikéw lub oddziatywania warunkow meteorologicznych.

Metody ograniczania liczebno$ci szkodnika
* Metoda agrotechniczna

W metodzie agrotechnicznej uwzglednia si¢ wszystkie zabiegi uprawowe,
ktére zapobiegaja licznemu pojawieniu sie urazka kukurydzianego. Kluczowe
znaczenie ma przestrzeganie ptodozmianu, dzigki czemu ogranicza si¢ miejsca
namnazania gatunku. Uprawiajac kukurydze w zmianowaniu nalezy dazy¢ do
j&j przestrzennego odizolowania od wigkszych pdl prowadzonych w monokul-
turze, a takze od pdl z nieprzyoranymi resztkami roslinnymi. Wieksza liczebnos¢
zimujacych chrzaszczy, a poézniej larw moze wystapi¢ w sadach i na warzywni-
kach znajdujacych si¢ nieopodal pol kukurydzianych, skad owady migruja na
kukurydze. W rejonach wystepowania zwierzyny fownej, ptactwa oraz omacnicy
prosowianki nalezy ogranicza¢ uszkodzenia przez nie powodowane, co posred-
nio zmniejszy ryzyko liczebnego nalotu chrzaszczy urazka.

Do metod agrotechnicznych nalezy takze dbanie o prawidlowy rozwdj roslin.
Jezeli bedg miaty zapewnione optymalne warunki do wzrostu lepiej beda sobie
radzily z zerowaniem szkodnika, o ile ten nie bedzie wystepowat licznie. Stosujac
zabiegi pielegnacyjne wskazane jest doktadne przyorywanie obornika (jezeli jest
stosowany), a takze ograniczanie liczebnos$ci kwitnacych chwastéw.

Poniewaz urazek kukurydziany zeruje niemal do konca okresu wegetacji ku-
kurydzy, stad tez zaleca si¢ terminowy zbidr plonu zaraz po osiagnieciu przez ro-
$liny dojrzato$ci zbiorczej. Na resztki pozniwne nalezy zastosowac rozdrabniacz,
a nastepnie wykonac gleboka orke przed nastaniem zimy. Wiosenne talerzowanie
i zastosowanie agregatu uprawowego moze mechanicznie zniszczy¢ czes¢ zimu-
jacych chrzaszczy.

* Metoda hodowlana

W metodzie tej nalezy dobiera¢ do uprawy odmiany mniej podatne na zero-
wanie omacnicy prosowianki i innych szkodnikéw, co pozwoli ograniczy¢ liczbe
uszkodzonych tkanek, ktére moga zwabia¢ urazka. Ponadto warto wysiewac ta-
kie odmiany, ktdére posiadaja $cisle przylegajace do ziarniakdw liscie okrywowe
kolb siggajace samego czubka kolby.

* Metoda chemiczna

Aktualnie Zaden preparat nie jest zarejestrowany do zwalczania urazka ku-
kurydzianego. Wykazano jednak, ze zabiegi chemicznego zwalczania omacnicy
prosowianki (w polowie lipca), a w szczegdlnosci chrzaszczy stonki kukurydzia-
nej (w potowie sierpnia) moga posrednio obnizac liczebno$¢ urazka.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych
Chcac pozna¢ liczebno$¢ urazka na plantacjach, poczatkowo mozna do
tego celu wykorzysta¢ czerpak entomologiczny, ktéry wykaze ile chrzaszczy
po zimowaniu znajduje sie na nadziemnych czesciach rodlin. W okresie maja
i czerwca zaleca si¢ przynajmniej raz w tygodniu wykona¢ po 100 zagarnieé
czerpakiem w czterech miejscach pola sprawdzajac, jaka jest liczebnos$¢ owada.
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Gdy kukurydza bedzie wieksza wowczas mozna w strefie wokoét kolby zawiesi¢
pojemniki (np. przecigte butelki PET), ktére wypelnia sie gnijacym badz fermen-
tujacym ziarnem kukurydzy. Jego zapach rozchodzac sie w fanie zwabi chrzasz-
cze, ktére mozna bedzie policzy¢. Takie putapki mozna réwniez zastosowac od
wschodéw kukurydzy — wowczas umiejscawia sie je tuz nad gleba. Wazne jest,
aby utrzymac w takich pulapkach wilgotno$¢, nie dajac zaschna¢ ziarniakom.
Mozna réwniez zakupi¢ profesjonalne putapki feromonowe oparte na atraktan-
tach ptciowych, ktére beda zwabiac¢ owady na lepy. Zaleca sie zastosowac, co naj-
mniej 2 pulapki na hektar uprawy.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Urazek kukurydziany nie posiada opracowanego progu ekonomicznej szko-
dliwosci. Cho¢ chrzaszcze wystepuja od wiosny, to znaczenie gospodarcze ma
pokolenie letnie, ktdrego najwieksza liczebnos¢ obserwuje sie od potowy sierpnia
do potowy wrzesnia w czasie gdy rosliny sa w fazie mlecznej i woskowej dojrza-
losci ziarniakéw (BBCH 73-85).

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Ocene szkodliwosci chrzaszczy dla kolb okresla sie w fazie woskowej dojrzatosci
ziarniakow (BBCH 83-85), co przypada zwykle pod koniec sierpnia lub w pierwszej
potowie wrzesnia. W tym celu na obszarze 1 hektara nalezy poddawac¢ dokladnym
ogledzinom, co najmniej po 100 kolejnych kolb w 4 miejscach plantacji (razem 400).
Z kazdym kolejnym hektarem liczbe analizowanych roélin nalezy zwieksza¢, o co
najmniej 50 sztuk. Nalezy notowac liczbe uszkodzonych kolb, a wynik wyrazi¢ jako
$rednia.

Fot. 90. Jaja urazka kukurydzianego
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Fot. 91. Larwa urazka kukurydzianego Fot. 93. Chrzaszcz urazka kukurydzianego

Fot. 92. Poczwarka urazka kukurydzianego Fot. 94. Kolba uszkodzona przez urazka kukurydzianego
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Fot. 95. Wyjedzone wnetrza ziarniakéw przez urazka kukurydzianego
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10. SMIETKA KIELKOWKA - Delia platura Meig.

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada:  Owady — Insecta
Rzad: Muchéwki - Diptera
Rodzina: Smietkowate — Anthomyiidae

Gatunek: Smietka kietkéwka — Delia platura Meig.

Opis i biologia gatunku

Osobniki doroste dorastaja do 4-6 mm diugosci. Sa szaro zabarwione, z czarna
smuga na grzbietowej stronie odwitoka. Skrzydta sgq bezbarwne. Jaja sa $nieznobiate,
wydtuzone i majq okoto 1 mm dtugosci. Larwa dorasta do 6-8 mm diugosci. Jest bez-
glowa i beznoga, barwy kremowo-zoéttej (Fot. 96). Na zwezajacej sie przedniej czesci
ciala wystepuja dwa czarne haki gebowe. Poczwarka zwana bobowka barwy czerwo-
no-brazowej osiaga dtugosc do 5 mm i jest typu wolnego.

W ciagu roku szkodnik rozwija trzy pokolenia, jednak kukurydzy zagrazaja tylko
larwy pierwszej generacji. Stadium zimujacym sa poczwarki znajdujace sie w glebie.
W kwietniu i maju wylatuja z nich muchdéwki, ktére przelatuja na pola roslin zywi-
cielskich, w tym na kukurydze. Samice wabi zapach unoszacy sie z gnijacej materii
organicznej np. z obornika, resztek pozniwnych z ubieglego roku itp. Jaja sktadaja
do gleby, a wylegle z nich larwy Zeruja w peczniejacych i kietkujacych ziarniakach,
a nastepnie na siewkach i w mtodych roslinach kukurydzy (Fot. 98). Wyrosniete lar-
Wy przepoczwarczaja si¢ w glebie, po czym wylatuja muchéwki drugiego pokolenia,
ktére nie zagrazaja juz kukurydzy.

Opis uszkodzen

Smietka kietkéwka jest polifagiem uszkadzajacym wiele roélin uprawnych. Na
kukurydzy gatunek pojawia sie zaraz po siewach, gdy ziarniaki zaczynaja pecznie¢
i kietkowa¢ (Fot. 97). Wylegte z jaj larwy przedostaja sie na miekkie ziarno siewne
i rozpoczynaja na nim zerowanie. Wgryzaja sie w okrywe owocowo-nasienng i do-
cierajq do zarodka i bielma (Fot. 99). Gdy wyjedza one wnetrze ziarniaka wéwczas
nie nastepuja wschody, a w tanie powstaja puste place tzw. tysiny (Fot. 100). Lar-
wy moga réwniez zerowaé w siewkach i mtodych roslinach. Najczesciej lokuja sie
na systemie korzeniowym oraz w szyjce korzeniowej. Sporadycznie spotyka si¢ je
rowniez we wnetrzu todyzki. Ich Zerowanie zakldca transport wody i skladnikéw
odzywczych z korzeni do nadziemnych czesci roslin. Siewki zaczynaja wiednag,
z06lknac oraz zasycha¢, co rdwniez doprowadza do pustych miejsc w tanie.

Z czym mozna pomyli¢

Larwy $mietki kietkowki sa mylone gtéwnie z larwami innych szkodliwych ga-
tunkow muchéwek tj. ploniarka zbozdwka oraz ploniarka gnijka. Te dwa gatunki
muchowek lokuja sie jednak w nadziemnych czesciach roslin juz po ich wschodach,
uszkadzajac zawiazki przysztych lisci oraz stozek wzrostu.

W maju i czerwcu moze doj$¢ do pomylenia $mietki kietkéwki z larwami stonki
kukurydzianej, ktére pojawiaja sie na monokulturach kukurydzy i zerujg na syste-
mie korzeniowym roélin, w szyjkach korzeniowych, korzeniach podporowych oraz
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w nasadzie todygi. Larwy stonki sa jednak tatwe do odrdznienia, gdyz maja odnoéza
na tutowiu, a poza tym ich glowa oraz tarczka analna na koncu ciata sa koloru bra-
ZOwego.

Do wielu pomylek dochodzi podczas identyfikacji uszkodzen. Brak wschodéw
oraz powstawanie pustych placow moze by¢ przyczyna m.in. pojawienia sie zgorze-
li siewek, wydziobywania ziarniakow przez ptaki (widoczne sa wéwczas otworki
w glebie), a takze zerowania drutowcéw, pedrakéw badz gasienic rolnic. Wykonanie
odkrywek glebowych zaraz po stwierdzeniu nieprawidtowosci pozwoli zidentyfi-
kowac¢ zagrozenie. Na etapie wschoddw i rozwoju przez rosliny pierwszych lisci ich
zolkniecie i zamieranie moze by¢ rowniez efektem zerowania drutowcow, pedrakdéw
i gasienic rolnic.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na pojaw muchdwek $mietki kietkdwki w danym roku decydujacy wplyw ma
pogoda w okresie ich wiosennego lotu, ale takze kondycja stadium zimujacego. Na-
lotom muchowek na pola kukurydzy sprzyja bezwietrzna aura oraz blisko$¢ miejsca
zimowania od nowej rodliny zywicielskiej. Bardzo duzy wptyw na liczebnos¢ $mietki
ma réwniez obecnos¢ materii organicznej na stanowisku, na ktérym uprawiana jest
kukurydza. Najwigkszy pojaw $mietki obserwuje si¢ na polach nawozonych oborni-
kiem, a takze na stanowiskach, na ktérych kukurydza uprawiana jest w monokultu-
rze, na ktorych na okres zimy nie zaorano resztek pozniwnych. Gnijace resztki po-
zniwne w okresie wiosny wabig samice skladajace jaja.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Stosowanie ptodozmianu oraz izolacji przestrzennej od roslin zywicielskich
m.in. upraw zbdz ogranicza przeloty samic. Ponadto nalezy zwalcza¢ chwasty,
zwlaszcza jednoliscienne, dokladnie przeorywac resztki pozniwne jeszcze przed
nastaniem zimy oraz obornik, jezeli jest stosowany.
* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydow przeciwko $mietce kiel-
kéwecee. Na plantacjach, na ktorych prowadzi sie zwalczanie chemiczne przeciwko
ploniarce zbozéwce za pomoca zapraw nasiennych oraz insektycyddw nalistnych
obserwuje sie¢ mniejsze zagrozenie ze strony $mietki kietkdwki.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych

* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych

Z uwagi na to, ze $mietka kietkowka pojawia sie zaraz po siewach lub jej jaja
oczekuja w glebie dopiero na wysiew kukurydzy, stad tez nie mozna precyzyj-
nie okresli¢ czy w danym roku jej liczebno$¢ bedzie duza czy tez mata. Pomocna
przy ustaleniu potrzeby wykonania zabiegu w danym roku jest ocena szkodli-
wosci gatunku dla kukurydzy w sezonie wczesniejszym, a takze obserwowanie
stanu ozimin. Wysoka szkodliwos¢ gatunku w roku wczesniejszym wskazuje na
potencjalnie wieksze zagrozenie w kolejnym roku, zwlaszcza, gdy kukurydza be-
dzie uprawiana w monokulturze, bedzie nawozona obornikiem lub stanowisko
bedzie bogate w resztki pozniwne.

W celu wykrycia nalatujagcych muchéwek mozna zastosowac zolte tablice le-
powe. Trzeba je jednak umiesci¢ od kwietnia na polu, na ktérym jest lub dopiero
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bedzie wysiana kukurydza, zwtaszcza, jezeli na stanowisku znajduje si¢ sporo
resztek pozniwnych. Zaleca si¢ umiesci¢, co najmniej 2 tablice lepowe w pasie
brzeznym uprawy od strony spodziewanego nalotu szkodnika (0zimin) i je kon-
trolowac 2-3 razy w tygodniu, co najmniej do potlowy maja. Od kwietnia do maja
nalezy tez na biezaco kontrolowac¢ i notowac brak wschodéw lub zamierajace ro-
$liny sprawdzajac czy jest to efekt zerowania larw $mietki.
¢ Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zwalczania larw $mietki kietkéwki powinien przypadac bezposrednio
na poczatku wegetacji kukurydzy, tuz po siewach lub na etapie wschoddéw roslin
i rozwijania pierwszych lisci (BBCH 00-12). Gatunek nie posiada opracowanego
progu ekonomicznej szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkéd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb poznania peinej szkodliwosci smietki kietkéwki zaleca sie oblicze-
nie procentu uszkodzonych roélin. Termin analizy przypada w okresie, gdy rosli-
ny rozwijaja pierwsze 2-3 liscie (BBCH 12-13). W tym czasie nalezy na powierzchni
1 hektara przeglada¢ po minimum 100 kolejnych roélin w rzedzie w czterech miej-
scach plantacji po przekatnej (co najmniej 400 roslin/ha), zapisujac liczbe roslin wy-
padajacych. Z kazdym kolejnym hektarem liczbe analizowanych roélin zwieksza sie
0 50-100 sztuk. Analize mozna wykonac wczesniej, gdy stwierdzi sie brak wschodow
(najczesciej placowy). Za kazdym razem nalezy odkopad ziarniaki i sprawdzi¢, co
byto przyczyna zaniku kietkowania. Réwniez kazda zasychajaca rosline nalezy deli-
katnie wykopac i poszukac larw $mietki na korzeniach, w szyjce korzeniowej i w na-
sadzie fodygi.

Fot. 96. Larwa $mietki kietkdwki
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Fot. 98. Zamierajaca siewka po uszkodzeniu przez $mietke kietkowke

Fot. 97. Siewka uszkodzona przez $mietke kietkéwke Fot. 99. Ziarniak uszkodzony przez $mietke kietkéwke
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Fot. 100. Pusty plac powstaly wskutek wyjedzenia ziarniakéw przez $mietke kietkowke
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11. SLONECZNICA OREZOWKA - Helicoverpa armigera Hiib.

Systematyka

Typ: Stawonogi — Arthropoda

Gromada: Owady - Insecta

Rzad: Motyle — Lepidoptera

Rodzina: Séwkowate — Noctuidae

Gatunek: Stonecznica orezéwka — Helicoverpa armigera Hiib.
Opis i biologia gatunku

Osobniki doroste osiagaja diugos$¢ ciata do 18 mm, a rozpietos¢ skrzydet do
35-40 mm (Fot. 101). Zabarwienie skrzydet jest zmienne od szarego poprzez oliw-
kowozielone do pomaraficzowo-brazowego. Na przednich skrzydtach znajduje sie
7-8 ciemnych linii oraz kilka plamek. Tylne sa blado stomkowe. Na kazdym skrzydle
znajduje sie ciemniejsze pasmo przy krawedzi bocznej oraz przecinkowatego ksztat-
tu znakowanie posrodku.

Jaja sa okragte, o zeberkowatej powierzchni, $rednicy 0,4-0,5 mm. Poczatkowo
jasne, z czasem przybieraja barwe zielonkawa. Gasienice osiagaja do 30-40 mm
dtugosci. Posiadaja trzy pary odnodzy tutowiowych oraz po jednej parze posowek
na trzecim, czwartym, piatym, szostym i dziesiatym segmencie odwtoka (Fot. 102).
Odnoza sa najczesciej koloru brazowego. Cate cialo pokryte jest rzadkimi szcze-
cinkami oraz kolczastymi wyrostkami. Zabarwienie pierwszego idrugiego sta-
dium larwalnego jest zmienne, od zéttawo-biatego do czerwono-brazowego bez
charakterystycznych wzorkéw. U starszych gasienic kolorystyka jest w jeszcze
wiekszym stopniu zréznicowana poczawszy od barwy zielonej, zéttozielonej, ré-
zowej poprzez bordowa, czerwonobrazowa az do prawie czarnej. Cecha charak-
terystyczna dla gasienic tego gatunku jest wystepujacy w tym okresie wzor w po-
staci biegnacych wzdtuz ciata linii o naprzemiennym zabarwieniu: jasna-ciemna.
Wzdtuz grzbietowej czesci ciala przebiega waska, ciemno zabarwiona linia. Glowa
jest z reguly ciemnobrazowa, wyposazona w silny aparat gebowy typu gryzacego.
Poczwarka jest typu zamknietego, ciemnobrazowa lub ciemnobordowa, dtugosci
do 20-25 mm (Fot. 103).

Stonecznica orezowka jest gatunkiem obcym dla krajowej entomofauny. Na-
turalnie wystepuje m.in. w Afryce Péinocnej oraz krajach nadbatkanskich. Owad
posiada wysoka zdolnos¢ do przemieszczania si¢ z wykorzystaniem pradéw po-
wietrza na duze odleglosci, co sprawia, ze okresowo moze nalatywac na obszar
Polski. Przypuszcza sig, ze motyle spotykane w kraju to drugie lub trzecie po-
kolenie tego gatunku. W warunkach glebowo-klimatycznych Polski, stonecznica
rozwija jedno niepeine pokolenie w ciagu roku. Motyle, ktére w lipcu i sierpniu
nalatujg na obszar kraju sktadaja jaja w sSrodkowych pietrach roslin kukurydzy,
w tym na kolbach. Wylegle z nich gasienice Zeruja do konca sierpnia lub do
poczatku wrzesnia, po czym przeda kokony i przepoczwarczaja sie na roslinie
lub w glebie. Z uwagi na mrozne zimy, stonecznica orezéwka w warunkach pdl
uprawnych nie jest w stanie przezimowaé. Moze jednak tego dokona¢ w upra-
wach pod ostonami.
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Opis uszkodzen

Stonecznica jest polifagiem izasiedla zaréwno rosliny dziko rosnace jak
i uprawne, w tym ozdobne, warzywne, sadownicze, jagodowe i rolnicze. Moze
zerowaé¢ w warunkach pol uprawnych, jak i pod ostonami. W przypadku ku-
kurydzy gasienice zeruja pojedynczo na kolbach, na ktoérych wyjadajq ziarniaki
bedace w fazie dojrzatosci mlecznej i woskowej (Fot. 104). Poczatkowo niszcza
znamiona kolb, a nastepnie niemal doszczetnie wyjadaja ziarno przesuwajac sie
od czubka kolby w dét. Czesto sie zdarza, ze silnie uszkadzaja tylko czes¢ kolby
(Fot. 105). W odrodznieniu od omacnicy prosowianki nie wgryzaja sie¢ one w osad-
ke kolby. W miejscu zerowania pozostawiaja liczne odchody, na ktérych rozwi-
jaja si¢ grzyby plesniowe. Zerowanie szkodnika zwieksza podatnosé¢ roslin na
porazenie przez fuzarioze kolb.

Z czym mozna pomyli¢

Gasienice stonecznicy orezowki sa mylone gléwnie z gasienicami pietndéwek, kto-
re odznaczaja sie rdwniez zréznicowang kolorystyka. Poniewaz zmienno$¢ ubarwie-
nia stonecznicy jest bardzo duza, stad tez w praktyce dopiero wyhodowanie motyla
z poczwarki pozwala na peing identyfikacje gatunku. Niekiedy stonecznica mylona
jest tez z gasienicami rolnic, ale w tym przypadku dos¢ fatwo odroézni¢ szkodniki.
Rolnice sg z reguly jednolicie szaro lub zielonkawo ubarwione. Sa dos$¢ grube i do-
datkowo wygladaja jakby byly pokryte woskiem.

Najwiecej pomytek wystepuje podczas oceny uszkodzonych kolb, gdy gasienic na
nich juz nie ma. Uszkodzenia powodowane przez stonecznice sa identyczne z tymi
powodowanymi przez pietnowki i rolnice, stad nie mozna ich od siebie odrézni¢ bez
zaobserwowania szkodnikow. W przypadku omacnicy prosowianki, jej gasienice
wgryzaja sie¢ w osadke kolby i pozostawiajg biatawe trociny, czego nie robig inne ga-
sienice zerujace na kolbach.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Na pojawienie si¢ motyli i gasienic stonecznicy orezéwki w danym roku decydu-
jacy wptyw ma pogoda. Wigeksze prawdopodobieristwo pojawienia sie gatunku jest
w lata upalne i suche, zwlaszcza, gdy prady powietrza przesuwaja si¢ z potudnia ku
poinocy kontynentu. Ciepte i umiarkowanie wilgotne lato sprzyja rozwojowi pierw-
szego pokolenia gasienic. Te po zakonczeniu zerowania przepoczwarczaja sie, ale
obecnie nie sa w stanie przezimowac¢ w warunkach polowych z powodu zbyt niskich
temperatur w okresie zimy.

Metody ograniczania liczebnos$ci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Stosowanie ptodozmianu oraz izolagji przestrzennej od roslin zywicielskich m.in.
upraw pomidora, papryki, chryzantem oraz sadéw ogranicza liczebnos¢ stoneczni-
cy. Ponadto nalezy zwalcza¢ chwasty, zwtaszcza jednoliscienne. Terminowo zebra¢
plon oraz doktadnie przeorywac resztki pozniwne jeszcze przed nastaniem zimy.
* Metoda biologiczna

Metoda ta polega na zastosowaniu biopreparatéw zawierajacych zywe lar-
wy oraz poczwarki blonkéwek zwanych kruszynkami (Trichogramma spp.).
Sa to pasozyty jaj wielu gatunkéw owaddw, w tym slonecznicy orezdwki.
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W Polsce zwalczanie biologiczne stonecznicy odbywa sie posrednio przy oka-
zji zabiegéw wykonywanych przeciwko omacnicy prosowiance. Stosuje sie
do tego celu biopreparaty zawierajace Trichogramma brassicae. Maja one postac
zawieszek na liScie kukurydzy, albo kulek rozrzucanych na glebe albo postac
sypka do zastosowania agrolotniczego. Btonkdwki kruszynka przemieszczajac
sie wérdd roslin kukurydzy wynajduja jaja stonecznicy i do ich wnetrza sktada-
ja swoje jaja. Wylegte z nich larwy niszcza jajo zywiciela, przez co nie nastepuje
wyleg gasienic szkodnika.
* Metoda chemiczna

Aktualnie nie ma zarejestrowanych insektycydéw przeciwko stonecznicy ore-
zoéwce. Na plantacjach, na ktérych prowadzi si¢ zwalczanie chemiczne przeciwko
omacnicy prosowiance, a w szczegdlnosci przeciwko stonce kukurydzianej z do-
chodzi posrednio do ograniczenia liczebnosci gasienic stonecznicy.

Sygnalizacja zabiegéw ochronnych
* Sposoby ustalania termindéw zabiegdéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu okreséla si¢ na podstawie oceny zasiedlenia ro-
$lin przez gasienice stlonecznicy. W tym celu w okresie od mlecznej do wosko-
wej dojrzatosci ziarniakéw (BBCH 73-85) nalezy w odstepach 7-10 dniowych
prowadzi¢ szczegétowe obserwacje, przegladajac losowo na powierzchni 1 ha
po 100 roslin w czterech réznych miejscach na plantacji (najlepiej po przekat-
nej) poszukujac gasienic na kolbach. Na plantacjach od 5 do 20 ha nalezy liczbe
punktéw obserwacyjnych zwiekszy¢ o co najmniej 2. Z kolei na duzych po-
wierzchniach (powyzej 50-100 ha) liczba punktéw obserwacyjnych nie powin-
na by¢ mniejsza niz 15.

Pomocne przy przewidywaniu zagrozenia ze strony stonecznicy orezéwki
moga by¢ putapki swietlne pozwalajace odtawia¢ w nocy jej motyle. Wystar-
czajace jest uzycie tych samych putapek, ktére stosuje sie do monitorowania
omacnicy prosowianki. Warunkiem jest jednak, aby lampy uruchamia¢ co naj-
mniej 2 razy w tygodniu w okresie od czerwca do co najmniej potowy sierpnia,
a ktdre stosowane sg do monitorowania nalotu motyli omacnicy prosowianki.
Warto tez zaopatrzy¢ sie w putapki feromonowe przeznaczone do odtawiania
samcoéw stonecznicy orezowki. Putapki takie (najczesciej typu tréjkatnego —
delta trap) za pomoca feromonu piciowego zwabiajg samce do putapki, gdzie
przyklejaja sie one do podtogi lepowej. Tego typu putapki zaleca sie stosowac
od lipca i utrzymywac, co najmniej do drugiej potowy sierpnia. Na 1 ha upra-
wy zaleca si¢ uzy¢ 1-2 putapki oddalone od siebie, o co najmniej 50 metrow.
Putapki instaluje sie tuz obok pola kukurydzy na wysokosci nie wigkszej niz
1,7 metra. Dyspenseréw feromonowych nie wolno dotykac rekoma — najlepiej
stosowac jednorazowe rekawiczki ograniczajace pozostawianie na putapce za-
pachu cztowieka.

* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Termin zwalczania gasienic powinien przypada¢ w okresie ich najwiekszej
liczebnosci, co ma miejsce zwykle od konca lipca do drugiej potowy sierpnia,
w czasie, gdy roéliny kukurydzy sa w fazie od mlecznej do woskowej dojrzatosci
ziarniakow (BBCH 73-85). Dla omawianego gatunku nie ma opracowanego progu
ekonomicznej szkodliwosci.
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Sposdb okreslenia wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Dla potrzeb poznania peinej szkodliwosci stonecznicy orezdéwki zaleca sie obli-
czenie procentu uszkodzonych kolb. Termin analizy przypada w okresie, gdy rosli-
ny sa w fazie dojrzatosci woskowej ziarniakéw (BBCH 83-85). W tym czasie nalezy
na powierzchni 1 hektara przeglada¢ po minimum 100 kolejnych roslin w rzedzie
w czterech miejscach plantacji po przekatnej (co najmniej 400 roslin/ha), zapisujac
liczbe roslin z objawami zerowania szkodnika na kolbach. Z kazdym kolejnym hek-
tarem liczbe analizowanych roslin zwigksza si¢ o 50-100 sztuk.

Fot. 102. Gasienica stonecznicy orezowki

Fot. 101. Motyl stonecznicy orezéwki

Fot. 103. Poczwarki stonecznicy orezéwki
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Fot. 104. Wygryzione ziarniaki w kolbie — efekt Zerowania stonecznicy orezéwki Fot. 105. Kolba uszkodzona przez gasienice stonecznicy orezéwki
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12. SKRZYPIONKI - Oulema spp.

Systematyka
Typ: Stawonogi — Arthropoda
Gromada: Owady - Insecta
Rzad: Chrzaszcze — Coleoptera
Rodzina: Stonkowate — Chrysomelidae
Gatunek: Skrzypionka zbozowa — Oulema melanopus L.,

Skrzypionka biekitek — Oulema gallaeciana Heyden

W Polsce na kukurydzy wystepuja dwa gatunki skrzypionek: skrzypionka zbozo-
wa — Oulema melanopus L. (Fot. 106) i mniej licznie wystepujaca skrzypionka btekitek
— Oulema gallaeciana Heyden (Fot. 107).

Opis i biologia gatunku

Osobniki doroste skrzypionki zbozowej sa zielonkawe lub niebieskawe o meta-
licznym potysku. Dlugo$¢ ciata dochodzi do 4-5 mm (Fot. 106). Przedplecze i nogi
sq czerwone, natomiast stopy sg czarne. Na glowie znajduja sie jedenastocztonowe
czulki i aparat gebowy typu gryzacego. Chrzaszcze skrzypionki blekitek sa nieco
mniejsze niz skrzypionki zbozowej. Dtugo$¢ ich ciata dochodzi do 3,5-4,0 mm. Maja
barwe niebieska z metalicznym potyskiem (Fot. 107). U obu gatunkéw wystepuja
rzedy kropek na pokrywach skrzydet.

Jaja u obu gatunkdéw osiagaja dtugosci okoto 1 mm. Maja kolor miodowozétty,
ksztattu walcowatego, na obu koncach tempo zaokraglone (Fot. 108). Larwy obu ga-
tunkéw sa podobne, réznia sie tylko rozmiarami. U skrzypionki zbozowej dorastajg
do 5 mm diugosci, natomiast u skrzypionki biekitek do 3-4 mm. Majq barwe bru-
natnozétta. Ciato jest migkkie, wrzecionowate, od strony gornej uwypuklone, a od
dotu sptaszczone. Glowa larwy jest kulista i czarna. Larwy maja trzy pary nog tu-
lowiowych. Ciato larwy pokryte jest lepka i $liska substancja zlozong z odchodéow
(Fot. 109).

Skrzypionki od kilku lat przechodza juz pelen rozwdj na kukurydzy. Moga row-
niez okresowo migrowac z upraw zbdz. Owady rozwijaja jedno pokolenie w cia-
gu roku. Stadium zimujacym sa chrzaszcze znajdujace sie¢ w glebie, w zaroslach
lub Scidtce. Wiosna, gdy temperatura przekracza w ciagu kolejnych 2-3 dni 10°C
opuszczaja zimowiska i przelatuja na plantacje roslin zywicielskich, gdzie prowa-
dza zer uzupetniajacy. Na kukurydzy pojawiaja sie od konca kwietnia lub od po-
czatku maja. Od polowy maja do potowy czerwca samice skladajq jaja pojedynczo
lub po kilka w rzedzie na gdrnej stronie blaszek liSciowych zb6z. Po ztozeniu jaj
chrzaszcze gina. Po uplywie okoto 10-14 dni z jaj wylegaja sie larwy, ktére zeruja
gldwnie na blaszkach lisciowych. Wyrosniete larwy od korca czerwca lub na po-
czatku lipca przepoczwarczajg si¢ w kokonach. W przypadku skrzypionki zbozo-
wej larwa przepoczwarcza sie w kokonie w glebie na gltebokosci 2-5 cm, natomiast
skrzypionka blekitek buduje kokon najczesciej w katach pochew lisci. Stadium po-
czwarki trwa okolo 12 dni. Po przepoczwarczeniu, chrzaszcze skrzypionek zeruja
jeszcze przez jakis czas na kukurydzy, trawach i samosiewach zbo6z, po czym kryja
sie na zimowanie.
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Opis uszkodzen

Chrzaszcze zerujac na blaszkach liSciowych wyjadaja tkanke miekiszowa, w wy-
niku czego powstaja podtuzne otworki wzdtuz nerwdéw (Fot. 110). Znacznie jednak
grozniejsze jest zerowanie larw. Zjadajac skérke gérna liScia i tkanke miekiszowa,
pozostawiaja skdrke dolna, ktdra zasycha, bieleje i z czasem wykrusza sie (Fot. 109,
Fot. 111). W rezultacie nastepuje spadek powierzchni asymilacyjnej roslin. Kazda lar-
wa niszczy $rednio 2,5-3,5 cm? powierzchni liScia. Dodatkowa szkodliwos¢ wiaze sie
ze wzrostem podatnos$ci uszkodzonych liSci na porazenie przez sprawcdéw chorob.

Z czym mozna pomyli¢

Chrzaszcze skrzypionek najczesciej sa mylone z chrzaszczami stonki kukury-
dzianej pomimo, ze sie od nich znacznie rdznig kolorystycznie. Larwy sporadycz-
nie mogg by¢ mylone z mtodymi osobnikami pomrowika plamistego, ktéry lokalnie
zasiedla blaszki lisciowe kukurydzy. Do najwiekszej liczby pomytek dochodzi przy
ocenie uszkodzen blaszek liSciowych. Uszkodzenia lisci powodowane przez larwy
skrzypionek powstaja na poczatku wegetacji kukurydzy. Od konca lipca lub sierpnia
niemal identyczne uszkodzenia powoduja chrzaszcze stonki kukurydzianej. Oba ga-
tunki r6zni jednak termin wystepowania uszkodzen.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Wiosenny pojawienie sie chrzaszczy nastepuje, gdy temperatura powietrza przez
2-3 dni przekracza +10°C. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych zerowanie
szkodnikdéw zaczyna sie od drugiej dekady kwietnia. Ciepta pogoda utrzymujaca sie
w okresie wiosny sprzyja dalszym wylotom osobnikéw dorostych i przyczynia sie do
intensywnego ich zerowania, ktére moze stanowi¢ zagrozenie dla rozwijajacych sie ro-
$lin kukurydzy. Chrzaszcze skrzypionek najchetniej zeruja na najmlodszych czesciach
roélin zywicielskich. Proces zerowania i sktadania jaj przez chrzaszcze jest rozciagnie-
ty w czasie i moze trwac 2-3 tygodnie, w zaleznosci od panujacych warunkéw atmos-
ferycznych. Ciepla i stoneczna pogoda ma duzy wplyw na liczbe sktadanych jaj. Przy
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych jedna samica moze ztozy¢ od 200 do 300 jaj.

Metody ograniczania liczebnoéci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

W celu ograniczenia licznego nalotu chrzaszczy skrzypionek wskazane jest
zachowanie izolacji przestrzennej od wiekszych pdl obsianych zbozami. Z uwagi
na to, ze skrzypionki moga przechodzi¢ peten cykl rozwojowy na kukurydzy za-
lecany jest plodozmian, w ktérym przedplonem i poplonem nie sg zboza. Wska-
zany jest rowniez wczesny siew, usuwanie z plantacji chwastow, optymalne na-
wozenie azotem, terminowy zbidr plonu, rozdrabnianie resztek pozniwnych oraz
gleboka orka zimowa.

Aktualnie nie ma mozliwos$ci bezposredniego zwalczania skrzypionek na ku-
kurydzy z zastosowaniem metody biologicznej i chemicznej.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych
* Sposoby ustalania terminéw zabiegéw ochronnych
W poczatkowym okresie wegetacji kukurydzy do monitorowania liczebnosci
chrzaszczy skrzypionek mozna zastosowac czerpak entomologiczny. Nalezy za
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jego pomoca, co najmniej raz w tygodniu wykona¢ po 100 zagarniec¢ czerpakiem
w czterech miejscach zasiewu liczac kazdorazowo liczbe ztapanych osobnikow.
Ustalenie terminu zabiegu bezposredniego zwalczania larw skrzypionek nalezy
przeprowadza¢ w oparciu o obserwacje roslin. Powinny by¢ one wykonywane, co
7 dni po wschodach i kontynuowane, co najmniej do potowy lipca. Nalezy prze-
gladac od 50 do 100 roslin na plantacji w czterech miejscach notujac liczbe roslin
zasiedlonych i uszkodzonych przez skrzypionki.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Chemiczne zwalczanie skrzypionek powinno by¢ prowadzone w okresie ich
licznego pojawu na kukurydzy z chwilg zarejestrowania odpowiednich prepara-
téw. Aktualnie nie ma ustalonych progow ich ekonomicznej szkodliwosci.

Sposob okreslenia wielko$ci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Ocena szkodliwosci skrzypionek na kukurydzy polega na stwierdzeniu sladéw
zerowania szkodnikéw na liSciach w postaci waskich, podtuznych otworéw (uszko-
dzenia powodowane przez chrzaszcze skrzypionek) i podluznych, p6zniej bieleja-
cych plam, powstajacych w wyniku zerowania larw. Oba rodzaje uszkodzen biegna
wzdluz nerwéw liScia. Przy duzej liczebnosci larw cate fragmenty liSci moga by¢
zbielate i pozbawione tkanki migkiszowej. Dla oceny szkodliwosci na wytypowanej
plantacji nalezy analizowa¢ po 100 roslin w czterech losowo wybranych punktach
pola. Na plantacjach powyzej 5 ha nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw o 2 na kazdy
hektar. Analiza polega na okresleniu procentu uszkodzonych roslin.

Fot. 107. Chrzaszcz skrzypionki blekitek

Fot. 106. Chrzaszcz skrzypionki zbozowej Fot. 108. Jaja skrzypionek



152 PORADNIK SYGNALIZATORA OCHRONY KUKURYDZY SZKODNIKI KUKURYDZY 153

Fot. 109. Larwa skrzypionki Fot. 111. Ro$lina uszkodzona przez skrzypionki

Fot. 110. Slady po zerowaniu chrzaszczy skrzypionek na lisciu



V. USZKODZENIA POWODOWANE PRZEZ ZWIERZETA

ZWIERZETA

1. DZIK (Sus scrofa L.)

Systematyka
Typ: Strunowce — Chordata
Gromada:  Ssaki — Mammalia
Rzad: Parzystokopytne — Artiodactyla
Rodzina: Swiniowate — Suidae

Gatunek: Dzik europejski — Sus scrofa L.

Dzik nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), rodziny $winiowatych
(Suidae). Liczebnos¢ populagji dzika w Polsce wynosi obecnie okoto 480 tys. osobni-
kéw i ma stata tendencje wzrostowa. To duze zwierze (samce $rednio osiagaja mase
90-150 kg, samice 60-100 kg) jest z natury gatunkiem lesnym, prowadzacym osiadty
tryb zycia. Zyje w ugrupowaniach rodzinnych, ktérym przewodzi doéwiadczona,
starsza samica. Samce w wieku okoto 1,5 roku staja sie samotnikami. Dzik jest ak-
tywny gléwnie noca, w dzien natomiast zalega w niedostepnych miejscach ostojo-
wych, ktédrymi w okresie wegetacyjnym od maja do listopada coraz czesciej sa pola
uprawne, gldwnie rzepak ozimy, kukurydza i inne zboza. Jest zwierzeciem wszyst-
kozernym, cho¢ podstawe jego pozywienia (okolo 80-90%) stanowia rosliny (czesci
zielone, korzenie, kiacza, bulwy, nasiona, owoce, trawy). Pokarm zwierzecy (okoto
10-20%) stanowia larwy i poczwarki owaddw, drobne gryzonie oraz dzdzownice.
W latach gradacji lesnych szkodnikéw dzik znacznie ogranicza ich nasilenie. Obec-
nie czesto zmienia miejsce pobytu wedrujac nocg na wielokilometrowe odlegtosci
w poszukiwaniu Zeru i spokoju. Jest gatunkiem plastycznym ekologicznie i dzigki
duzym zdolno$ciom przystosowawczym wystepuje we wszystkich srodowiskach
porosnietych roslinami dajacymi mu odpowiednia ostone i zer. Niepokojony w la-
sach coraz chetniej migruje na pola uprawne wyrzadzajac znaczne szkody, przez co
w rolnictwie i ochronie roslin ma status szkodnika. Jest gatunkiem plennym. Okres
rozrodu dzika na skutek zmian $rodowiskowych trwa przez caty rok, cho¢ najwie-
cej mtodziezy rodzi si¢ od polowy stycznia do kornca lipca. Samice rodza $rednio
4-8 mlodych, ktérymi troskliwie sie opiekuja, dzieki czemu roczny przyrost popula-
Gji wynosi 65-170%. W obecnych warunkach klimatycznych i pokarmowych (spek-
takularny wzrost powierzchni zasiewéw kukurydzy i rzepaku) do rozrodu przyste-
puje duzy odsetek 7-miesiecznych samic, ktére w tym okresie czasu osiagaja wage
okoto 40 kg. Srednie zageszczenie populacji dzika w Polsce wynosi 45 osobnikow
/1000 ha lasu, w pdtnocnej i zachodniej Polsce zageszczenie jest najwyzsze i dochodzi
do 85 osobnikéw /1000 ha lasu.

Dzik ma duzy potencjat indywidualnego uczenia si¢ i zmiany w etologii tych
zwierzat sa jedna z przyczyn ich sukcesu ekologicznego i szybkiego przystosowy-
wania sie do zmian cywilizacyjnych. Zmiany w zachowaniu dzika (utrata leku przed
cztowiekiem) réwniez utrudniaja chemiczne odstraszanie przy pomocy repelentéw
zapachowych. Szybkie uczenie sie nastepuje poprzez doswiadczenia wlasne lub
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dzieki przekazywaniu nabytych doswiadczen zyciowych przez matke dtugo trosz-
czaca sie o swoje potomstwo. Obecnie duzg role w przystosowaniu tych zwierzat
przypisuje si¢ czynnikom epigenetycznym. Utrwalone genetycznie znacznikami
epigenetycznymi reakcje przystosowawcze, a takze odruchy warunkowe, sa w ciagu
zycia osobniczego przechowywane w pamieci dlugotrwalej zwierzat i wielokrotnie
w trakcie zycia moga by¢ wykorzystywane. Badania prowadzone w ostatnich latach
w IOR-PIB w Poznaniu z wykorzystaniem nagran wideo z fotoputapek wskazuja, ze
cechy te prawdopodobnie przekazywane sa nastepujacym pokoleniom na drodze
znacznikdw epigenetycznych.

Obraz uszkodzen

Kukurydza jest rosling narazong na duze straty powodowane przez dzika we
wszystkich fazach rozwoju, a wiec od kietkowania az do zamierania roslin. Szko-
dy powodowane sa zaréwno zerowaniem na roslinach jak i tratowaniem oraz prze-
noszeniem choréb. Fazami, w ktérych wystepuje najwieksze zagrozenie uszkodzen
plantagji sa fazy od ,01” — poczatek pecznienia ziarniakéw do fazy ,15” — 5 lisci,
a nastepnie od fazy ,71” — rozwoju ziarniakoéw zawierajacych 16% suchej masy az
do fazy ,,89” — pelnej dojrzatosci ziarniakéw, kiedy zawieraja one 65% suchej masy,
a takze pdzniej w fazie dojrzalosci.

Uszkodzenia kukurydzy wyrzadzane przez dziki we wczesnych fazach (kietko-
wanie, rozwdj lisci) sa fatwe do rozpoznania (Fot. 112). Peczniejace i kietkujace nasio-
na sg wyorywane z gleby i zjadane, a mtode rodliny wyciagane wraz z korzonkiem
(Fot. 113). Zaprawy fungicydowe i insektycydowe stosowane do ziarna kukurydzy
nie zabezpieczaja nasion przed zerowaniem dzikéw. W pézniejszych fazach wzrostu
roélin, dojrzewania i zamierania, w niektérych przypadkach symptomy zerowania
dzika mozna pomyli¢ z symptomami zerowania zachodniej kukurydzianej stonki
korzeniowej, ktérej larwy powoduja wyleganie dojrzatych roélin ilarw omacnicy
prosowianki zerujacych w fodygach i powodujacych ich tamliwos¢.

O obecnosci dzikdw na uprawie $wiadcza potamane rosliny, nadgryzione i po-
rzucone kolby, charakterystyczne tropy, liczne porycia gruntu i odchody (Fot. 114).
Bardzo silnie narazone na uszkodzenia wiosenne sa uprawy kukurydzy uprawia-
ne w systemie monokultur, poniewaz przyorywane sa resztki kolb i korzeni roslin
z ubieglego sezonu bedace nie tylko przysmakiem dzikéw, ale powodujace groma-
dzenie sie w poblizu dzdZzownic, rozmaitych gatunkéw owadoéw i ich larw. Pozosta-
wienie niezaoranych Sciernisk, brak podorywki powoduje czesto szybkie zasiedle-
nie ich przez gryzonie polne — gltéwnie norniki, ktére szybko sie mnoza i réwniez
stanowia przysmak dzikow. Silniej narazone na szkody od dzikéw sa réwniez pola
kukurydzy graniczace bezposrednio lub znajdujace sie¢ w niewielkiej odlegtosci od
powierzchni lesnych, trzcinowisk lub bagien, a takze pola, ktére w okresie od kwiet-
nia do lipca granicza z polami rzepaku ozimego stanowigcymi w tym czasie miejsca
ostojowe dzikéw. Przyzwyczajone do miejsc ostojowych i zerowych dziki niszcza
ro$liny kukurydzy az do zbiordéw, a nastepnie odwiedzaja pola po kukurydzy w po-
szukiwaniu resztek roslin — przyoranych kolb lub ich fragmentéw, nasion i larw owa-
déw oraz dzdzownic wystepujacych na przyoranych resztkach roslin.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Zagrozeniem dla dzikéw sa choroby wirusowe, takie jak pomor dzikow czy afry-
kanski pomor swin (CSF Classic Swine Fever, ASF African Swine Fever) wywolywany
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przez wirusy oraz wscieklizna rzekoma, inaczej choroba Aujeszkyego (Pseudorabies
Aueszky”s Disease) dajaca poczatkowo objawy bardzo podobne do wscieklizny ($li-
notok, zaburzenia nerwowe, drgawki, agresja). Grozna tez jest parwowiroza, ktora
nie powoduje wysokiej $miertelnosci osobnikéw mlodocianych i dojrzatych, nato-
miast zabija zarodki i prowadzi do silnego wycienczenia zwierzat. W warunkach
mroznych zim i utrzymujacych sie duzych warstw $niegu mtode dziki czesto padaja
na skutek wycienczenia.

Metody ograniczania szkodliwosci dzika

Ochrona upraw kukurydzy przed dzikami w integrowanej technologii uprawy
tej rosliny powinna rozpocza¢ sie od wlasciwego wyboru stanowiska pod zasiewy.
Nalezy unika¢ miejsc graniczacych z kompleksami lesnymi, w ktorych zyje liczna
populacja dzika. W miare mozliwosci stosowac ogrodzenia utrudniajace ssakom ko-
pytnym wejscie w uprawe. W miare mozliwosci nalezy unika¢ systemu monokultu-
ry i siewu kukurydzy po kukurydzy. Takie pola bardziej narazone sg na Zerowanie
dzikéw, ktére pamietaja miejsca zerowe i sa do nich przyzwyczajone.

Dostepne substancje czynne repelentéw maja ograniczong skutecznos¢ w odstra-
szaniu dzikdéw. Pozostaje metoda mechaniczna — stosowanie ogrodzen, pastuchdéw
elektrycznych, urzadzen dzwigkowych i oddziatujacych swiattem.

Zmniejszenie szkdd mozna uzyskaé rowniez poprzez zakladanie paséw zero-
wych, pozostawienie fragmentow pdl kukurydzy w miejscach atrakcyjnych dla tych
zwierzat, zapewniajac w tych miejscach spokdj zwierzetom poprzez wylaczenie ich
z polowan. Dziki, majac atrakcyjny ifatwo dostepny pokarm w obrebie pasa zero-
wego lub pozostawionego fragmentu pola z kukurydza, nie interesuja sie pozostaty-
mi powierzchniami pola, na ktérych pokarm jest trudno dostepny. Podane sposoby
ograniczania szkod nalezy konsultowaé z zarzadca lub dzierzawca obwodu towiec-
kiego, na ktdrego terytorium znajduje si¢ uprawa kukurydzy, poniewaz prawny obo-
wigzek ochrony upraw rolniczych przed zwierzyna tfowna lezy w gestii kot fowiec-
kich lub Osrodkéw Hodowli Zwierzyny.

Ocena szkodliwosci dzika

Obszary zagrozone zerowaniem dzika powinny by¢ monitorowane juz od mo-
mentu zasiewow. W okresie wschodéw przydatne sa urzadzenia rejestrujace obec-
nos¢ zwierzat informujace o tym fakcie zaréwno w ciagu dnia jak i w nocy. Wielkos¢
uszkodzen uprawy okresla si¢ szacunkowo poprzez pomiar powierzchni uszkodzo-
nej i $redni procent redukcji rodlin i potencjalnego plonu. Sposoby prowadzenia ogle-
dzin i szacunkéw wielko$ci powstajacych szkdd prowadzi sie wedlug urzedowego
protokotu (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 lipca 2002 r., w sprawie
sposobu szacowania szkod oraz wyptat odszkodowan za szkody w uprawach i pto-
dach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002 r.). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia
13 pazdziernika 1995 r. Prawa towieckiego okre$la sie catkowity obszar uprawy (ha),
obszar, na ktérym wystapity uszkodzenia oraz procent uszkodzonych roslin na kon-
trolowanym obszarze. Na tej podstawie wylicza sig straty w plonie.
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Fot. 112. Zasiewy kukurydzy zniszczone przez dzika (wyjadanie nasion)

Fot. 113. Pole kukurydzy ze szkodami wyrzadzonymi przez dziki (poszukiwanie larw owadéw
zerujacych w glebie i resztek zesztorocznej kukurydzy)
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Fot. 114. Szkody w dojrzalej kukurydzy spowodowane przez dziki (zjadanie kolb i famanie roslin)
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2. JELEN SZLACHETNY (Cervus elaphus L.)

Systematyka
Typ: Strunowce — Chordata
Gromada:  Ssaki — Mammalia
Rzad: Parzystokopytne — Artiodactyla
Podrzad: Przezuwacze — Ruminantia
Rodzina: Jeleniowate — Cervidae

Gatunek: Jelen szlachetny — Cervus elaphus L.

Jelen nalezy do rzedu parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwaczy
(Ruminantia), rodziny jeleniowatych (Cervidae). Populacja jelenia w Polsce wynosi
okoto 176 tys. osobnikéw. Samce osiagaja sredniq mase 150-250 kg, a samice 80-120
kg. Gatunek ten ma, podobnie jak dzik, bardzo duze zdolnosci adaptacyjne i wykazu-
je plastycznos¢ ekologiczna. Kiedys$ zamieszkiwat tereny otwarte, dzi$ ze wzgledu na
antropopresje zamieszkuje zaréwno duze jak i mate kompleksy lasow, czesto przeby-
wa na skraju pdl uprawnych, na ktérych poszukuje wysokoenergetycznego i zasob-
nego w mikroelementy pokarmu. Wystepuje w réznym zageszczeniu w catej Polsce,
ale zageszczenie populadji jest wyraznie wyzsze w zachodnich rejonach. Podobnie jak
dzik, jest zwierzeciem spotecznym, zyjacym w ugrupowaniach stadnych i tylko starsze
samce prowadza samotny tryb zycia. Jelen rozmnaza si¢ wolniej od dzika. Samica, po
trwajacej 230-240 dni ciazy, rodzi w maju lub czerwcu najczesciej 1 mtode, ktdre dojrza-
1o$¢ osiaga po 2 latach. Jelen zyje 15-25 lat. Obecnie prowadzi gtéwnie nocny tryb zycia.

Jelen jest gatunkiem wytacznie roslinozernym, ajego zapotrzebowanie pokar-
mowe wynosi okoto 15 kg pokarmu. Akceptuje i trawi z tatwoscia pokarm suchy.
Zeruje od zachodu storica do jego wschodu. Ponad 50% diety jeleni stanowig rozma-
ite gatunki traw, czesto rosliny rolnicze, w tym kukurydza. W okresie jesieni i zimy
uszkodzeniom ulegajg pola rzepaku ozimego. W lesie zwierze to powoduje szkody
w miodych uprawach, odrywajac kore z mtodych drzew, zaréwno iglastych jak i li-
$ciastych (spatowanie), zgryzajac wierzcholtki pedow gtéwnych.

Obraz uszkodzen

Szkody w kukurydzy powstaja we wszystkich fazach wegetacji: od rozwoju lisci,
poprzez rozwoj zdzbla i trwaja az do zbiordw. Badania Instytutu Ochrony Ro$lin — Pan-
stwowego Instytutu Badawczego w Poznaniu wykazaty, ze wielko$¢ uszkodzen roslin
powodowanych w uprawach kukurydzy przez zerowanie jelenia w fazach poprzedza-
jacych rozwdj ziarniakéw ma wplyw na dalszy rozwoj roslin i wysokos¢ plonowania
kukurydzy. Roéliny nawet nieznacznie uszkodzone mechanicznie przez zgryzanie liSci
(Fot. 115) i fodyg wykazuja wyzsze porazenie przez sprawcéw gtowni kukurydzy na
kolbach ifodygach oraz przez sprawcéw rdzy kukurydzy. Wielkos¢ uszkodzen roslin
powodowanych w uprawach kukurydzy to famanie roslin a takze zerowanie jeleni kto-
re ma wplyw na pdzniejsze dojrzewanie kolb (Fot. 116). Roéliny silniej uszkodzone wy-
twarzaja ich mniej, a waga kolb jest zdecydowanie nizsza niz u rolin nieuszkodzonych.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika
Na rozwdj jelenia wptywaja przede wszystkim czynniki srodowiskowe i klima-
tyczne. Bardzo mrozne zimy powodujg upadki mtodych jeleni. Niewielkie ubytki
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powoduja choroby i pasozyty. Rowniez wilk, ktdrego populacja w Polsce systema-
tycznie rosnie, powoduje w niektérych rejonach spadek liczebnosci, zachwianie
struktury populacji jelenia oraz zmiany zachowan. Poniewaz jelen jest zwierzeciem
lownym, odpowiedzialno$¢ za utrzymanie liczebnosci populacji tego gatunku w Pol-
sce na wlasciwym poziomie spoczywa na gospodarce towieckiej.

Metody ograniczania szkodliwosci jelenia szlachetnego

Ochrona upraw kukurydzy przed jeleniami jest bardzo trudna. Nieskuteczne sa
repelenty zapachowe oraz inne $rodki odstraszania. Coraz czeSciej stosuje sie wiec
ogrodzenia z siatki drucianej do wysokosci okoto 2 m.

Ocena szkodliwosci jelenia szlachetnego

Na terenach zagrozonych obserwacje pdl kukurydzy nalezy rozpoczaé juz po
wschodach i kontynuowac je az do stadium zasychania roslin. Wielko$¢ uszkodzenia
uprawy mozna okresli¢ poprzez szacunkowy pomiar powierzchni uszkodzonej badz
zredukowanej. Sposoby prowadzenia ogledzin i szacunkéw wielkosci powstajacych
szkéd prowadzi sie wedtug urzedowego protokotu (Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 15 lipca 2002 r., w sprawie sposobu szacowania szkod oraz wyptat
odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rolnych, Dz. U. z dnia 9 sierpnia 2002
r.). Na podstawie art. 49 ustawy z dnia 13 pazdziernika 1995 r. Prawa towieckiego
okresla sie catkowity obszar uprawy (ha), obszar na ktérym wystapity uszkodze-
nia oraz procent uszkodzonych roslin na kontrolowanym obszarze. Na tej podstawie
wylicza sie straty w plonie.
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Fot. 115. Licie kukurydzy uszkodzone przez jelenie

Fot. 116. Roéliny kukurydzy stratowane i uszkodzone przez jelenie
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3. PTAKI (Aves)

Systematyka

Typ: Strunowce — Chordata

Gromada:  Ptaki — Aves

Rzad: Gotebiowe — Columbiformes
Wroéblowe — Passeriformes

Rodzina: Gotebiowate — Columbidaee
Krukowate — Corvidae

Gatunek: Wrona siwa — Corvus cornix L.

Gawron - Corvus frugilegus L.
Kawka zwyczajna — Corvus monedula L.
Gotlab grzywacz — Columba palumbus L.

Kukurydze najczesciej uszkadzajg ptaki krukowate (wrona siwa, gawron, kaw-
ka) (Fot. 117) oraz golebie (gotab grzywacz). Sporadycznie na kolbach spotyka sie
przedstawicieli wroblowatych (np. wrébel mazurek, wrobel zwyczajny) oraz dzie-
ciolowatych, przy czym obecnos¢ tych ostatnich na kukurydzy z reguty zwiazana jest
z proba wydziobywania z kolb szkodliwych gasienic m.in. omacnicy prosowianki.

Opis i biologia gatunku

Osobniki doroste, w zaleznosci od gatunku osiagaja dtugosc ciata od 30 do 49 cm. Maja
zrdznicowane zabarwienie, w ktérym dominuje popiel oraz czerii. Biologia ptakow jest
uzalezniona od gatunku. Zwykle wystepuje od 1 do 3-4 legéw w ciagu roku. Najgrozniej-
sze dla kukurydzy sa te gatunki ptakdw, ktdre gniazduja bezposrednio przy plantacjach.
Wiosna, najwiecej strat w obsadzie roslin notuje sie wéwczas, kiedy masowy wyleg pisklat
przypada pod koniec kwietnia i w maju, co powoduje duze zapotrzebowanie na pokarm.

Opis uszkodzen

Szkodliwos¢ ptakdw jest szczegdlnie duza w dwdch okresach: wiosna, w okresie
kietkowania, wschodéw oraz rozwijania przez roéliny pierwszych 1-3 lisci (BBCH
00-13) oraz latem i wczesng jesienig, w okresie rozwoju kolb, poczawszy od fazy
mlecznej dojrzalosci ziarniakéw az do ich petnej dojrzatosci (BBCH 73-89). Zaraz po
siewach badz na etapie kietkowania ziarniakéw wydziobuja z gleby ziarno, co pro-
wadzi do powstawania pustych placow w zasiewie. Po wschodach moga wyrywac
siewki i mtode roéliny, ktdre z reguly pozostawiaja na polu, a te zasychaja (Fot. 118).
W pdzniejszym okresie wegetacji Zzeruja na kolbach wydziobujac z nich ziarniaki. Po
ich nalocie pozostaja na kolbach jedynie resztki okryw owocowo-nasiennych ziarnia-
kéw oraz silnie poszarpane liscie okrywowe kolb. Uszkadzanie kolb dotyczy gléwnie
pasoéw brzeznych uprawy, zwlaszcza od strony wiekszych zadrzewien.

Z czym mozna pomyli¢

Powstawanie pustych placéw na etapie wschoddw roslin moze by¢ mylone z zero-
waniem larw $mietki kietkéwki, drutowcéw oraz pedrakéw. W przypadku ptakow,
czesto sie jednak zdarza, Ze pozostawiaja po sobie slady w postaci niewielkich dotkow
w glebie uktadajacych sie jeden za drugim, tak gesto jak wysiewana byta kukurydza. Na
etapie wschoddw nie ma juz probleméw z odrdéznieniem uszkodzen powodowanych
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przez ptaki, gdyz rosliny sa wyrywane z rzadkéw razem z korzeniami i z reguly leza
zaschniete obok. Zwierzyna lesna zwykle na tym etapie zjada rosliny catkowicie, a cha-
rakter szkdd jest placowy i obfituje w liczne slady odciéniete na glebie.

W fazie dojrzewania ziarniakéw, uszkodzenia powodowane przez ptaki w posta-
ci wyjedzonych ziaren sq mylone gltéwnie z zerowaniem chrzaszczy urazka kuku-
rydzianego i stonki kukurydzianej. Ptaki jednak silnie rozdrapuja liscie okrywowe
kolb, ktdre postrzepione zasychaja. Ponadto wokot kolby czesto znajduje sie za-
schnieta zawartos¢ bielma ziarniakéw oraz biatawe odchody.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rozwoj szkodnika

Do najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na liczne pojawienie sie ptakéw
zalicza sie obecno$¢ w bliskiej odleglosci od pdl kukurydzy zadrzewien, w ktdérych
gniazduja lub chronia sie. Ponadto pogoda i mata dostepnos¢ bardziej preferowane-
go pozywienia intensyfikujg naloty ptakéw na pola kukurydzy, zwtaszcza wiosna,
gdy zbiegna sie siewy z licznym wylegiem pisklat.

Metody ograniczania liczebnosci szkodnika

* Metoda agrotechniczna

Stosowanie izolacji przestrzennej od wiekszych zadrzewien ogranicza liczne
przeloty ptakéw. Ponadto wczesny siew w sprzyjajacych warunkach pogodowych
pozwala roslinom szybciej przej$¢ przez fazy, w ktérych moga zosta¢ catkowicie
zniszczone. W pozniejszym czasie zalecany jest terminowy zbiér plonu. W okre-
sach wiekszej obecnosci ptakow stosuje sie odstraszacze akustyczne i $wietlne.
* Metoda chemiczna

Metoda polega na stosowaniu zaprawionego repelentem ziarna siewnego.

Sygnalizacja zabiegoéw ochronnych

* Sposoby ustalania termindéw zabiegéw ochronnych

Potrzebe wykonania zabiegu zaprawiania ziarna siewnego repelentem ustala
sie na etapie zamawiania ziarna. Czynnikiem uzasadniajagcym uzycie metody che-
micznej jest wiedza na temat szkodliwosci ptakdw w poprzednich latach, w tym
obecnos¢ w poblizu stanowiska, na ktérym bedzie wysiana kukurydza wiekszych
zadrzewien. Pézniejsze terminy odstraszania ptakéw uzaleznione sg od obserwagji
ich nalotéw, ktdre ustala sie dzigki cotygodniowym obserwacjom kondydgji roslin.
* Terminy zwalczania i progi ekonomicznej szkodliwosci

Zaprawianie ziarna siewnego repelentem wykonuje sie na etapie zakupu mate-
riatu siewnego. Pdzniejsze metody niechemicznego odstraszania ptakéw z wykorzy-
staniem odpowiednich urzadzen wykonuje sie wedtug potrzeb, w oparciu o obser-
wacje pojawu szkodnikéw w uprawie. Nie ma opracowanych progéw szkodliwosci.

Sposob okreslenie wielkosci wyrzadzonych szkdd (ocena szkodliwosci)

Obserwacje dotyczace szkodliwosci ptakéw w okresie wiosennym wykonuje sie
w fazie wschodéw rodlin i rozwijania pierwszych 2-3 lisci (BBCH 09-13). W tym cza-
sie szacuje si¢ powierzchnie fanu zniszczong przez ptaki, biorac pod uwage gestosc
zastosowanego siewu tj. odlegtos¢ pomiedzy ziarniakami na powierzchni 1 metra,
co pozniej odnosi sie¢ do obszaru, na ktérym nie nastapily wschody lub siewki zosta-
ly wyrwane. Poniewaz uszkodzenia kolb z reguly dotycza tylko paséw brzeznych
uprawy, stad nie oblicza si¢ procentu uszkodzenia tych organéw (Fot. 119).
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Fot. 117. Ptaki krukoawate

Fot. 118. Wydziobana roslina Fot. 119. Kolby uszkodzone przez ptaki



VI. NIEDOBORY SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Kukurydza charakteryzuje si¢ najwigekszym, sposrod roslin zbozowych
uprawianych w kraju potencjatem plonowania. Wyliczony w oparciu o badania
rejestrowe COBORU (Centralny Osrodek Badan Odmian Roslin Uprawnych)
$rednioroczny trend wzrostu plondow ziarna kukurydzy z ostatnich 15 lat wy-
nosi prawie 1,30 dtha. Tym niemniej uzyskiwane przez rolnikdw plony stano-
wia, wg oceny COBORU, 60% potencjalnych mozliwosci plonotwoérczych upra-
wianych odmian. Przyczyny niskiego poziomu plonéw kukurydzy w Polsce
wynikaja ze zbyt kwasnych gleb, niedostatecznego zaopatrzenia w skladniki
pokarmowe, a takze niedostosowania systemu nawozenia do potrzeb iloscio-
wych, zwlaszcza dynamiki pobierania sktadnikéw pokarmowych przez rosliny
w catym okresie wegetacji.

1. AZOT (N)

Objawy niedoboru

Ograniczone pobieranie azotu, na skutek zbyt niskich temperatur w okresie
wczesnowiosennym powoduje zétkniecie roslin i zahamowanie ich wzrostu. Ob-
jawami niedoboru w pdzniejszym okresie wegetacji sa bladozielone oraz wezsze
blaszki lisciowe. Niedobor azotu powoduje ponadto: skracanie okresu wegetacji,
szybsze starzenie sie lisci oraz wytwarzanie przez rosline mniejszej ilosci ziar-
niakow. Nalezy pamietac o tym, ze azot jest najbardziej plonotwdrczym sktadni-
kiem pokarmowym, stad przy jego braku kukurydza ro$nie wolno, plony sa wy-
raznie zredukowane a dojrzewanie roslin op6znione. Efektem takiej sytuacji jest
to, ze kolby sa niedorozwiniete oraz stabo zaziarnione. Z drugiej jednak strony
zbyt obfite nawozenie kukurydzy azotem wywiera negatywny wptyw na jakos¢
uzyskanej paszy, zwiekszajac koncentracje azotanéw w biomasie. Przenawoze-
nie kukurydzy tym skladnikiem nie jest ekonomicznie i ekologicznie uzasad-
nione, czego wyraznym efektem moze by¢ wyleganie roélin oraz intensyfikacja
procesu eutrofizacji Srodowiska naturalnego. Wymywanie azotu powiazane jest
$ciste z opadami atmosferycznymi. Duza ilos¢ intensywnych opadow zwieksza
wymywanie tego pierwiastka w gltab profilu glebowego. Rodzaj gleby oraz kul-
tura uprawy wplywa takze na proces wymywania tego pierwiastka. Straty tego
pierwiastka beda bardzo znaczace w glebach 1zejszych, przenawozonych w wy-
niku stosowania nadmiernych dawek azotu. Wymywany w glab profilu glebowe-
go jest glownie azot azotanowy, natomiast amonowy zatrzymywany jest przez
drobne czastki gleby.

Przyczyny niedoboru

Pobieranie azotu przez kukurydze zalezy od warunkéw termicznych. W tem-
peraturach ponizej 5°C pobieranie azotu jest ograniczone. Stosowanie azotu
w uprawie kukurydzy powinno zaktada¢ jak najwigksza efektywno$¢ zastoso-
wanego skladnika, ktéra mozna uzyska¢ tylko w warunkach wspétdziatania
z nawozeniem z innymi sktadnikami pokarmowymi np. siarka czy magnezem.
Symptomy niedoboru azotu mozna zauwazy¢ takze na polach po nieréwnomier-
nej aplikacji nawozéw, przy stosowaniu jednej dawki azotu na glebach lekkich
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(zaplanowana peing dawke azotu powinno roztozy¢ sie na kilka zabiegdéw na-
wozenia: przedsiewna, pogtéwna), na glebach lekkich ubogich w materie orga-
niczng oraz w przypadku przyorania stomy bez zastosowania dodatkowej dawki
azotu. Niedobér azotu powiazany jest takze zaleznosciami z opadami atmosfe-
rycznymi. Mala ilo$¢ opadéw (susze) oraz warunki nadmiaru wody (zastoiska
wodne) skutkuja wystepowaniem wyraznego symptomu niedoboru azotu w po-
staci V-ksztattnej chlorozy na lisciach (Fot. 120).

Wplyw na wielkos¢ plonu

Nalezy pamietac o tym, ze azot jest najbardziej plonotworczym skladnikiem po-
karmowym, stad przy jego braku kukurydza rosnie wolno, plony sa wyraznie zre-
dukowane a dojrzewanie roslin opdznione. Efektem takiej sytuacji jest to, ze kolby sa
niedorozwiniete oraz stabo zaziarnione (Fot. 121). Z drugiej jednak strony w miare
zwiekszania dawek azotu poczatkowo uzyskuje si¢ silny wzrost plonu, nastepnie
przyrosty masy roslinnej sa coraz mniejsze. Po przekroczeniu dawki optymalnej dla
danych warunkéw ekologicznych zwiekszenie dawki azotu nie powoduje wzrostu
plonéw, a po nadmiernym jej przekroczeniu nastepuje jego silna depresja. Nad-
miar azotu powoduje wydtuzanie okresu wegetacyjnego, op6znianie dojrzewania,
zwigkszanie wylegania roélin, zwiekszanie w plonie udziatu masy wegetatywnej na
niekorzy$¢ ziarna, wieksza presje chordb i szkodnikéw oraz koncentracje azotandw
w biomasie.

Zapobieganie niedoborowi

W zwiazku z tym, ze pobieranie azotu w poczatkowym okresie wegetacji ku-
kurydzy jest niewielkie, duze znaczenie ma nie tylko jego dawka, ale réwniez
termin aplikacji. Na glebach lekkich dawka azotu powinna by¢ podzielona na
przedsiewna i pogtéwna. Na stanowiskach lepszych azot mozna aplikowac w jed-
nej dawce przed siewem. Nawozenie przedsiewne w jednej dawce powinno by¢
wykonane w formie wolniej dziatajacych nawozéw azotowych np. mocznika.
Stosowanie mocznika w nawozeniu kukurydzy jest bardzo wskazane, co wynika
z kilku powodo6w. Pierwszym jest wzajemna synergia pobierania formy NH, oraz
fosforu. Kolejna, mniejsza ilos¢ energii potrzebna roslinie do pobrania formy ami-
dowej wykorzystanej przez rosliny. Kolejnym powodem preferujacym nawozenie
kukurydzy mocznikiem jest prostota aplikacji tego nawozu oraz fatwos$¢ wymie-
szania go z gleba. Zabezpiecza to przed stratami azotu w postaci amoniaku, a jed-
noczesnie uniezaleznia od ewentualnego powierzchniowego przesuszenia gleby.
W ostatnim okresie producenci kukurydzy stosuja mocznik wzbogacony o inhi-
bitory jego rozktadu (inhibitory ureazy, otoczki spowalniajace uwalnianie azo-
tu). Takie nawozy prawidtowo zastosowane pozwalaja znacznie ograniczy¢ straty
tego pierwiastka. W celu prawidlowego odzywienia roslin kukurydzy azotem
w niekorzystnych warunkach termiczno-wilgotnosciowych mozna w jej uprawie
wykorzysta¢ nawozenie zlokalizowane (rzedowe).
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Fot. 120. V-ksztattna chloroza na starszych liSciach kukurydzy-konsekwengja deficytu azotu Fot. 121. Zaktécenia gospodarki wodnej i azotowej rosliny
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2. FOSFOR (P)

Objawy niedoboru

Deficyt fosforu ogranicza rozwoj systemu korzeniowego, co ma decydujace zna-
czenie w pobieraniu wody przez rosliny. Prawidtowo wyksztatcony system korze-
niowy pozwala roslinie przetrwac okresowy deficyt wilgoci w glebie, z ktdrym to
w ostatnich latach mamy bardzo czesto do czynienia. Ponadto dobrze rozwiniety
system korzeniowy zapewnia mtodym roslinom kukurydzy dostep do skladnikéw
pokarmowych, co stymuluje jej wigor poczatkowego wzrostu i rozwoju. Skladnik
ten pobierany jest w mniejszych ilosciach anizeli azot czy potas, tym niemniej jest
bardzo waznym czynnikiem plonotworczym. Korzystnie wptywajac na zawiazywa-
nie, stopient wyksztatcenia oraz dojrzewanie ziarna. Dlatego tez, znaczenie fosforu
w uprawie kukurydzy na ziarno jest szczegélnie duze. Objawami deficytu fosforu sa:
przyhamowany rozwdj roslin, tzw. usztywniony wyglad lisci, cienika fodyga, ogra-
niczony rozwoj korzeni, a przede wszystkim czerwone przebarwienia wzdtuz brze-
gow blaszek lisciowych przy ich szybkim zasychaniu, zwlaszcza przy niedoborze
wody w glebie (Fot. 122). Deficyt fosforu objawia sie takze, w postaci poskrecanych
matych kolb z niedorozwinietymi ziarniakami.

Przyczyny niedoboru

Skutki gtodu fosforowego wystepuja tym silniej, im gleba jest bardziej kwasna,
mniej zasobna w ten sktadnik oraz w przypadku jednostronnego nawozenia azotem.
Dodatni wptyw nawozenia fosforem uzyskujemy na glebach o niskiej zasobnosci,
oraz w okresie wegetacji kukurydzy, kiedy panujg optymalne warunki meteorolo-
giczne. Kukurydza, pomimo Ze jest rosling pdznego siewu (3 dekada kwietnia), jest
wrazliwa na niska temperature, zwlaszcza w poczatkowych fazach rozwojowych
(Fot. 123). Do pobrania fosforu przez kukurydze potrzebna jest stosunkowo wysoka
temperatura powyzej 10-12°C. Spadki temperatury ponizej tego zakresu zmniejsza-
ja pobieranie fosforu. Ograniczone pobieranie fosforu w niskiej temperaturze gleby
spowodowane jest ostabieniem aktywnosci korzeni, zmniejszong przepuszczalnoscia
bton cytoplazmatycznych i wieksza lepkoscia wody. W takich warunkach zaopatrze-
nie kukurydzy wzgledem fosforu jest ograniczone lub catkowicie niemozliwe.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Deficyt przyswajalnego fosforu w roztworze glebowym wplywa na zmniejszenie
plonowania kukurydzy. Plon ziarna jest nizszy z tego wzgledu, Ze ziarniaki nie sg
prawidlowo wyksztalcone, kolby sa mniejsze, poskrecane oraz nie w pelni zaziarnio-
ne. Ponadto niedobdr fosforu w glebie opdznia dojrzewanie kukurydzy, co skutkuje
wieksza zawartos$cia wody w ziarnie podczas zbioru. Zmniejsza to oplacalnos¢ upra-
wy kukurydzy na ziarno.

Zapobieganie niedoborowi

Niedoboér fosforu mozna ograniczy¢ poprzez uprawe kukurydzy na stanowi-
skach o dobrej zasobnosci gleby w ten sktadnik, utrzymanie kwasowosci gleby na
poziomie obojetnym oraz poprzez nawozenie startowe (rzedowe). Do nawozenia
startowego nalezy uzywac¢ nawozéw dwuskladnikowych, zawierajacych azot oraz
fosfor np. fosforan amonu (polidap). Kombinacja tych dwoéch sktadnikéw zwieksza
pobieranie fosforu przez kukurydze w poczatkowych fazach rozwojowych.
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Fot. 122. Deficyt fosforu na kukurydzy, fioletowe przebarwienia fodyg, stabo wyksztatcona
i zaziarniona kolba
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Fot. 123. Reakcja kukurydzy na niskie temperatury w okresie wczesnej wegetagji — fioletowe
przebarwienia roslin kukurydzy, jako wynik niemozno$ci pobrania fosforu
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3. POTAS (K)

Objawy niedoboru

Potas jest makroelementem, odgrywajacym bardzo wazna role w procesie fo-
tosyntezy i transporcie asymilatéw. Deficyt potasu ostabia fotosynteze, co silnie
ogranicza plony ziarna i zielonej masy oraz zmniejsza odpornos¢ kukurydzy na
choroby i szkodniki. Rosliny sg takze mniej odporne na niesprzyjajace warunki sie-
dliskowe (susze, pH gleby, ocienienie, itp.) (Fot. 124). Niedostatek potasu objawia
sie zahamowaniem wzrostu roslin, nienaturalnym ciemnozielonym zabarwieniem
lisci (Fot. 126), powstawaniem nekrotycznych plam na brzegach lisci. Kolby nie wy-
ksztalcajg ziarna na jej wierzchotku, a pozostate ziarno jest nie w petni ukszattowane.
Niedobor potasu zwigksza sktonnosc roslin do wylegania, co ma miejsce przy inten-
sywnym nawozeniu azotem. Nalezy pamietac o tym, ze wzrost plonéw kukurydzy
wynikajacy z wiekszej efektywnosci azotu prowadzi zawsze do wigkszego jednost-
kowego zuzycia potasu wskazujac na zasade efektywnej gospodarki azotem przez
kukurydze, ktéra w pierwszej kolejnosci opiera si¢ na optymalnym odzywieniu po-
tasem prowadzac do wzrostu jednostkowej produkcyjnosci azotu.

Przyczyny niedoboru

Niedoboér potasu w glebie jest wynikiem niezbilansowanego nawozenia mineral-
nego, niskiej zasobnosci gleby w przyswajalny potas (ponizej $redniej zasobnosci),
ztego pH gleby oraz wadliwej struktury gleby. Najwieksze ubytki potasu z gleby
spowodowane sa wymywaniem go w glab profilu glebowego, pobieraniem tego
sktadnika przez rosliny, spowodowane erozja wietrzng (wywiewanie) oraz wiaza-
niem przez mineraty glebowe.

Wplyw na wielkos¢ plonu

W warunkach intensywnej uprawy rosliny zawsze reaguja zwyzka plonu na na-
wozenie potasem. Odpowiednie zaopatrzenie roslin w ten skladnik jest szczegdlnie
konieczne przy stosowaniu wysokich dawek azotu. Nawozenie potasem wywiera
korzystny wptyw na: zdrowotnos¢ roslin, rozwoj organéw zapasowych zwieksza-
jacych plon ziarna, zaopatrzenie roslin w wode, poprawienie wartosci biologicznej
biatka roslinnego (Fot. 125).

Zapobieganie niedoborowi

Podstawowym warunkiem zapobiegajacym niedoborowi jest uprawa kukurydzy
na glebie o przynajmniej $redniej zawarto$ci w przyswajalny potas, zbilansowane
nawozenie mineralne — szczegdlnie azotowe, zwigkszenie ilo$ci materii organicznej
w glebie poprzez stosowanie nawozéw organicznych oraz racjonalne nawozenie
gleb nawozami zawierajacymi potas (Fot. 127).
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Fot. 124. Zachwaszczenie kukurydzy zmniejsza pobieranie sktadnikéw pokarmowych z gleby

Fot. 125. Deficyt potasu w glebie zmniejsza odporno$¢ roslin na susze Fot. 126. Objawy niedoboru potasu
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Fot. 127. Roéliny prawidlowo odzywione potasem — stabo widoczne objawy suszy

4. MAGNEZ (Mg)

Objawy niedoboru

Niedoboér magnezu ujawnia si¢ zaréwno na lisciach (Fot. 128) jak i na kolbach
kukurydzy. Objawami braku magnezu u mtodych roslin sa powstate jasne przebar-
wienia wzdluz nerwéw liSciowych, zéttozielone lub sine zabarwienia lisci, z6tta lub
brunatna mozaikowato$¢ oraz niedorozwdj blaszki lisciowej. W okresie pdzniejszym
powstaja zaburzenia w przebiegu kwitnienia i zapylania, co ogranicza zawigzywanie
kolb oraz pogarsza ich zaziarnienie. Okres krytyczny pod wzgledem zapotrzebowa-
nia na magnez przypada w okresie zawigzywania i dojrzewania ziarna. Przy wyso-
kich temperaturach kukurydza z niedoborem magnezu czesto przyjmuje wyglad ro-
$liny wyschnietej z jednoczesnym opdznieniem kwitnienia.

Przyczyny niedoboru

Niedobdr magnezu wystepuje najczesciej w niekorzystnych warunkach klimatycznych
oraz przy zlej strukturze gleby. Na gleby kwasne nalezy stosowa¢ nawozy wapniowo-
-magnezowe, na gleby o uregulowanym odczynie, lecz o matej zasobnosci w Mg nawozy
magnezowo-siarczanowe, natomiast na glebach o uregulowanym odczynie i $redniej za-
sobnosci w Mg, nawdz magnezowy stosujemy z nawozeniem podstawowym NPK+Mg.

Wplyw na wielkos$¢ plonu
Podstawowe zadanie nawozéw magnezowych polega na podnoszeniu efek-
tywnosci plonotworczej azotu. Dlatego, rosdliny nieprawidlowo odzywione tym
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Fot. 128. Objawy niedoboru magnezu na blaszce lisciowej kukurydzy
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sktadnikiem charakteryzuja sie zahamowaniem wzrostu oraz zmniejszeniem plono-
wania. Dziatanie jonéw Mg? polega na usuwaniu jondéw glinu z powierzchni korze-
nia. W konsekwencji wzrost systemu korzeniowego nie ulega zahamowaniu. Tym
samym rosliny efektywniej pobierajg sktadniki pokarmowe np. azot i wode z gleby,
a jednoczesnie sa bardziej odporne na stresy abiotyczne, co niewatpliwie decyduje
o wielkosci i jako$ci uzyskanego plonu.

Zapobieganie niedoborowi

W sytuacji, gdy zasobnosc gleby w przyswajalny magnez spadnie ponizej $redniej
zasobnosci powierzchnie uprawna nalezy zwapnowac poprzez zastosowanie wapna
dolomitowego pod rosline przedplonowa. Magnez w uprawie kukurydzy mozna
stosowa¢ rowniez dolistnie. Taka metoda aplikacji sktadnika nalezy do najbardziej
efektywnych, poniewaz w razie jego deficytu w roslinie, mozna w bardzo prosty
sposéb szybko usunaé objawy niedoboru. Magnez zaaplikowany na lis¢ w formie
oprysku, dziata niemal natychmiast. Dostepno$¢ magnezu w glebie nie zalezy od
jego ilosci, ale rowniez od proporcji wzgledem potasu. Optymalny stosunek pota-
su do magnezu powinien wynosi¢ 2,5-3,0:1. Przy niekorzystnym stosunku potasu
do magnezu dalsze nawozenie magnezem pogarsza dostepnosc potasu oraz blokuje
pobieranie manganu. W takiej sytuacji nalezy zrezygnowac ze stosowania nawozdéw
siarczanowo-magnezowych (kizerytu).

5. SIARKA (S)

Objawy niedoboru

Kukurydza nie jest typowa rosling wskaznikowa niedoboru siarki, natomiast jej
braki przejawiajq si¢ u mtodych roslin blado-zielonym lub zéttawym zabarwieniem
liSci oraz niewielkim zahamowaniem wzrostu. Starsze rosliny przybieraja blado-zie-
lone zabarwienie mtodych lisci, przy jednoczesnie intensywnym zielonym zabarwie-
niu lisci starszych (Fot. 129).

Przyczyny niedoboru

Redukgja ilosci siarki dostarczanej do srodowiska, bedaca efektem ochrony po-
wietrza irealizacji zalozen ekologicznych jak iekonomicznych, stata sie gtowna
przyczyna niedoboru tego skiadnika w glebie. Ponadto stosowanie na szeroka skale
wylacznie nawozéw mineralnych wysokoprocentowych (brak balastu), przy jedno-
czesnym spadku poglowia zwierzat (brak obornika) przyczynito sie do deficytu siar-
ki w glebie.

Wplyw na wielko$¢ plonu

Siarka decyduje o wielkosSci plonéw, bowiem niedobdr tego sktadnika powoduje
zahamowanie wzrostu roélin, co z kolei prowadzi do spadkéw plonéw. Niedobor
siarki prowadzi takze do obnizenia efektywnosci i wykorzystania azotu, co skutkuje
depresja uzyskanego plonu. Metabolizm azotu w roslinach jest $cisle zwiazany z me-
tabolizmem siarki, niedobor jednego sktadnika hamuje dziatanie drugiego. Nawoze-
nie siarka nie tylko zwieksza plony i poprawia efektywno$¢ zastosowanego azotu,
ale réwniez korzystnie wptywa na ich jako$¢. W miare wzrostu zawartosci przyswa-
jalnej siarki w glebie zwieksza sie jej zawarto$¢ w roslinach, co ma duze znaczenie
w zywieniu zwierzat. Jednoczesnie zaciesnia sie stosunek S:N, co réwniez poprawia
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Fot. 129. Niedobor siarki u kukurydzy rozpoznawalny jest po jasnych pasach i pozétktych plamach
na powierzchni lisci $rednich i mtodszych, przy czym objawy te dotycza catego liscia.
Na obrzezach liScia tworza sie waskie pasy o czerwonym zabarwieniu
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jakos¢ uzyskanej paszy. Wysoka koncentracja substancji azotowych niebiatkowych,
wskazujgca na zahamowanie syntezy biatka spowodowana brakiem aminokwaséw
siarkowych, nie jest rOwniez pozadana z punktu widzenia jakosci paszy.

Zapobieganie niedoborowi

Kukurydza charakteryzuje sie srednim zapotrzebowaniem na siarke, ale wytwa-
rza wysoki plon biomasy, ktéry wymaga intensywnego nawozenia siarka. Wtasciwie
dobrane dawki siarki sa szczegdlnie wazne w przypadku stosowania wysokich da-
wek azotu, bowiem siarka wptywa nie tylko na wzrost plonowania, ale i na wykorzy-
stanie azotu. Braki siarki w glebie moga by¢ uzupelnione przez stosowanie nawozdéw
zawierajacych siarke, jako produkt uboczny np. siarczan amonu, siarczan potasu,
superfosfat prosty. Siarka moze by¢ uzupelniana rowniez poprzez dokarmianie do-
listne siarczanem magnezu.

6. CYNK (Zn)

Objawy niedoboru

Objawy niedoboru cynku ujawniaja sie w pierwszej kolejnosci na lisciach mto-
dych, w pelni wyksztalconych. Tylko w warunkach skrajnego niedoboru objawy wi-
doczne sg réwniez na lisciach najmtodszych. Typowymi objawami niedoboru cynku
u kukurydzy sa zmniejszona powierzchnia blaszek lisciowych, jasnozielone zabar-
wienie pomiedzy nerwami na mlodych roslinach, skrécenie dtugosci miedzywezli,
czego rezultatem jest karfowacenie roslin (Fot. 130). Wystepuja takze zaburzenia
w rozwoju generatywnym (opdznione terminu wyrzucania wiech i kwitnienia) oraz
biatoszare zabarwienie ziarniakow.

Przyczyny niedoboru

Gléwnym czynnikiem ograniczajacym pobieranie cynku jest niedostateczna za-
wartosc¢ tego pierwiastka w glebie oraz jej odczyn. Ubogie w cynk sa gleby piaszczy-
ste. Odczyn gleby poteguje stan niedoboru tego pierwiastka, ale dopiero w zakresie
zasadowym.

Wplyw na wielkos¢ plonu

Cynk jest pierwiastkiem krytycznym w okresie budowy plonu generatywnego
(ziarna) rosliny. W fazie dojrzatosci technologicznej do zbioru kukurydza akumulu-
je w ziarnie prawie 80% catkowitej ilosci jego pobrania. Tak duza zawartos¢ cynku
w ziarnie kukurydzy zblizona do udziatu azotu wskazuje na szczegdlna role cynku
w metabolizmie. Akumulacja cynku w roélinie stymuluje pobieranie i aktywno$¢ fi-
zjologiczna azotu.

Zapobieganie niedoborowi

Najwazniejsze czynniki wywolujace niedobor cynku to brak nawozenia organicz-
nego w zmianowaniu z roélinami wrazliwymi np. kukurydza. Stosowanie jednora-
zowych duzych dawek fosforu uwstecznienia Zn, nadmierne dawki azotu powoduja
kompleksowanie Zn przez kwasy organiczne. Uprawianie kukurydzy w glebie o od-
czynie pH 5,5-7,0 gwarantuje dostepnos¢ tego sktadnika.
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Fot. 130. Przy niedoborze cynku w kukurydzy dochodzi do powstawania chlorotycznych, szybko
powiekszajacych sie podtuznych plam z mniejszymi badz wiekszymi punktami martwico-
wymi (rozjasnienie az po zbielenie)
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Xll. KLUCZ DO OKRESLANIA FAZ ROZWOJOWYCH
KUKURYDZY W SKALI BBCH

Kukurydza
Zea mays L.

Glowna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00 Suchy ziarniak

01 Poczatek pecznienia ziarniakow

03 Koniec pecznienia ziarniakow

05 Korzen zarodkowy wyrasta z ziarniaka

06 Korzen zarodkowy wydtuza sig, widoczne wtosniki i korzenie przybyszowe
07 Pochewka lisciowa (koleoptyl) wydostaje si¢ z ziarniaka

09 Pochewka lisciowa (koleoptyl) przebija sie na powierzchnie gleby (pekanie gleby)
Glowna faza rozwojowa 1: Rozwéj lisci®2

10 Z koleoptyla powstaje pierwszy li§¢

11 Faza 1 liScia

12 Faza 2 liscia

13 Faza 3 liscia

1. Fazy trwaja az do ...

19 Faza 9 lub wiecej lici

Glowna faza rozwojowa 3: Rozw6j zdzbla (wydluzanie pedu)

30 Poczatek wzrostu zdzbta
31 Faza 1 kolanka

32 Faza 2 kolanka

33 Faza 3 kolanka

3. Fazy trwaja az do ...

39 Faza 9 lub wiecej kolanek®

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj wiechy, kloszenie

51 Poczatek ukazania si¢ wiechy

53 Widoczny wierzcholek wiechy

55 Wiecha wysunieta do potowy, srodek wiechy zaczyna sie rozdziela¢
59 Wiecha catkowicie widoczna i w pelni uksztattowana

Glowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie, zaptodnienie

61 (M) Widoczne preciki w ktoskach srodkowej czesci (F) Kolba wytania sie
z pochwy liSciowej

63 (M) Poczatek pylenia (F) Widoczne znamiona stupkéw

65 (M) Kwitnienie gérnej i dolnej czesci wiechy (F) Znamiona stupkéw catko-
wicie wyksztalcone

67 (M) Petnia kwitnienia (F) Obumieranie znamion i szyjek stupkéw (brazo-
wienie)

69 Koniec fazy kwitnienia: znamiona i szyjki stupkéw suche (obumarte)
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Glowna faza rozwojowa 7: Rozwdj ziarniakow

71 Rozwdj pierwszych ziarniakéw o konsystencji wodnistej, zawieraja okoto
16% suchej masy

73 Poczatek dojrzatosci mlecznej ziarniakéw

75 Pelna dojrzatos¢ mleczna ziarniakdw, zawieraja okoto 40% suchej masy

79 ziarniaki osiagaja typowa wielkos¢

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie

83 Poczatek dojrzatosci woskowej ziarniakdw, ziarniaki miekkie zawieraja oko-
1o 45% suchej masy

85 Pelna dojrzatos¢ woskowa ziarniakéw, ziarniaki o typowym zabarwieniu
zawieraja okoto 55% suchej masy

87 Dojrzatos¢ fizjologiczna, widoczne czarne punkty u podstawy ziarniaka za-
wieraja okoto 60% suchej masy

89 Dojrzatos¢ petna, ziarniaki twarde i btyszczace zawieraja okolo 65% suchej
masy

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97 Roslina wiednie i zamiera
99 Zebrane kolby kukurydzy, ziarno, okres spoczynku

! Lis¢ jest rozwiniety wowczas, gdy widoczny jest jego jezyczek (ligula) lub szczyt
nastepnego liscia

2 Wydluzanie pedu moze mie¢ miejsce wczesniej niz w fazie 19, woéwczas kontynu-
owane jest w gltéwnej fazie rozwojowej 3

® Wiecha moze pojawi¢ sie¢ wczesniej, w tym przypadku jej rozwoj jest kontynuowa-
ny w gtéwnej fazie rozwojowej 5
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