InHort;.

Metodyka
integrowanej ochrony
borowki wysokiej

(materiaty dla doradcéw)

: SKIERNIEWICE 2013
O D dm s



InHort;. Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

OPRACOWANIE ZBIOROWE
pod redakcja dr Hanny Bryk

AUTORZY METODYKI:

dr Hanna Bryk

dr Zbigniew Buler

dr Grzegorz Doruchowski

dr Artur Godyn

prof. dr hab. Ryszard Hotownicki
mgr Bohdan Kozinski

dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10
dr hab. Barbara H. Eabanowska, prof. nadzw. 10
dr Malgorzata Sekrecka

prof. dr hab. Waldemar Treder

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. IO

ZDJECIA WYKONALI:

H. Bryk (3,4,7,9,10,12), M. Katuzna (13), B. Kozinski (5, 15), J. Lisek (1, 2),
B.H. Eabanowska (16, 18, 23, 24), G.S. Eabanowski (14, 17, 19, 20, 21, 25, 26, 27),
B. Meszka (6, 8), J. Putawska (11), A. Tandardini (22).

Projekt oktadki: Instytut Ochrony Roslin - PIB w Poznaniu.
ISBN 978-83-60573-68-6
© Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice 2013 - aktualizacja 2016

© Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Aktualizacje wykonano w ramach Programu Wieloletniego Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach, Zadanie 2.1.
»Aktualizacja i opracowanie metodyk integrowanej ochrony roslin i Integrowanej Produkeji Roslin oraz analiza
zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roslin.”

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadna cze$¢ niniejszej ksiazki nie moze by¢ reprodukowana

w jakiejkolwiek formie i w jakikolwiek sposdb bez pisemnej zgody wydawcy.



SPIS TRESCI

T ) 1 | 5
Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKEADANIE | PROWADZENIE PLANTACII ......ccocverecnreresnesens 6
2.1, StanoWISKO PO PIANTACIE ... 6
2.2, PrzygotOWANIE DY .......oovoeiei 6
2.3, OtOCZENIE PIANTAG . ... 6
2.4, SAAZENIE TOSIN ... 6
2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajgcy integrowang OChIONE ..............c..vvervverieeeeseesseeeseeveeess s 6
2.6. CieCie i TOMOWANIE KIZEWOW...............vvoeeveeeeeeeeeeee e 8
2.7, NAWRANIANIE ...t 8
2.8, INQWOZENIE ... 9
Ill. INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA ........oovierenesssmssssnsnsenens 1
300 WRTOWAAZENIE ... 1
3.2. Integracja dziatah zwigzanych z regulowaniem zaChWaszCZeNia................co..rverviervcsreeeeseeseseeesesseeeon. 12
3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas przygotowania pola pod plantagie ...........cco.cevvverriiniiiniiiesesene. 12
3.4, Zabiegi OAChWASZCZAJGCE ........... oo 13
3.5. Niechemiczne metody regulowania ZaChWaszCzenia ..............o..oovvuorieirriiincie e 13
IV.INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB BOROWKI WYSOKIEJ............. 14
4.1, ChOTODY DOTOWKI WYSOKIE]...........oovveeeee e 14
4.2. Metody 0graniczania ChorOD ..............c..iviiiecie e 18

4.21. Metody: agrotechniczne, fizyczne i DIOIOGICZNE..............oovvciiieiies e 18

4.2.2. MELOAA CNEMICZNA ... 19
V. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW.......ccevverscessesnsssssssssssssasnens 19
5.1, SZKOANIKI DOTOWKI WYSOKIE] ........covooveei e 19
5.2. Metody 0graniczania SZKOANIKOW ...............ovuiiiiieie s 26
5.3, PrOZI ZAZTOZENIA ... vvovveiseiiis s 28
5.4. Bezpieczefistwo owaddw zapylajacych i entomofauny POZyteCzng).............ccoovvvviivoriieinriiiinesesees 30
VI. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN.......cceeessesssnsessssssssnsssssssssnns 32
VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZJL......vvrerrressssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassses 36
VIil. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN.......cceveemeessesneee 37

IX. LITERATURA ..t ssens 37






|. WSTEP

Od 1stycznia 2014 r. wszyscy profesjonalni uzytkownicy
Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek stosowania zasad
integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr
1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktdre powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydéw
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powo-
dowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu.
Zgodnie z ogdlnymi zasadami integrowanej ochrony ro-
8lin, okreslonymi w zataczniku Il do dyrektywy 2009/128/
WE (www.minrol.gov.pl) metody niechemiczne (bio-
logiczne, fizyczne, hodowlane) nalezy przedktada¢ nad
chemiczne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne
i opfacalne obnizenie populacji agrofagéw do poziomu,
przy ktérym nie wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych.
Cel ten jest osiggany przez prowadzenie badan nad po-
znaniem biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szko-
dliwosci agrofagbw, w tym prognozowania ich pojawu
oraz oceny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig pod-
stawe opracowania skutecznych sposobéw zapobiegania
oraz zwalczania choréb i szkodnikéw oraz regulowania
zachwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowa-
nia zwigzane z zaleznosciami miedzy danym organizmem
szkodliwym, rosling a srodowiskiem. Wspbtdziatanie réz-
nych czynnikéw wystepujacych na konkretnej plantagji
decyduije o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stoso-
waniem chemicznych Srodkéw ochrony roslin pafistwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do
opracowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych pod-
stawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem
whasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla
warunkéw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem  systemu  integrowane;
ochrony w uprawie boréwki wysokiej jest zaktadanie
plantacji z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co
daje gwarancje jego zdrowotnosci od poczatku prowa-
dzenia uprawy. Istotne znaczenie majg tu takze wyboér
stanowiska, ktére powinno by¢ wolne od patogendw
i szkodnikéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni,
a takze uporczywych chwastéw. Szczegélng uwage nale-
zy zwrécié na przygotowanie pola, wskazana jest uprawa
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rodlin fitosanitarnych przynajmniej przez rok przed zato-
zeniem plantacji. Duzy wptyw na wzrost i plonowanie
posadzonych roslin bedzie miato nawozenie i nawadnia-
nie. Zapewnienie prawidtowego wzrostu stanowi pod-
stawe wzmocnienia ich naturalnej odpornosci i umozliwia
ograniczenie zabiegéw Srodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony boréwki wysokiej
niezbedne jest prowadzenie monitoringu w poszczeg6lnych
fazach fenologicznych, co umozliwi ocene nasilenia choréb,
aw przypadku szkodnikow — takze okreslenie progdw za-
grozenia. Podstawa tego dziatania jest prawidtowa diagno-
styka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecz-
nosci na podstawie wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo
wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikdw,
w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Bordwki Wysokiej” obejmuje wszystkie aspekty zwig-
zane z uprawa i ochrong, poczawszy od przygotowania
gleby i posadzenia roslin, az do zbioréw. Szczegdlng uwa-
ge zwrbcono na wykorzystanie metod niechemicznych,
mozliwosci sygnalizacji i prognozowania wystepowania
chordb i szkodnikéw oraz prawidtowej techniki stoso-
wania srodkéw ochrony roslin, jako podstawy - z jednej
strony wysokiej efektywnosci zabiegdw, a z drugiej —
ograniczenia ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

* Znajomosci i umiejetnodci rozpoznawania szkodli-
wych owadow i roztoczy oraz uszkodzer przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw
pojawiania sie stadiow powodujacych uszkodzenia
roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na roz-
woj szkodnikéw.

+ Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcodw i pasozytow szkodnikéw, ich biologii,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko-
Sci populadji.

+ Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych
i agrotechnicznych zapewniajgcych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawnej.

+ Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagéw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczeb-
nosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

+ Znajomosci przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sa
okreslone).

+ Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych
rozwdj chordb i szkodnikdw.
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Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY,
ZAKtEADANIE | PROWADZENIE
PLANTACII

dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod plantacje

Pod uprawe boréwki wysokiej nadaj sie tereny réw-
ninne, dobrze nastonecznione, z duzg iloicig opadéw
oraz ze zbiornikami wodnymi w poblizu plantacji. Susza
w okresie wegetacji wptywa bardzo niekorzystnie na
wzrost i plonowanie boréwki. W miejscach, gdzie moga
tworzyc sie zastoiska mrozowe oraz na glebach o nieure-
gulowanych stosunkach wodnych, nie nalezy uprawiaé
boréwki wysokiej. Bordwka korzeni sie ptytko, dlatego
szczegblnie na glebach lekkich niezbedne jest stosowa-
nie nawadniania. Do prawidtowego wzrostu i rozwoju
boréwka wysoka wymaga gleb kwasnych, o pH 3,5-4,0,
prochnicznych, dostatecznie wilgotnych. Bordwka nie
ma korzeni wtosnikowych, ktérych funkcje spetniajg licz-
ne, bardzo drobne korzenie wtasciwe. Korzenie te moga
sie normalnie rozwija¢ tylko w glebie o dobrych wtasci-
wosciach fizycznych, o wysokiej zawartosci substandji
organicznej. Boréwka powinna by¢ uprawiana na torfo-
wiskach wysokich o niskiej kwasowo3ci, na glebach przy-
le3nych i polesnych. Przy uprawie boréwki na glebach
stabych nalezy dostarczyé dodatkowg ilos¢ substandji
organicznej oraz zastosowa¢ nawadnianie. Na glebach
zyznych, zwieztych nalezy zastosowac trociny, w celu
rozluZnienia gleby i utatwienia przenikania korzeni.

2.2. Przygotowanie gleby

Przed zatozeniem plantacji nalezy okreslic pH gle-
by, zawartos¢ prochnicy i sktadnikéw mineralnych oraz
zbadac poziom wody gruntowej. Na glebach zbyt pod-
moktych konieczne bedzie wykonanie melioracji, a gleby
o wysokim pH nalezy zakwasi¢. Najczesciej stosowanym
sposobem obnizenia pH gleby jest siarkowanie, ktdre
wykonuje sie co najmniej rok przed zatozeniem planta-
qji. W celu wzbogacenia gleby w substancje organiczng
nalezy przed sadzeniem boréwki dodac¢ w dotki lub wy-
mieszac z ziemig kwasny torf, trociny lub zmielong kore
SOSNOW3.

2.3. Otoczenie plantagji
W celu odizolowania plantacji boréwek od innych
upraw oraz na terenach narazonych na silne wiatry nale-

zy posadzi¢ szpaler drzew lub wysoki zywoptot od stro-
ny zachodniej i pétnocno-zachodniej. Ostone tatwo za-
tozy¢, sadzac wzdtuz granicy plantacji jeden lub dwa rze-
dy szybko rosngcych drzew, np. olch, leszczyn lub brzdz.
Drzew silnie rosnagcych, takich jak topole, akacje czy
jesiony nalezy unika¢, gdyz stang sie wkrétce konkuren-
cyjne dla boréwki wysokiej. W przypadku, gdy wzdtuz
granic, ptotdéw czy drog rosng stare drzewa i krzewy, nie
nalezy ich usuwac, gdyz sg ostojg dla owaddw pozytecz-
nych, odgrywajacych bardzo duza role w ograniczaniu
wielu szkodnikéw. Zarosla wokét plantacji tworzg takze
korzystne Srodowisko dla owadéw zapylajacych, gtéw-
nie dla trzmieli. Tylko zréznicowane przyrodniczo $rodo-
wisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biologiczng
i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej ochrony
roslin.

2.4. Sadzenie roslin

Rozstawa, w jakiej sadzi sie krzewy, zalezy od maszyn
i narzedzi, jakie bedg stosowane do pielegnacji gleby i ro-
§lin oraz od rodzaju gleby. Na stabszej glebie boréwka
bedzie rosta troche stabiej, wobec tego krzewy mozna
posadzi¢ gesciej. Takze sita wzrostu danej odmiany oraz
sposéb zbierania owocdw majg wptyw na gestos¢ sa-
dzenia roslin. Przy zbiorze recznym, dla krzewdw rosna-
cych na stabszych glebach, nalezy zastosowaé rozstawe
2,5-3,0 m miedzy rzedami oraz 0,8-1,0 m w rzedzie. Na
wiekszych plantacjach rozstawa miedzy rzedami powin-
na wynosi¢ 3,0-3,5 m, a w rzedzie 0,8-1,2 m. Na plan-
tacjach przeznaczonych pod zbiér maszynowy na stab-
szych glebach stosujemy rozstawe 0,6-0,8 m w rzedzie
i 3,5 m miedzy rzedami, a na glebach zyZniejszych roz-
stawa w rzedzie powinna wynosi¢ 0,7-1,0 m, a miedzy
rzedami 3,5-4,0 m. Rosliny nalezy sadzi¢ 3-5 cm gtebiej
niz rosty w pojemnikach.

2.5. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone

mgr Bohdan Kozinski

Zatozenie plantacji jest do3¢ kosztowne, a rosliny tego
gatunku mogg by¢ uzytkowane nawet przez kilkadzie-
sigt lat, dlatego wybér odmian powinien opierac sie na
whnikliwej ocenie wielu cech jakosciowych i uzytkowych.
Jej przedmiotem powinna by¢ m.in.. wytrzymatos¢ na
mroz, poczatek wegetacji, wczesnos¢ kwitnienia, pokroj
i zageszczenie krzewu, podatnos¢ na choroby, termin
dojrzewania, plennos¢, parametry owocow (wielkos¢,
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kolor, nalot woskowy, jedmos¢, blizna poszyputkowa),
metoda zbioru oraz sposéb zagospodarowania owocow.

Zakup materiatu roslinnego wymaga od nabywcy na-
lezytej starannosci i uwagi, szczegdlnie przy ocenie jego
zdrowotnosci, wielkosci systemu korzeniowego oraz
liczby i grubosci pedéw. Dobrze uformowane sadzonki,
produkowane przez uznane zaktady szkétkarskie, naj-
lepiej radzg sobie w warunkach polowych, szczeg6inie

w pierwszych latach prowadzenia plantacji. Znajomos¢
swoistych cech uzytkowych poszczegéinych odmian,
wsparta odpowiednim formowaniem krzewéw w okre-
sie mtodocianym (2-4 lat), pozwala niekiedy osiggna¢
optymalny poziom produktywnosci juz w pigtym roku
po posadzeniu. Gorszy jakosciowo materiat roslinny
moze wydtuzy¢ nawet o kilka lat proces dochodzenia
krzewbw do petnej zdolnosci plonotworcze;.

TABELA 1. WYBRANE CECHY WZROSTU | ROZWOJU KRZEWOW BOROWKI WYSOKIE) ORAZ PODATNOSC ODMIAN

NA NIEKTORE CHOROBY POCHODZENIA GRZYBOWEGO
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©
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= = =
(o] =
= 3 =
N4 w =
w (G]) [TF]
S = &
<T = S
= ~ a2 )
g = S 3
= < = =
= S = =
= 1<) & =]
= - = =
Aurora duza Sr. wezesny b. pdZzny duza
Berkeley duza Sr. wezesny 3r. pozny Srednia
Bluecrop  b.duza  3r. wczesny Sredni duza
Bluegold ~ b.duza  3r. wczesny 3r. pozny duza
Bluejay duza Sr.wczesny  §r.wczesny Srednia
Bluetta duza wczesny wczesny Srednia
Brigitta duza Sr. wezesny pozny Srednia
Chandler duza Sr. wezesny 3r. pozny Srednia
Darrow Srednia  Sr. wczesny 3r. pozny mata
Draper duza wczesny 3r. wezesny duza
Duke duza wczesny wczesny duza
Earliblue duza Sr. wezesny wczesny Srednia
Elliott duza Sr. wezesny b. pdzny b. duza
Hardy- . o .
y duza wczesny Sredni duza
blue
Jersey b.duza  3r. wczesny pdzny duza
Lateblue  b. duza pdzny pozny duza
Liberty duza pozny b. pdzny duza
Nelson duza Sr. wezesny 3r. pozny duza
Olympia duza Sr. wezesny Sredni duza
Patriot duza wczesny 3r. wezesny Srednia
Rubel duza wczesny 3r. pbzny Srednia
Sierra duza Sr. wezesny Sredni duza
Spartan duza wczesny sr. wezesny duza
Sunrise duza wczesny wczesny duza
Toro duza 3r. wczesny Sredni Srednia
- brak danych

. PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKt ADANIE | PROWADZENIE PLANTACII

PODATNOSC NA CHOROBY

<
= S
= 32 =
s = = = =
= = T = =
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= <2 N & &
mata mata
mata Srednia duza Srednia Srednia
duza Srednia mata Srednia Srednia
mata duza duza
Srednia mata mata mata mata
duza mata mata duza duza
mata Srednia mata mata
mata mata mata mata
mata mata mata mata
mata
Srednia Srednia mata mata mata
duza Srednia duza duza duza
mata mata mata mata mata
mata
duza duza duza Srednia Srednia
mata mata Srednia Srednia
mata
mata mata
mata mata
duza mata
Srednia Srednia Srednia duza duza
mata mata duza duza
duza mata Srednia Srednia
Srednia Srednia mata
mata
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Aktualna oferta szkoétkarska proponowanych do
uprawy odmian boréwki wysokiej jest bardzo szeroka,
a zdecydowana wiekszo$¢ z nich zostata juz przebadana
w zréznicowanych warunkach klimatyczno-glebowych
Polski. W okresie kilkudziesieciu lat plantacje zaktadano
z aktualnie dostepnych na rynku odmian (gtéwnie odm.
Bluecrop), jednak obecnie dostepne sa odmiany o wcze-
snym i pdZznym terminie dojrzewania, bedace efektem
najnowszych swiatowych prac hodowlanych, ktére od-
znaczaja sie ponadto doskonatymi parametrami jako-
Sciowymi owocow.

2.6. Ciecie i formowanie krzewow

Ciecie i formowanie krzewéw boréwki wysokiej, to
jedne z najwazniejszych zabiegbw agrotechnicznych
majacych wptyw na ich wzrost, plonowanie oraz zdro-
wotnos¢. Intensywnos¢ ciecia powinna by¢ dostosowa-
na do wieku i wydajnosci krzewéw. Najlepszym termi-
nem do jego wykonania jest przedwiosnie, gdy rosliny sa
jeszcze w fazie spoczynku. Mozna wtedy fatwo odrézni¢
paki kwiatowe od lisciowych, umiejscowione na pedach
jednorocznych. Pozwala to zachowaé odpowiednie pro-
porcje miedzy wzrostem pedéw i plonowaniem. Ciecie
powinno by¢ wykonane w czasie pogody stonecznej, su-
chej, ktéra sprzyja szybkiemu zabliznianiu sie ran.

Po posadzeniu rodlin pedy dtuzsze niz 45 cm skraca
sie 0 okoto %4, a pedy bardzo stabe i majgce tendencje do
poktadania, wycina sie przy nasadzie szyjki korzeniowej.
Wiosng mozna usuna¢ paki kwiatowe, co pobudza rosline
do wytwarzania dtugich i silnych przyrostéw. W kolejnych
2-3 latach ciecie krzew6w powinno mie¢ charakter formu-
jaco-sanitarny i sprowadzac sie do usuwania jedynie pe-
déw chorych oraz wyraznie odbiegajacych od typowego
dla danej odmiany pokroju. W tym okresie rosliny powinny
wytworzy¢ kilka silnych, rozgatezionych pedéw, mogacych
utrzymac zwiekszajaca sie z kazdym rokiem ilos¢ owocow.

Ciecie roslin owocujgcych rozpoczyna sie od czwar-
tego roku uprawy. Polega ono gtéwnie na corocznym,
umiejetnym przeswietlaniu krzewéw, co réwnowazy
liczbe pedédw owoconodnych oraz mtodych przyrostow
wyrastajacych z karpy i srodkowej czesci rosliny. Liczba
usuwanych w ciggu sezonu wegetacyjnego najstarszych
pedéw szkieletowych nie powinna by¢ wieksza niz 2 szt.
na kazde 7-8 szt. pozostajgcych na roslinie.

Dobrze uformowany krzew boréwki wysokiej zawiera
po 2-3 gtéwne pedy szkieletowe z kazdej grupy wieko-
wej (1-5 lat). Zasada wykonania ciecia przeswietlajgcego

musi uwzgledniac charakterystyczne dla danej odmiany
cechy wzrostu. Krzewy odmian o pokroju wzniesionym,
takich jak: Bluecrop, Darrow, Earliblue lub Jersey, powin-
ny by¢ przedwietlane raczej w czesci centralnej biegnace;
wzdtuz pionowej osi rosliny i lekko podcinane na obrzezu
korony. Ciecie roslin o pokroju roztozystym, takich od-
mian, jak: Berkeley, Bluetta i Patriot, powinno dotyczy¢
gtéwnie zewnetrznej czedci krzewu.

Prawidtowa ,rotacja” pedéw w okresie coraz obfit-
szego plonowania pozwala ograniczy¢ narastajacg wraz
z wiekiem tendencje krzewéw do nadmiernego formo-
wania pakéw kwiatowych. W skrajnych przypadkach,
nieumiejetne ciecie moze doprowadzi¢ do przemienno-
$ci w owocowaniu.

Utrzymanie wysokiej produktywnosci starzejgcych sie
krzewow, po kilku latach obfitego owocowania jest coraz
trudniejsze. Nowe przyrosty sg stabsze, krétsze i wytwa-
rzajg mniej pakéw kwiatowych. Dochodzi do nadmier-
nego zageszczania sie krzewu, co pogarsza wentylacje
rosliny i zwieksza jej podatnos¢ na infekcje grzybowe.
Zmniejszeniu ulega tzw. powierzchnia owocono3na, kté6-
ra przesuwa sie na obrzeza krzewu. Aby skutecznie prze-
ciwdziata¢ temu zjawisku, stosowane dotychczas ciecie
przeswietlajgce powinno byc¢ coraz silniejsze i przybierac
forme przeswietlajgco-odmtadzajgcego. Zabieg ten wy-
konywany w perspektywie kolejnych 2-3 sezonéw we-
getacyjnych skutkuje petng odbudowa czesci nadziem-
nej krzewow. Aby to osiggnac, wymagane jest coroczne
usuwanie od 30 do 50 % starych pedéw. W przypadku
silniejszego ciecia wazne jest, by wysokos¢ skracania wy-
eksploatowanych pedéw szkieletowych dopasowac do
zdolnosci regeneracyjnych danej odmiany.

2.7. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma
istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz kondycje
roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlatego po-
winnismy z niej korzysta¢ bardzo oszczednie. Wode na-
lezy pobierac z dopuszczalnego Zrodta w dozwolonych
ilodciach. Zasady prawne regulujgce przepisy zwigzane
z czerpaniem i uzytkowaniem wody do nawadniania s3
zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy wiasciciel systemu
nawodnieniowego zobowigzany jest do posiadania do-
kumentéw potwierdzajacych prawo do korzystania z za-
sob6ow wody. Podczas wyboru instalacji, a takze samego
procesu nawadniania, nalezy szczegblng uwage zwracaé
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na oszczedne gospodarowanie woda. Zalecane jest sto-
sowanie systemow kroplowych, ze wzgledu na najwyz-
szg efektywnos¢ wykorzystania wody do nawadniania
roslin sadowniczych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodarstwach,
ktére majg ekstensywne nasadzenia oraz wydajne Zrédto
wody (rzeka lub jezioro). Podczas deszczowania woda
zrasza liscie krzewdw, dlatego szczegblng uwage nalezy
zwréci¢ na prawidtowa ochrone boréwki przed choro-
bami. Deszczowanie nalezy wykonywa¢ w godzinach
porannych tak, aby liscie mogty jak najszybciej wyschnac.
Dla uzyskania poprawnej réwnomiernosci deszczowa-
nia rozstawa zraszaczy powinna by¢ réwna promieniowi
zasiegu pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka
deszczowania nie powinna przekracza¢ 20 mm na gle-
bach bardzo lekkich i 25 mmna glebach ciezkich. System
deszczowniany moze stuzy¢ takze do ochrony roslin przed
przymrozkami wiosennymi. Deszczowanie roslin w okresie
wystepowania przymrozkdéw moze zapobiegac uszkodze-
niu kwiatéw nawet przy spadku temperatury do -5 °C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni gleby
tylko w poblizu roslin. W systemie minizraszania woda
wydatkowana jest przez mate, wykonane z tworzywa
sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku 20-200
| wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowane]j wkfadki
uderzeniowej minizraszacze emitujg wode w postaci kro-
pel lub strumieni. Minizraszanie jest stosowane przede
wszystkim wtedy, gdy w wodzie jest wysoka zawartos¢
zelaza, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt kosztow-
ne. Specjalne modele minizraszaczy umieszczane ponad
krzewami mogg stuzy¢ do ochrony kwiatow i zawigzkdw
owocowych przed przymrozkami wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe polecane jest dla nasadzen
intensywnych i dla gospodarstw majgcych ograniczo-
ne zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lek-
kich zaleca sie stosowanie linii kroplujgcych o rozstawie
emiteréw co 30-40 cm. Dobre efekty moze daé poto-
zenie dwu linii kroplujgcych po obu stronach krzewow.
Zalecana maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnieniowego
zalezy od typu emitera, Srednicy wewnetrznej przewodu,
wydatku i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno sie sto-
sowac dtuzszych ciggdw nawodnieniowych niz zalecenia
producenta opisane w specyfikacji technicznej produktu.

Aby zapewni¢ prawidtowy wzrost i plonowanie bo-
rowki nalezy jg nawadnia¢ wodg o obnizonym pH.
Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania,
dawki wody nalezy dobierac tak, aby nie doprowadzaé
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do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe sys-
temu korzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby stoso-
wac tylko takie dawki, ktdre zwilzajg glebe na gtebokosc
zalegania systemu korzeniowego roslin. W przypadku
boréwki jest to ok. 30-40 cm. Dtugotrwate zalanie gle-
by ogranicza korzeniom dostepnos¢ tlenu i dodatkowo
stwarza warunki przyjazne dla rozwoju patogenéw gle-
bowych. Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowe;
moze by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci
lub sity ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjo-
metry umieszcza sie na gtebokosci 15-20 cm w poblizu
miegjsc, gdzie emitowana jest woda. W przypadku syste-
moéw kroplowych jest to ok. 15-20 cm od kroplownika.
Bardzo wazne jest takze, aby podczas nawadniania nie
zanieczysci¢ zrodta wody, dlatego w przypadku stoso-
wania fertygadji lub chemizacji niezbedne jest zamonto-
wanie zaworu zwrotnego.

Literatura poswiecona nawadnianiu oraz szczegbtowe
zalecenia i informacje o potrzebach wodnych boréwki sg
zawarte w Serwisie Nawodnieniowym na stronie inter-
netowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.8. Nawozenie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wynikach
analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej rosliny. W in-
tegrowanej produkcji owocow wykonywanie analizy
gleby jest obowigzkowe. Mimo ze analiza chemiczna
lisci nie jest konieczna, to wskazane jest jej wykorzystywa-
nie w strategii nawozenia roslin. Niewtfasciwe stosowanie
nawozéw prowadzi nieuchronnie nie tylko do obnizenia
plonowania roslin, lecz takze do zwiekszenia ich podatno-
3ci na szkodniki i patogeny oraz nadmiernego zanieczysz-
czenia srodowiska naturalnego, gtéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe plantacji boréwki w stosunku do
azotu mozna oszacowac na podstawie zawartosci mate-
rii organicznej w glebie (tab. 2). Podane dawki azotu na-
lezy traktowaé jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze
Z sitg wzrostu rodlin i/lub zawartoscig N w lisciach (tab. 3).
Opieranie strategii nawozenia azotem na powyzszych kry-
teriach diagnostycznych ma szczegbine znaczenie, gdyz
przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost rodlin, co
zwieksza ich podatnos¢ na szkodniki i patogeny. Biorac pod
uwage, ze boréwka wysoka dobrze rosnie na glebach silnie
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zakwaszonych, nalezy stosowac nawozy azotowe, ktére nie
tylko szybko dostarczajg roslinom N, lecz takze zakwaszaja
glebe. Pod tym wzgledem siarczan amonu jest najlepszym
nawozem azotowym. Saletra amonowa jest takze nawo-
zem fizjologicznie kwasnym i moze by¢ z powodzeniem
polecana na plantacje boréwki. Nawoz ten powinien byé
jednak stosowany wtedy, gdy wartos¢ odczynu gleby wy-
nosi 4,0-4,5. Mimo ze mocznik jest nawozem fizjologicznie
kwasnym, to jego dziatanie w glebie o odczynie silnie kwa-
$nym jest spowolnione. Z tego powodu mocznik ma mniej-
sze zastosowanie na plantagji boréwki niz siarczan amonu.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K)

i magnezem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwna-
niu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi

zawartosci P, K i Mg (tab. 4). Na podstawie kwalifikagji
sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy zasobnosci
podejmuje sie decyzje o celowosci nawozenia danym
sktadnikiem oraz o jego dawce. Zaniechanie nawozenia
danym sktadnikiem lub stosowanie nadmiernych jego
dawek prowadzi do zachwiania réwnowagi jonowej
w roslinie, co obniza nie tylko plonowanie, lecz takze
podwyzsza podatnos¢ roslin na szkodniki i patogeny.

Na plantacji boréwki istnieje takze mozliwos¢ podej-
mowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do
nawozenia plantacji polega na poréwnaniu zawartosci
danego sktadnika w prébce z tzw. liczbami granicznymi
(tab. 3). Analiza lisci stanowi podstawe do weryfikagji
strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy
chemicznej gleby.

TABELA 2. ORIENTACYJNE DAWKI AZOTU (N) DLA PLANTACJI BOROWKI WYSOKIE) W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI

ZAWARTOSC MATERII ORGANICZNE) (%)

MATERII ORGANICZNEJ W GLEBIE

WIEK PLANTACII

DAWKA AZOTU

Pierwsze 2 lata 10-12*

Nastepne lata 60-80**

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej
** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej

8-10*
40-60**

6-8*
20-40%*

TABELA 3. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH BOROWKI WYSOKIE)
(ECK, 1988) ORAZ POLECANE DAWKI SKEADNIKOW

ZAKRES ZAWARTOSCI SKEADNIKA W LISCIACH

KASKEAL | s | SeeowoprvmANy)
/DAWKASKEADNIKA S‘R‘EDNI (OPTYMALNY) WYSOKI
ZAWARTOSC SKEADNIKA W SUCHEJ MASIE
N (%) <1,70 1,80-2,10 >2,50
Dawka N (kg/ha) 80-120 60-80 0-60
P (%) <0,10 0,12-0,40 >0,80
Dawka P,0, (kg/ha) 50 0 0
K (%) <0,30 0,35-0,65 > 0,95
Dawka K,0 (kg/ha) 80-120 50-80 0
Mg (%) <0/10 0,12-0,25 > 0,45
Dawka MgO (kg/ha) 60 0 0
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TABELA 4. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) I MAGNEZU (Mg) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC
ICH DAWEK, STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM PLANTAC)I BOROWKI WYSOKIEJ ORAZ W TRAKCIE JEJ PROWADZENIA

(SADOWSKI 1 INNI, 1990)

WYSZCZEGOLNIENIE NISKA

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna
warstwa podorna

<20
<15

KLASA ZASOBNOSCI

SREDNIA WYSOKA

ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100g)

2-4 >4
1,5-3 >3

Nawozenie DAWKA FOSFORU (kg P.0. /ha

przed zatozeniem plantagji 100 100 _
Warstwa orna: ZAWARTOSC POTASU (mg K/100 g)
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
> 35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
<20% czesci sptawialnych <3 3-5 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 > 13
Nawozenie: DAWKA POTASU (kg K.0/ha
przed zatozeniem plantagji 100-180 60-120 -
na owocujacej plantacji 80-120 50-80 -
Dla obu warstw gleby: ZAWARTOSC MAGNEZU mg Mg/100 ¢
<20% czesci sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20% czeici sptawialnych <4 4-6 > 6
przed zatozeniem plantagji wynika z potrzeb wapnowania -
na owocujacej plantacji 12 6 _
DI kich oleb niezalesni STOSUNEK K : Mg
a wszystkich gleb niezaleznie bardzo wysoki wysoki poprawny
od warstwy gleby
>6,0 3,6-6,0 35

I1l. INTEGROWANA METODA
REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatan
utrzymujacych zachwaszczenie na niskim poziomie, kt6-
ry pozwala na dobry rozwdj i plonowanie roslin upraw-
nych. Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja ja-
snego okreslenia zagrozerh powodowanych przez chwa-
sty (szkodliwosci), poprawnej identyfikacji chwastow
oraz znajomosci ich biologii.

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warun-
kéw Srodowiskowych, gtéwnie wiasciwosci gleby, kli-

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

matu oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego). Na
plantacjach boréwki wysokiej powszechnie wystepuje
ok. 30 gatunkéw chwastéw, najczesciej segetalnych
i ruderalnych. Do pospolitych nalezg chwasty roczne:
przymiotno kanadyjskie, sporek polny, muchotrzew po-
Iny, fiotek polny i trojbarwny, rdest ostrogorzki, tasznik
pospolity, starzec zwyczajny, gwiazdnica pospolita,
chwastnica jednostronna, wiechlina roczna oraz chwasty
wieloletnie, np. rzepicha lesna, skrzyp polny, szczawie,
w tym polny i kedzierzawy, ostrozen polny, powdj polny,
rdest ziemnowodny, mniszek pospolity, bylica pospolita,
pieciornik roztogowy, wyka ptasia, wierzbéwka kiprzyca,
wierzbownica gruczotowata, mietlica olbrzymia (biata-
wa), trzcinnik.
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Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikaja
z konkurencji o wode, substancje pokarmowe, Swiatto
i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania che-
micznego (allelopatia); pogorszenia warunkéw fitosani-
tarnych, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych oraz
szkodnikow (gryzoni, przedziorkdw, mszyc, skoczkow,
drutowcdw) oraz utrudnienien w maszynowym zbio-
rze owocow. Flora synantropijna plantacji petni tez po-
zyteczne funkcje. Stanowi istotny element krajobrazu
i wptywa na rozwdj wielu organizméw zywych: bakterii
glebowych, grzybéw mikoryzowych, pierscienic, stawo-
nogdw i kregowcodw, wspétdecydujac o biologicznej réz-
norodnosci. W okresie spoczynku zimowego krzewdw
chroni glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym
przez wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe
w zielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywa-
niem i zatrzymuje Snieg na plantadji, co zwieksza zapas
wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe
krzewow.

3.2. Integracja dziatah zwigzanych

z regulowaniem zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg
Scisle powigzane i wymagaja wspdlnego programu dzia-
tan. Przy obecnym braku herbicydéw zarejestrowanych
w uprawie boréwki wysokiej, regulowanie zachwaszcze-
nia opiera sie na metodach niechemicznych, takich jak:
uprawa gleby, koszenie zbednej rodlinnosci, utrzymanie
roslin okrywowych oraz $cidtkowanie gleby. Chwasty
rozwijaja sie zaréwno w rzedach krzewow, jak i w mie-
dzyrzedziach plantacji. Integrowanie metod ochrony
przed chwastami odbywa sie w rézny sposdb. Moze byé
ono wspbtrzedne (murawa w migdzyrzedziach i scibtki
w rzedzie krzewdw), w ramach rotagji (przemienne wy-
korzystanie réznych metod) oraz uzupetniajgce (piele-
nie chwastéw w Scidtkach). Istotng role w efektywnym
ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg dziatania pro-
filaktyczne, prowadzone w ramach przygotowania pola
przed zatozeniem plantacji i w trakcie jej prowadzenia.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia podczas

przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
krzewdw obniza liczebnod¢ chwastéw i koszty ochrony
w przysztosci. Obejmuje ono: wybor dobrego przed-
plonu (gryka, gorczyca, wyka, groch na zielono, zyto,
owies), terminowe i wtaciwie wykonywanie zabiegéw

uprawowych, chemiczne niszczenie ucigzliwych i gte-
boko korzenigcych sie chwastéw trwatych oraz nawo-
zenie organiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery
gleby, ktére uaktywniajg procesy mikrobiologiczne pro-
wadzace do inaktywacji nasion chwastéw. Przedplony
nie s3 w stanie catkowicie oczysci¢ pola z licznych
chwastéw trwatych, choc ograniczajg ich rozwéj i spra-
Wwiajg, ze chwasty te stajg sie mniej widoczne. Dobre
efekty w ich zwalczaniu przynosi potgczenie mecha-
nicznej uprawy gleby z aplikacjg chemicznych srodkéw
chwastobdjczych. Gteboka orke poleca sie taczyt z gte-
boszowaniem, ktére rozluZnia gtebsze warstwy gleby
i poprawia stosunki wodne. Jest to jeden z warunkéw
ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija sie na gle-
bach o niewtasciwym obiegu wody, z nieprzepuszczal-
ng warstwg w podglebiu. Roztogi i ktacza chwastow
wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzch-
niowej warstwie gleby nalezy kilkakrotnie usunaé brong
typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem upra-
wowym. Korzenie i ktacza niektérych chwastéw trwa-
tych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, roz-
wijaja sie do gtebokosci 2 m. Uprawa, ktéra prowokuje
gteboko korzenigce sie chwasty do rozwoju, powinna
byé uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicy-
déw dolistnych. Do najczesciej wykorzystywanych na-
leza $rodki zawierajgce glifosat (Roundup 360 SL i jego
odpowiedniki) oraz Srodki zaliczane do pochodnych
kwasow karboksylowych, o dziataniu zblizonym do
auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr
(Starane 250 EC). Wymienione herbicydy dolistne po-
winno sie stosowac od potowy maja do pazdziernika na
zielone chwasty o wysokosci nie mniejszej niz 10-15 cm,
unikajgc opryskiwania kwitnacych roslin. Odpowiedniki
auksyn aplikuje sie przy temperaturze powietrza powy-
26j10°Ci podczas bezdeszczowej pogody. Glebe nalezy
uprawia¢ nie wczesniej niz po 3 tygodniach od uzycia
herbicydow. Jesli $rednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to krzewy
mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od
opryskiwania glifosatem i po 5-6 tygodniach od opry-
skiwania syntetycznymi auksynami. Chtody wydtuzaja
okres rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stoso-
wany na zielone chwasty p6zng jesienig (w listopadzie),
jesli temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza od
0°C. Spadki temperatury ponizej 0°C, ktére wystepuja
bezposrednio przed zabiegiem lub po nim, nie obnizajg
skutecznosci zabiegu. Po pdZnojesiennej aplikacji glifo-
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satu glebe uprawia sie dopiero wczesng wiosng, gdyz
jego dziatanie w okresie chtodéw jest powolne.

3.4. Zabiegi odchwaszczajgce

Bor6wka, ze wzgledu na brak korzeni wtosnikowych,
jest wrazliwa na konkurencje chwastow przez caty sezon
wegetacyjny, do pazdziernika wtacznie, przy czym naj-
wiekszg uwage przywigzuje sie do usuwania chwastow
w okresie kwieciefi - sierpieft. Wobec braku wyraznego
okresu krytycznego, w trakcie sezonu wykonuije sie 4-5
zabiegdw odchwaszczajacych wtedy, gdy pokrycie gle-
by chwastami osiggnie 30-50 % na mtodej rocznej lub
dwuletniej plantacji oraz bedzie wyzsze niz 50 % na star-
szych plantacjach, a wysoko$¢ chwastéw osiggnie 10-15
cm. W przypadku niektérych ucigzliwych chwastow, np.
powoju, zaleca sie systematyczne zwalczanie placowe,
niezaleznie od terminu wystepowania, aby skutecznie
ograniczyc¢ ich rozwdj.

W Polsce do zwalczania chwastéw na plantacjach bo-
réwki wysokiej nie sg zarejestrowane zadne herbicydy.
W USA i Kanadzie, gdzie jest ona uprawiana na znacza-
cym areale, zarejestrowano wiele herbicydéw doglebo-
wych i dolistnych. Niektore chwasty sg zwalczane przez
siarke uzywang do zakwaszania gleby na plantagji.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.qov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

3.5. Niechemiczne metody regulowania

zachwaszczenia

Niechemiczne metody regulowania zachwaszczenia
to: uprawa gleby, koszenie zbednej roslinnosci, scidtko-
wanie gleby oraz utrzymanie roslin okrywowych.

Czarny ugér z mechaniczng uprawg gleby jest prakty-
kowany przede wszystkim w miedzyrzedziach nowo za-
ktadanych i mfodych plantacji. Zabiegi s3 wykonywane
specjalistycznymi narzedziami, takimi jak brony, pielniki
— kultywatory i glebogryzarki lub agregaty uprawowe,
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ktorych sekcje moga sie sktadac na przyktad z gwiazdek
palcowych, gesiostopek i watkéw strunowych. Pielniki
palcowe, tzw. gwiazdki, pracujg w rzedzie roslin i zna-
czaco redukujg potrzebe recznego pielenia mtodych
plantacji. Na nowo posadzonych plantacjach, przy wy-
sokosci krzewdw do 50 cm, istnieje mozliwos¢ niszczenia
chwastéw w rzedzie pielnikiem rotacyjnym. Na starszych
plantacjach nie da sie catkowicie zmechanizowac piele-
nia w rzedach.

Glebogryzarki s3 mato skuteczne w zwalczaniu wie-
loletnich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwa-
stow. Gleba, szczegblnie blisko krzewdw, powinna byé
uprawiana jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie ko-
rzeni boréwki. Systematyczna uprawa, gtéwnie pielni-
kami aktywnymi, prowadzi do degradacji gleby, dlatego
liczbe zabiegbw ogranicza sie do 4-6, a na ciezkich, zwie-
ztych glebach do 8 rocznie. Ostatnig uprawke w sezonie
nalezy wykona¢ w sierpniu. Uprawki w miedzyrzedziach
moga by¢ wykonywane tylko wiosng i na poczatku lata,
po czym dopuszcza sie do rozwoju chwastdw, ktére od
lipca do zimy nalezy systematycznie kosic.

Rosliny okrywowe, najczedciej murawy z wieloletnich
traw, sg preferowanym sposobem utrzymania miedzyrze-
dzi na plantacjach. Najbardziej przydatne sa umiarkowanie
rosngce trawy, takie jak kostrzewa czerwona (zardw-
no forma kepkowa, jak i roztogowa) i wiechlina takowa.
Zycica trwata (rajgras angielski) nadaje sie wytacznie na
zyzne gleby. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadar-
nienie miedzyrzedzi, szczegblnie jesli rozwijajg sie w nim
trawy, np. wiechlina roczna. Murawa zapewnia przejezd-
nos¢ maszyn, ogranicza erozje oraz wymywanie sktadni-
kéw pokarmowych w gtebsze warstwy gleby i jest tania
w utrzymaniu. Jednak przy utrzymaniu murawy w mie-
dzyrzedziach krzewy boréwki plonujg stabiej niz w czar-
nym ugorze, jesli plantacje nie s nawadniane i znajduja sie
w stresie wodnym. Trawy wysiewa sie najczesciej w trzecim
roku od posadzenia krzewdw i kosi po osiggnieciu 15 cm
wysokodci, przecietnie 6-8 razy w sezonie. \Wczesniejsze
zatozenie murawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia
plantagji, przewiduje sie jedynie na terenach pagérkowa-
tych, aby ograniczy¢ erozje gleby, oraz na glebach bardzo
zyznych. Zaopatrzenie kosiarko-rozdrabniaczy w boczne
talerze podkaszajgce umozliwia regulowanie szerokosci
koszenia murawy i chwastéw w zaleznosci od potrzeb.
Szerokos¢ pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi
najczesciej 1,5-2,0 m i niezaleznie od wieku plantacji nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.
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Najkorzystniejszym i zalecanym sposobem utrzyma-
nia gleby w rzedach roslin jest uzycie sciétek pochodze-
nia naturalnego, takich jak trociny, igliwie i kora z drzew
iglastych, ktore zakwaszajg glebe. Przydatne sg tez
zrebki roslinne, agregatowany wegiel brunatny, kom-
post, wyttoki owocowe, stoma zbozowa i rzepakowa.
Sciotki pochodzenia naturalnego s3 wyktadane wiosna,
po usunieciu chwastow. Przed uzyciem Scidtek organicz-
nych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy, zrebkéw)
nalezy przeprowadzi¢ nawozenie azotowe, dostarczajac
do gleby 20-40 kg N/ha w czystym sktadniku. Sciétki
organiczne ograniczajg udeptywanie gleby, wyréw-
nujg jej temperature i wilgotnos¢, regulujg kwasowosé
podfoza i w miare mineralizacji dostarczajg roslinom
substancji pokarmowych. Gtéwnymi wadami scidtek sg
duze koszty i pracochtonnos¢ zastosowania, niepetna
i ograniczona w czasie efektywnos¢ oraz przywabianie
gryzoni przez scidtke ze stomy. Przez Sciétki organiczne
przerastajg chwasty trwate i nalezy sie liczy¢ z koniecz-
noscig dodatkowego pielenia. Warstwa cidtki powinna
by¢ systematycznie uzupetniana do grubosci 10 cm.

Do redukgji zachwaszczenia na plantacjach moga by¢
wykorzystywane sciétki syntetyczne — czarna folia polie-
tylenowa, wtdknina polipropylenowa (czarna agrotkani-
na) i poliakrylowa (czarna agrowtéknina). Folia i wiokni-
ny sg wyktadane najczesciej na nowo zaktadanych plan-
tacjach na wczesniej uformowane niskie waty (zagony).
Po wkopaniu powinny mie¢ one szeroko3¢ przynajmniej
1,2 m. Przy zastosowaniu Sciétek syntetycznych nie be-
dzie mozliwe posypowe stosowanie nawozdéw mine-
ralnych w strefie sadzenia krzewdw. Zywotnos¢ $cidtek
syntetycznych wynosi do 3 lat, po czym wymagaja one
ktopotliwej utylizacji (zbieranie i przetwarzanie lub spa-
lanie w spalarniach).

IV. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA CHOROB BOROWKI
WYSOKIEJ

dr Hanna Bryk

4.1. Choroby borowki wysokiej

Borowka wysoka przez wiele lat byta uwazana w Polsce
za rosline “zdrowg, na ktérej rzadko wystepowaty cho-
roby. Jednak w miare zwiekszania sie powierzchni nasa-
dzer zaczety pojawiac sie problemy ze zdrowotnoscig . . :
rodlin. Najczesciej wystepujacymi i bardzo niebezpiecz- Fot. 2. Mietlica biatawa
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nymi sg choroby pedéw (zgorzel i zamieranie peddw),
zwtaszcza dla mtodych roslin, gdyz moga doprowadzi¢
do zamierania catych krzewéw. Duze straty w produk-
cji moze powodowac szara plesi, wywotujgca przede
wszystkim gnicie owocéw, ale takze zgorzele pedéw
i plamistosci lisci. Coraz powszechniejsze sprowadzanie
sadzonek z zagranicy przyczynito sie do zawleczenia
nowych w warunkach Polski choréb, jak np. antraknoza,
ktéra wystepuje w kraju od 2006 r. i moze powodowaé
bardzo duze straty w plonie. Powaznym zagrozeniem dla
plantacji boréwki moze by¢ grozna choroba, powszech-

nie wystepujaca w USA i Kanadzie - brunatna zgnili-
zna (monilioza). Jak dotad nie zostata ona stwierdzona
w Polsce, ale wystepuje juz bardzo blisko nas, w kilku kra-
jach europejskich (Austria, Szwajcaria, Stowenia). Duze
obawy budzi takze mozliwo3¢ rozprzestrzenienia sie
w kraju choréb wirusowych boréwki wysokiej. Sposrod
siedmiu wiruséw bordwki wysokiej w Polsce wykryto na
pojedynczych roslinach m.in. wirusy: oparzeliny bordwki
wysokiej, szoku boréwki wysokiej, nitkowatosci borowki
wysokiej oraz czerwonej pierscieniowej plamistosci bo-
réwki wysokiej.

TABELA 5. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY BOROWKI WYSOKIEJ | ICH ZNACZENIE

INACZENIE
CHOROBA GOSPODARCZE

Zgorzel pedéw boréwki wysokiej (Godronia cassandrae)

Szara plesn borowki wysokiej (Botrytis cinereq) dHHF
Zamieranie peddw bordwki wysokiej (Phomopsis spp.) ++
Antraknoza boréwki wysokiej (Colletotrichum spp.) +++
Biafa plamistos¢ lisci borowki wysokiej (Septoria albopunctata) +
Brunatna zgnilizna (Monilinia spp.) ++
Zgnilizna korzeni (Phytophthora spp.)

Guzowatos¢ korzeni (Agrobacterium spp.) +

Rak bakteryjny (Pseudomonas syringae)

+ mate, wystepuje rzadko
++ Srednie

+++ duze, moze wystapi¢ w duzym nasileniu przy sprzyjajgcych warunkach (np. pogodowych)

TABELA 6. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB BOROWKI WYSOKIE

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Jesienig w dolnej czesci pedéw jednorocznych i dwuletnich tworza sie wokét miejsca infekgji (np. sladow
polisciowych) eliptyczne, wodniste plamy, ktére z czasem stajg sie czerwonobrazowe z purpurowa

Zgorzel pedéw
boréwki wysokiej

obwddka. Latem plamy powiekszaja sie, czasami obejmuja obwdd pedu. W miare drewnienia pedow
nekrozy staja sie szaro-srebrzyste, kora peka i tuszczy sie. Widoczne sa czarne, kuliste owocniki grzyba.

Najczesciej wystepujgca choroba peddw boréwki w Polsce. Jest szczegélnie groZna dla mtodych
krzewdw, gdyz powoduje ich zamieranie.

Porazone moga byc¢ kwiaty, liscie i owoce. Zakazone kwiaty brunatnieja i zasychaja. Na lidciach tworza
sie duze, brunatne, nekrotyczne plamy, a owoce gnijg, zwtaszcza w okresie przedzbiorczym, w trakcie

Szara plesn boréwki
wysokiej

obrotu handlowego lub przechowywania. Inng forma choroby jest zakrzywianie i brunatnienie,
a nastepnie zamieranie wierzchotkéw mtodych, niezdrewniatych pedéw.

Choroba o duzej szkodliwosdi, szczegdlnie w lata z duzg iloscig deszczu w czasie kwitnienia i zbiorow;
moze powodowac znaczne straty plonu.

Drobne, szare plamy na lisciach otoczone czerwonobrunatna obwddka. Podobne plamy, lekko

Biata plamistosc lisci
boréwki wysokiej

zagtebione, moga powstac na pedach. Na powierzchni plam drobne, ciemne punkciki — piknidia grzyba.
Silnie porazone liscie przedwczesnie zamierajq i opadajq. Choroba grozna w szkétkach, gdyz powoduje
przedwczesnq defoliage, a przez to ostabienie roslin.
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TABELA 6. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB BOROWKI WYSOKIEJ CD.

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Zamieranie pedéw
boréwki wysokiej

Antraknoza borowki
wysokiej

Brunatna zgnilizna
owocow

Zgnilizna korzeni

Guzowatos¢ korzeni

Rak bakteryjny

Fot. 5. Szara plesi — zamieranie wierzchotkow pedow Fot. 6. Szara plesi — porazenie niedojrzatych owocéw
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Grzyb zakaza paki kwiatowe, kwiaty, zranienia peddw, slady polisciowe. Z porazonych kwiatéw przerasta
do peddéw, tworzac rozlegte nekrozy, poczatkowo brazowe, p6zniej srebrzystoszare. Liscie na porazo-
nych pedach stajg sie czerwone, a pedy zamieraja. Wystepowaniu choroby sprzyjaja uszkodzenia pedéw
(mrozowe, mechaniczne).

Choroba wystepuje rzadziej niz zgorzel pedéw. Rozréznienie obu choréb bez analizy mikrobiologicznej
moze czasami nastreczac trudnosdi.

Choroba wystepuje na wszystkich nadziemnych organach boréwki. Gtéwne objawy to miekniecie,
marszczenie i gnicie dojrzewajacych owocow, ktdre pokrywaja sie pomararczowotososiowymi kroplami
cieczy z zarodnikami grzyba. Na lidciach tworzg sie nekrotyczne plamy, a na pedach zgorzele.

Choroba o duzej szkodliwosci, szczegdlnie w lata z duzq iloscig deszczu moze powodowac znaczne straty
plonu.

Choroba wystepuje na wszystkich nadziemnych organach bordwki. Porazone pedy i kwiaty brazowieja i
zamierajg. Wewnatrz zielonych owocéw widoczna jest biata grzybnia. Dojrzewajace owoce nie wybar-
wiaja sie normalnie, tylko staja sie tososiowe, zasychajg, przeksztatcaja sie w mumie i opadaja.

Choroba o bardzo duzej szkodliwosci, powoduje strate plonu. Powszechnie wystepuje w USA | Kanadzie,
w Polsce szkodliwos¢ jeszcze nie zostata rozpoznana.

Porazone krzewy stabo rosna, liscie sa drobne i przebarwione na czerwono. Po odstonieciu szyjki korze-
niowej widoczne jest gnicie tkanki. Korzenie sg nieliczne i zamieraja.

Choroba jest grozna dla upraw szkétkarskich (zamieranie roslin). Moze zostac przeniesiona na plantage
towarowe wraz z zakazonymi sadzonkami.

Na korzeniach, szyjce korzeniowej lub pedach tworzg sie guzowate narosla. Poczatkowo sg kremowe

lub zielone, z czasem brunatnieja. Stare guzy butwieja i rozpadaja sie. Miejsca po rozpadzie mogg by¢
wrotami infekgji dla innych patogendw.

Choroba szkodliwa dla upraw szkétkarskich i mfodych plantagji. Powoduje opdZnienie i ostabienie wzrostu
roslin (zaburzenia w transporcie wody i substangji odzywczych).

Poczatkowe objawy choroby to zgorzelowe plamy, czerwono-brazowe do czarnych, na jednorocznych
pedach, a nastepnie zamieranie peddéw. Na lisciach powstajg rdzawobrazowe, nieregularne plamki o
Srednicy 0,3-0,5 cm, czasami zlewajace sie ze soba.

Nowa choroba, stwierdzana w Polsce od 2011 r., szkodliwos¢ nierozpoznana.
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Fot. 7. Antraknoza - porazone liscie Fot. 8. Antraknoza - gnijacy owoc

Fot. 9. Objawy zgorzeli pedow na mtodych Fot. 10. Objawy zgorzeli pedéw na starszym pedzie
pedach boréwki

Fot. 11. Objawy guzowatosci korzeni Fot. 12. Guzowatos¢ korzeni - guzy na pedach

Fot. 13. Objawy raka bakteryjnego na lisciach
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4.2. Metody ograniczania choréb e Gestos¢ sadzenia i sposéb prowadzenia krzewéw

4.2.1. Metody agrotechniczne, fizyczne powinny zapewni¢ mozliwie szybkie wysychanie
i biologiczne nadziemnej czedci roslin, poniewaz dtugie zwilzenie
Do najwazniejszych metod z tej grupy naleza: sprzyja porazeniu i rozwojowi choréb. Zbyt gtebo-
® Wybér odpowiedniego stanowiska pod plantacje, za- kie sadzenie i obsypywanie dolnej czesci pedéw
pewniajacego prawidtowy wzrost roslin. Rosliny stabe, gruba warstwg ziemi, trocin lub kory spowoduje
w ztej kondyciji, s tatwiej atakowane przez patogeny. niewytworzenie sie odpowiedniej warstwy kor-
S3 takze czeiciej uszkadzane przez mréz, a przez to ka na pedach, co z kolei umozliwi infekcje pedéw
stajg sie bardziej podatne na zakazenie. przez grzyby chorobotwoércze (zwtaszcza glebo-
® Wybér odmian charakteryzujacych sie mata podatno- we).
$cig na choroby (tab. 1). e Materiat szkétkarski powinien pochodzi¢ z pewne-
® Prawidfowa pielegnacja krzewéw — nawozenie, na- go zrodta, by¢ wolny od choréb pochodzenia wiru-
wadnianie, ciecie. sowego i grzybowego, by¢ dobrej jakosci (sadzonki

TABELA 7. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB BOROWKI WYSOKIE)

CHOROBA METODY AGROTECHNICZNE, FIZYCZNE, BIOLOGICZNE METODA CHEMICZNA

Odpowiednia lokalizacja plantacji. Zdrowe, kwalifikowane

Zgorzel pedéw dzonki. Wycinanie i ni ; s onveh peds Brak zarejestrowanych
borowki wysokiej sadzonki. Wycinanie i niszczenie porazonych pedow. crodkow,
Zabezpieczanie przed uszkodzeniami pedéw.
‘ Odpowiednie ciecie krzewdw. Wycinanie i niszczenie Opryskiwanie fungicydami
Szara plesi borowki porazonych pedéw. Usuwanie z plantacji gnijgcych w okresie kwitnienia. Liczbe
wysokiej owocow (ogranicza zrodto infekgji). Stosowanie preparatu zabiegéw dostosowac do
biologicznego. Szybkie schtadzanie owocéw po zbiorze. warunkéw atmosferycznych.
o Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Odpowiednie ciecie
Zamieranie pedéw krzewdw. Wycinanie i niszczenie porazonych pedow. Brak zarejestrowanych
boréwki wysokiej Unikanie deszczowania plantacji. Zabezpieczanie przed Srodkow.
uszkodzeniami pedow
Opryskiwanie fungicydami

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki. Wycinanie i niszczenie
porazonych pedéw. Usuwanie z plantacji gnijgcych owocoéw
(ogranicza Zrodto infekgji). Unikanie deszczowania plantacji.
Stosowanie preparatu biologicznego. Szybkie schtadzanie

od poczatku kwitnienia az
do zbioréw. Liczbe zabiegéw
dostosowac do warunkéw
atmosferycznych. Zachowac

Antraknoza borowki
wysokiej

owocow po zbiorze. okres karendji
giata plamistosc i Z0rowe kvalfkowane sadzonk Usuwariezlantaci gy orestomanych
borowki wysokiej opadtych, porazonych lisci (ogranicza zrédto infekdji). crodkow.
Unikanie deszczowania plantagji.
Brunatna zgnilizna Odpowiednie ciecie krzewéw. Usuwanie z plantacji gnijacych  Brak zarejestrowanych
owocow owocow (ogranicza zrodto infekdji). Srodkow.
Odpowiednia lokalizacja plantacji. Zdrowe, kwalifikowane Brak zareiestrowanvch
Zgnilizna korzeni sadzonki. Unikanie zbyt gtebokiego sadzeniai obsypywania dkéwj y

roslin duza ilocig ziemi, trocin lub kory.

Zaktadanie plantacji na polu wolnym od tumorogennych

bakterii (mogg przezy¢ w glebie nawet kilkanascie lat). Przed ~ Przed sadzeniem roslin
zatozeniem plantacji wskazana jest uprawa roslin zbozowych zaprawianie korzeni w papce
(w tym kukurydzy). Zdrowe kwalifikowane sadzonki (bez z gliny z 0,5-% dodatkiem
guzoéw). Odkazanie narzedzi uzywanych do ciecia. Porazone  fungicydu miedziowego.
rosliny nalezy usuwac z plantacjii niszczy¢.

Guzowatos¢ korzeni

Zdrowy materiat nasadzeniowy, odkazanie narzedzi Brak zarejestrowanych

Rak bakteryjny uzywanych do ciecia. srodkow

I 18 INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB BOROWKI WYSOKIE)



mocne i nieuszkodzone). Sprowadzanie sadzonek
Z zagranicy wigze sie z ryzykiem zawleczenia do
kraju choréb do tej pory u nas niewystepujacych.

e \Wycinanie i niszczenie porazonych pedéw. Zanie-
dbanie tego zabiegu moze doprowadzi¢ do wypa-
dania catych krzewéw.

e Usuwanie z plantacji porazonych peddw, lisci
i owocoéw ogranicza zrédto choréb w przysztym
roku i obniza prawdopodobiefistwo zakazenia.

e Stosowanie preparatéw biologicznych. Obecnie
zarejestrowany jest jeden preparat (Polyversum
WP) do ochrony boréwki przed szarg plesnig i an-
traknoza.

4.2.2. Metoda chemiczna

Nie zawsze dziatania profilaktyczne pozwalaja na
catkowite wyeliminowanie choréb. W przypadku bar-
dzo sprzyjajacych rozwojowi choréb warunkéw at-
mosferycznych i siedliskowych potrzebna jest ochro-
na chemiczna. Niestety asortyment srodkéw ochrony
zarejestrowanych do tego celu jest bardzo ubogi,
poniewaz boréwka wysoka nalezy do upraw mato-
obszarowych. W ostatnich latach, dzieki staraniom
Stowarzyszenia Plantatoréw Boréwki Amerykanskiej,
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi rozszerzyto
zakres stosowania kilku srodkéw ochrony o boréw-
ke wysoka. Dobrze jest $ledzi¢ strone internetowa
MRIRW, gdzie zamieszczony jest wykaz aktualnie za-
rejestrowanych srodkéw ochrony roslin.

Przy doborze Srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.
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5.1. Szkodniki boréwki wysokiej

Na plantacjach boréwki wysokiej wystepuje co
najmniej kilkanascie gatunkéw owaddéw i roztoczy,
ale tylko kilka z nich, pojawiajac sie licznie, moze
powodowaé szkody o znaczeniu gospodarczym. Do
najwazniejszych szkodnikéw naleza: szpeciel pacz-
kowy boréwki, pryszczarek boréwkowiec i mszyce.
Mniejsze znaczenie majg zwojkowki lisciowe, pedraki
chrabgszcza majowego, opuchlaki, tutkarz brzozo-
wiec, misecznikowate i inne gatunki uszkadzajace li-
Scie, a potencjalnie moze wystapic takze Drosophila
suzukii (proponowana nazwa muszka plamoskrzy-
dta), ktora od 2009 roku notowana jest w Europie,
aw 2014 roku stwierdzona w Polsce.

Charakterystyka najwazniejszych szkodnikow

Szpeciel paczkowy borowki (Acalitus vaccini)

Rzad - roztocze (Acaridida)

Rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)

Zimujg szpeciele w grupach pomiedzy tuskami
pakédw. Wiosna, na poczatku wegetacji, wychodza
z miejsc zimowania i zasiedlajg ukazujace sie liscie, paki
kwiatowe, kwiaty a nastepnie zawigzki owocoéw oraz
formujace sie paki w katach lisci i w nich zerujg i zimuja.
Przez caty sezon wegetacji wszystkie stadia rozwojowe
szkodnika mozna znaleZ¢ na roslinie, w pakach, kwia-
tach lub na zawigzkach owocéw. W ciggu roku moze
wystapic kilka pokoleri szkodnika.

Szpeciel jest maleriki, niewidoczny gotym okiem, ma
ok. 0,2 mm dtugosci, ciato wydtuzone, pertowobia-
te, z dwiema parami odnézy w poblizu gtowy. Jaja s3
malenkie, a larwy wydtuzone, mniejsze od dorostych
szpecieli.

Pryszczarek boréwkowiec (Dasyneura vacaini)

Rzad - muchéwki (Diptera)

Rodzina - pryszczarkowate (Cecidomyiidae)

Zimuja larwy w glebie pod krzewami, przepoczwar-
czajg sie wiosng. Muchéwki pojawiajg sie wiosna,
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w okresie ukazywania sie nowych przyrostow. Samice
sktadajg jaja na gornej stronie blaszki zwinietego lidcia lub
wciskajg je miedzy zwiniete jeszcze najmfodsze listki na
wierzchotkach peddw. Jaja sktadane sg od pojawienia sie
nowych przyrostéw wiosng do p6znego lata, kiedy kon-
czy sie wzrost peddéw. W sezonie wegetacji rozwijajg sie
dwa lub wiecej pokoler szkodnika.

Muchdéwka jest malerika, dtugosci ok. 1,5 mm. Jaja sg
wydtuzone, btyszczace, przezroczyste, pdzniej zottawe.
Larwy s3 beznogie, mlecznobiate, 1,5-2 mm dtugosci.

MSZYCE
Rzad - pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera)
Rodzina — mszycowate (Aphididae)

Mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae)

Czarne jaja mszycy zimujg na trzmielinie. Wylegte wio-
sng larwy Zeruja i rozwijaja sie (2-4 pokolenia) na tym
krzewie. Od drugiego pokolenia w populacji pojawiajg
sie osobniki uskrzydlone przelatujgce na wtérne rosliny
zywicielskie, m.in. na boréwke. Po kilku tygodniach zero-
wania pojawiajg sie osobniki uskrzydlone i przenosza sie
na inne rosliny. Mszyca jest niewielka, ok. 2 mm, czarna.
Osobniki uskrzydlone sg takze czarne, btyszczace.

Mszyca brzoskwiniowa (Nectarosiphon persicae -
Myzus persicae)

Zimuja jaj, wiosng wylegaja sie larwy, a z nich wyrasta-
ja samice, zatozycielki rodu. Rozwdj jednego pokolenia
trwa zwykle kilkanascie dni, a na boréwce moze rozwijac
sie od 2 do 4 generadji tej mszycy.

Mszyca wielkoci ok. 3 mm jest barwy od jasno — do
ciemnozielonej. Osobniki uskrzydlone sg rézowawe,
a nieuskrzydlone zielone i zielono-zétte.

ZWOJKOWKI LISCIOWE
Rzad - motyle (Lepidoptera)
Rodzina - zwdjkowate (Tortricidae)

Zwojka rozoweczka (Archips rosanus) i inne zwoj-
kéwki

Zimuja jaja w ztozach na pedach. Gasienice wyle-
gajg sie w kwietniu, a okres ten trwa zwykle 9-17 dni.
Gasienice zerujg do czerwca, a nastepnie przepoczwar-
zajg sie na lisciach. Motyle pojawiajg sie w czerwcu
i lipcu, samice sktadajg jaja. W sezonie rozwija sie jedno
pokolenie szkodnika.
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Motyl ma skrzydta oliwkowo-brazowe, o rozpieto-
Sci ok. 20 mm. Jaja sg pfaskie, szarawozielonkawe, sg
sktadane w ztozach, po kilkanascie lub kilkadziesigt
sztuk. Ztoze jaj ma ksztatt lekko wypuktej tarczki, sred-
nicy ok. 8 mm, pokryte wydzieling samicy. Gasienica
Zielona z ciemnobrazowga gtowa dorasta do 15-22 mm.
Poczwarka jest ciemnobrazowa, dtugosci 9-11 mm.

Gasienice zwojki bukdweczki (Pandemis heparana) sa
zielone z jadniejszymi brodawkami i zéttozielong gtowa.
Dorastajg do 25 mm. Gasienice zwojki Acleris minuta sg
bladozotte z z6ttg gtowa, dorastajg do 13 mm. W sezo-
nie wegetacji wystepuja zwykle dwa pokolenia.

Zwojka plameczka (Rhopobota naevana)

Zimuja jaja na dolnej stronie lisci. Gasienice wylegaja
sie zwykle w potowie maja. Zerujg na mtodych liéciach
i wierzchotkach pedéw oraz na kwiatach i zawigzkach
owocow do okoto potowy czerwca. Nastepnie przepo-
czwarczaja sie i pod koniec czerwca (lipiec) pojawiajg sie
motyle. Samice sktadaja jaja, ktére zimuja.

Motyl jest ciemnoszaro-brazowy dtugosci ok. 6 mm,
o skrzydtach rozpietosci do 10 mm. Jajo o wymiarach 0,7
x 0,5 mm jest ptaskie i owalne. Gasienica dtugosci 8-9
mm jest z6tto-biata z brgzowo-czarng gtowa.

Hendecaneura shawiana), syn. Enarmonia shawiana

Rzad - motyle (Lepidoptera)

Rodzina - zwojkowate (Tortricidae)

Obecnos¢ szkodnika notowano w Polsce w 2012 r.
W lecie obserwowano zamierajgce wierzchotki pedow,
a w rdzeniu zerowaty gasienice. Biologia nie jest opraco-
wana.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 9,5-14,5 mm. Skrzydta
sq brazowe, a na kazdym z nich na brzegu znajduje sie
pomaraficzowa plamka i srebrne kropki wzdtuz brzegu.
Jaja sktadane sg na dolnej stronie lisci. Gasienice najpierw
s3 pomarafczowe, pdzniej ciemnieja. Dorastajg do 12
mm dtugosci. Przepoczwarczajg sie w maju, a wylot do-
rostych ma miejsce w czerwcu.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera)

Rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Larwy zwane pedrakami i chrzgszcze zimujg w glebie.
Lot chrzgszczy trwa od kofca kwietnia do kofica maja
lub poczatku czerwca. Jaja s3 sktadane w glebie, a wyle-
gte larwy zerujg na korzeniach roslin. Petny rozwoj szko-
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dnika trwa 3-4 lata. Wyro3niete larwy korczg zerowanie
w czerwcu-lipcu i przepoczwarczajg sie w glebie na gte-
bokosci ok. 50 cm, gdzie pozostaja do wiosny.
Chrzaszcz jest wydtuzony, 20-25 mm, czarny. Pokrywy
oraz duze wachlarzowate czutki i nogi sg brgzowe. Na
bokach odwtoka sg rzedy biatych, tréjkatnych plam. Jaja
sg z6ttawe, wielkosci ziarna prosa, sktadane w grupach
po 25-30 sztuk do gleby. Larwa jest wygieta w podkow-
ke, biatokremowa, z duza brunatng gtowg i trzema para-
mi ndg tutowiowych, wyro3nieta ma dtugosé ok. 50 mm.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus)
i inne opuchlaki

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera)

Rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimuja gtéwnie larwy, takze pojedyncze chrzgszcze,
w glebie w poblizu korzeni. Wiosng zerujg na korzeniach
roslin, zjadaja drobne korzenie, a ze starszych ogryzaja
kore. Chrzgszcze pojawiajg sie w kofcu maja i w czerw-
cu, pozostajg na krzewach do jesieni, zywigc sie lis¢mi.
Moga takze obrgczkowal pedy, ogryzajac kore wokdt
dolnejich czesci. Samice sktadaja jaja do gleby, a wylegte
larwy zerujg na korzeniach.

Chrzaszcz opuchlaka truskawkowca jest czarny, dtu-
gosci 7-10 mm, z krotkim, grubym ryjkiem, ale pokryty
jasniejszymi wtoskami, a jego pokrywy sg bruzdkowane.
Larwy dorastajg do 8-10 mm, poczwarka ma wielko$¢
7-10 mm.

Nalisciaki (Phyllobius spp.)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera)

Rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Chrzaszcze nalisciakbw spotyka sie na krzewach wiosng
iw lecie. Sg one zielone lub brazowe, 0 metalicznym potysku,
z krétkim ryjkiem. Chrzgszcze nalisciakdw zerujg na lisciach,
wyjadaja tkanke liscia od brzegu, na lisciach widoczne sg
charakterystyczne zakola, co nie ma istotnego znaczenia.

Tutkarz cygarowiec, (tutkarz brzozowiec, zwijacz
cygarowiec, zdobnik brzozowiec) (Byctiscus betulae)

Rzad - chrzgszcze (Coleoptera)

Rodzina - tutkarzowate (Rhynchitidae)

Zimujg chrzgszcze w resztkach roslinnych. Wiosng sa-
mice sktadajg po kilka jaj w cygarowato zwiniete przez
siebie liscie, gdzie bezpiecznie zerujg larwy. Wyrosniete
przepoczwarczajg sie w glebie. W ciggu roku rozwija sie
jedno pokolenie.
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Chrzaszcz jest niebieski lub zielony, btyszczacy, wiel-
kosci 6-10 mm. Jaja sg biatawe, owalne, ok. 0,5 mm wiel-
kosci. Larwa jest wydtuzona, beznoga, biata z z6ttymi
wtoskami, dorasta do 6-8 mm.

Skorupik jabtoniowy (Lepidosaphes ulmi), tarcznik
(Aspidiotus ancylus), misecznik (Lecanium nigrofasdiatum)

Rzad - pluskwiaki rownoskrzydte (Homoptera)

Rodzina - tarcznikowate (Diaspididae) i miseczniko-
wate (Lecaniidae)

Zimuija jaja pod tarczkg samicy. W maju i czerwcu wy-
legaja sie larwy, zasiedlajg pedy i zerujg wysysajac soki
z komorek rosliny. Po zakoficzeniu zerowania samce wy-
latujg, a zaptodnione samice pozostajg pod tarczkg do
jesieni, sktadaja pod nig jaja i zamieraja.

Tarczka skorupika jabtoniowego ma ksztatt przecinka,
barwe jasno - lub ciemnobrazowa. Tarczka samicy ma
wielko3¢ ok. 3 mm, a samiec jest o potowe mniejszy.
Jaja sg biate, owalne, dtugosci ok. 0,3 mm. Larwa ma
owalny ksztatt i jest z6tto-brazowa.

Tarczki misecznikoéw sg owalne, wielkosci 3-6 mm.

Wociornastek rézéwek i inne wciornastki (7hrips
fuscipennis)

Rzad - przylzefice (Thysanoptera)

Rodzina - wciornastkowate (Thripidae)

Zimujg samice pod krzewami, na rosliny nalatuja
w maju i sktadajg jaja. Doroste wciornastki i larwy zeruja
na kwiatach i na najmtodszych lisciach Naktuwaja rosliny,
wysysajg sok z komorek, ogtadzajac rosliny. W sezonie
rozwijajg sie 2-3 pokolenia wciornastka.

Owad dorosty ma ciato waskie, wydtuzone, do ok.
1,45 mm, z6tte z czarnymi skrzydtami. Larwa jest jasno-
z6tta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm.

Drosophila suzukii (proponowana nazwa muszka
plamoskrzydta)

Rzad — muchdéwki (Diptera)

Rodzina - wywilznowate (Drosophilidae)

Zimuja osobniki doroste w resztkach roslinnych i 5ciét-
ce pod roslinami lub w ich poblizu. Petny cykl rozwojowy
szkodnika trwa od 8 do 28 dni. Optymalna temperatura
dla aktywnosci samic i rozwoju szkodnika to okoto 20°C.
Malefika muchéwka ma wielkos¢ 2,5-3,5 mm, a ktérej
skrzydta maja rozpietos¢ 5-6 mm. Na dolnej czesci skrzy-
det samca widoczne s ciemne plamy. Charakterystyczng
cecha tych muchéwek sg duze czerwone oczy. Ciato ma

21



barwe od z6ttawej do brazowej, z ciemnymi pasami na
odwtoku. Odwtok samicy zakoriczony jest zgbkowanym
poktadetkiem, ktére stuzy do przecinania skérki podczas
sktadania jaj do wnetrza owocu. Wylegte z jaj larwy s3
beznogie, barwy biatej lub brudnobiatej, dorastajg do 3,5
mm. W jednym owocu moze by¢ od kilku do kilkunastu
larw.

Piedzik przedzimek (Operophtera brumata)

Rzad - motyle (Lepidoptera), rodzina — miernikowco-
wate (Geometridae)

Zimujg jaja na pedach. Od kwietnia gasienice zeruja
na lisciach i kwiatach. Gasienice mogg by¢ przenoszone
z wiatrem. Przepoczwarczajg sie w glebie. Motyle poja-
wiajg sie w drugiej potowie pazdziernika i samice skta-
daja jaja, ktore zimujg. W sezonie rozwija sie 1 pokolenie
piedzika. Samica ma 8-10 mm dtugosci, brunatno-szarg
barwe, gruby odwtok i szczatkowe skrzydfa 2-3 mm.

Skrzydta samca majg rozpietos¢ 20-25 mm, sg brgzowo-
-czarne. Jajo jest owalne, dtugosci ok. 0,5 mm, z6tto-po-
maranczowe.

Gasienica jest z6tto-zielona, z trzema biatymi pasami
po bokach, dorasta do 25 mm dtugosci. Przy chodzeniu
porusza sie wyginajac ciato w ksztatcie litery omega (ma
trzy pary nég na przednich i dwie pary na ostatnich seg-
mentach ciata).

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Rzad - chrzaszcze (Coleoptera), rodzina — zukowate
(Scarabaeidae)

Chrzgszcz jest wielkosci 10-12 mm, jego pokrywy
majg barwe kasztanowo-bragzowa, a gtowa i przedple-
cze sg zielono-niebieskie, btyszczace. Jaja sg owalne,
z6ttawe, a larwa kremowobiata, podobna do mtodych
pedrakéw chrabaszcza majowego, dorasta do 2 cm,
zeruje na korzeniach roslin.

Fot. 15. Objawy Zerowania pryszczarka
boréwkowca

Fot. 16. Zwoéjka r6zoweczka - motyl
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Fot. 17. Zwojka r6zéweczka - uszkodzone liscie
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Fot. 18. Liscie uszkodzone przez chrzgszcze Fot. 19. Liscie uszkodzone przez zwéjki
opuchlakow

Fot. 22. Drosophila suzukii— mucha na owocu Fot. 23. Zapadajaca sie skérka owocu w miejscu zerowa-
nia larw Drosophila suzukii

Fot. 24. Pedraki chrabgszcza majowego Fot. 25. Chrabgszcz majowy na lisciu boréwki
-rézne stadia rozwojowe
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Fot. 26. Tutkarz cygarowiec — uszkodzone liscie

Fot. 27. Tutkarz cygarowiec — larwa w zwinigtym lisciu

TABELA 8. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW BOROWKI WYSOKIE

Szpeciel paczkowy bordwki
Acalitus vaccinii

Pryszczarek boréwkowiec
Dasyneura vaccinii

Mszyca trzmielinowo-burakowa
Aphis fabae

Mszyca brzoskwiniowa
Nectarosiphon persicae
i inne mszyce

Zwojka rézoéweczka
Archips rosanus
i inne zwojkowki

Zwojka plameczka
Rhopobota naevana
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Szpeciele wysysaja soki z komérek, przez

co pozbawiaja roéline asymilatéw. Zerujg na
pakach kwiatowych, kwiatach i zawigzkach
owocoéw. Owoce moga by¢ Zle wyksztatcone,
rozwijaja sie czesciowo, a ich skorka staje sie
chropowata.

Zasiedlone i uszkodzone przez larwy liscie sg
charakterystycznie zwiniete, skrecone, zde-
formowane, brazowieja i zasychaja. Wzrost
peddw jest zahamowany, wierzchotki wzrostu
zamieraja, wybijaja pedy z bocznych pakéw,
pedy sg nadmiernie rozkrzewione.

Zeruje w koloniach na wierzchotkach pedéw
i lisciach wierzchotkowych, wysysajac soki
roslinne, co powoduje deformacje opanowa-
nych czesci rosliny.

Mszyca brzoskwiniowa zeruje na lisciach
i wierzchotkach pedéw, wysysa soki roslinne i
powoduje deformacje lici oraz pedow.

W maju i na poczatku czerwca sg widoczne
zwiniete wzdtuz nerwu pojedyncze liscie lub
luZno sprzedzione rozety lisciowe na wierz-
chotkach pedéw. Gasienice moga uszkadzac
mtode zawigzki owocowe.

Gasienice sczepiajg wiasng przedza razem 3,
4 mtode liscie lub kilka wierzchotkow i zeruja
wewnatrz takiej kryjowki. Uszkadzajg kwiaty i
zawigzki owocow.

SZKODLIWOSE

Wzrost krzewow jest ostabiony,
kwiaty i zawigzki owocowe moga
opadad, a uszkodzone owoce
traca wartos¢ handlowa.
Prawdopodobnie jest wektorem
wiruséw powodujacych choroby
wirusowe boréwki.

Zahamowanie wzrostu i ostabienie
owocowania. W matecznikach

i w szkotkach, ograniczony wzrost

peddw, zmniejszona liczba i gorsza
jako3¢ materiatu szkotkarskiego.

Zahamowany wzrost peddéw, osta-
bione owocowanie, liscie i owoce
pokryte nalotem ,sadzakéw” tracg
wartos¢ handlowa.

Zahamowany wzrost pedéw,
ostabione owocowanie, liscie

i owoce pokryte nalotem
L,sadzakow" tracg warto3¢ handlowa.

Ostabienie wzrostu roslin, a takze
zmniejszenie ilosci i jakosci plonu.

Ostabienie wzrostu roslin, a takze
zmniejszenie ilosci i jakosci plonu.
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Gasienice wgryzaja sie do jednorocznych
peddw boréwki na wysokosci 5-15 cm od
wierzchotka wzrostu, drazg tunel w kierunku
podstawy pedu. W lecie liscie z6tkna, a

na pedach widoczne sa otwory wejsciowe
gasienic, wielkosci ok. T mm. Wierzchotki
peddéw brazowiejg, zamieraja, tamia sie, a

w miejscu ztamania z rdzenia wysypuija sie

Niszczona moze by¢ znaczna
liczba wierzchotkéw peddw, co
ostabia owocowanie. W wyniku
tego nastepuje wybijanie pedow
bocznych i nadmierne krzewienie
sie pedéw. W Polsce pierwsze
uszkodzenia notowano w lecie

Hendecaneura shawiana
syn. Enarmonia shawiana

trocinowate odchody gasienicy. by

Larwy zwane pedrakami zeruja na korzeniach
Chrabaszcz majowy roslin, zjadajac drobne, a ogryzajac grubsze.  Wiedniecie i zamieranie roslin, nizszy
Melolontha melolontha Silnie uszkodzone krzewy wiedng i moga i stabej jakosci plon.

zamierac. tatwo je wyrwac z gleby.

Wiosna larwy zerujg na korzeniach roslin,

zjadajg drobne korzenie, a ze starszych e e s s,

Opuchlak truskawkowiec ogryzaja kore. Od poczatku czerwca do niekiedy wystepuie zamieranie
Otiorhynchus sulcatus jesieni na brzegach blaszki lisci sg widoczne dc‘)w); usyzkgzzé na kora. nizszy i
i inne opuchlaki zakola, wyjedzone przez chrzaszcze. Lokalnie Pe axorg, y

chrzaszcze moga takze obraczkowad pedy, ez o o,

ogryzajac kore wokét dolnej ich czesci.

Nahsaakl Chrzzjlszcze wy!iicjajq w charakterystyczny Sokodliwoéé niewielka.
Phyllobius spp. spos6b brzegi lisci.
W maju i czerwcu na lisciach zeskrobana jest
Tutkarz cygarowiec, (tutkarz tkanka z gornej strony blaszki oraz widoczne
brz_(_)zomec, : . BIRZCN e gce iy e Wiskoscllake sz. .. . Ostabienie kondycji krzewow. Jedna
zwijacz cygarowiec, zdobnik powodowane przez chrzgszcze. Szypufki lisci . S , o
; - ; . samica moze zniszczy¢ ok. 30 lisci.
brzozowiec) zwinietych w ksztatcie cygara sa nadgryzione.
Byctiscus betulae W tych lisciach mozna znaleZ¢ jaja i larwy.
Liscie te stopniowo brazowiejg i zasychaja.
Skorupik jabfoniowy Na opanowanych organach widoczne s3
Lepidosaphes ulmi przecinkowate tarczki skorupika lub owalne
Tarcznik misecznika lub tarcznika. Ostabianie roslin, owoce pokryte
Aspidiotus ancylus W maju i czerwcu larwy zasiedlajg pedy, liscie  nalotem ,sadzakéw"” tracg wartos¢
i owoce, wysysajac soki z komorek rosliny. handlowa.
Misecznik Wydzielajg stodkie, lepkie odchody, na ktérych
Lecanium nigrofasciatum rozwijaja sie grzyby sadzakowe.
Weciornastek rézowek Weciornastki zerujac na najmtodszych lidciach, Zahamowame wzrostu pQ_dow, .
Thrips fuscipennis pakach kwiatowych i kwiatach ogtadzajg ggLacr;mfzame Zawigzywania owocow
i inne wciornastki rosliny. | 1ch getormacja.

Moga przenosi¢ wirusy.

Na skérce dojrzewajacego owocu jest
widoczne niewielkie zranienie, przez ktére

samica ztozyta jajo. W owocu obecne s3 NE\E SIS SR e E e

szkodliwos¢ jest duza. Strata plonu.

Muszka plamoskrzydta najpierw jaja, a pozniej zerujace larwy, moze -
. , . L o ) . Uszkodzone owoce gnija.
Drosophila suzukii ich by¢ kilka. W miejscu zerowania larw skorka . . .
: o Szkodnik obecny w Europie, a takze
zapada sie. Uszkodzone owoce sg miekkie i W Polsce

gnijg, wyczuwalny jest zapach fermentujacego
soku.
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TABELA 8. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW BOROWKI WYSOKIEJ (CD.)

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSE

Wczesng wiosng gasienice zerujg na lisciach
i kwiatach, wyjadajg ich tkanke, wystepujac

Piedzik przedzimek o ) BN Lokalnie ostabienie kondycji
licznie, moga powodowact gotozer. Niszcza ) L
Operophtera brumata - .. 20 . krzewdw, obnizenie wielkosci plonu.
stupki i preciki w pakach i kwiatach, moga tez
uszkadzac zawigzki owocow.
Ogrodnica niszczylistka Pod koniec maja i w czerwcu wystepuje szkie-  Lokalnie, moga wystapic uszkodze-
Phyllopertha horticola letowanie lisci. nia lici.
Myszy i norniki — nornik polny i Nornik polny i inne gryzonie lokalnie uszkadza- Ostabienie roslin, a nawet ich
gryzonie myszowate ja szyjke korzeniowa i korzenie krzewdw. zamieranie.
Zajace, sarny i dzikie kroliki Nadgryzanie wierzchotkéw pedow. CEIEN RS T B

owocowania.

5.2. Metody ograniczania szkodnikow

TABELA 9. METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA BOROWCE WYSOKIEJ ORAZ ICH ZNACZENIE
GOSPODARCZE

METODA OGRANICZANIA
INACZENIE
GOSPODARCZE
AGROTECHNICZNA, BIOLOGICZNA, ,
NIECHEMICZNA CHEMICZNA

Na zagrozonych plantacjach
zabieg wykonac wiosng,

® Introdukgja roztoczy drapieznych Duze na zasiedlonych

Szpeciel paczkowy z rodziny Phytoseiidae. ) . . plantacjach.
boréwki o " kiedy szpeciele rozpoczynaja o
orowki ® Sadzic tylko zdrowe rosliny pocho- . . N Przenosi sie
o ) zerowanie na lisciach i w miare .
dzace z kwalifikowanych szkétek. o z sadzonkami.
potrzeby powtérzy¢ 1-2 razy.
® Sadzic tylko roliny pochodzace Duze na zasiedlonych
Prvszczarek z kwalifikowanych szkotek. Zabieg po zauwazeniu plantacjach.
ys: : ® Zbieral i niszczy¢ uszkodzone pierwszych uszkodzonych lisci ~ Przenoszony
boréwkowiec . . S : P . .
wierzchotki z larwami, zanim zejdg i powt6rzy¢ 1-2 razy. z sadzonkami (w glebie,
na przepoczwarczenie. w pojemnikach).
® Plantacje zaktadac z kwalifiko- Zwalczgc il 2as el Duze lokalnie,
plantacjach, w okresie )
Mszyce wanych sadzonek, wolnych od i . o na zasiedlonych
zerowania mszyc na lidciach .
mszyc. ; plantacjach.
i pedach.
® \Vybierac pole wolne od pedrakéw.
Unikac pdl w poblizu laséw i innych
zasiedlonych upraw.
® Mechaniczne niszczenie pedrakow Lokalnie duze,
Chrabaszcz majowy przez  kilkakrotng mechaniczng  Brak na zasiedlonych
uprawe gleby przy uzyciu ostrych plantacjach.

narzedzi (np. glebogryzarki).
® Uprawa gryki—zawarte w niej tani-
ny hamuijg rozwdj pedrakéw.
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METODA OGRANICZANIA

ZNACZENIE
GOSPODARCZE

Zwojka rézéweczka
i inne zwojkowki

Hendecaneura
shawiana

Opuchlak
truskawkowiec i inne
opuchlaki

Nalisciaki

Tutkarz cygarowiec,
(tutkarz brzozowiec,
Zwijacz cygarowiec)

Skorupik jabtoniowy,
tarcznik,
misecznik

Wciornastek rozowek
i inne wciornastki

Muszka
plamoskrzydta
Drosophila suzukii

Piedzik przedzimek
Ogrodnica

niszczylistka

Myszy i norniki
- nornik polny
i gryzonie myszowate

Zajace, sarny i dzikie
kroliki

AGROTECHNICZNA, BIOLOGICZNA, '
NIECHEMICZNA CHEMICZNA

® Unika¢ zaktadania plantacji w po-
blizu zasiedlonych upraw.

® Zbierac i niszczy¢ uszkodzone pedy
z gasienicami.

® Unikac zakfadania plantacji obok
lub po roslinach zasiedlonych przez
opuchlaki (truskawka, koniczyna,
lucerna).

® Biologiczne zwalczanie przy
pomocy nicieni entomopatoge-
nicznych, preparat Larvanem,
stosowac zgodnie z etykietg
(wiosna - lato).

® 7Zbierac i niszczy¢ uszkodzone liscie
z larwami szkodnika.

® Do ochrony boréwki stosowac
tylko dozwolone, selektywne
srodki owadobdjcze,
bezpieczne dla fauny pozytecznej.

® Sadzic tylko zdrowe,
kwalifikowane rosliny.

® Unikac terenéw
zachwaszczonych.

® Zawiesi¢ putapki do odtowu much
i sprawdzac ich obecnosc.

® Sadzi¢ tylko zdrowe rosliny.

® Obserwowac obecnos¢ chrzgszczy
na roslinach.

® Czarny ugér w miedzyrzedziach
nie sprzyja wystepowaniu gryzoni.

® Ustawiac tyczki z poprzeczkami dla
ptakéw drapieznych.

e Stosowac putapki kleszczowe,
stozkowe i rurkowe.

® Zawiesza¢ mydetka zapachowe
odstraszajace sarny.

Zabieg po zauwazeniu
zerujgcych gasienic, zanim
zwina liscie.

Dotychczas nie ma potrzeby
zwalczania chemicznego.

Na zasiedlonych plantacjach
zwalczac chrzgszcze podczas
ich zerowania na lisciach

Nie jest potrzebne

Nie jest potrzebne.

Zwalczat po zauwazeniu
zerujgcych larw na lisciach
i pedach.

Zwalczany facznie z innymi
szkodnikami, preparatem

o szerszym spektrum
dziatania.

Zabieg po zauwazeniu gasienic
zerujgcych na lisciach.

Nie jest potrzebne.

Zwalczac tylko na zagrozonych
plantacjach.

Nie zwalcza sie.

Lokalnie duze,

na zasiedlonych
plantacjach.

W 2012 r. spotykana
sporadycznie na
plantacjach.

Lokalnie duze,
na zasiedlonych
plantacjach.

Lokalne, nieduze.

Lokalne, niezbyt duze.

Lokalne, niezbyt duze.

Lokalne, niezbyt duze.

Bardzo duze znaczenie
tam, gdzie jest obecna.
W Polsce stwierdzona w
2014 roku.

Lokalne, niezbyt duze.

Lokalne.

Lokalnie moga
powodowac szkody.

Lokalnie moga
uszkadzac wierzchotki
wzrostu.

* do ochrony boréwki stosowac tylko dozwolone srodki, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej
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Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.qov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkow do obrotu.

5.3. Progi zagrozenia

Decyzje o koniecznosci wykonania zabiegéw zwalcza-
jacych szkodniki okreslajg progi zagrozenia. Poczgtkowy
wzrost populacji szkodnika nie powoduje zadnych strat
az do osiggniecia przez nig progu szkodliwosdi, przy kt6-
rym mozna juz odnotowac straty w plonie. Dalszy wzrost
liczebnoaci szkodnika powoduje narastajgce straty war-
tosci plonu. Poczatkowo straty plonu s3 mniejsze niz
koszt zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pew-
nym momencie dochodzi do zréwnania tych wartosci.

Dalszy wzrost populacji powoduije to, ze straty przewyz-
szajg koszt zabiegu.

Prég zagrozenia to taka liczebnos¢ populacji, przy
ktorej zaleca sie wykonaé zabieg, aby nie dopusci¢ do
sytuacji, kiedy strata wartosci plonu bedzie wieksza od
catkowitych kosztéw zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia maja
jedynie wartos¢ orientacyjng i nie mogg by¢ bezkrytycz-
nie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje
ostateczng decyzje o wykonaniu zabiegu, biorgc pod
uwage szereg czynnikéw, a wirdd nich: odmiane boréw-
ki (termin zbioru), faze fenologiczng rosliny, wspotwy-
stepowanie chordb i innych szkodnikow, przewidywany
plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na dostepne
preparaty chemiczne, cene owocdw i koszty zabiegow
ochronnych. Decyzja o wykonaniu zabiegu chemiczne-
g0 powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnosci
wystepowania szkodnikéw i fauny pozytecznej. Do oce-
ny zagrozenia boréwki przez szkodniki potrzebna jest
umiejetnos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich
populacji. Znajomos¢ biologii szkodnikéw utatwia okre-
Slenie wiasciwego terminu prowadzenia monitoringu ich
wystepowania na plantagji.

TABELA 10. TERMIN | SPOSOB LUSTRACJI ORAZ PROGI ZAGROZENIA PLANTAC)I BOROWKI PRZEZ SZKODNIKI

NAZWA a A .
SZKODNIKA TERMIN LUSTRACII SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA

® Przegladac paki w poszukiwaniu zimu-

wiosna . e Brak.
jacych szpecieli.
® Przegladac kwiaty i zawiazki owocéw
Szpeciel na obecnos¢ szpecieli.
paczkowy ® Kontrolowac wzrost pedéw, a na
boréwki okres kwitnienia stabiej rosnacych sprawdzac obecnos¢ Brak
i dalszy okres wegetacji szpeciela w pakach, gtownie wierzchot- ’
kowych.
® Kontrolowac ordzawienie owocow i
chropowata skorke.
Frysaezarl od’wczesnej wiosnydo e Przeglqdac‘lfrzewy i wn?rzcho{kl pedéw 10 % zasiedlonych
) . konica okresu wzrostu na obecnos¢ uszkodze powodowa- . .
boréwkowiec ) wierzchotkow.
pedéw nych przez larwy pryszczarka.
® Przegladac krzewy na obecnos¢ mszyc
Mszyce od wiosny do kofca na wierzchotkach pedéw i nanajmtod-  Powyzej 5 % zasiedlonych

lata

szych lisciach lub na dolnej stronie

pedow.

wyrosnietych lisci.
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NAZWA a . .
SZKODNIKA TERMIN LUSTRACII SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA

Zwojka
rozéweczka

Zwojka
plameczka
i inne zwojkowki

Hendecaneura
shawiana

Chrabgszcz majowy
Opuchlak
truskawkowiec

Chrabgszcz majowy

Opuchlak
truskawkowiec
iinne
opuchlaki

Nalisciaki
Tutkarz

cygarowiec

Skorupik
jabtoniowy

Tarcznik
Misecznik

Wciornastek rozowek
i inne wciornastki

okres zimowy

koniec kwietnia
i w maju

caty sezon wegetacji

przed zatozeniem
plantacji

wiosna — koniec
kwietnia lub lato
— koniec sierpnia

wczesna wiosna,
| czerwiec — wrzesienh

caty okres wegetacji

wiosna,
czerwiec

w okresie zimowym i
wczesnowiosennym,

w okresie wegetadji,
maj — czerwiec — lipiec

przez caty sezon
wegetacji

Przejrze¢ 200 losowo wybranych
pedéw.

Przegladac plantacje na obecnos¢
ostabionych, wiednacych i z6tknacych
peddéw oraz gasienic drazacych pedy.

Pobrac probki gleby z 32 dotkéw,
wymiary 25x25x30 cm (gtebokosci) =
2 m? pow. pola, sprawdzi¢ na obecnosé
larw szkodnika.

Sprawdzac obecnos¢ chrzaszczy na
lisciach.

Sprawdzac kondycje najmtodszych
roslin (czy nie sg bardzo ostabione i
wiednace).

Przegladac rosliny, wypatrujac chrzgsz-
czy nalisciach i w dolnej czesci pedow,
na powierzchni gleby pod roslinami.
Sprawdzac obecnos¢ wyjedzonych
zatok na brzegach lisci.

Kontrolowa¢ obecnos¢ uszkodzen,
ogryzionej kory na najmtodszych
pedach.

® Sprawdzac obecnosc¢ chrzaszczy na

lisciach.

Sprawdzac rosliny na obecnos¢ chrzg-
szczy lub zwinietych w rulon lisci oraz
zerujacych w nich larw szkodnika.

Sprawdzac obecnos¢ tarczek szkodni-
kéw na pedach.

Sprawdzac obecnos¢ larw na lisciach i
niezdrewniatych pedach.

Zawiesic zotte lub niebieskie tablice
lepowe i kontrolowac odtawiajace sie
doroste wciornastki.

Sprawdzac liscie i wierzchotki wzrostu,
paki kwiatowe, kwiaty i mtode zawigzki
na obecnos¢ weiornastkow (larwy i
doroste).

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Obecnosé zimujacych
jaj zwojki rézoéweczki
w ztozach na 10 pedach.

20 wierzchotkow
z uszkodzonymi lis¢mi.

Brak.

1 pedrak na 2 m? pola
lub 10 larw opuchlakéw
na 2 m? pow. pola.

Brak.

Brak.

Brak.

Brak.

Brak.

Brak.

Brak.
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TABELA 10. TERMIN | SPOSOB LUSTRACJI ORAZ PROGI ZAGROZENIA PLANTAC)I BOROWKI PRZEZ SZKODNIKI CD.

NAZWA . a 5
SZKODNIKA TERMIN LUSTRACII SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA

Drosophila przez ;a’ry sezon, ® Sprawdzac obecnos¢ much na owocach i POJedynCZG gsobni
suzuki g’ro_wme w_okre5|e larw w owocach szkodnika I_ub
dojrzewania owocow ’ uszkodzenia.

Piedzik . ® Sprawdzac obecnos¢ gasienic na lisciach

. wiosna ; . Brak.
przedzimek i pakach kwiatowych.

. o , o
Ogrodnica Kon A e e Sprawdzac obecnos¢ chrzaszczy na Brak

niszczylistka lisciach.

® Podczas lustracji plantacji sprawdzac

Myszy i norniki obecnos¢ nor gryzoni myszowatych w

Minimum kilkanascie

- nornlk. polny ca’ry sezon wegetacji rzedach orazw miedzyrzedziach. . czynnychkelonii na1 ha
i gryzonie i jesien ® Na ostabionych krzewach sprawdzic -
9 ] - plantagji.
myszowate obecnos¢ uszkodzen na szyjce i
korzeniach.
.ZaJ"?lc.e' sarmy WCzesng wiosng ® Sprawdzac obecnos¢ uszkodzen. Brak.
i dzikie kroliki i w lecie

5.4. Bezpieczehstwo owadow
zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Maltgorzata Sekrecka

+ Srodki ochrony roslin stosowaé tylko wowczas, gdy
jest to konieczne,

+ zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytacznie $rod-
kami zarejestrowanymi dla danej uprawy,
Bezpieczeristwo owadéw zapylajacych * przestrzega zapisow etykiety-instrukcji stosowania
Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin Srodkéw ochrony roslin,

moze by¢ szkodliwe dla owaddw zapylajacych i po- ¢ nie stosowal niezalecanych mieszanin Srodkéw

wodowac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy ochrony roslin,

to Srodkéw owado - i roztoczobdjczych, ale takze, < prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stoso-

cho¢ zwykle w mniejszym stopniu, fungicydéw. Srodki wanego preparatu,

ochrony rolin moga dziata¢ na owady kontaktowo, zo-
tadkowo i gazowo. W warunkach polowych najczest-
szg przyczyng zatrucia pszczét jest bezposredni kon-
takt z preparatem. Z kolei toksycznos¢ zotgdkowa wy-

nie stosowac Srodkéw ochrony na roliny pokryte
spadzig, a jesli jest taka koniecznos¢, to wybierac
Srodki bezpieczne i przestrzegac okresu prewencjj,

nie stosowac srodkéw ochrony roslin (gtéwnie insektycy-

stepuje wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek, nektar, déw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych, chwastow i

spadz) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony do innej rodlinno3ci znajdujacej sie w otoczeniu upraw,

ula. Zatruciu moze ulec woéwczas cata rodzina pszczela  + w razie koniecznosci opryskiwania roslin sadowni-

i wyprodukowany przez nig miéd. Nalezy pamietaé, ze czych podczas kwitnienia zabieg nalezy wykonaé

stosowane Srodki ochrony roslin wykazujg jednocze- przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac

Snie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadéw Srodkdéw o prewencji nie dtuzszej niz 6 godzin,

zapylajacych. + pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

+ zabiegi Srodkami ochrony roslin wykonywac w wa-
runkach zapobiegajgcych znoszeniu cieczy roboczej
na sgsiednie uprawy.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie
przestrzegat kilku podstawowych zasad:
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Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowa¢ lub zwiekszy¢ obecnos¢ organizméw
pozytecznych w danej uprawie nalezy przede wszystkim:
o stosowac Srodki ochrony rodlin selektywne lub cze-
Sciowo selektywne dla fauny pozytecznej (wykaz jest
zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin
Sadowniczych),
® w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych w celu zasile-
nia populagji naturalnie wystepujacych,
o zwiekszac bior6znorodno3¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych
bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roztocze z rodzi-
ny dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrod wielu
gatunkéw naturalnie wystepujgcych w przyrodzie, jak
réwniez rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych,
najszersze zastosowanie w praktyce znalazt dobro-
czynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ liczebnosé
przedziorkdw i szpecieli na plantacji, jezeli jest odpo-
wiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

Doroste samice majg ciato kremowo-zbtte, grusz-
kowate, dtugosci okoto 0,3 mm. Samce s3 nieznacznie
mniejsze od samic. Jaja s biatawe, eliptyczne, czesto
sktadane w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste,
z 3 parami odndzy. Stadia nimfalne z 4 parami odnézy sg
podobne do osobnikéw dorostych, mniejsze.

Obecnie podejmuije sie proby wprowadzania dobro-
czynka gruszowca w opaskach filcowych na plantacje
boréwki wysokiej. Opaski najlepiej przymocowaé do pe-
déw sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu do-
broczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy
roslinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem
roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca,

® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki
selektywne dla pozytecznych roztoczy.

TABELA 11. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJACA NA PLANTACJACH CHRONIONYCH SRODKAMI

SELEKTYWNYMI LUB CZESCIOWO SELEKTYWNYMI

FAUNA POZYTECZNA

PRZYKtADOWE

GtOWNE ZRODEA POKARMU

GATUNKI/RODZAJE

alielie el gl mszyce, przedziorki, drobne larwy motyli i
Biedronkowate biedronka wrzecigzka yce. przg ' y moty

. muchéwek

biedronka dwukropka
Ztotooki ztotook pospolity mszyce, mate gasienice motyli

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchowki (gtéwnie bzygowate,
pryszczarkowate, raczycowate)

Owady pasozytnicze/parazytoidy

A=y kruszynki
(mszycarzowate, gasienicznikowate,
mszycarze
kruszynkowate)
Chrzgszcze z rodziny biegaczowatych i biegacz fioletowy
kusakowatych biegacz ztocisty
Skorki skorek pospolity

Drapiezne roztocze (dobroczynkowate)

dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

dobroczynek gruszowiec

mszyce, wciornastki, jaja i mate gasienice
motyli, larwy muchéwek

mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki, owady doroste szkodli-
wych motyli (w tym zwojkowek lisciowych),
mszyce

larwy i owady doroste wielu szkodliwych
motyli, chrzaszczy

mszyce, drobne owady i ich jaja

szpeciele, wciornastki

Liczebnos¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowad, wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania peddw na biatg
ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m?. Na kazdej kwaterze nalezy otrzgsnaé po 1 pedzie z 30 losowo wybranych

krzewow.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
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VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

prof. dr hab. Ryszard Holownicki
dr Grzegorz Doruchowski, dr Artur Godyn

Technika ochrony rolin musi zapewnia¢ skutecznosé
zabiegbw oraz bezpieczefstwo dla ludzi i Srodowiska.
Cele te mozna uzyskaé przez:
® przeprowadzanie zabiegébw w odpowiednich warun-

kach pogodowych,

e dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,
e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza

(obowigzkowe badania okresowe),

e wybdr dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do rze-
czywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, polegaja-
ce na wiasciwym doborze rozpylaczy i innych para-
metréw pracy.

Warunki pogodowe
Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy przez wiatr
oraz szybkie odparowanie wody z naniesionej cieczy
uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgot-
nosci powietrza zabiegi powinno sie przeprowadzaé
w nastepujacych warunkach pogodowych (wartosci
optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (przy zwalczaniu
szkodnikéw minimalna temperatura to 12-15°C),
e wilgotnoi¢ wzgledna powietrza: 50-95 % (minimum
40 %),
e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Precyzyjne techniki zwalczania chordb

i szkodnikow

Nanoszenie cieczy na krzewy jagodowe, podobnie jak
w sadach, odbywa sie przy udziale pomocniczego stru-
mienia powietrza. Standardowe opryskiwacze konstru-
owane z mysla o ochronie sadéw nie nadajg sie do ochrony
krzewdw, gdyz majg zbyt wysoko potozone wentylatory
i kierujg niewystarczajacg objetosé cieczy uzytkowej na ni-
sko potozone organy krzewéw przy nadmiernych stratach
wywotanych znoszeniem. Najbardziej przydatne do tego
celu sg wentylatory promieniowe z kierowanym strumie-
niem powietrza, z ktbrych powietrze jest rozprowadzane
przy uzyciu 4-6 par elastycznych przewodéw zakofczo-
nych gardzielami wylotowymi, w ktérych sg montowane
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rozpylacze. Niezaleznie kierowane gardziele wylotowe po-
zwalaja na precyzyjne dopasowanie strumienia powietrza
do ksztattu i wielkosci chronionych krzewdéw. Ze wzgledu
na mozliwos¢ niemal dowolnego usytuowania wylotow
strumienia powietrza s3 one niezastgpione w opryski-
waniu krzewdw jagodowych. Wykazujg takze znacznie
mniejsze straty niz tradycyjne wentylatory osiowe.

Technika zwalczania chwastow

Parametry pracy i typ rozpylaczy do zwalczania chwa-
stéw nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby umozliwié sto-
sowanie kropel drobnych na chwasty jednoliscienne,
Srednich i grubych na dwuliscienne i co najmniej bardzo
grubych w zabiegach doglebowych.

Przed zatozeniem plantacji najbardziej odpowiedni jest
opryskiwacz polowy umozliwiajgcy opryskiwanie wyro-
Snietych chwastéw na catej powierzchni pola. Nalezy
wowczas stosowal rozpylacze ptaskostrumieniowe
0 symetrycznych strumieniach i szerokim kacie rozpy-
lania (110-120), umozliwiajgce réwnomierne pokrycie
opryskiwanej powierzchni.

Na plantacjach z nisko potozonymi pedami konieczne
jest uzycie hydraulicznie sktadanych oston belki oprysko-
wej. Chroni onarosliny przed skutkamiznoszenia podczas
stosowania herbicydéw nieselektywnych i jednoczesnie
petni funkcje ,podbieracza” podnoszacego nisko poto-
zone pedy krzewdw, co utatwia uzyskanie rbwnomier-
nego rozktadu poprzecznego cieczy. Belki opryskowe
s3 zazwyczaj wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych
skrajny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to
standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej, jesli
beda to rozpylacze ezektorowe krétkie, charakteryzujgce
sie niewielkimi rozmiarami i wytwarzaniem grubych kro-
pli, ktére sg mniej podatne na znoszenie.

Chwasty wystepujgce miejscowo mozna zwalczac
przy uzyciu opryskiwacza plecakowego z lancg wyposa-
zong w ostone.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania
sprawnosci technicznej w specjalistycznych  stacjach
kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadzaé
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegajg one na wi-
zualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym tescie
poszczegblnych podzespotéw opryskiwacza oraz ocenie
dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru poprzeczne-
go rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN



TABELA 12. OPRYSKIWANIE KRZEWOW JAGODOWYCH - DAWKI CIECZY

KRZEWY OWOCOWE OPRYSKIWACZ

Boréwka wysoka 600 + 900** 500 + 600** 400 =500

Uwagi:  (*) - odzyskiwanie 20 % cieczy uzytkowej (**) - wytgczy¢ gbrne rozpylacze

TABELA 13. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA — OCHRONA KRZEWOW OWOCOWYCH

250 + 400*

PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od:
1. wielkosci krzewow
fazy rozwojowe;

Wyznacz liczbe rozpylaczy

® bordwka, rozstawa 4,0 (m)
e dawka wody: 600 |/ha

& (wytacz te rozpylacze, ktére kierujg ciecz pod lub nad krzewami) 12 (szt)
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3. 62 (s)
|
Oblicz predkosé ze wzoru lub odczytaj z tabeli
3,6 X100 (m) _36x100(m) _
Predkos¢ (km/h) = - : 62 (s) 5.8 km/h
Czas przejazdu (odcinka 100 m)
4. CZAS
(57100M) 40| 45| 48|50 52|54|56|58[60[62[64(66|68]|70]|72]74]76|78|80[85[90]95]100
PRE(%';SSC 9,0(8.0(75(72]6.9]67|6.4|6.2(6.0(5,85.6]55[53[51|50]49]|47|45(44[42|40]3.8]36
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5. dawka (I/ha) x rozstawa rzedéw (m) x predkos¢ (km/h) 600 {1/ha) x 4,0 {m) x5,8 (km/h) 19 (/i)

Wydatek (I/min) = 12 (s2t.) x 600

liczba rozpylaczy x 600

Znajdz cisnienie odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza:
6. ztabeli wydatkéw rozpylaczy
lub metoda kolejnych przyblizen

Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylacza
dla co najmniej 3 rozpylaczy
7. zkazdej sekgji opryskowej

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e rozpylacz 0,25
e cisnienie 11,0 bar

e cisnienie po korekcie
wynosi 11,5 bar
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Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania chordb i szkodnikoéw dawka cieczy
uzytkowej musi zapewnia¢ rownomierny rozktad cieczy
na roslinach oraz odpowiednie ich pokrycie, a jednocze-
3nie nie powodowac ociekania cieczy i tym samym strat
Srodkdw ochrony roslin. Zalecane dawki cieczy przedsta-
wiono w tabeli 12.

Kalibracja opryskiwacza
Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego pro-
fesjonalnego uzytkownika srodkéw ochrony roslin. Polega

ona na okresleniu, doborze i regulacji parametréw jego

pracy w sposdb zapewniajgcy precyzyjng realizacje zato-

zonej dawki cieczy przy mozliwie najmniejszych stratach.

W toku kalibracji dobierane sg nastepujace parametry:

e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na
szerokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby
rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

e predkosc robocza,

¢ wydajnosc strumienia powietrza.

TABELA 14. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZY PASOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW

PROCEDURA KALIBRACII PRZYKtAD

Z zakresu 200+300 |/ha wybierz odpowiednia dawke cieczy
w zaleznosci od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

Zwalczanie wyrosnietych
chwastow dwulisciennych

300 |/ha
2. Okresl szerokosé opryskiwanego pasa (m) 0,6 m
3. Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
4, P 72 (s)
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli
3,6 x100 (m) 3,6 x100 (m)
Predkosé (km/h) = - =5.0km/h
¢ (km/h) Czas przejazdu (100 m) 72(s)
5. CZAS
(s7100m) 40|45 |48]50)52]54|56|58]60)|62|64[66[68|70]|72]|74]76(7880]85]90]095]100
PREk?n'fSSC 90(8.0[75[72]6.9]676.4[6.2]6.0]58]5.6]55[53|51]5.0]49]|47|45(44[42|40]3.8]36
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
6. _ dawka (I/ha) x szerokosé pasa (m) x predkosé (km/h) 0,75 1/min = 200D, S DR
Wydatek (I/min) = 600 x liczba rozpylaczy na pas (szt.) ooz
W tabeli wydatkéw znajdz rozpylacz i cisnienie nominalne odpo- Krople grube n
7. wiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz 5 R i )
q q s A 0 . A ozpylacz ezektorowy 0,15 - 5 baréw
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
8 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy a nastepnie skoryguj Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

I 34

odpowiednio cisnienie cieczy i powtorz pomiar

Rozpylacz ezektorowy 0,15 - 5,1 bara
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W tabeli 13. przedstawiono procedury kalibracji
opryskiwaczy do zwalczania choréb i szkodnikéw,
a w tabeli 14. — opryskiwaczy pasowych do zwalcza-
nia chwastow.

Rozpylacze i cisnienie cieczy

W ochronie krzewbw stosuje sie gtéwnie cisnieniowe
rozpylacze wirowe, ktére wytwarzajg strumieri drob-
nych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania
80'. Pracujg one w zakresie cisnief 5-15 baréw. Podczas
wietrznej pogody (powyzej 2,0 m/s) drobne krople s3
tatwo znoszone i nie zapewniajg skutecznego zabiegu.
Dlatego w takich warunkach nalezy uzywaé rozpylaczy
ezektorowych wytwarzajacych krople grube. Przy braku
rozpylaczy ezektorowych wielkos¢ kropel mozna zwigk-
szy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydat-
ku i pracujgcych przy mozliwie najnizszym cisnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowa-
nie do zwalczania chwastow. Wytwarzajg one strumief
kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji stan-
dardowej produkujg krople drobne i Srednie, pozwala-
jace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzieki energii kinetycznej kropel wiekszej niz dla rozpy-
laczy wirowych lepiej penetrujg chwasty. Aby zminima-
lizowac ryzyko znoszenia cieczy podczas wiatru, nalezy
stosowal rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe,
ktére wytwarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz
nie gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople
drobne czy $rednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu
przy minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla
roslin i srodowiska. Zakres cisnierh roboczych dla ptasko-
strumieniowych rozpylaczy standardowych i ezektoro-
wych kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezekto-
rowych, tzw. dtugich, 3-8 barow.

Wydajnosé wentylatora
Wtasciwie dobrana wydajnosé wentylatora to wy-
nik kompromisu. Powinna ona by¢ na tyle wysoka,
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aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie, ale réw-
niez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane jej
Lprzedmuchiwaniem” byty mozliwie jak najmniejsze.
Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie
przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata
natarcia topatek wirnika lub w ostatecznosci przez
zmiane obrotéw silnika. Dlatego ostatniego sposobu
zakres regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jedno-
czesng redukcjg wydajnosci pompy opryskiwacza, co
zwieksza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania
cieczy w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie plantacji boréwki wysokiej predkos¢ opry-
skiwania nie powinna wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0
km/h. Zabiegi podczas wiatru i w gestych przestrzennie
rozbudowanych krzewach (np. w fazie petnego rozwoju
liSci) powinno sie wykonywac przy mniejszej predkosci
(4,0-5,0 km/h.). Wczesng wiosng i do okresu kwitnie-
nia predko3¢ roboczg mozna zwiekszy¢ do 8,0 km/h.
Zbyt niska predkos¢ robocza opryskiwacza wyposazo-
nego w wentylator o duzej wydajnosci pogarsza wa-
runki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora
Jprzedmuchiwana” przez krzewy zanieczyszcza glebe
i powietrze.

Zabiegi ochrony roslin muszg by¢ wykonywane z po-
szanowaniem $rodowiska naturalnego, dlatego nalezy
ogranicza¢ straty cieczy w wyniku jej znoszenia oraz
zachowac strefy ochronne w otoczeniu obszaréw
wrazliwych. Na wszystkich etapach prac z uzyciem srod-
kéw ochrony roslin nalezy postepowac w sposéb bez-
pieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada
ta dotyczy w szczegblnosci indywidualnej ochrony ope-
ratora przed skazeniem, przechowywania srodkow
ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej i napet-
niania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz zagospo-
darowania resztek cieczy uzytkowej i skazonej wody
po myciu.
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VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA
DECYZII

Z powodu braku systeméw wspomagania decy-
zji w ochronie rodlin sadowniczych przed agrofagami,
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sg
badania nad opracowaniem takich systeméw, z uwzgled-
nieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony roslin mozna
skorzystac z:

— Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-
wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa, a wyda-
wanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

- wykazu etykiet-instrukcji Srodkéw ochrony roslin
zamieszczonego na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/

Produkgja-roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki $rodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzowe/

Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszukiwarka-i-

etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezgce informacje na temat nawadniania mozna uzy-
ska¢ w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na

stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:
www.minrol.gov.pl -  Ministerstwo
i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie

Rolnictwa

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin -

Pafistwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzagji
Roslin — Pahstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —
Pafstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego - Panstwowy Zakfad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii kli-
nicznej

www.iung.pulawy.pl — Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

TABELA 15. PRZYKEADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

W GOSPODARSTWIE

Zastosowany srodek
ochrony roslin
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VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21
paZdziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1)
wtasciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do
prowadzenia ewidencji zabiegdw  wykonywanych
z uzyciem chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje, jak: nazwa
uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodar-
stwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania
zabiegu, nazwe zastosowanego $rodka ochrony roslin,
dawke srodka, przyczyne zastosowanego srodka ochro-
ny roslin. Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez
okres przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Dane o ewidencji srodkdéw mozna uzupetni¢ o warunki
pogodowe (temperature, nastonecznienie, wiatr) pod-
czas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt
zabiegu. Mogg one by¢ pomocne przy ocenie stopnia
zasiedlenia rosliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb
i celowosci wykonania kolejnych zabiegéw.
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