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|. WSTEP

Od 1stycznia 2014 r. wszyscy profesjonalni uzytkownicy
Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek stosowania zasad
integrowanej ochrony roslin zgodnie z postanowieniami
art. 14 dyrektywy 2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr
1107/2009. Podstawg zintegrowanego systemu ochrony
jest maksymalne wykorzystanie metod niechemicznych,
ktdre powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydéw
wowczas, gdy oczekiwane straty ekonomiczne powo-
dowane przez agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu.
Zgodnie z 0gbinymi zasadami integrowanej ochrony roslin,
okreslonymi w zatgczniku Il do dyrektywy 2009/128/WE
(www.minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (bio-
logiczne, fizyczne, hodowlane) przedktadaé nad chemicz-
ne. Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne
obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym
nie wyrzadzajg one juz szkéd gospodarczych. Cel ten jest
osiggany przez prowadzenie badar nad poznaniem biolo-
gii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkodliwo3ci agrofa-
gbw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oceny zagro-
zenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe opracowa-
nia skutecznych sposob6éw zapobiegania oraz zwalczania
chordb i szkodnikéw oraz regulowania zachwaszczenia.
Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania zwigzane z za-
leznosciami miedzy danym organizmem szkodliwym, ro-
§ling a Srodowiskiem. Wspdtdziatanie réznych czynnikow
wystepujacych w konkretnym sadzie decyduje o nasileniu
agrofagu i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stoso-
waniem chemicznych Srodkéw ochrony roslin pafistwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do
opracowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych pod-
stawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem
whasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla
warunkéw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym elementem  systemu  integrowane;
ochrony w uprawie czeresni jest zakfadanie sadu z certy-
fikowanego materiatu szkotkarskiego, co daje gwarancje
jego zdrowotnosci od poczatku prowadzenia uprawy.
Istotne znaczenie maja tu takze wybér stanowiska, ktére
powinno byé wolne od patogendw i szkodnikéw glebo-
wych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze uporczy-
wych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje przygoto-
wanie pola, wskazana jest uprawa roslin fitosanitarnych
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przynajmniej przez rok przed zatozeniem sadu. Ogromny
wptyw na wzrost i plonowanie posadzonych roslin bedzie
miato nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie prawidto-
wego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich na-
turalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabiegdw
$rodkami chemicznymi.

W planowaniu programéw ochrony czeresni niezbed-
ne jest prowadzenie monitoringu w poszczegblnych fa-
zach fenologicznych, co umozliwi ocene nasilenia chordb,
aw przypadku szkodnikow — takze okreslenie progdw za-
grozenia. Podstawa tego dziatania jest prawidtowa diagno-
styka na podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecz-
nosci na podstawie wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo
wazna jest takze umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikdw,
w tym wykorzystanie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana ,Metodyka Integrowanej Ochrony
Czeredni” obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z upra-
wa i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posa-
dzenia roslin, az do zbiordw. Szczegbing uwage zwrdco-
no na wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci
sygnalizacji i prognozowania wystepowania choréb
i szkodnikbw oraz prawidtowej techniki stosowania $rod-
kéw ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wy-
sokiej efektywnosci zabiegbw, a z drugiej — ograniczenia
ich liczby.

Prowadzenie integrowanej ochrony wymaga:

* Znajomosci i umiejetnodci rozpoznawania szkodli-
wych owadow i roztoczy oraz uszkodzer przez nie
powodowanych, znajomosci ich biologii, okreséw
pojawiania sie stadiow powodujacych uszkodzenia
roslin oraz wptywu warunkéw pogodowych na roz-
woj szkodnikéw.

+ Znajomosci fauny pozytecznej, wrogéw naturalnych,
drapiezcodw i pasozytow szkodnikéw, ich biologii,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko-
Sci populadji.

+ Znajomosci wymagan glebowych, klimatycznych
i agrotechnicznych zapewniajgcych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawnej.

+ Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagéw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczeb-
nosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

+ Znajomosci przyjetych progdéw zagrozenia (jesli sa
okreslone).

+ Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajgcych
rozwdj chordb i szkodnikdw.
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Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY,

ZAKEADANIE | PROWADZENIE SADU
dr Zbigniew Buler

2.1. Stanowisko pod sad

Siedlisko pod nowy sad powinno by¢ tak dobrane,
aby zapewniafo regularne plony owocéw wysokiej ja-
kosci. Nalezy wybiera¢ siedlisko o sprzyjajacych warun-
kach mikroklimatycznych, unikajac zastoisk mrozowych,
podmoktych gleb oraz przeptonéw piaskowych. Bardzo
duza role w uprawie czeresni odgrywa lokalne siedlisko.
Czerednie s3 mniej wytrzymate na mréz niz jabtonie
i wisnie. Na wiosne zakwitajg ok. 10 dni wczedniej niz
wisnie, czyli bardzo wczesnie i z tego powodu kwiaty sg
czesciej uszkadzane przez przymrozki wiosenne. Wobec
tego idealnym stanowiskiem pod sad czeresniowy beda
niewielkie wzniesienia, stoki niewysokich wzgérz lub ich
wierzchotki, na ktérych drzewa nie przemarzng w czasie
mroznej zimy, a takze unikng szkod przymrozkowych.
Drzewa czeredni uprawiane w takim migjscu sg zdrowe
i dtugowieczne. Wszelkie nieckowate zagtebienia terenu
i waskie doliny rzek sg mato przydatne pod sad czere-
Sniowy.

Na terenach réwninnych korzystne stanowiska pod
odmiany wrazliwe na mréz znajdziemy obserwujac gro-
madzenie sie mgty wieczorem lub rano. Mgta pojawia
sie przy gruncie zawsze tam, gdzie jest chtodno i wilgot-
no, i w takich miejscach utrzymuije sie dtugo rano. Jest
to zte stanowisko pod sad czereSniowy. W takim miejscu
moga przemarzaé drzewa, paki kwiatowe oraz rozwijaé
sie choroby kory i drewna.

Czeresnie wymagaja gleb zyznych, gtebokich, prze-
puszczalnych, przewiewnych, nie kwasnych i nie pod-
moktych. Najlepiej rosng na glebach lessowych, na luz-
nych glinach oraz na glebach piaszczysto-gliniastych.
Czerednie lubig glebe zasobng w wode, lecz nie znosza
gleb podmoktych. Poziom wody gruntowej nie powi-
nien podchodzi¢ wyzej niz 2 m od powierzchni ziemi.
Czeresnie Zle rosng i owocujg na glebach suchych, piasz-
czystych, ciezkich i zimnych. Na glebach piaszczystych
z gliniastym podglebiem, niezbedne jest stosowanie na-
wadniania.

Sadéw czeredniowych nie nalezy zaktada¢ obok za-
ktadéw przemystowych powodujacych zanieczysz-
czenie Srodowiska. Problem ten wystepuje gtéwnie na
Gornym Slasku, a lokalnie w catej Polsce. Kwiaty narazo-
ne na opady kwasnego deszczu gorzej zawigzujg owoce.

2.2. Przedplony i zmianowanie

Czeresnie rosng najlepiej, gdy sa posadzone na polu
uprzednio nieuzytkowanym sadowniczo. Wiosng, na
rok przed sadzeniem drzewek, wskazane jest wysiaé
nasiona roslin na nawdz zielony, ktére przyoruie sie, gdy
s3 w petni kwitnienia. Najwartosciowszy nawéz zielo-
ny uzyskuije sie z mieszanki roslin strgczkowych: tubinu,
peluszki, wyki, bobu z dodatkiem zb6z, facelii, stonecz-
nika i kukurydzy. Rosliny te tworzg duzg mase zielong,
oczyszczajac glebe z chwastdw, sg zrodtem prochnicy
i poprawiajg strukture gleby. Nie powinno sie sadzi¢
drzew owocowych po rodlinach bobowatych, poniewaz
istnieje niebezpieczefistwo rozwoju niektérych choréb
i szkodnikéw. Nalezy wysia¢ od 150 do 200 kg nasion
roslin straczkowych i co najmniej 50 kg azotu w czystym
sktadniku na hektar powierzchni.

Wartosciowym nawozem zielonym jest gorczyca. Na
1 ha wystarczy wysia¢ 30 kg nasion. Gorczyce wysiewa
sie jak najwczesniej na wiosne, dajac 100 kg mocznika
przed siewem lub zasilajac rosliny po wzejsciu 100 kg sa-
letry amonowej. Gorczyca zakwita pod koniec czerwca
lub na poczatku lipca. Rozdrabnia sie jg scinaczem do
zielonek lub kosiarkg sadowniczg i natychmiast ptytko
przyoruje, a nastepnie ponownie wysiewa sie gorczyce,
zasilajac nawozami jak na wiosne. Drugi plon gorczycy
przyoruje sie we wrzesniu lub pazdzierniku. Postepujac
w ten sposdb mozna wprowadzi¢ do gleby duze ilo-
Sci substancji organicznej. Przyorana gorczyca ograni-
cza wystepowanie szkodliwych nicieni, myszy i nornic.
Gorczyca jest rosling fitosanitarng, dlatego polecana
jest zawsze jako przedplon w sytuacjach, gdy istnieje
koniecznos¢ sadzenia sadu po sadzie. Zjawisko stabego
wzrostu roslin przy powtarzalnej uprawie tego same-
go gatunku na tym samym stanowisku okreslane jest
zmeczeniem gleby. W sadownictwie skutkiem zme-
czenia gleby jest choroba replantacji. Objawia sie ona
ostabieniem lub catkowitym zahamowaniem wzrostu
nadziemnej czesci i korzeni mtodych drzew sadzonych
bezposrednio po usunieciu starego sadu. Czeresnie s3
gatunkiem bardzo podatnym na chorobe replantacji.

Dobrg metoda przeciwdziatania zmeczeniu gleby jest
aktywizacja jej potencjatu biologicznego przez wniesie-
nie duzej ilosci materii organicznej. Najprostszym roz-
wigzaniem jest zastosowanie duzej dawki obornika (40
t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-30 cm).
Obornik mozna zastgpi¢ nawozami zielonymi. W celu
ograniczenia wystepowania niektérych gatunkéw nicieni
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w glebie, zaleca sie uprawe aksamitki. Na wiosne wysie-
wamy od 5 do 10 kg/ha nasion tej jednorocznej rosliny.
Jesienig rosliny nalezy rozdrobni¢ i przyora¢. Dla ograni-
czenia wystepowania pedrakéw w glebie mozna wysiac
gryke, ktora nastepnie rozdrabnia sie i przyoruje.

2.3. Otoczenie sadu

Na terenach narazonych na silne wiatry nalezy posa-
dzi¢ od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej rosliny
ostonowe. Ostone fatwo zatozy¢, sadzac wzdtuz grani-
cy sadu jeden lub dwa rzedy szybko rosngcych drzew.
Odpowiednie do tego celu sg olchy sadzone w odste-
pach co 1-2 m, gdyz szybko tworza zwarty, smukty
szpaler. Na ostony cenione sg lipy, jako drzewa miodo-
dajne. Drzew silnie rosngcych, takich jak topole, akacje
czy jesiony, raczej nalezy unika¢, gdyz stajg sie wkrétce
konkurencyjne dla czeresni. Wskazana jest uprawa
drzew i krzewdw wytwarzajgcych soczysty pokarm dla
ptakéw, takich jak: czeremcha amerykanska, dzikie cze-
resnie, morwa, réze owocowe itp.

Nowe kwatery drzew owocowych zaktada sie w re-
jonach sadowniczych z reguty po wykarczowanych sta-
rych sadach, gdzie wzdtuz granic, ptotow, drég i wokét
nieuzytkdw rosng zazwyczaj stare drzewa i krzewy. Przy
okazji replantacji sadu nie nalezy niszczyé zarosli wokét
sadu i poza sadem. Tylko zréznicowane przyrodniczo
Srodowisko jest w stanie zapewni¢ rownowage biolo-
giczng i ograniczy¢ potrzebe stosowania chemicznej
ochrony roslin. Przy grodzeniu sadéw nalezy zadbad
réwniez o schronienia dla matych zwierzat drapieznych,
jak kuny, fasice, tchorze, gronostaje, ktére pomagaja
w ograniczaniu populacji myszy polnych, nornic i kar-
czownikéw. Schronieniem dla zwierzat drapieznych sa
zarosla i rumowiska kamieni, ktére nalezy pozostawit
przy ogrodzeniu sadu. W celu ograniczenia liczby pedra-
kéw czy drutowcow w glebie, zaleca sie uprawia glebe
brona talerzowg, dzieki czemu zostang one zniszczone.

2.4. Gestos¢ sadzenia drzew

Czerednie sadzi sie gesto, a wielkos¢ korony utrzymu-
je sie za pomocg podktadki skarlajacej lub przez odpo-
wiedni sposéb ciecia. Rozstawa, w jakiej bedg sadzo-
ne czerednie zalezy od zyznoici gleby, podktadki i sity
wzrostu danej odmiany. Odmiany silnie rosngce nalezy
posadzi¢ w rozstawie 4,0-5,0 m miedzy rzedami i 2,0-
3,0 m w rzedzie. Natomiast odmiany stabiej rosnace, na
podktadkach kartowych, sadzi sie w rozstawie 3,5-4,0
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m miedzy rzedami i ok. 2,0 m w rzedzie. Na glebach
|zejszych nalezy zastosowa mniejszg rozstawe niz na
glebach ciezszych. Odmiany czeresni o umiarkowanym
wzroscie, jak Rivan, Kordia czy Regina, lepiej znosza
duze zageszczenie niz odmiany silnie rosnace, jak Burlat.
Drzewa zaszczepione na podktadkach kartowych (P-HL
A, Gisela 5) nalezy sadzi¢ gesciej w rzedzie niz rosnace
na podktadkach silnie rosngcych (czeredni ptasiej, Colt).
Nadmierne zageszczenie powoduje niedostatek Swiatta
stonecznego, co pocigga za sobg niedorastanie owo-
coéw do wymaganej wielkosdi, nizsza zawartos¢ cukrow
i suchej masy oraz pogorszenie ich smaku. Nadmierne
zageszczenie podnosi takze koszty zatozenia sadu oraz
utrudnia ochrone drzew przed chorobami i szkodnikami.
Czeresnie naleza do drzew mniej odpornych na mréz niz
jabtonie, sliwy czy widnie. Z tego powodu korzystniej jest
sadzi¢ je wiosng niz jesienig. Drzewka wysadza sie na
poczatku kwietnia przed nabrzmiewaniem pakéw.

2.5. Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie
ma istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz
kondycje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym,
dlatego powinnidmy z niej korzysta¢ bardzo oszczed-
nie. Wode nalezy pobiera z dopuszczalnego Zrodta
w dopuszczalnych ilosciach. Zasady prawne regulujace
przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowaniem wody
do nawadniania sg zawarte w Prawie Wodnym. Kazdy
witasciciel systemu nawodnieniowego zobowigzany jest
do posiadania dokumentéw potwierdzajgcych prawo
do korzystania z zasobéw wody. Podczas doboru insta-
lacji, a takze samego procesu nawadniania powinnismy
szczegblng uwage zwracac na oszczedne gospodarowa-
nie woda. Ze wzgledu na najwyzsza efektywnos¢ wy-
korzystania wody do nawadniania roslin sadowniczych,
zalecane jest stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie moze by¢ polecane w gospodar-
stwach, ktére majg ekstensywne nasadzenia oraz wy-
dajne Zrodto wody (rzeke lub jezioro). Podczas desz-
czowania woda zrasza liscie drzew, dlatego szczegbing
uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowa ochrone czeresni
przed chorobami. Deszczowanie nalezy wykonywaé
w godzinach porannych tak, aby liscie mogty jak naj-
szybciej wyschna¢. Dla uzyskania poprawnej réwno-
miernodci deszczowania rozstawa zraszaczy powinna
by¢ réwna promieniowi zasiegu pojedynczego zrasza-
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cza. Jednorazowa dawka deszczowania nie powinna
przekracza¢ 25 mm na glebach lekkich i 30 mm na gle-
bach ciezkich. System deszczowniany moze stuzy¢ tak-
ze do ochrony rodlin przed przymrozkami wiosennymi.
Deszczowanie roslin w okresie wystepowania przymroz-
kéw moze zapobiegac uszkodzeniu kwiatéw nawet przy
spadku temperatur do - 5°C.

Minizraszanie polega na zraszaniu powierzchni
gleby tylko w poblizu roslin. W systemie minizraszania
woda wydatkowana jest przez mate, wykonane z two-
rzywa sztucznego emitery (minizraszacze o wydatku
20-200 | wody/h). Zaleznie od rodzaju zastosowanej
wktadki uderzeniowej minizraszacze emitujg wode
w postaci kropel lub strumieni. Nalezy zwraca¢ uwage,
aby woda nie zwilzata pni drzew. Dtugotrwate zrasza-
nie pni moze by¢ przyczyng wystepowanie choréb kory
i drewna. Minizraszacze podkoronowe stosowane s3
przede wszystkim w przypadku wysokiej zawartosci
zelaza w wodzie, a zastosowanie odzelaziania jest zbyt
kosztowne. Specjalne modele minizraszaczy umiesz-
czane ponad koronami drzew moga stuzy¢ do ochrony
kwiatow i zawigzkéw owocowych przed przymrozkami
wiosennymi.

Nawadnianie kroplowe jest polecane dla sadéw
intensywnych i dla gospodarstw majacych ograniczo-
ne zasoby wody (studnie gtebinowe). Na glebach lek-
kich zaleca sie stosowanie linii kroplujacych o rozstawie
emiteréw co 50-60 cm, a na glebach ciezkich co 70 cm.
Dobre efekty moze da¢ zainstalowanie dwu ciagdw
nawodnieniowych (po obu stronach drzew). Zalecana
maksymalna dtugos¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od
typu emitera, Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku
i rozstawy emiteréw. Nigdy nie powinno sie stosowaé
dtuzszych ciggdbw nawodnieniowych niz zalecenia pro-
ducenta opisane w specyfikacji technicznej produktu.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania
dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadzac
do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe
systemu korzeniowego roslin. Bardzo wazne jest, aby
stosowac tylko takie dawki, ktore zwilzajg glebe do gte-
bokosci zalegania najbardziej aktywnej strefy systemu
korzeniowego drzew. W przypadku czeresni jest to ok.
50 cm. Dtugotrwate zalanie gleby ogranicza korzeniom
dostepnos¢ tlenu i dodatkowo stwarza warunki sprzy-
jajace rozwojowi patogenéw glebowych. Czestotliwosé
i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze by¢ ustalana
na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity ssacej gleby.
Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry umieszcza sie
w rzedzie drzew na gtebokosci 20-25 cm. W przypadku
systeméw kroplowych jest to ok. 15-20 cm od kroplow-
nika. Bardzo waznym jest takze, aby podczas nawadnia-
nia nie zanieczysci¢ zrodta wody, dlatego w przypadku
stosowania fertygacji lub chemizacji niezbedne jest za-
montowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poSwiecona nawadnianiu oraz szczegbtowe
zalecenia i informacje o potrzebach wodnych czeresni sg
zawarte w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym
na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa;

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6. Zrownowazone nhawozenie

i wapnowanie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw., 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wyni-
kach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej rosli-
ny. W integrowanej produkcji owocéw wykony-
wanie analizy gleby jest obowigzkowe. Mimo ze
analiza chemiczna lisci nie jest konieczna, to wskazane
jest jej wykorzystywanie w strategii nawozenia roslin.
Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nieuchron-

TABELA 1. ORIENTACYINE DAWKI AZOTU (N) DLA SADU CZERESNIOWEGO W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI

MATERII ORGANICZNEJ W GLEBIE

ZAWARTOSC MATERI ORGANICZNEJ (%)
DAWKA AZOTU

15-20*
60-80**

Pierwsze 2 lata
Nastepne lata

* dawki N w g/m? powierzchni nawozonej

5-10%
20-40**

10-15*
40-60**

** dawki N w kg/ha powierzchni nawozonej
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nie nie tylko do obnizenia plonowania roslin, lecz takze
do zwiekszenia ich podatnosci na szkodniki i choroby
oraz nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska natural-
nego, gtdéwnie gleby i wod.

Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe sadéw czeresniowych jesli chodzi
0 azot mozna oszacowaé na podstawie zawartosci ma-
terii organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy
traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg
wzrostu drzew i/lub zawartoscig N w liciach (tab. 2).
Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kryte-
riach diagnostycznych ma szczegdlne znaczenie, gdyz
przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin, co
zwieksza ich podatno$¢ na szkodniki i choroby.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magne-
zem (Mg)

Nawozenie tymi sktadnikami opiera sie na poréwna-
niu wynikéw analizy gleby z tzw. liczbami granicznymi
zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie kwalifikaciji
zawartosci sktadnika w glebie do odpowiedniej klasy
zasobnosci, podejmuje sie decyzje o celowosci nawo-
zenia danym sktadnikiem oraz o jego dawce. W petni
owocujacym sadzie istnieje takze mozliwos¢ podej-
mowania decyzji o nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci. Wykorzystanie wynikéw analizy lisci do
nawozenia sadéw polega na poréwnaniu zawartosci
danego sktadnika w probce z tzw. liczbami granicznymi
(tab. 2). Analiza lisci stanowi podstawe do weryfikacji
strategii nawozenia, opracowanej na podstawie analizy

chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaz-
nikbw zyznosci gleby. Gleby silnie zakwaszone nie two-
rza struktury gruzetkowej, majg obnizong aktywnos¢
mikrobiologiczng oraz niewielkg ilos¢ kationéw zasa-
dowych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg
sie zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jonéw dla ro-
§lin (metali ciezkich). Dodatkowo na glebach kwasnych
przyswajalnos¢ wiekszodci sktadnikdw jest ograniczo-
na. W konsekwendji prowadzi to do ostabienia roslin,
zwiekszania ich podatnoici na szkodniki, patogeny,
stresy abiotyczne oraz do degradacji chemicznej gleby.
Skutecznym  zabiegiem ograniczajgcym  zakwaszenie
gleby jest wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania
oraz dawka wapna zalezg od odczynu i kategorii agro-
nomicznej gleby oraz okresu uzycia wapna (tab. 4-6).
Na glebach lekkich poleca sie uzywac srodkéw wap-
nujacych w formie weglanowej, a na glebach srednich
i ciezkich w formie tlenkowej (wapno palone) lub wodo-
rotlenkowej (wapno gaszone).

Nawozenie dolistne wapniem (Ca) w ogranicza-
niu pekania owocow

W niektérych latach w sadach czeresniowych du-
zym problemem jest pekanie owocéw. Zjawisko to
wystepuje w wyniku dtugotrwatych opadéw deszczu
w okresie 2-3 tygodni przed zbiorem owocow.
Pekanie owocéw nie tylko zmniejsza plon handlowy,
lecz takze poteguje infekcje grzybowe. Jednym ze

TABELA 2. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH CZERESNI (WEDUG
KtOSSOWSKIEGO 1972, ZMODYFIKOWANE PRZEZ SADOWSKIEGO | INNYCH 1990) ORAZ POLECANE DAWKI SKEADNIKOW

ZAKRES ZAWARTOSCI SKEADNIKA W LISCIACH

asonka | DFCTOW | wNso | ormawy | wwon |
/DAWKA SKEADNIKA DEFICYTOWY L OPTYMALNY WYSOKI
ZAWARTOSC SKtADNIKA W SUCHE) MASIE
N (%) <1,50 1,50-2,00 2,01-2,50 >2,50
Dawka N (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0-50
P (%) . <0,15 0,15-0,45 >0,45
Dawka P,0, (kg/ha) 50-100 0 0
K (%) <1,00 1,00-1,49 1,50-1,90 >1,90
Dawka K,0 (kg/ha) 120-150 80-120 50-80 0
Mg (%) <0,20 0,20-0,39 0,40-0,60 >0,60
Dawka MgO (kg/ha) 120 60 0 0
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sposobow ograniczajacych pekanie owocéw jest
opryskiwanie nawozami wapniowymi. Zabiegi te
mozna wykonywac rutynowo 3, 2 i 1 tydzief przed
zbiorem owocéw lub tez bezposrednio przed spo-
dziewanym opadem deszczu, rozpoczynajac oprysk
3 tygodnie przed zbiorem owocow.

Innym sposobem ograniczajgcym pekanie owocoéw
jest zraszanie nadkoronowe roztworem Ca w czasie
deszczu. Przy tym sposobie wykorzystuje sie insta-
lacie nawodnieniowg wyposazong w minizrasza-
cze, dozownik nawozéw oraz zbiornik na nawdz.
Minizraszacze znajduja sie ok. 0,5 m nad wierzchot-
kami drzew, w potowie odlegtoici miedzy drzewa-
mi w rzedzie. Zraszanie nalezy rozpoczgé¢, gdy opad

deszczu przekroczy 1 mm i musi by¢ zakonczone
w momencie ustania opadu.

Nawozenie dolistne w ochronie roslin

Stosowanie niektérych nawozéw dolistnych w sa-
dzie moze ogranicza¢ rozwdj patogenicznych grzy-
béw, a nawet szkodnikéw. Wptyw tych nawozéw na
ograniczenie wymienionych agrofagéw w sadzie jest
zwigzany z obecnoscig niektérych sktadnikéw mine-
ralnych (miedzi, cynku, siarki, krzemu), wysokim pH
(> 10) lub niskim pH (<3) odczynem nawozu oraz
obecnoscig w nawozie niektérych kwaséw karbok-
sylowych (np. kwasu octowego, mréwkowego) lub
polisacharydéw (np. chitozanu). Skuteczno$¢ opry-

TABELA 3. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) | MAGNEZU (Mg) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC ICH
DAWEK, STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM SADU CZERESNIOWEGO ORAZ W TRAKCIE JEGO PROWADZENIA

(SADOWSKITINNI, 1990)

WYSZCZEGOLNIENIE NISKA

Dla wszystkim gleb:
warstwa orna <20
warstwa podorna <15

KLASA ZASOBNOSCI

SREDNIA WYSOKA

ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100g)

2-4 >4
1,5-3 >3

DAWKA FOSFORU (kg P.0, /ha

Nawozenie
przed zatozeniem sadu Sl B0
Zawartos¢ potasu (mg K/100 g)
Warstwa orna:
<20% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
20-35% czesci sptawialnych <8 8-13 >13
>35% czesci sptawialnych <13 13-21 >21
Warstwa podorna:
<20% czesci sptawialnych <3 35 >5
20-35% czesci sptawialnych <5 5-8 >8
> 35% czesci sptawialnych <8 8-13 > 13

Nawozenie:

DAWKA POTASU (kg K.O/ha

przed zatozeniem sadu 150-300 100-200 —
W OWocujgcym sadzie 80-120 50-80 —
Dla obu warstw gleby: Zawartos¢ magnezu (mg Mg/100 g)
< 20% czeici sptawialnych <25 2,5-4 >4
> 20% czeici sptawialnych

Nawozenie:
przed zatozeniem sadu
W OWocCujgcym sadzie 12

Dla wszystkich gleb niezaleznie

od warstwy gleby SE0

<4 4-6
DAWKA MAGNEZU (g MgO/m’

wynika z potrzeb wapnowania

bardzo wysoki

>6

6 —
STOSUNEK K : Mg
wysoki poprawny
3,6-6,0 35
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skow tymi nawozami przeciwko niektérym chorobom
i szkodnikom zalezy gtéwnie od czestotliwosci wyko-
nywania zabiegéw oraz stezenia cieczy opryskowej.

biegi nie mogg zastgpi¢ ochrony roslin z uzyciem
pestycyddw. Stosowanie nawozéw dolistnych jedynie
wspomaga chemiczng ochrone roslin.

Im ich czestotliwo3¢ i stezenie cieczy opryskowej sg
wieksze, tym ochrona roslin moze by¢ bardziej sku-
teczna. Nalezy jednak podkresli¢, ze omawiane za-

TABELA 4. OCENA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB MINERALNYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY
ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)

W::;Irg‘z;i:" A KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY
EETTE
Konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 51-5,5 5,6-6,0 6.1-6,5
Ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >5,5 >6,0 >6,5 >7,0

TABELA 5. ZALECANE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNEJ GLEBY
ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)*

Dawka CaO (t/ha)
W:SJS‘Z;;LI A KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY
| snozotekka | ke | geowa | cexa |
Konieczne 3,0 35 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 17 2,0
Ograniczone — — 1.0 1.0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem sadu, najlepiej pod przedplon

TABELA 6. MAKSYMALNE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH STOSOWANE JEDNORAZOWO W SADZIE (SADOWSKI | INNI1990)

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

ODCZYN GLEBY e | seowa | CIEZKA
DAWKA Ca0 (kg /ha)

<45 1500 2000 2500

4555 750 1500 2000

5,6-6,0 500 750 1500

PRZYGOTOWANIE GLEBY, ZAKt ADANIE | PROWADZENIE SADU
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2.7. Formowanie i ciecie drzew

dr Halina Morgas

Celem ciecia jest doprowadzenie do réwnowagi mie-
dzy wzrostem wegetatywnym drzew, a ich owocowa-
niem oraz utrzymanie jej przez wszystkie lata eksploata-
¢ji sadu. Ciecie spetnia takze funkcje zabiegu formujace-
go ksztatt (forme) korony oraz regulujgcego jej rozmiar
i zageszczenie. Ciecie jest réwniez bardzo waznym za-
biegiem fitosanitarnym. W jego trakcie usuwa sie pedy
porazone przez rézne patogeny. Koniecznie nalezy przy
tym przestrzega¢ zasady, ze wyciete (porazone) pedy s3
usuwane z sadu i niszczone.

Zabieg ciecia umozliwia swobodny ruch powietrza
i przenikanie promieni stonecznych w obrebie koro-
ny drzewa. Jest to bardzo wazne w uprawie czeresni,
gatunku podatnego na infekcje przez patogeny grzy-
bowe i bakteryjne. Do infekcji dochodzi zwtaszcza na
drzewach ostabionych przez mréz. Optymalne warunki
wilgotnosci i nastonecznienia wszystkich czesci korony,
w potaczeniu z wiasciwym odzywieniem drzewa, wpty-
wajg na zwiekszenie odpornosci roslin na mréz i pato-
geny. Z drugiej strony, ciecie wykonane niewtasciwie lub
w nieodpowiednim terminie moze zwieksza¢ podatnos¢
drzew na choroby. Z tego wzgledu drzewa czeresni po-
winny by¢ ciete w okresie wegetacji. W przypadku cze-
redni rosngcych na podktadkach kartowych mozna po-
lecaé ciecie réwniez w okresie wczesnej wiosny, do 2-3
tygodni po kwitnieniu. Ciecie drzew czere$ni w okresie
spoczynku jest ryzykowne i w Polsce nie jest polecane.

Ciecie po posadzeniu. Celem tego zabiegu jest przy-
wrécenie réwnowagi, naruszonej przez wykopywanie
drzewek ze szkdtki, miedzy czedcig podziemna (system
korzeniowy), a nadziemna (przewodnik i pedy boczne)
drzewka. W czasie wykopywania ok. 2/3 korzeni pozo-
staje w glebie. Biorgc pod uwage, ze przecietnie w Polsce
w okresie wiosny (poczatek wegetacji) obserwujemy
niedobory wilgoci w glebie, ograniczenie systemu korze-
niowego mtodych drzewek odbije sie negatywnie na ich
kondycji. Ciecie po posadzeniu ma na celu ztagodzenie
tej niekorzystnej sytuacji. Nalezy bardzo ostroznie ma-
nipulowaé materiatem szkétkarskim, bowiem paki cze-
resni bardzo tatwo mozna wytamaé. W miejscu wyta-
manego paka nie pojawi sie zaden przyrost. Przycinanie
drzewek /okulantéw wykonuje sie wiosng, niezaleznie
od terminu ich sadzenia (jesie,, wiosna). Sposb i inten-
sywnos¢ tego ciecia nalezy dostosowaé do jakosci ma-

teriatu szkotkarskiego, warunkéw siedliska, w jakim
drzewka beda rosty, podktadki oraz wybranej formy
korony. Drzewka silne, z licznymi odgatezieniami bocz-
nymi, przeznaczone na gleby zasobne z uregulowany-
mi stosunkami powietrzno-wodnymi po posadzeniu na
miejsce state nalezy przycig¢ lekko. Usuwat trzeba tylko
pedy zbedne lub wyrastajgce zbyt nisko. Pozostate moz-
na skréci¢ o 1/3 lub o potowe.

Ciecie drzew rosnacych. Sita i sposdb ciecia musza by¢
dostosowane do systemu uprawy. Zabieg ciecia powinien
wspomagac utrzymanie mozliwie wysokiego poziomu
corocznego owocowania i wysoka jakos¢ produkowa-
nych owocow. W pierwszych 4 latach po zatozeniu sadu
drzewka czeredni nalezy ciag¢ umiarkowanie. Silne ciecie
mtodych czeredni opbznia wejscie w owocowanie i znacz-
nie obniza plonowanie. Silniejsze ciecie jest dopuszczalne
na starszych drzewach, owocujacych przez co najmniej
10 lat. Czerednie kartowe nalezy cigé intensywnie juz od
5-6 roku, stosujac przy tym skracanie pedéw. Forma ko-
rony i rozstawa sadzenia drzew musza zapewnic lisciom
i rosngcym owocom wiasciwe nastonecznienie przez caty
sezon. Struktura korony musi by¢ silna, a katy odgatezien
konaréw gtéwnych musza by¢ szerokie. Zabiegi formu-
jace nalezy prowadzi¢ w pierwszych latach zycia drzew.
System sadzenia drzew powinien wspomagaé produ-
centa w ograniczaniu koniecznoci stosowania herbicy-
déw. Umozliwia to sadzenie drzew w jednym rzedzie.
Najkorzystniejszy jest uktad rzedéw pétnoc — potudnie.

Terminy ciecia drzew: optymalnym terminem ciecia
gtéwnego drzew czeresni jest okres wegetacji. Czerednie
szczepione na podktadkach silnie rosnacych (czeresni
ptasiej, Colt) nalezy cia¢ po zbiorach owocéw. Ciecie
pdZniejsze niz po potowie sierpnia nie jest wskazane.
Zbyt pézne ciecie nadmiernie ostabi drzewa, obnizy ich
odporno3¢ na uszkodzenia mrozowe oraz ograniczy
wytrzymatos¢ pakéw kwiatowych. Odpowiednim ter-
minem ciecia drzew czeresni karfowych jest wczesna
wiosna, nie pézniej niz do 3 tygodni po kwitnieniu.

Ciecie letnie, uzupetniajace - nie jest wymagane.

Inne metody regulowania wzrostu i owocowa-
nia drzew. Kazdy zabieg, inny niz ciecie, wptywajacy
na intensywnos¢ wzrostu lub poziom owocowania jest
zabiegiem regulujgcym. Do takich zabiegbw mozna za-
liczy¢ formowanie szerokich katow odgatezier i odgi-
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nanie pedéw do potozenia poziomego, jak réwniez sto-
sowanie bioregulatoréw i innych Srodkéw chemicznych,
dopuszczonych prawem do uzycia w produkcji owocoéw
w Polsce. Preparaty te powinny by¢ stosowane w razie
rzeczywistej potrzeby, zgodnie ze wskazaniami produ-
centa umieszczonymi na etykiecie.

Czerednie nie wykazujg tendencji do drobnienia
owocow. Jedynie w przypadku czeresni kartowych, po
przekroczeniu 5-6 roku zycia w sadzie obserwuje sie to
niekorzystne zjawisko. Drobnieniu czeredni przeciwdzia-
ta odpowiednie ciecie drzew. W przypadku probleméw
z wyrastaniem pojedynczych owocéw nalezy zalecat
skracanie pedow.

2.8. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone

dr hab. Elzbieta Rozpara, prof. nadzw. 10

mgr Agnieszka Gtowacka

Trafny wybdr odmian do sadu niejednokrotnie decy-
duje o powodzeniu uprawy sadowniczej. W przypadku
czeresni jest to szczegblnie widoczne. Czeresnia jest ga-
tunkiem wrazliwym na mréz, dlatego jej uprawa w Polsce
Wigze sie z ryzykiem przemarzania drzew w czasie suro-
wych zim ze spadkami temperatury ponizej — 25°C oraz
pakéw kwiatowych podczas wiosennych przymrozkdw.
Ponadto problemem przy uprawie czeredni jest podat-
nos¢ drzew na raka bakteryjnego oraz pekanie i gnicie

TABELA 7. PODSTAWOWE CECHY POMOLOGICZNE ODMIAN CZERESNI PRZYDATNYCH DO UPRAWY INTEGROWANE)

s | 8
s | 8
S =
= =
= >
Rivan | tydzieh Srednia Srednia
Karesova I Srednia duza
Burlat I b. duza Srednia/duza
Merton Premier /v Srednia duza
Vanda 1% Srednia b. duza
Vera IV/V Srednia duza
Vega \Y b. duza duza
Techlovan \% duza duza
Van V/VI Srednia duza
Sam V/VI Srednia/duza  $rednia/duza
Summit V/VI duza duza
Pola VI Srednia/duza duza
Rainier VI duza duza
Schneidera PéZna VI b. duza Srednia
Sylvia VI mata duza
Oktavia VI/VII Srednia $rednia/duza
Hedelfifiska ViVl duza duza
Biittnera Czerwona VI/VII duza/b. duza duza
Karina i duza duza
Kordia Vil Srednia duza
Lapins Vil Srednia duza
Regina Vil Srednia Srednia
Sweetheart Vil Srednia duza

B =
3 E gl 88
S g ot wlg 88| 2=
S = S=2Z|g8<sx| £2
3 |E88|3EE2| BB
s = S5 |g=3is| =58
4,5-55¢ Srednia Srednia Srednia
6,0c mata/3rednia mata Srednia
6,5-7,0 ¢ $rednia/duza mata Srednia
50c mata odpornanaraka Srednia
7,0-8,0¢ mata Srednia duza
8,5-95¢ Srednia Srednia Srednia
75-8,5] duza Srednia duza
9,0-10,0 ¢ b. duza Srednia duza
70-8,0c duza duza Srednia
75¢ mata mata duza
9,0-10,0¢c Srednia mata duza
8,0-9,0c mata mata duza
75-8,5] Srednia duza Srednia
8,0-9,0c Srednia mata Srednia
8,5-9,0¢ mata mata Srednia
8,0-9,0c¢ Srednia mata Srednia
75-85¢ duza duza mata
70-8,0c¢ duza mata duza
8,0-9,0c¢ mata mata/srednia Srednia
8,0-10,0 ¢ Srednia mata mata
8,5-9,0c Srednia mata mata/srednia
8,0-10,0c mata mata Srednia
75-9,0c Srednia mata mata

* termin dojrzewania owocoéw podano w umownych terminach dojrzewania czeredni, przyjmujac, ze owoce najwczesniejszej odmiany
Rivan dojrzewajg w | tygodniu, ktéry przypada w ostatniej dekadzie V lub w pierwszej dekadzie VI

** c—ciemna; | - jasha
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owocdw w czasie opadéw deszczu. Wiasciwy dobor
odmian czere$ni do uprawy integrowanej pozwala unik-
nac przynajmniej kilku z wymienionych probleméw.

Pozadanymi cechami odmian czeredni przydatnymi do
uprawy integrowanej sg: wytrzymatos¢ drzew na mréz,
odpornos¢ lub niska podatnos¢ na raka bakteryjnego
i inne choroby grzybowe, mata podatnos¢ owocdéw na
pekanie i gnicie, korzystny termin dojrzewania owocoéw
(ze wzgleddw ekonomicznych najbardziej optacalna jest
uprawa odmian wczesnych lub bardzo péznych), wyso-
ka jakos¢ owocow oraz ich dobre walory smakowe.

Poza wyborem odpowiedniej odmiany do uprawy
integrowanej, wazny jest takze wybér odpowiednie]
podkfadki. Czeresnie mozna uprawia¢ na podktadkach
silnie rosngcych, takich jak np.: siewka czeredni ptasiej,
czerednia F12/1, Colt oraz na podktadkach stabo rosna-
cych, takich jak P — HL A czy Gisela 5. Mozna wybraé tez
drzewka ze wstawkg skarlajgcg Frutana. Szczegbtowa
analiza dotyczaca przydatnosci odmian i podktadek do

zaktadania sadu produkcyjnego powinna rozpoczac sie
juz na etapie wyboru stanowiska. Gleba przeznaczona
pod uprawe czeredni powinna byé przewiewna, prze-
puszczalna, ale jednoczednie zasobna w sktadniki pokar-
mowe niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju
drzew. Na glebach zbyt zwieztych drzewa sg bardziej
narazone na porazenie przez patogeny wywotujgce
choroby kory i drewna, zwtaszcza raka bakteryjnego.
Nalezy podkresli¢, ze szczegdlnie dobrych gleb, zyznych
i zasobnych w wode, wymagaja czeresnie szczepione na
podktadkach kartowych.

Przy zakupie materiatu szkotkarskiego do zaktadania
sadu czeresniowego nalezy zwrécié uwage, aby po-
chodzit on ze szkotek kwalifikowanych. Najczesciej do
sadzenia sg wybierane jednoroczne okulanty o zdrowej
korze, bez zadrapan i wyciekéw ,gumy” oraz pniu wyso-
kosci co najmniej 50-60 cm. Drzewka czeredni sadzi sie
jesienig lub wczesng wiosng. Sadzenie jesienne wigze sie
z ryzykiem przemarzniecia mtodych drzewek w czasie

TABELA 8. ZESTAWIENIE ZAPYLACZY DLA ODMIAN CZERESNI PRZYDATNYCH DO UPRAWY INTEGROWANE!

ODMIANA ZAPYLACZE

Rivan
Karesova
Burlat
Merton Premier
Vanda
Vera
Vega
Techlovan
Van
Sam
Summit
Pola
Rainier
Schneidera PéZna
Sylvia
Oktavia
Hedelfifiska
Buttnera Czerwona
Karina
Kordia
Lapins
Regina

Sweetheart

Vega, Burlat

Woczesna Riversa, Schneidera P6Zna, Merton Premier, Vega, Biittnera Czerwona

Vega, Wczesna Riversa, Van, Stark Hardy Giant, Jaboulay, Rainier

Burlat, Vega, Vista

Stella, Vega, Bittnera Czerwona

Burlat, Vega, Walerij Czkatow

Karesova, Bittnera Czerwona, Hedelfifiska

Vega, Van, Hedelfifiska

Bittnera Czerwona, Hedelfifiska, Kordia, Stark Hardy Giant, Rainier, Burlat
Van, Bing, Lambert, Hedelfifska, Schneidera P6zna
Van, Hedelfifiska, Lapins, Bing, Lambert
Van, Vega, Sam, Biittnera Czerwona

Burlat, Van, Stark Hardy Giant, Ulster, Sam, Bing

Hedelfinska, Van, Kunzego
Rainier, Sam, Sunburst

Schneidera P6Zna, Sam

Biittnera Czerwona, Sam, Schneidera P6zna, Napoleona, Summit, Kordia, Van, Ulster
Hedelfinska, Van, Vega, Kunzego

Alma, Bianca

Hedelfifska, Schneidera Pzna, Van, Heidegger, Sam

odmiana samoptodna

Schneidera P6Zna, Hedelfinska, Sam, Bianca

odmiana samoptodna
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mroznej zimy. Po posadzeniu drzewek nalezy regular-
nie kontrolowa¢ nasadzenie pod katem potencjalnych
zagrozen ze strony chordb i szkodnikéw i eliminowac
ewentualne Zrodfa infekgji.

Wiekszos¢ uprawianych w naszym kraju odmian cze-
resni jest obcopylna. Dobdr zapylaczy dla tego gatunku
jest utrudniony ze wzgledu na wystepowanie kilkuna-
stu grup nieptodnosci, a odmiany nalezace do tej samej
grupy nie zapylaja sie wzajemnie. Przy doborze zapy-
laczy nalezy wzigé pod uwage takze zblizony termin
kwitnienia zapylacza i odmiany zapylanej. Ze wzgledéw
organizacyjnych (zabiegi ochronne, zbiér owocéw) do-
brze bytoby réwniez, gdyby owoce odmiany zapylanej
i zapylacza dojrzewaty w podobnym terminie. Najlepiej
przy doborze zapylaczy kierowaé sie gotowymi ze-
stawieniami przygotowanymi dla czeresni. Obecnie
w rejestrze Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych (COBORU) znajduje sie 20 odmian czeredni
(1-wczesna, 7 - srednio wezesnych i 12 — pdznych). Poza
ich charakterystykg w tabeli 7. zamieszczono 3 nowe,

ciekawe odmiany ('Vera, 'Sylvia' i 'Sweetheart'), ktdre
mogg by¢ przydatne do uprawy integrowanej (1- $red-
nio wczesna, 2 - pdzne).

Ill. INTEGROWANA METODA
REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw., IO

3.1. Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zesp6t dzia-
taf utrzymujgcych je na niskim poziomie, ktéry po-
zwala na dobry rozwéj i plonowanie roslin uprawnych.
Racjonalne dziatania w tym zakresie wymagaja jasnego
okredlenia zagrozehi powodowanych przez chwasty
(szkodliwosci), poprawnej identyfikacji chwastéw oraz
znajomosci ich biologii. W sadach wystepujg zaréwno
chwasty roczne, np. gwiazdnica pospolita, komosa
biata, tasznik pospolity, bodziszek drobny, fiotek polny,
przymiotno kanadyjskie, rdest ptasii plamisty, przytulia

TABELA 9. CHARAKTERYSTYKA NAJCZESCIE) STOSOWANYCH PODKEADEK DLA CZERESNI

WYTRZYMALOSC
PODKtADKA SItA WZROSTU* NA NISKIE
TEMPERATURY
Czerednia ptasia 100 mata/3rednia
F12/1 100 Srednia
Colt 90-110 niska
Gisela 5 50-70 wysoka
P-HLA 50-70 Srednia
Frutana P .
(wstawka) 50-70 Srednia

* % w stosunku do drzew szczepionych na czeresni ptasiej

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

WARTOSC UZYTKOWA

Powszechnie stosowana. Dobrze zrasta sie ze wszystkimi odmianami
czeresni. Drzewa p6zno wchodza w okres owocowania, sa Srednio
plenne i daja wysokiej jako3ci owoce. Przydatna na wszystkie typy
gleb z wyjatkiem lekkich

Dobrze zrasta sie ze wszystkimi odmianami czeresni. Jest podatna na
guzowatos¢ korzeni. Drzewa pdzno wchodza w okres owocowania

i sg Srednio plenne. Przydatna na gleby zyzne, o uregulowanych
stosunkach wodnych.

Wykazuje niezgodnos¢ fizjologiczng z niektérymi odmianami upraw-
nymi. Ma korzystny wptyw na zdrowotno$¢ drzew czeredni oraz na
jakos¢ owocow. Drzewa p6zno wchodza w okres owocowania i sg
Srednio plenne. Przydatna na wszystkie typy gleb z wyjatkiem lekkich

Dobrze zrasta sie ze wszystkimi odmianami czeresni. Drzewa wcze-
Snie wchodza w okres owocowania i sg bardzo plenne. Wymaga gleb
zyznych, o uregulowanych stosunkach wodnych.

Wykazuje niezgodnos¢ fizjologiczna z odmiang 'Hedelfifiska’. Drzewa
wczesnie wchodza w okres owocowania i sg bardzo plenne. Wymaga
gleb zyznych, o uregulowanych stosunkach wodnych. W pierwszych
latach po posadzeniu wskazane jest stosowanie podpdr, poniewaz
drzewa bardzo ptytko sie korzenig i s3 podatne na wywracanie.

Drzewa wczesnie wchodza w okres owocowania, dobrze plonujg
i daja wysokiej jakosci owoce. Maja mniejsze wymagania glebowe
W poréwnaniu z czere$niami szczepionymi na podktadkach stabo
rosnacych.
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czepna, szartat szorstki, chwastnica jednostronna oraz
chwasty wieloletnie (trwate), np. mniszek pospolity,
wierzbownica gruczotowata, ostrozeri polny, skrzyp
polny, rzepicha le3na, bylica pospolita, perz wtasciwy.
Prog zagrozenia (szkodliwosci) definiuje sie jako Ii-
czebnos¢ chwastow okreslonego gatunku (szt./m?) lub
procentowe pokrycie gleby chwastami, po osiggnieciu
ktérych zalecane jest ich zwalczanie. Okres krytyczny
to termin redukcji zachwaszczenia, ktérego niedotrzy-
manie prowadzi do nieodwracalnych i istotnych strat
w plonowaniu roslin uprawnych.

Zagrozenia powodowane przez chwasty wynikajg
z konkurencji o wode, substancje pokarmowe, $wia-
tto i owady zapylajace; niekorzystnego oddziatywania
chemicznego (allelopatii); zwiekszenia strat powodo-
wanych przez przymrozki wiosenne i gryzonie; pogor-
szenia warunkdw fitosanitarnych, co sprzyja rozwojowi
choréb grzybowych oraz szkodnikdw (przedziorkow,
mszyc, drutowcéw). Flora synantropijna sadéw petni
tez pozyteczne funkgje. Stanowi istotny element krajo-
brazu i wptywa na rozwéj wielu organizméw zywych,
wspbtdecydujac o biologicznej réznorodnosci. W okre-
sie spoczynku zimowego drzew owocowych, chroni
glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym przez
wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe w zie-
lonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywaniem
i zatrzymuije $nieg w sadzie, co zwieksza zapas wilgoci
w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe korzeni
drzew.

3.2. Integracja dziata zwigzanych

z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg
ze sobg Scisle powigzane i wymagaja wspdlnego pro-
gramu dziatan. Integrowana ochrona zakfada tgcze-
nie takich metod regulowania zachwaszczenia, jak:
aplikacja herbicydéw, uprawa gleby, koszenie zbednej
roslinnosci, utrzymanie roslin okrywowych oraz 3ci6t-
kowanie gleby. Chwasty rozwijaja sie zarbwno w mie-
dzyrzedziach sadu, jak i pod koronami drzew. Integro-
wanie metod ochrony przed chwastami odbywa sie
w rdzny sposdb. Moze by¢ ono wspdtrzedne (murawa
w miedzyrzedziach i pasy herbicydowe pod koronami
drzew), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie
réznych metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub sto-
sowanie herbicyddw w Scidtkach). Istotng role w efek-

tywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja dzia-
tania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone
w ramach przygotowania pola przed zatozeniem sadu
i w sadzie.

3.3. Profilaktyka zachwaszczenia

podczas przygotowania pola pod sad

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
drzew obejmuje: wybér dobrego przedplonu (zboza,
rzepak, gorczyca, gryka, roczne bobowate, wczesne
warzywa — cebula, fasola, groch, marchew), termino-
we i wtasciwie wykonywanie zabiegdbw uprawowych,
chemiczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korze-
nigcych sie chwastéw trwatych oraz nawozenie or-
ganiczne lub uzycie biostymulatoréw biosfery gleby,
ktore uaktywniajg procesy mikrobiologiczne prowa-
dzace do inaktywacji nasion chwastéw. Roztogi i kta-
cza chwastéw wieloletnich, ktére po orce znalazty sie
w powierzchniowej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie
usuna¢ brong typu chwastownik, kultywatorem lub
agregatem uprawowym. Uprawa z gteboszowaniem,
ktéra prowokuje do rozwoju gteboko korzenigcych sie
chwastow (skrzypu polnego, powoju polnego), powin-
na by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbi-
cydéw dolistnych, najczesciej glifosatu (Roundup 360
SL i jego odpowiednikdéw) oraz srodkéw zaliczanych
do pochodnych kwaséw karboksylowych, o dziataniu
zblizonym do auksyn: MCPA (Chwastox Extra 300 SL)
i fluroksypyru (Starane 250 EC). Wymienione herbi-
cydy dolistne powinno sie stosowac od potowy maja
do pazdziernika, na zielone chwasty o wysokosci nie
mniejszej niz 10-15 ¢m, unikajgc opryskiwania kwitng-
cych roslin. Jesli srednia dobowa temperatura powie-
trza po zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to drzewka
mozna bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od
opryskiwania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwa-
nia odpowiednikami auksyn. Chtody wydtuzajg okres
rozktadu herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany
na zielone chwasty pdZna jesienig (w listopadzie), jesli
temperatura podczas zabiegu bedzie wyzsza niz 0°C.

3.4. Stosowanie herbicydéw w sadzie

Drzewa pestkowe sg wrazliwe na konkurencje chwa-
stéw wiosng i latem, od kwietnia do wrzesnia. W okresie
tym, uznanym za krytyczny, wskazane jest wykonanie
2-3 zabiegdw odchwaszczajacych: na przetomie kwiet-
nia i maja; w czerwcu lub lipcu oraz w sierpniu lub wrze-
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$niu (ostatni zabieg jest szczegdlnie wazny w sadach
zagrozonych przez gryzonie). W opisywanym okresie
zabieg powinien by¢ wykonany, jesli pokrycie gleby
chwastami w mtodym sadzie osiggnie 30-50 % oraz
bedzie wyzsze niz 50 % w starszym, kilkuletnim sadzie,
a wysokos¢ chwastdw osiggnie 10-15 cm. Starannego
odchwaszczania wymagaja drzewa mtode, ktére posia-
dajg relatywnie stabo rozwiniety system korzeniowy i s3
wrazliwe na konkurencje chwastow.

Aplikacja herbicydéw pozostaje od lat najwazniejsza
metodg regulowania zachwaszczenia pod koronami
drzew. Jest ona rozwigzaniem skutecznym, fatwym
do wykonania, relatywnie tanim oraz zapewniajgcym
dobry rozwo6j i plonowanie drzew. Korzenie drzew
czersni w ugorze herbicydowym rozwijajg sie lepiej
niz w ugorze mechanicznym oraz pod roslinami okry-
wowymi. Uzycie herbicydéw powinno odbywac sie
z zachowaniem rotacji srodkéw o réznym mechanizmie
dziafania, zgodnie z ich aktualng etykietg i by¢ ewiden-
cjonowane. Aktualne informacje dotyczace stosowania
herbicydéw mozna znalez¢ na stronach MRIRW lub
w nowelizowanych corocznie Programach Ochrony Ro-
§lin Sadowniczych. Niedostateczna rotacja lub jej brak,
prowadza do kompensacji zachwaszczenia, selekgi
odpornych form chwastéw, gromadzenia pozostatosci
Srodkéw w srodowisku i owocach oraz postepujacej
fitotoksycznosci dla roslin uprawnych. Herbicydy do-
glebowe (o dziataniu nastepczym) powinny by¢ sto-
sowane na wilgotna i czystg glebe, niektére takze na
chwasty we wczesnych fazach rozwojowych, najlepiej
w okresie chtodéw — wiosng lub jesienig. Przyktadem
herbicydu doglebowego jest propyzamid (Kerb 50 WP
i odpowiedniki), ktory zwalcza chwasty jednoliscien-
ne, w tym perz witasciwy oraz niektére dwuliscienne
- bodziszka drobnego, gwiazdnice pospolitg, rdesty
i przetaczniki. Herbicydy doglebowe s3 szczegblnie
przydatne w mtodych sadach, gdzie 1-2 zabiegi w ciggu
roku zapewniajg dtugotrwata kontrole zachwaszczenia
i ograniczajg uzycie nieselektywnych herbicydéw do-
listnych, ktére mogg powodowac uszkodzenia drzew.
Herbicydy dolistne réznia sie zakresem dziatania. Srod-
ki nieselektywne (np. glifosat) maja szerokie spektrum
zwalczanych chwastéw i uszkadzajg drzewa po opry-
skaniu ich zielonych czesci. Srodki selektywne cechuje
wybidrcze dziatanie. Nalezg do nich na przyktad MCPA
(Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane 250 EC)
- do zwalczania niektérych chwastéw dwulisciennych

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA

i skrzypu, nieselektywne dla drzew oraz graminicydy
powschodowe - propachizafop (Agil 100 EC), fluazy-
fop (Fusilade Forte 150 EC), chizalofop (Targa Super 05
EC), stuzace do zwalczania chwastéw jednolisciennych
i selektywne dla drzew. Jesli chemiczna ochrona przed
chwastami jest prowadzona tylko srodkami dolistnymi,
to w ciggu roku w sadzie wykonuje sie 2-4 zabiegi, naj-
czesciej na przetomie kwietnia i maja, w czerwcu, lipcu
oraz w sierpniu lub wrzesniu. Stosowanie herbicydéw
z adiuwantami (wspomagaczami) oraz mieszanek
herbicydowych pozwala na obnizenie dawek Srodkéw
chwastobdjczych oraz poprawia ich skutecznos¢. Her-
bicydy powinny by¢ stosowane systematycznie wy-
tacznie pod koronami drzew, w tzw. pasach herbicydo-
wych o szerokosci 0,6-2 m. Zalecana dawka herbicydu
odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catkowitej
powierzchni sadu. Dopuszczone jest sporadyczne uzy-
cie selektywnych herbicyddw (MCPA, fluroksypyr) do
zwalczania miododajnych chwastéw dwulisciennych,
np. mniszka pospolitego i koniczyny biatej, rozwijaja-
cych sie w murawie miedzyrzedzi. Celem zabiegu jest
ograniczenie konkurencji miedzy drzewami a chwa-
stami o owady zapylajgce oraz minimalizacja zatru¢
owaddw oblatujgcych kwitngce chwasty, na ktérych sg
obecne pozostatosci Srodkéw ochrony roslin.

Opryskiwanie herbicydami wykonuije sie przy uzyciu
specjalistycznych belek herbicydowych zaopatrzo-
nych w ostony i ptaskostrumieniowe rozpylacze, ktére
pozwalajg na wykonanie zabiegu Sredniokroplistego
przy zuzyciu 200-300 | wody na hektar opryskiwane;
powierzchni. Glifosat moze by¢ stosowany w for-
mie zabiegu drobnokroplistego (rozpylacze wirowe),
w objetosci wody 100-150 I/ha i w dolnych zalecanych
dawkach.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje

-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu Srodkéw do obrotu.
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3.5. Niechemiczne metody regulowania

zachwaszczenia

Stosowanie Scidtkowania, uprawy gleby i rodlin okry-
wowych pod koronami drzew jest trudniejsze i bardziej
kosztowne niz stosowanie herbicydéw. Czarny ugér
z mechaniczng uprawg gleby jest wdrazany przede
wszystkim w miedzyrzedziach nowo zaktadanych i mto-
dych sadéw. Zabiegi sg wykonywane takimi narzedzia-
mi, jak: kultywatory, brony, glebogryzarki lub agregaty
uprawowe. Czarny ugér moze by¢ utrzymywany przez
caty sezon lub moze by¢ taczony z siewem roslin okry-
wowych. Uprawa gleby pod koronami drzew daje sie
zmechanizowac specjalistycznymi sadowniczymi glebo-
gryzarkami z bocznymi, uchylnymi sekcjami roboczymi.
Glebogryzarki sa mato skuteczne w zwalczaniu wielolet-
nich, gteboko korzenigcych sie i roztogowych chwastéw,
np. perzu wiasciwego. Gleba powinna by¢ uprawiana
jak najptycej, aby ograniczy¢ niszczenie korzeni drzew,
a liczba zabiegdw nie powinna by¢ wieksza niz 4-6, a na
ciezkich, zwieztych glebach — wieksza niz 8 w sezonie.
Ostatnig uprawke w sezonie nalezy wykona¢ w sierpniu.
Koszenie zbednej roslinnosci pod koronami drzew jest
mechanizowane z uzyciem talerzy podkaszajacych, za-
montowanych na wysiegnikach, ktére sg uchylane wo-
kot pni drzew.

Rosliny okrywowe, najczedciej murawy z wieloletnich
traw fakowych — kostrzewy czerwonej, wiechliny takowej
oraz zycicy trwatej (rajgrasu angielskiego), sa optymalnym
sposobem utrzymania miedzyrzedzi w sadzie. Trawy wy-
siewa sie najczesciej w trzecim roku od posadzenia drzew
i kosi po osiggnieciu 15 cm wysokosci, przecietnie 6-8 razy
w sezonie. Dopuszczone jest takze tzw. naturalne zadar-

Fot. 1. Bodziszek drobny

nienie miedzyrzedzi, szczegélnie jesli rozwijajg sie w nim
trawy, np. wiechlina roczna. Wczedniejsze zatozenie mu-
rawy, nawet w pierwszym roku prowadzenia sadu, prze-
widuje sie na terenach pagérkowatych, aby ograniczy¢
erozje gleby oraz na glebach bardzo zyznych. Szerokos¢
pasa wolnego od statego zadarnienia wynosi najczescie]
1,5-2,0 m. Obecnos¢ dwulisciennych chwastéw miodo-
dajnych w murawie jest tolerowana w sadach, gdzie do
ochrony drzew przed chorobami i szkodnikami uzywa sie
opryskiwaczy tunelowych lub w sadach ekologicznych.
Murawa na catej powierzchni jest wdrazana w rejonach
podgorskich, z duzg ilocig opadéw atmosferycznych
i w starszych sadach z silnie rosngcymi drzewami. Pod ko-
ronami drzew za rosliny okrywowe mogg postuzy¢ stabo
rosngce chwasty o znikomych potrzebach wodnych i po-
karmowych.

Do redukgji zachwaszczenia w sadach wykorzystywa-
ne sg scidtki syntetyczne — czarna folia polietylenowa,
czarna widknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz
Sciotki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rze-
pakowa (uwaga na gryzonie), trociny, zrebki roslinne,
kora drzewna, obornik, agregatowany wegiel brunatny,
kompost, wyttoki owocowe oraz odpadki wtdkienni-
cze. Folia i wtdkniny sg wyktadane najczesciej w nowo
zaktadanych sadach, a sciétki pochodzenia naturalnego
—wiosna, po usunieciu chwastow. Przed uzyciem Scidtek
organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, stomy,
zrebkdw) nalezy przeprowadzié nawozenie azotowe,
dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N w czystym sktad-
niku. Zywotnos¢ Scidtek syntetycznych wynosi do trzech
lat, po czym wymagaja one utylizacji (zbierania i prze-
twarzania lub spalania w spalarniach).

Fot. 2. Przetacznik perski
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IV. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA CHOROB

dr Agata Broniarek-Niemiec

4.1. Wprowadzenie

Nowoczesna ochrona saddw czeresniowych przed
chorobami to integracja réznych, dostepnych metod,
a w szczegblnosci metod niechemicznych, w sposdb
niezagrazajacy ludziom, zwierzetom i Srodowisku.
Jednoczesnie integrowana ochrona powinna by¢ eko-
nomicznie uzasadniona i na tyle skuteczna, aby po-
zwalata uzyskiwac wysokie i dobrej jakosci plony. Aby
temu sprosta¢, konieczna jest umiejetnos¢ rozpozna-
wania sprawcéw chordb, znajomos¢ ich biologii i wa-
runkéw sprzyjajacych rozwojowi, a takze umiejetnosé
wyboru najbardziej skutecznej metody zapobiegania
i zwalczania, dajac pierwszerstwo metodom nieche-
micznym. W integrowanej ochronie sadéw czeresnio-
wych najwazniejsze znaczenie ma metoda agrotech-
niczna (wybor stanowiska, izolacja przestrzenna od
starych zaniedbanych sadéw, zdrowotnos¢ materiatu
nasadzeniowego, uwzglednienie naturalnej odporno-
$ci odmian na choroby, prawidtowe ciecie i nawoze-
nie) oraz metoda mechaniczna (wycinanie i usuwanie
porazonych peddéw lub catych drzew). Natomiast
metoda chemiczna jest stosowana w sytuacjach,

kiedy inne dziatania okazujg sie mato skuteczne lub
niemozliwe do zastosowania. Ponadto ze wzgledu na
maty asortyment fungicydéw zarejestrowanych do
ochrony sadéw czeresniowych, chemiczne zwalcza-
nie chordb czesto w ogble nie moze by¢ stosowane,
mimo ze w niektérych przypadkach jest niezbedne
dla otrzymania dobrej jakosci plonu. Niezwykle istot-
nym elementem integrowanej ochrony jest doktadna
lustracja sadu w celu ustalenia najbardziej odpowied-
niej metody zwalczania.

4.2. Najwazniejsze choroby czeresni

Znaczenie poszczegdlnych choréb w uprawie czeresni
jest zroznicowane (tab. 10) i uzaleznione w duzym stop-
niu od warunkéw atmosferycznych (tab. 11).

Choroba  wystepujaca powszechnie kazdego
roku jest drobna plamistosé lisci drzew pestkowych.
Ponadto w niektére lata duze straty w plonie moze
powodowaé brunatna zgnilizna drzew pestkowych.
Drzewa ostabione lub uszkodzone przez mréz sa
szczegblnie podatne na porazenie przez bakterie
Pseudomonas syringae, sprawce raka bakteryjnego,
grzyby Chondrostereum purpureum — sprawce sre-
brzystosci lisci drzew owocowych, oraz Leucostoma
cincta i Leucostoma persooni — sprawcéw leukosto-
mozy drzew pestkowych (Broniarek-Niemiec i inni

TABELA 10. ZNACZENIE GOSPODARCZE CHOROB CZERESNI W POLSCE

ZNACZENIE
CHOROBY GOSPODARCZE

GRZYBOWE
Brunatna zgnilizna drzew pestkowych — Monilinia laxa, Monilinia fructigena R
Drobna plamisto$¢ lisci drzew pestkowych — Blumeriella jaapii +++
Leukostomoza drzew pestkowych — Leucostoma cincta, Leucostoma persooni ++
Srebrzystosé lisci drzew owocowych — Chondrostereum purpureum ++
Wertycylioza drzew owocowych — Verticilium dahliae 3
BAKTERYJNE
Guzowatos¢ korzeni — Agrobacterium tumefaciens AFaF
Rak bakteryjny drzew pestkowych — Pseudomonas syringae pv. syringae ++
WIRUSOWE
Nekrotyczna pierScieniowa plamistos¢ drzew pestkowych — wirus nekrotycznej +
pierscieniowej plamistosci wisni (PNRSV)
Zbttaczka wisni —wirus kartowatosci sliwy (PDV) ++

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB
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2013). W mtodych sadach szkody moze powodowa¢  4.3. Metody ograniczania choréb

takze wertycylioza drzew owocowych i guzowatosé czeresni

korzeni. Podstawowe informacje dotyczace charak- W ochronie czeresni przed chorobami mozna wykorzy-
terystycznych symptoméw i szkodliwo3ci poszczegdl-  sta¢ wiele niechemicznych metod, ktére zapobiegajg ich
nych choréb przedstawia tabela 12. wystepowaniu badz wspomagaja ochrone chemiczna.

TABELA 11. ORIENTACYJNE WARUNKI SPRZYJAJACE ROZWOJOWI WYBRANYCH CHOROB CZERESNI

CHOROBA TEMPERATURA['C]|  DESZCZ (WILGOTNOSC)

Brunatna zgnilizna drzew pestkowych 15-25 wysoka
Drobna plamistos¢ lisci drzew pestkowych 16-20 opady
Guzowatos¢ korzeni 22-28 wysoka
Leukostomoza drzew pestkowych >8 wysoka
Rak bakteryjny drzew pestkowych 15-17 wysoka
Srebrzystosc lisci drzew owocowych 10-21 wysoka
Wertycylioza drzew owocowych 15-25 wysoka
Z6ttaczka wisni 10-16 Srednia

TABELA 12. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB CZERESNI

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Brunatna zgnilizna
drzew pestkowych

Drobna plamistos¢
lisci drzew pestko-
wych

Guzowatosc korzeni

I 20

Objawy zamierania kwiatow i pedéw wystepuja rzadko. Znacznie czesciej obserwowane jest porazenie
owocow czeresni. Masowe gnicie owocow wystepuje zwtaszcza w okresie opadow, gdy owoce pekaja.

Na gnijacych owocach pojawiaja sie szare (M. laxa) lub z6ttobrunatne (M. fructigena), brodawkowate,

sporodochia z licznymi zarodnikami konidialnymi. Porazone owoce gnija, nastepnie ulegaja mumifikacji

i pozostaja na drzewie do przysztego roku. W lata silnych infekcji owocow, choroba moze by¢ przyczyna
znacznych strat w plonie.

Pierwsze objawy choroby, w postaci nielicznych, najpierw bladozielonych, potem brunatno-czerwonych
plamek, pojawiajg sie na lisciach juz w koricu maja. Na dolnej stronie lici, w miejscu plam, powstajg mate
wzniesienia, z widocznymi biato-kremowymi skupieniami zarodnikéw konidialnych. Zarodniki te stano-
wig Zrédto infekcji wtornych, w wyniku ktérych nasilenie objawéw moze gwattownie wzrastac. Plamy
wystepuja zwykle najliczniej na obrzezach lisci i mogg zlewac sie w wieksze skupienia. Porazone liscie
26tkna i opadaja z drzew. Catkowita defoliacja moze wystapic juz przed zbiorem. Sporadycznie objawy
choroby moga wystapic rowniez na szyputkach i na owocach. Wczesna defoliacja powoduje zaktcenia
w dojrzewaniu owocow, ktére nie wybarwiaja sie i traca wartos¢ handlowa. Ponadto wczesna defoliacja
powoduje stabe zawigzywanie pakéw kwiatowych, a wiec zmniejszenie plonowania oraz wzrost wrazli-
wosci drzew na przemarzanie

Objawy choroby w postaci roznej wielkosci guzowatych narosli s3 widoczne na korzeniach gtéwnych i
bocznych oraz na szyjce korzeniowej. Zaleznie od miejsca powstania guzy moga mie¢ wymiary od kilku
milimetrow do kilkunastu centymetréw. Na mtodych korzeniach guzy sg owalne, gtadkie, jasnobru-
natne i poczatkowo miekkie. Natomiast na szyjce korzeniowej i na korzeniu gtdwnym sa duze, ciemne,
nieregularne, powierzchnia ich jest popekana, chropowata i sg zawsze twarde. Choroba jest szczegélnie
grozna w produkji szkotkarskiej, ale takze moze spowodowac szkody w mtodym sadzie. Drzewa z silnie
porazonym systemem korzeniowym rosng stabo, a w skrajnych przypadkach moga zamierac.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB



TABELA 12. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB CZERESNI CD.

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Leukostomoza
drzew pestkowych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistosc drzew
pestkowych

Rak bakteryjny
drzew pestkowych

Srebrzystos¢ lisci
drzew owocowych

Wertycylioza
drzew owocowych

Zottaczka wisni

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

Choroba objawia sie wiednieciem lici, nekrozami na korze oraz zasychaniem mtodych pedéw i gatezi,

a nawet catych drzew. Na zamierajacej korze tworza sie masowo drobne, brodawkowate, ciemnoszare
wzniesienia - piknidia grzyba, z ktérych przy wilgotnej pogodzie wydobywaja sie sluzowate, czerwone

do z6ttawych, spiralne nitki z zarodnikami konidialnymi. Na porazonych organach widoczne sg wycieki
gumy, a drewno na przekroju ma siny kolor. Rozwoj nekroz prowadzi do zamierania konaréw, a nawet

catych drzew.

Objawy choroby zalezg od szczepu wirusa i podatnosci odmiany. Wiosna na lisciach porazonych drzew
moga wystepowac chlorotyczne przebarwienia, plamki czy pierscienie, a na dolnej stronie liscia wyrostki
(enacje). Tkanka w miejscu plam brunatnieje i czesto wykrusza sie, dajac objaw dziurkowatosci. Niektore
szczepy wirusa wywotuja silne skrocenie szyputek kwiatowych i znieksztatcenie kwiatow, ktére stajg

sie niezdolne do zawigzania owocéw. Porazenie drzew moze takze prowadzi¢ do op6znienie rozwoju
gatezi, zamierania pakow, pedow i powstawania na gateziach gumujacych ran. Niektére szczepy wirusa
przechodzg w stan latentny (bezobjawowy), inne powodujg coroczne wystepowanie objawdw. Infekcje
wirusowe znacznie ostabiajg wzrost drzew, powoduja zwiekszona wrazliwos¢ na mréz i choroby.

Pierwsze objawy choroby mozna zaobserwowac na przedwiosniu. Porazone paki nabrzmiewaja, ale nie
rozwijaja sie, lecz zamierajg i pozostaja zaschniete na pedach. Nastepnie wiosng porazane sa kwiaty,
ktore czernieja, kurcza sie i zamierajg, pozostajac przez jakis czas na drzewach. Objawy choroby moga
rowniez pojawiac sie na lisciach i owocach, na ktérych tworzg sie poczatkowo uwodnione plamy, ktére
potem na lisciach brunatnieja, a na owocach czernieja i zasychaja. Porazone owoce sg znieksztatcone i
tracg wartos¢ handlowa. Na lisciach nekrotyczna tkanka zwykle wykrusza sie, powodujac dziurkowatosé
lisci. Jednak dla drzew najbardziej grozne sa infekcje zdrewniatych pedéw, na ktérych tworzg sie rozlegte
nekrozy i zrakowacenia. Czesto towarzysza im wycieki gumy. Ze wzgledu na podobiefistwo objawéw
powodowanych przez czynniki biotyczne i abiotyczne trudno jest okresli¢ ich pierwotnego sprawce bez
analizy laboratoryjnej. Na zdrewniatych organach choroba ma charakter chroniczny. Zrakowacenia moga
by¢ przyczyna zamierania porazonych gatezi, a nawet catych drzew.

Charakterystyczne srebrzenie lisci jest objawem wtdrnym, bedgcym efektem dziatania toksyn grzyba.
Srebrzenie moze obejmowac liscie catej korony lub tylko pojedynczych gatezi. Inne objawy choroby to:
sinienie i brunatnienie drewna, papierowatos¢ i tuszczenie sie kory, nagte obumieranie konaréw i gatezi
oraz gtebokie zgorzele. Natomiast typowa etiologiczna oznaka choroby sg dachdwkowato utozone
owocniki grzyba na konarach i pniach porazonych drzew. Owocniki te sg ptaskie, potkoliste o falistych
brzegach, szarawo-biate od gory i jasno- lub fioletowo-purpurowe od dotu. Choroba wystepuje po-
wszechnie po bardzo mroznych zimach, co wiaze sie z obnizong odpornoscig drzew uszkodzonych przez
mroz. Porazone drzewa stabiej rosna i stopniowo zamieraja.

Jednym z bezposrednio widocznych objawéw choroby jest stopniowe lub gwattowne wiedniecie lisci,
na ktérych z czasem tworzg sie zotte plamy. Nastepnie liscie brunatniejg i opadaja. Wiedna i zamieraja
rowniez poszczegblne konary lub cate drzewa. Wiedniecie jest obserwowane zwtaszcza podczas suchej
i upalnej pogody, kiedy uszkodzone wigzki naczyniowe nie s w stanie dostarczy¢ odpowiedniej ilosci
wody. Grzyb bowiem rozwija sie w tkankach ksylemu, powodujac ciemnobragzowe zabarwienie drewna,
widoczne na przekroju porzecznym zamierajacych gatezi. Na czeresniach choroba wystepuje rzadko, a
objawy wiedniecia i zamierania catych drzew wystepuja tylko w mtodych sadach.

Objawy choroby sg najlepiej widoczne na przetomie maja i czerwca, ok. 3-4 tygodnie po kwitnieniu.

Na lidciach miedzy nerwami pojawiajg sie chlorotyczne, nieregularne przebarwienia. Liscie porazonych
drzew z6tkng i masowo opadajg. Wystgpieniu objawdw sprzyja chtodna pogoda. W lata upalne choroba
najczesciej przebiega bezobjawowo. Silne porazenie drzew czeresni powoduje zahamowanie wyksztat-
cania sie krétkopedéw owoconosnych oraz pgkow. Drzewo z ogotoconymi pedami wydaje nawet 0 50 %
mniejszy plon.
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Fot. 3. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 4. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych
- objawy na kwiatach - porazony ped

Fot. 7. Brunatna zgnilizna drzew pestkowych Fot. 8. Guzowatos¢ korzeni
- objawy na owocach
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Do najwazniejszych z nich naleza;
Metoda agrotechniczna

e wybdr stanowiska: nowych nasadzef czeredni nie
powinno sie lokalizowaé w poblizu istniejacych zawi-
rusowanych sadéw drzew pestkowych, gdyz wirusy
wraz z pytkiem moga by¢ przenoszone na mtode,
zdrowe drzewa. Izolacja przestrzenna powinna wy-
nosi¢ przynajmniej 500-700 m. Przy wyborze lokali-
zacji sadu nalezy uwzglednié¢ uprawy poprzedzajace
(szczegblnie wazne, aby nie byty to rosliny podatne
na wertycylioze (truskawki, ogdrki, pomidory, czy
ziemniaki) oraz podatno$¢ odmian na choroby (raka
bakteryjnego, srebrzystos¢ lisci),

e zdrowotno3¢ materiatu nasadzeniowego. Drzewa po-
winny by¢ wolne od choréb wirusowych, raka bakteryj-
nego i guzowatosci korzeni. Materiat powinien pochodzi¢
z kwalifikowanych, dobrych szkétek, ktbre zaopatruig sie
w zdrowy wyjSciowy materiat (zrazy, podkfadki),

e prawidtowe przedwietlanie (zapewnia dobre prze-
wietrzanie i stwarza gorsze warunki dla rozwoju pa-
togendbw oraz utatwia dotarcie cieczy opryskowej

do wnetrza korony) oraz formowanie drzew, ktére Fot. 11. Owocniki grzyba Chondrostereum
zapobiegajg roztamywaniu konaréw  (zapobiegaja purpureum sprawcy srebrzystosci lisci
wystepowaniu srebrzystosci lisci, leukostomozy i raka

bakteryjnego),

® przesuniecie terminu ciecia czere$ni na okres po zbio-
rze (zapobiega wystepowaniu srebrzystosci lisci, le-
ukostomozy i raka bakteryjnego),

e uwzglednienie naturalnej odpornoci odmian w usta-
laniu programdw ochrony chemiczne;.

Metoda mechaniczna

e wycinanie i usuwanie porazonych pedéw lub catych
drzew (rak bakteryjny, srebrzystos¢ lisci, leukostomo-
za, brunatna zgnilizna).

.. . g -4
Fot. 9. Nekrotyczna pierscieniowa plamistos¢ Fot. 13. Zéttaczka wisni
drzew pestkowych
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4.4. Progi zagrozenia oraz sposoby

i terminy prowadzenia lustracji

Prawidtowo wykonywane lustracje pozwalaja na oce-
ne stanu zagrozenia poszczegdlnych kwater czeresni
przez choroby (Tabela 14). Informacje te stanowig pod-
stawe do podejmowania decyzji odnosnie stosowania
zabiegéw chemicznych. Lustracje nalezy przeprowa-
dza¢ na losowo wybranych drzewach (zwykle na 10-15
drzewach na kwaterze 1 ha), ale ich liczba powinna by¢
zwiekszona, jesli uksztattowanie terenu jest bardzo
zroznicowane. W przypadku chorob, ktorych wystgpie-

nie wymaga usuwania drzew, lustracjami nalezy objaé
wszystkie drzewa (choroby wirusowe, srebrzystos¢ lisci).
W przypadku chordb wirusowych lustracje sg szczegél-
nie wazne w sadach mtodych, w pierwszym i drugim
roku po posadzeniu. Umozliwia to eliminacje wszystkich
chorych drzew zanim zaczng obficie kwitna¢ i stang sie
Zrodtem infekgji dla drzew sasiednich.

TABELA 13. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB CZERESNI

CHOROBA METODA AGROTECHNICZNA METODY CHEMICZNE

Brunatna L . . L
s Usuwanie i niszczenie mumii ogranicza zrédto choroby. Uprawa
gepllanadiee odmian o matej podatnosci na pekanie i gnicie
pestkowych 1P Pe gniae.
Dro‘l:fn.a‘ pllaml- Wygrabianie i niszczenie opadtych lisci, ktore sg zrodtem infekcji w
stosc lisci drzew ' o . o
kolejnym sezonie; prawidtowe ciecie drzew.
pestkowych
Stosowanie odpowiedniego zmianowania z uwzglednieniem roslin
zbozowych, zwtaszcza kukurydzy, ktorych wydzieliny korzenio-
we dziatajg bakteriobdjczo. Na polach silnie zakazonych przez A.
Guzowatosé tur_nef_ac_/ens hie powinno si¢ uprawiac roslm-gospzodarzy przez co
Korzeni najmniej 5-6 lat. Poleca sie utrzymanie lekko kwasnego odczynu
gleby (pH 5,5-6,0), na przyktad przez zastosowanie siarczanu
amonowego, a takze niezaktadanie szkétek na glebach zlewnych
i alkalicznych. Nalezy unikac ranienia korzeni roslin oraz zwalczaé
szkodniki glebowe, ktére moga powodowac uszkodzenia.
Leukostomoza  Unikanie zbednych zranien oraz prowadzenie prawidtowego i termi-
drzew pestko-  nowego ciecia koron. Istotne znaczenie ma wybér odpowiedniego
wych stanowiska pod sad, co m.in. zapobiega uszkodzeniom mrozowym.
Nekrotyczna

pierscieniowa
plamistos¢ drzew
pestkowych

Rak bakteryjny
drzew pestko-
wych

Srebrzystosc lisci
drzew owoco-
wych
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Zdrowy materiat szkotkarski. Izolacja przestrzenna od istniejacych
zawirusowanych sadéw; usuwanie porazonych drzew.

Zdrowy materiat nasadzeniowy. Ograniczanie zrodfa infekgji przez
wycinanie silnie porazonych gatezi, konaréw, a nawet catych drzew.
Wybér odpowiedniego stanowiska pod sad, co m.in. zapobiega
uszkodzeniom mrozowym. Wiasciwe nawozenie (zwtaszcza azoto-
we) oraz uprawa odmian mniej podatnych na chorobe.

Porazone drzewa nalezy zaznaczy¢ i cigé oddzielnie, aby na pitce
nie przenosi¢ patogena. Silniej uszkodzone drzewa, zwtaszcza z
widocznymi owocnikami grzyba, nalezy usuna¢ i spali¢. Nalezy
usuwac i pali¢ gatezie z porazonych drzew, gdyz na nich takze moga
tworzy¢ sie owocniki. Duze znaczenie ma wtasciwe formowanie
koron, ktdre ogranicza roztamywanie sie gatezi i powstawanie ran.
Wiasciwy dobor stanowiska, odpowiednie nawozenie (zwtaszcza
azotowe) i zwalczanie drobnej plamistosci lisci drzew pestkowych
zapobiega uszkodzeniom mrozowym i posrednio wptywa na
zmniejszanie sie szkéd powodowanych przez chorobe.

Zabiegi zarejestrowanymi
fungicydami.

Zabiegi fungicydami.

Po wykopaniu drzewek ze
szkotki nalezy odrzucic i
zniszczy¢ wszystkie z objawami
guzowatosci na szyjce korze-
niowej i korzeniach gtéwnych.
Korzenie roslin porazonych w
niewielkim stopniu, po wycie-
ciu guzéw, mozna zaprawia¢ w
papce z gliny z 0,5-1 % dodat-
kiem preparatu miedziowego.
Zabezpieczanie ran bezposred-
nio po cieciu drzew, opryskiwa-
nie fungicydami.

Brak

Zabezpieczanie ran bezposred-
nio po cieciu drzew, opryskiwa-
nie fungicydami.

Zabezpieczanie ran
bezposrednio po cieciu drzew.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB



TABELA 13. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB CZERESNI CD.

CHOROBA METODA AGROTECHNICZNA METODY CHEMICZNE

Dob6r wiasciwego przedplonu pod sad. Nalezy unikac roslin

Wertycylioza
drzew owoco-
wych

Z6ttaczka wisni

podatnych na porazenie, takich jak: truskawki, pomidory, ziemniaki,

o0gorki czy kapustne.

Brak.

Zdrowy materiat szkotkarski. 1zolacja przestrzenna od istniejacych

zawirusowanych sadéw. Usuwac drzewa wykazujagce objawy

porazenia.

Brak.

TABELA 14. SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACJI, KONIECZNOSC WYKONANIA ZWALCZANIA | USTALENIE TERMINOW ZABIEGOW

CHOROBA SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACII TERMINY ZABIEGOW

Brunatna
zgnilizna drzew
pestkowych

Drobna plami-
stos¢ lisci drzew
pestkowych

Leukostomoza
drzew pestko-
wych

Nekrotyczna
pierscieniowa
plamistosc
drzew pestko-
wych

Rak bakteryjny
drzew pestko-
wych

Srebrzystos¢
lisci drzew
owocowych

Obserwacje wystepowania objawow brunatnej
zgnilizny drzew pestkowych najlepiej rozpoczaé
ok. 2-3 tygodnie po kwitnieniu i kontynuowac do
zbioréw owocow. Przy czym objawy brunatnej
zgnilizny na owocach sg najlepiej widoczne w
okresie ich wybarwiania i dojrzewania.

Pierwsze objawy choroby sg widoczne juz w kon-
cu maja. Obserwacje nasilenia choroby przepro-
wadzac w okresie wegetacji zarowno przed, jak

i po zbiorach owocéw. Nasilenie choroby zalezy
od warunkéw atmosferycznych. W czasie suchej i
upalnej pogody nie dochodzi do infekgji.

Obserwacje nasilenia choroby przeprowadza¢
w okresie wegetacji zarowno przed, jak i po
zbiorach owocow.

Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢ w
okresie wegetacji, a zwtaszcza na przeto-
mie maja i czerwca, okoto 3-4 tygodnie

po kwitnieniu, kiedy objawy s3 najbardziej
widoczne.

Pierwsze objawy choroby w postaci zamiera-
nia pgkéw mozna zaobserwowac na przed-
wiosniu, zwtaszcza po mroznych zimach. Po
kwitnieniu sg widoczne objawy na lisciach i
kwiatach, a nastepnie na zielonych i dojrze-
wajacych owocach. Nekrozy i zrakowacenia
mozna lustrowaé przez caty rok, przy czym
podobne objawy s réwniez powodowane
przez inne czynnikii trudno jest, bez analizy
laboratoryjnej, okresli¢ pierwotnego sprawce.
Objawy srebrzenia lisci sg widoczne juz w
maju. Owocniki grzyba pojawiajg sie na
zamartych lub zamierajacych pniach lub ko-
narach, najczesciej jesienig i wiosng, podczas
wilgotnej pogody. Obserwacje nasilenia cho-
roby prowadzi¢ przez caty okres wegetadji.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

W rejonach wystepowania choroby na kwiatach i
pedach opryskiwac, jeden raz na poczatku kwit-
nienia, a przy duzym zagrozeniu chorobowym
dwa razy; na poczatku i w petni kwitnienia. W
celu ochrony owocéw zabiegi rozpoczac 4 tygo-
dnie po kwitnieniu i kontynuowac do zbioréw, z
zachowaniem okresu karencji.

Zabiegi chemiczne nalezy rozpocza¢ bezposred-
nio po kwitnieniu, a dalsze 2-3 zabiegi wykonac
0 10-14 dni, z zachowaniem okresu karengji i
uwzglednieniem warunkéw atmosferycznych.
W lata szczegdlnie wilgotne, gdy porazenie lisci
wynosi ponad 10 %, wykonac 1-2 zabiegi po
zbiorze owocow.

Zabezpieczac rany po cieciu drzew. Zabiegi w
okresie opadania lisci preparatami miedziowymi
przeciwko rakowi bakteryjnemu ograniczajg
wystepowanie leukostomozy.

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania
chordb wirusowych. Wazny jest zdrowy
materiat nasadzeniowy i usuwanie porazo-
nych drzew.

Zabezpieczac rany po cieciu drzew. Zabie-
gi preparatami miedziowymi wykonywac
w okresie nabrzmiewania pgkéw oraz na
poczatku i pod koniec opadania lisci.

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania
choroby. Wazne s3 metody agrotechniczne,
a zwtaszcza terminowe ciecie drzew.
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TABELA 14. SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACJI, KONIECZNOSC WYKONANIA ZWALCZANIA | USTALENIE TERMINOW ZABIEGOW CD.

CHOROBA SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACII TERMINY ZABIEGOW

Wertycylioza
drzew owoco-

wych pogody.

Obserwacje nasilenia choroby prowadzi¢ w
okresie wegetacji, a zwtaszcza na przeto-
mie maja i czerwca, okoto 3-4 tygodnie

po kwitnieniu, kiedy objawy sg najbardziej

Zo6ttaczka wisni

widoczne.

4.5. Metoda chemiczna

Ze wzgledu na waski asortyment fungicydéw zare-
jestrowanych do uzywania w sadach czere$niowych,
chemiczna metoda zwalczania choréb ma ograniczo-
ne zastosowanie. Niedopuszczalne jest stosowanie
Srodkdw niezarejestrowanych. Wazne jest, zeby $rodki
ochrony stosowac racjonalnie i w taki sposéb, aby nie
stanowity zagrozenia dla ludzi, zwierzat i srodowiska,
a jednoczesnie przez skuteczne ograniczanie wyste-
powania choréb pozwalaty na uzyskiwanie wysokich
i dobrej jakosci plonéw. W ostatnich latach nastgpity
duze zmiany w doborze i stosowaniu srodkéw ochro-
ny roslin. Wycofane zostaty substancje dtugo zalega-
jace w srodowisku, stosowane w wysokich dawkach,
toksyczne dla cztowieka i srodowiska oraz charaktery-
zujgce sie brakiem selektywnosci. Corocznie nastepuja
zmiany w doborze Srodkéw dopuszczonych do stoso-
wania. Dlatego kazdorazowo przed uzyciem danego
Srodka, nalezy sprawdzi¢ jego etykiete-instrukcje sto-
sowania, w ktérej podany jest zakres upraw i agrofa-
gbéw, przeciwko ktérym srodek moze by¢ stosowany,
a takze dawka, karencja, prewencja i inne uwagi doty-
czace warunkdw jego stosowania.

4.6. Terminy i warunki stosowania

fungicydow

Wiasciwe stosowanie srodkéw chemicznych pozwala
na zwiekszenie efektywnosci zabiegéw, czesto nawet
przy mniejszej ich liczbie. Jest to wazny elementem in-
tegrowanej ochrony. Ustalajgc program ochrony kazde-
go sadu, a nawet kwatery, nalezy uwzglednic¢ zaréwno
podatnos¢ uprawianych odmian, jak i wystepowanie
chordb i ich nasilenie. Dla prawidtowego wykonania za-
biegéw chemicznych konieczne sg wiec czeste lustracje
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Objawy wiedniecia sg najbardziej widoczne
w mtodych sadach, w czasie suchej i upalnej

Odkazanie chemiczne gleby przed zatoze-
niem sadu. Wazne sg metody agrotechnicz-
ne, a zwfaszcza wiasciwy przedplon przed
zatozeniem sadu.

Nie ma mozliwosci chemicznego zwalczania
choréb wirusowych. Wazny jest zdrowy
materiat nasadzeniowy i usuwanie porazo-
nych drzew.

(tab. 14). Kolejnym krokiem jest ustalenie terminu za-
biegu i wiasciwy dobor preparatu, zaréwno pod wzgle-
dem zwalczanych choréb, jak i panujacych warunkdw
atmosferycznych. W wielu przypadkach przy systema-
tycznej lustracji i dobrej znajomosci biologii patogendw
mozna w czasie jednego zabiegu zwalczac jednoczednie
kilka chordb wystepujacych w sadzie. W kazdym sezo-
nie wegetacyjnym, w zaleznosci od przebiegu pogody,
nalezy na biezaco wprowadza¢ korekty do wczedniej
opracowanego, ramowego programu ochrony. Ponadto
ze wzgledu na ryzyko powstania odpornosci nalezy
stosowac rotacje srodkéw o ré6znym mechanizmie dzia-
fania. Przy stosowaniu chemicznych Srodkéw ochrony
rodlin niezwykle istotne jest przestrzeganie obowigzu-
jacych zalecer dotyczacych karendji i prewencji oraz
liczby zabiegéw fungicydami z tej samej grupy Srodkéw.
Najwazniejsze informacje o dopuszczonych do stosowa-
nia $rodkach ochrony roslin znajdujg sie w corocznie ak-
tualizowanym Programie Ochrony Roslin Sadowniczych.

4.7. Zjawisko uodparniania sie sprawcow

chordb na stosowane substancje czynne

W chemicznej metodzie ochrony roslin duzym proble-
mem jest uodparnianie sie grzybéw na stosowane fun-
gicydy. Bezposrednim skutkiem uodpornienia jest obni-
zenie skutecznosci zabiegéw. Odpornos¢ na fungicydy
wystepuje przede wszystkim w stosunku do substangji
dziatajgcych systemicznie, ktére dziatajg na cisle okre-
Slone procesy zyciowe patogenu, kontrolowane czesto
pojedynczymi genami. W niektérych sadach czeresnio-
wych obserwowana jest odpornos¢ grzyba B. jaapii na
fungicydy dodynowe (Broniarek-Niemiec i inni 2013).

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW



4.8. Selektywnos¢ i prewencja

W integrowanej ochronie do zabiegéw nalezy wybie-
ra¢ srodki charakteryzujace sie nizsza toksycznoscig oraz
selektywne, to znaczy niezagrazajace organizmom po-
zytecznym (Pruszyhski i inni 2012). Opryskujac uprawy
kwitnace lub takie, w ktorych wystepuja kwitngce chwa-
sty, obok obowigzku przestrzegania okresu prewencji
dla pszczdt dobrze jest wykonywaé zabieg wieczorem
po zakonczeniu oblotu owadéw zapylajacych. Ponadto
stosowanie chemicznych preparatéw w ramach integro-
wanej ochrony wymaga precyzyjnego i przyjaznego dla
Srodowiska wykorzystania nowoczesnej techniki ochro-
ny roslin.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich dawek
zaleca sie korzystanie z wyszukiwarki dostepnej
na stronie internetowej Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi:

http://www.minrol.gov.pl/Informacje
-brazowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin
Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony
-roslin gdzie znajdujq sie aktualne informacje
o dopuszczeniu srodkoéw do obrotu.

Fot. 14. Chrabaszcz majowy — chrzaszcz
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5.1. Charakterystyka najwazniejszych

szkodnikow

Na czeredniach wystepuje kilka gatunkéw szkodni-
kow, ktdre maja istotne znaczenie gospodarcze (tab. 16).
Nalezg do nich: mszyca czeresniowa, nasionnica trze-
Snidwka i Ragoletis cingulata oraz Drosophila suzukii
licinek tarninaczek, kwieciak pestkowiec. Czeresnie sa
réwniez zasiedlane przez polifagiczne gatunki owaddéw
i roztoczy spotykane na innych drzewach owocowych.
Nalezg do nich zwojkoéwki, chrzgszcze, a wsrdd nich
tutkarze, ogrodnica niszczylistka, chrabgszcz majowy,
przedziorki w tym przedziorek chmielowiec, szpeciele —
np. pordzewiacz liwowy, a z btonkéwek — Sluzownica
ciemna. Objawy zerowania i szkodliwo3¢ szkodnikow
czeresni podano w tabeli 15., a ich opis na koficu rozdzia-
tu.

Fot. 15. Larwy pedrakow uszkadzajgce
korzenie drzew
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW CZERESNI

m OBJAWY ZEROWANIA

Mszyca
czereSniowa
(Myzus cerasi)

Nasionnice:
trzeSniowka
(R. cerasi)

(R. cingulata)

Muszka plamo-
skrzydta
Drosophila suzukii

Licinek
tarninaczek
(Argyresthia
ephippiella)

Zwojkowki
lisciowe

i inne gasienice
zjadajace liscie
Zwojka
koréweczka
(Enarmonia
formosana)

Pordzewiacz
sliwowy
(Vasates fockeui)

Przedziorek
chmielowiec
(Tetranychus
urticae)

Przedziorek
owocowiec
(Panonychus
ulmi)

Kwieciak
pestkowiec
(Anthonomus
rectirostris)
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MSZYCE

Wczesng wiosng mszyce moga zasiedla¢ kwiaty powodujac ich
opadanie. Liscie i pedy, na ktérych zerujg silnie sie skrecajg, moga
z6tknac i opadac. Mszyca wydala duze ilosci spadzi, zwanej rosg
miodowa.

NASIONNICE

Larwy powodujg ,robaczywienie” owocoéw odmian o Sredniej i
pdznej porze dojrzewania (od drugiego tygodnia pory dojrzewania
czeresni). W czasie zbioru wewnatrz owocéw znajduje sie biate,
beznogie larwy do 4 mm dtugosci.

Larwy zerujg w owocach niszczac je. W owocu moze by¢ kilka larw,
wielkoicido 5,5 - 6,0 mm.

NAMIOTNIKOWATE

Wiosna paki nie rozwijaja sie lub rozwdj ich jest bardzo staby, a
nastepnie wiedna i opadajg. W uszkodzonych pakach widoczne s3
odchody gasienic. Po kwitnieniu wygryzione dziurki lub cate wnetrze
mtodych zawigzkow.

ZWOIKOWKOWATE

W okresie wiosennym gasienice zerujg w rozetach lisciowych i liscio-
wo-kwiatowych, w lecie na lisciach.

Gasienice zerujg na pniach drzew, w miejscach uszkodzonych wida¢
sprzedzione w mate woreczki brgzowe odchody, a pod korg liczne,
roznej wielkodci chodniki przeplatajace sie ze soba. Najliczniej zasie-
dlajg dolne odcinki pni.

SZPECIELE

Zerowanie szpecieli powoduje odbarwienie blaszki lisciowej widocz-
ne w postaci tzw. srebrzenia sie lisci.

PRZEDZIORKI
Na lisciach widoczne poczatkowo jasnozielone, pdzniej zotte plam-
ki, z czasem zlewajace sie ze sobg. Przy silnym opanowaniu przez
szkodnika liscie z6tkna, brazowieja, moga by¢ réwniez widoczne
oprzedy z pajeczyny.

Na lisciach widoczne poczatkowo jasnozielone, pdzniej zotte plam-
ki, z czasem zlewajgce sie ze sobg. Przy silnym opanowaniu przez
szkodnika liscie zotkna i brazowieja.

RYJKOWCOWATE

Wkrétce po kwitnieniu na mtodych zawigzkach widoczne s3
naktucia zrobione przez samice sktadajaca jajo do wnetrza pestki.
W okresie wybarwiania sie owocow uszkodzony jest migzsz i skorka
przez wychodzgce z pestek chrzgszcze. Owoce gnija.

$ZKODLIWOSC

Zerowanie mszyc powoduje
zahamowanie wzrostu pedow

i zwieksza ich wrazliwos¢ na
uszkodzenia mrozowe. Na lisciach
pokrytych rosa miodowa rozwijaja
sie grzyby sadzakowe, co ostabia
proces fotosyntezy.

Wyrzadza duze szkody we
wszystkich rejonach uprawy, im
pozniejsza odmiana, tym bardziej
narazona na uszkodzenia. Stwier-
dzenie obecnosci larw w owocach,
powoduje utrate wartosci handlo-
wej catego plonu.

Szkodliwo3¢ bardzo duza. Larwy w
owocach, dyskwalifikacja plonu.

Wystepuije lokalnie, moze znisz-
czy¢ 40-60 % pakdow i zawigzkow.

Gasienice moga kaleczy¢, uszka-
dzac i nadgryzac owoce.

Zahamowanie wzrostu drzew
i zasychanie gatezi.

Przy licznej populacji szpecieli
dochodzi do przedwczesnego opa-
dania lici, zahamowania rozwoju
mtodych drzew, spadku plonu.

Przy licznej populacji szkodnikéw
dochodzi do przedwczesnego opa-
dania lisci. Pozbawione asymilatow
drzewa stabiej kwitng i owocuja.

Wystepuije lokalnie, moze niszczy¢
nawet kilkadziesiat procent
zawigzkow. Wystepowaniu sprzyja
sasiedztwo czeremchy.
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW CZERESNI CD.

CHOROBA METODA AGROTECHNICZNA METODY CHEMICZNE

TUTKARZE

'I(';/’c)k:;fzml‘);chusek W maju i czerwcu na owocach widoczne jamki, w ktérych samice
V sktadaja jaja. Uszkodzone zawigzki gnija i opadaja. ; .
bacchus) Tutkarze wystepujg lokalnie.
Tutkarz 0d pot 2 doli L, ' Wi Moga zniszczy¢ znaczny pro-cent
dliwowiec potowy maja do lipca zauwazy¢ mozna przecigte szyputki ;5 viazkow owocow.
Chilines owocow, w ktdre samice ztozyty jaja. Uszkodzone zawiazki opadaja
cup}r/ - z czescia szyputki.
PILARZOWATE
Sluzownica Larwy z6ttawe, maja slimakowaty ksztatt i sa pokryte czarnym el o ”I'("’.lslo‘;vym \,Nysfa'
ciemna Sluzem. Szkieletuja liscie, zeruja na ich gérnej powierzchni, zywiac pieniu moga szieletowat cate
S LT liscie, co ostabia i hamuje wzrost i

(Caliroa limacina)  sig skorka i miekiszem. plonowanie drzew.

ZUKOWATE

Pedraki powoduja ostabienie, stopniowe wiedniecie i zamieranie, ) ‘ .
szczegdlnie najmiodszych drzewek, w pierwszych latach po zatoze- ~ Gfowne szkody powoduja pedraki.

Chrabaszcz niu sadu. Silnie uszkodzone rogliny tatwo jest wyrwac z gleby, gdyz ~ Lokalnie na czeresni szkody mogg
. . . . . . . : by¢ duze, gdyz pedraki moga by¢
majowy ich szyjka korzeniowa jest ogryziona, a korzenie podgryzione. W : o
. . e . g . przyczyna silnego ostabienia i za-
(Melolontha glebie na szyjce korzeniowej i korzeniach uszkodzonej rosliny mozna .o 54 o najmiodszych
melolontha) znalez¢ pedraki, ktére moga wgdrowgé wzd’ru? rzc—;du do kolejnych sadach, szczegélnie w rejonach
drzewek. Chrzaszcze moga takze szkieletowac liscie i uszkadzaé licznego wystepowania.

zawigzki owocow.

Ogrodnica Chrzaszcze zerujac na lisciach, szkieletuja je (nieregularne dziury), ~ Strat pov‘l’((l’dowa”%pr_zez, C:rzi'

niszczylistka moga tez uszkadzac zawigzki owocow. Larwy zerujg na korzeniach, lsjglemzewérzir:;:zwlﬁ' njslor;?e o
(Phy{/opertha niszczac je, ostabiajg rosliny, ale czgSciej na roslinach zielych nizna -~ = e

horticola) drzewach owocowych. -

- i
- e - #-\. .
.‘ L. fﬂ | E 3 * i
Fot. 16. Licinek tarninaczek - z lewej strony uszkodzone Fot. 17. Mszyca czereSniowa — uszkodzone
paki wierzchotkowe liscie

4

Fot. 18. Nasionnica trzesniéwka — mucha Fot. 19. Ragoletis cingulata— mucha
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TABELA 16. METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA CZERESNI ORAZ ICH ZNACZENIE GOSPODARCZE

METODA OGRANICZANIA

INACZENIE
GOSPODARCZE

Mszyca
czereSniowa

Nasionnica:
trzesniowka
Rhagoletis
cangulata

Muszka pla-
moskrzydta

Licinek
tarninaczek

Zwojkowki
lisciowe i
inne gasienice
zjadajace liscie

Zwojka
koréweczka

B 30

AGROTECHNICZNA CHEMICZNA

MSZYCE

Wycinanie, usuwanie i niszczenie
zasiedlonych przez mszyce pedéw
zmniejsza liczebnos¢ populacji mszyc.
Drapiezce: biedronkowate, bzygowate,
siatkoskrzydte (np. ztotooki), pluskwiaki

Zabiegi zwalczajgce po
przekroczeniu progu

réznoskrzydte, (np. dziubatkowate). Zagfozenia.
Parazytoidy: pasozytnicze btonkdwki
(np. mszycarzowate).

NASIONNICE

Pasozyty poczwarek z rodziny
Ichneumonidae. Monitorowac przebieg
lotu odtawiajgc muchy na zoétte putapki
lepowe.

Monitoring obecnosci przy pomocy
putapek zapachowych. Masowe
odfawianie (okoto 150 - 200 putapek
/ha)

Zabiegi zwalczajgce w
okresie lotu much i sktadania
jaj. Na péznych odmianach
trzeba wykonac 3-4 zabiegi
zwalczajace.

Zwalczanie w okresie
dojrzewania owocéw, po
wykryciu szkodnika. Uwaga na

karencje stosowanych Srodkow.

NAMIOTNIKOWATE

Wycinad i pali¢ silnie uszkodzone
pedy z larwami przed lub w czasie
kwitnienia.

Zwalczac w okresie
nabrzmiewania i pekania
pakow.

ZWOIKOWKOWATE

Spasozytowanie gasienic i poczwarek
przez btonkowki.

Spasozytowanie gasienic.

W sadach zagrozonych
zwalczanie gasienic w okresie
przed kwitnieniem czeresni lub
bezposrednio po kwitnieniu.

Zwalczanie w okresie
masowego lotu motyli i
sktadania jaj. Opryskiwac pnie

i grube konary drzew w I i Il
dekadzie czerwca, kolejne
opryskiwania (2-3) dostosowac
do dynamiki wylotu motyli
rejestrowanego za pomocg
putapek z feromonem.

Mszyca ma
duze znaczenie
gospodarcze.

Duze na terenie
catego kraju.

Duze i bardzo
duze

Lokalnie duze.

Mate - tylko
lokalnie liczniejsze
wystepowanie
gasienic.

Lokalnie,
wystepuije liczniej
w pojedynczych
sadach lub w
kwaterach danego
sadu.
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TABELA 16. METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA CZERESNI ORAZ ICH ZNACZENIE GOSPODARCZE CD.

METODA OGRANICZANIA

ZNACZENIE
GOSPODARCZE

Pordzewiacz
sliwowy

Przedziorek
chmielowiec

Przedziorek
owocowiec

Kwieciak
pestkowiec

Tutkarz
bachusek

Tutkarz

sliwowiec

Sluzownica
ciemna

Chrabaszcz
majowy

Ogrodnica
niszczylistka

AGROTECHNICZNA CHEMICZNA

SZPECIELE

1. Zaktadac sad ze zdrowego
materiatu nasadzeniowego, wolnego
od szkodnika, kontrolowac zrazy i
podktadki uzywane do reprodukgji.

2. Introdukowac¢ do sadu naturalnych
wrogbw szpecieli — drapiezne
roztocze z rodziny Phytoseiidae, ktére
niszcza szpeciele.

Obecnie brak srodkéw ochrony
roslin zarejestrowanych do
zwalczania szkodnika.

PRZEDZIORKI

Zwalczanie chemiczne
przedziorkdw przeprowadzac
na podstawie lustracji sadu.
Zabieg nalezy wykonac od fazy
pekania pakéw do poczatku

Wprowadza¢ do sadu drapiezne
roztocze z rodziny Phytoseiidae

w celu ograniczenia liczebnosci
przedziorkéw. Stosowaé dozwolone

e, fazy kwitnienia lub pdZniej.
RYJKOWCOWATE
Pasozyty poczwarek i chrzaszczy Zabieg zwalczajacy wkrétce po
oraz ptaki. kwitnieniu.
TUTKARZE

Pasozyty larw, poczwarek i
chrzaszczy oraz ptaki.

Zabieg zwalczajacy wkrétce po
kwitnieniu.

PILARZOWATE

. . Po przekroczeniu progu
Pasozyty poczwarek i larw. przexr prog
zagrozenia.

ZUKOWATE

1. Bardzo wazny jest wybér pola
wolnego od pedrakéw. Unikanie pél
w poblizu laséw, zadrzewien, na
ktérych moga zy¢ pedrakii zerowac
chrabaszcze.

2. Mechaniczne zwalczanie
pedrakéw: zaleca sie kilkakrotng
mechaniczng uprawe gleby

przy uzyciu ostrych narzedzi

(np. glebogryzarki). Uprawa gryki

— zawarte w niej taniny hamuija
rozwdj pedrakow.

Sporadycznie moze by¢
potrzebne zwalczanie
chrzaszczy podczas ich
zerowania na lisciach drzew.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

Wystepuje

lokalnie. Przy duzej
liczebno3ci moze
uszkadzac znaczny
procent drzew.
Szczegblinie grozny
w mtodych sadach.

Szkodniki wystepujg
lokalnie. Przy duzej
liczebnosci moga
uszkadzac znaczny
procent drzew.

Lokalnie duze.

Lokalnie duze.

Lokalnie, w sadach
czereSniowych
spotykany
sporadycznie.

Lokalne w rejonach
wystepowania
pedrakow
chrabgszcza
majowego.
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Fot. 21. Tutkarze — uszkodzony zawigzek

Fot.23. Z6tta putapka lepowa do odfawiania
much nasionnic

Fot. 24. Muszka palmoskrzydta, samieci 2 samice

5.2. Progi zagrozenia czeresni przez szko-

dniki i metody okreslania ich liczebnosci

Mozna rozrézni¢ dwie grupy szkodnikéw, dla ktérych
opracowane s3 progi zagrozenia. Pierwsza obejmuje
szkodniki, ktére nie uszkadzajg owocéw i powodujg je-
dynie szkody na organach wegetatywnych, np. pedach,
liSciach (przedziorki, szpeciele). Negatywny wptyw za-
siedlenia rosliny przez te szkodniki zazwyczaj narasta
stopniowo, wraz z uptywem czasu i ze wzrostem liczeb-
nosci ich populacji. Daje to odpowiednig ilo3¢ czasu na
wybranie najlepszej strategii zapobiegania stratom plonu

. 32

Fot. 25. Na owocach czeresni w miejscu ztozenia jaj
przez Drosophila suzukiiwidoczne sg wystajace rurki
oddechowe

wyzszym niz akceptowane.

Druga grupa to szkodniki, ktére bezposrednio zeru-
ja na/lub w owocach, jak np. nasionnica trzesniéwka.
Populacja szkodnika szybko rosnie i stanowi duze zagro-
zenie dla plonu. W tej sytuacji jedyng mozliwg strategia
staje sie odpowiedni wybér terminu zabiegu i preparatu,
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia owocow.

Przy podejmowaniu decyzji o koniecznosci wykonania
zabiegu chemicznego pomocne sg trzy progi. Pierwszy
z nich to prég szkodliwosci, ktory okredla liczebnodé
populagji, przy ktérej mozna zauwazy¢ najmniejszg stra-
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te w ilosci i jakosci plonu. Kolejny zabieg

prég nosi nazwe progu ekono- zbyt
. . . PR o pozny

micznej szkodliwosci i okresla li-

czebnos¢ populadji szkodnika, przy

STRATY PRZEWYZSZAJA KOSZT ZABIEGU

3 prog ekonomicznej

ktorej koszt wykonania zabiegu

szkodliwosci

ochronnego, jest réwny stracie war-
todci plonu spowodowanej przez
tego szkodnika.

TAN prog zagrozenia
STRATY MNIEJSZE NIZ KOSZT ZABIEGU

asciwy

termin

W przypadku wykonania zabiegu
przy liczebnosci szkodnika odpo-
wiadajgcej temu progowi istnieje
jednak niebezpieczehstwo, ze po-
pulacja szkodnika bedzie z réznych
powodéw dalej rosta, a wtedy
straty wartodci plonu przekroczg

WIELKOSC POPULACII SZKODNIKA

prog szkodliwosci

Vzme-_qu A\ 4

BRAK JAKICHKOLWIEK STRAT

koszt wykonania zabiegu. Dlatego
zeby nie dopusci¢ do takiej sytuacji
zabieg nalezy wykona¢ przed osia-
gnieciem przez populacje szkodnika progu ekonomicz-
nej szkodliwo3ci. Taka liczebno3¢ szkodnika nosi nazwe
progu zagrozenia (Rys. 1).

Nalezy zdawal sobie sprawe, ze proponowane
progi zagrozenia (tab. 17) maja jedynie znaczenie
orientacyjne, poniewaz zalezg od wielu zmiennych
czynnikéw. Sadownik podejmujac decyzje o wykona-

»
'

CZAS

RYS. 1. PROGI: SZKODLIWOSCI, EKONOMICZNEJ SZKODLIWOSCI | ZAGROZENIA

niu badZ zaniechaniu zabiegu przeciwko okreslonym
szkodnikom, obok ceny owocéw i kosztow zabiegdw
ochronnych, musi bra¢ pod uwage wiele czynnikdw,
a wsrdd nich: przewidywany plon, faze fenologiczng
chronionej rosliny, wfasciwa kazdej odmianie tole-
rancje na uszkodzenia powodowane przez szkodniki.
Istotne jest takze wspotwystepowanie na roslinach

TABELA 17. TERMINY LUSTRACJI | PROGI ZAGROZENIA DLA WYBRANYCH SZKODNIKOW CZERESNI

| szkooNik | TERMINLUSTRACH SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA

MSZYCE

Mszyca

A kwiecien-lipiec
czereSniowa

drzew

o 14 dni przegladac ulistnienie 50 losowo wybranych

1drzewo
z koloniami mszyc
w probie 50 drzew

NASIONNICE
Nasionnica . : .
trzesSniowka o.d koncq TEACD zawiesi¢ z6tte putapki lepowe do odtowu owadéw srednlq 2muchy
. pierwszej dekady L X . odtowione
Rhagoletis i dorostych nasionnicy, sprawdzac 2 razy w tygodniu 1 butank
dngulata Ipca na purapke
Muszkapla-  Od czerwca do Zawiesi¢ putapki z ptynem wabigcym (np. Drosinal) i Stwierdzenie
moskrzydta  sierpnia systematycznie sprawdza¢ odtowione muchy much w putapce
NAMIOTNIKOWATE
nabrzmiewanie pobrac z 10 |c_>sowc_> wxbranyc_h drzew po 20 pq_kow 10 pakéw
. . (razem 200) i przejrze¢ pod binokularem, notujac AN
pekanie pgkow sve e z gasienicami
Licinek
kwitnienie przejrze¢ na 10 losowo wybranych drzewach po 20 kwiatow —koniecznosc
rozet kwiatowych (razem 200) na obecno$¢ uszkodzen  zwalczaniaw
nastepnym sezonie

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW
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TABELA 17. TERMINY LUSTRACJI | PROGI ZAGROZENIA DLA WYBRANYCH SZKODNIKOW CZERESNI CD.

| szkoDNIK | TERMINLUSTRACH SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA

ZWOIKOWKOWATE
A A 3-5 gasienic
_— . _ przejrze¢ na poszczegdlnych kwaterach po 200 rozet .08
Gasienice zielony i biaty pak (20 drzew x 10 rozet) zerujgcych
w 100 rozetach
SZPECIELE

wiosng przegladac

Pordzewiacz 3 o
paki, a pdzniej

liczenie szpecieli nalezy wykonaé przy uzyciu
mikroskopu stereoskopowego (powiekszenie

brak

Sliwowy liscie co 2 tygodnie  40-krotne)
PRZEDZIORKI
P i BRSO 205 oo e
chmielowiec P : y na 11is¢
przedziorka
grupa jaj o
okres bezlistn przejrzec z 40 drzew po jednej 2-3-letniej gatezina  Srednicy 0,5
. y obecnos¢ jaj zimowych przedziorka owocowca cmdo 1cm lub
Przedziorek wiekszej
owocowiec :
przejrze¢ z 40 losowo wybranych drzew po 5 10 form
czerwiec-lipiec lisci (razem 200) na obecnos¢ form ruchomych ruchomych na
przedziorka 11i8¢
RYJKOWCOWATE
Kwieciak koniec kwitnienia strzgsac chrzgszcze z 35 losowo wybranych drzew f;j;gf;&?;
pestkowiec (po jednej gatezi z drzewa) 235 galezi
TUTKARZE
Tutkarz
bachusek T — strzgsac chrzgszcze z 35 losowo wybranych drzew  nie opracowano
Tutkarz P (po jednej gatezi z drzewa) w Polsce
sliwowiec
PILARZOWATE
Sluzownica czerwiecsiervieri 14 dni przegladac po 10 lisci z 20 losowo 40 larw w probie
ciemna P wybranych drzew 200 lisci
ZUKOWATE
Pedraki e rmcee o pobrac probki gleby z 32 dotkéw, o wymiarach
(przed \l:\\f\ll?estﬁéll(gg 'g io_ 25 cm x 25 cm (30 cm gtebokosci) = 2 m? 1 pedrak na 2 m?
zatozeniem KOMieC Sierpnia._ powierzchni pola, sprawdzi¢ na obecnosé powierzchni pola
sadu) P pedrakow

choréb i innych szkodnikéw, jak réwniez ewentualne
stwierdzenie w sadzie odpornosci szkodnika na do-
stepne preparaty chemiczne.

5.3. Bezpieczefstwo owadow
zapylajacych i entomofauny pozytecznej
Bezpieczefistwo owadow zapylajacych
Nieprawidtowe stosowanie Srodkéw ochrony roslin
moze by¢ szkodliwe dla owaddw zapylajacych i powodo-

I 34

wac ich podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to Srod-
kéw owado — i roztoczobdjczych, ale takze - cho¢ zwykle
W mniejszym stopniu — fungicydéw. Srodki ochrony roslin
mogg dziata¢ na owady kontaktowo, zotgdkowo i gazo-
wo. W warunkach polowych najczestsza przyczyna zatru-
cia pszczot jest bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei
toksycznos¢ zotgdkowa wystepuje wowczas, gdy zatruty
pokarm (pytek, nektar, spadZ) zostanie pobrany przez
pszczoty i zaniesiony do ula. Zatruciu moze ulec wowczas
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cata rodzina pszczela, jak réwniez wyprodukowany przez

nig midd. Nalezy pamietad, ze stosowane Srodki ochrony

rodlin wykazuja jednoczednie wiecej niz jeden rodzaj tok-
sycznosci dla owadéw zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:

e srodki ochrony rodlin stosowaé tylko wowczas, gdy
jest to konieczne,

® zabiegi ochrony rolin wykonywac wytacznie srodka-
mi zarejestrowanymi dla danej uprawy,

® przestrzegal zapisdw etykiety-instrukcji stosowania
Srodkéw ochrony roslin,

® nie stosowal niezalecanych mieszanin  Srodkow
ochrony roslin,

o prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu i dawke stoso-
wanego preparatu,

e nie stosowac Srodkéw ochrony na rosliny pokryte spa-
dzig, a jesli jest taka koniecznod¢, to wybiera¢ Srodki
bezpieczne i przestrzegac okresu prewencji,

® nie stosowac srodkéw ochrony rodlin (gtéwnie insek-
tycyddw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych, jak
réwniez chwastow i innej roslinnosci znajdujacej sie
w otoczeniu upraw,

e W razie koniecznodci opryskiwania roslin sadowni-
czych podczas kwitnienia zabieg nalezy wykonac
przed wieczorem, po oblocie pszczét, uzywajac srod-
kéw o prewencdji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

e zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywa¢ w wa-
runkach zapobiegajacych znoszeniu cieczy roboczej
na sasiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej

Przed wykonaniem zabiegu ochronnego, bardzo waz-
na jest ocena wystepowania w sadzie drapiezcow oraz
parazytoidow (tab. 18). Wielokrotnie, kiedy liczebnos¢
populagji szkodnika osigga prég zagrozenia i jednocze-
$nie populacja drapiezcow lub parazytoidéw jest odpo-
wiednio wysoka, decyzje o wykonaniu zabiegu mozna
opdznic i podjac po kolejnej lustracji sadu.

Aby zachowaé lub zwiekszy¢ obecnos¢ orga-
nizméw pozytecznych w danej uprawie nalezy
przede wszystkim:

e stosowac Srodki ochrony rodlin selektywne lub cze-

Sciowo selektywne dla fauny pozytecznej (wykaz

zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin
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Sadowniczych),

e w miare mozliwosci wprowadza¢ drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych w celu zasile-
nia populacji naturalnie wystepujacych,

o zwiekszac bior6znorodno3¢ upraw.

W biologicznym zwalczaniu roztoczy roslinozernych
bardzo pomocne moga by¢ drapiezne roztocze z rodziny
dobroczynkowatych (Phytoseiidae). Sposrdd wielu gatun-
kéw naturalnie wystepujacych w przyrodzie, jak réwniez
rozmnazanych w warunkach laboratoryjnych, najszersze
zastosowanie w praktyce znalazt dobroczynek gruszo-
wiec. Moze on ograniczy¢ liczebnos¢ przedziorkdw i szpe-
cieli na plantacji, jezeli jest odpowiednio liczny.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyri)

e Doroste samice o ciele kremowozdttym, gruszkowa-
tym sa dtugosci ok. 0,3 mm. Samce sg nieznacznie
mniejsze od samic. Biatawe, eliptyczne jaja s3 czesto
sktadane w ztozach. Stadia larwalne sg przezroczyste,
z 3 parami odnézy, a stadia nimfalne z 4 parami odné-
zy sg podobne do osobnikow dorostych, ale mnigjsze.

® Obecnie podejmuije sie préby wprowadzania dobro-
czynka gruszowca w opaskach filcowych do sadéw.
Opaski najlepiej przymocowaé do pedéw sznurkiem.

Zasady obowiazujace przy wprowadzaniu do-
broczynka:

e W sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy
rodlinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem
roztoczobdjczym, a dopiero pdzniej wprowadza do-
broczynka gruszowca,

® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko srodki
selektywne dla pozytecznych roztoczy.

5.4. Ochrona przed gryzoniami

Drobne gryzonie (nornik polny i karczownik ziemno-
wodny) moga wyrzadzac duze szkody zwtaszcza w mto-
dych sadach czeresniowych. Nornik polny wystepujac
co kilka - kilkanascie lat w duzym nasileniu, jest w stanie
zZniszczy¢ znaczne powierzchnie sadéw przez ogryzanie
korzeni i szyjek korzeniowych drzew. W celu ogranicze-
nia jego zerowania stosuje sie zatrute ziarno. Karczownik
ziemnowodny wystepuje gtéwnie w Polsce potudniowej,
niszczy drzewa przez ogryzanie ich korzeni. Do zwalcza-
nia karczownika poleca sie obecnie tylko metody nieche-
miczne (putapki kleszczowe, stozkowe i rurkowe).

35 I



TABELA 18. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJACA W SADACH CHRONIONYCH SRODKAMI SELEKTYWNYMI LUB

CZESCIOWO SELEKTYWNYMI

FAUNA POZYTECZNA

PRZYKtADOWE

GATUNKI/RODZAJE

GtOWNE ZRODA POKARMU

biedronka siedmiokropka

Biedronkowate

Ztotooki

Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchoéwki

(gtéwnie bzygowate, pryszczarkowate,

rgczycowate)

biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka
skulik przedziorkowiec

ztotook pospolity

dziubatek gajowy
dziubateczek maty
delikacik zielonawy

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

mszyce, czerwce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, przedziorki, jaja i mate
gasienice motyli, larwy muchéwek

mszyce, czerwce, wciornastki

Owady pasozytnicze/parazytoidy

jaja, larwy, poczwarki, owady doroste wielu

O A S L o kruszynki gatunkdw szkodliwych motyli (w tym zwdjké-

kruszy nkowate i)lgeqskotkowate) ' mszycarze wek lisciowych, owocowek), mszyce, kwiecia-
y ! ki, miseczniki, szkodniki minujace liscie

Chrzaszcze z rodziny biegaczowatych i E:Egzg 2,:)' ce:itsc;wy larwy i owady doroste wielu szkodliwych moty-

kusakowatych O/iso ta f/avico)lnis li, btonkowek, chrzaszczy, przedziorki

Skorki skorek pospolity mszyce, drobne owady i ich jaja

Drapiezne roztocze (dobroczynkowate)  dobroczynek gruszowiec szpeciele, wciornastki

Liczebno3¢ owaddw pozytecznych mozna oszacowaé, wykorzystujac do tego celu metode otrzgsania pedéw na biatg
ptachte entomologiczng o powierzchni 0,25 m2. Na kazdej kwaterze nalezy otrzgsna¢ po 1 pedzie z 30 losowo wybranych

krzewow.

5.5. Ochrona przed ptakami
Czerednie narazone sg na szkody wyrzadzane przez
ptaki. Najwieksze szkody wyrzadzajg szpaki i kwiczoty,

a zwykle mnigjsze znaczenie majg gawrony i grubodzioby.

Metody ochrony plonu przed ptakami sg nastepujace:

e odstraszanie biosoniczne - polega na wykorzysta-
niu aparatury nagtasniajacej emitujgcej krzyk ptakéw
w celu ich przerazenia. Dla odstraszenia szpakow sto-
suje sie ich wiasny krzyk oraz krzyk séjki, dla odstra-
szenia kwiczotdw — krzyk sojki, natomiast gawronéw
—ich wiasny krzyk. Emisje powinny by¢ krétkie i nada-
wane tylko w czasie nalotéw ptakéw na sad.

e odstraszanie piroakustyczne — na odgtos deto-
natora gazowego, pistoletéw oraz rakietnic reaguja
wszystkie gatunki zerujgce gromadnie (szpak, kwiczof,
gawron). Efekty piroakustyczne doskonale wzmacniajg
odstraszanie biosoniczne. Stosowanie obu metod t3cz-
nie moze odstraszy¢ do 95 % ptakéw ,atakujgcych”
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owoce. Nalezy unika¢ monotonnej pracy detonatora,
gdyz ptaki z tatwoscig lokalizujg nie tylko jego potozenie
w sadzie, ale i odstep czasowy detonagji (czestotliwosc)
i odpowiednio modyfikuja swoje zachowanie.

e metoda mechaniczna - polega na uzyciu specjal-
nych siatek przeciw ptakom, rozwijanych na konstruk-
Cji nosnej, w postaci rusztowania z pali i drutdw. Takie
zabezpieczenie zapewnia petng ochrone plonu. Nie
zaleca sie zarzucania siatek bezposrednio na drzewa,
gdyz w ten sposdb uszkadza sie siatke, czes¢ plonu,
liscie, gatezie, a takze naraza zycie ptakéw. W prakty-
ce stosowanie siatek ogranicza sie zwykle do matych
obiektéw, nieprzekraczajacych 1hektara.

e metoda ekologiczna — w porze dojrzewania pdzniej-
szych odmian czeredni bardzo atrakcyjnym pokarmem
rodlinnym szpaka i kwiczota jest owocujgca morwa
biata. Wolnostojace drzewa morwy w odlegtosci kil-
kuset metréw od sadu moga znaczaco zmniejszy¢ za-
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potrzebowanie ptakéw na owoce czeredni. Taki stan
mozna bedzie osiggna¢ jednak dopiero przy takiej ilosci
owocdw morwy, ktéra w znacznej mierze zréwnowazy
zapotrzebowanie ptakéw na owoce czeresni, ktore sta-
nowig ok. 20 % ich dziennej diety.

5.6. Opis najwazniejszych szkodnikow
czeresni

MSZYCE

Mszyca wisniowa (Myzus cerasi)

Systematyka: rzad - pluskwiaki (Hemiptera),

rodzina - mszycowate (Aphididae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Przy pakach, na jednorocznych lub dwuletnich gataz-
kach zimuja jaja. Larwy wylegaja sie najczesciej w cza-
sie pekania pakéw kwiatowych czeresni. Poczatkowo
zeruja gromadnie na pakach, p6Zniej na lisciach i wierz-
chotkach pedéw. Po ok. trzech tygodniach zerowania
i rozwoju, zatozycielki rodu rodza larwy, dajac poczatek
nastepnemu pokoleniu. Na przetomie maja i czerwca
pojawiajg sie osobniki uskrzydlone, ktdre migrujg na zy-
wiciela wtérnego, przytulie lub przetacznik. Cze5¢ mszyc
pozostaje na czeresniach przez caty sezon wegetacyjny.
Liczebno$¢ populacji jest ograniczana przez drapiezcow
i parazytoidy. Na czeresniach rozwija sie 10-13 pokolef
mszycy. Pod koniec wrzednia migrantki wracajg na cze-
resnie, rodza larwy pokolenia ptciowego. Samice sktada-
ja jaja, ktére zimujg. Mszyca bezskrzydta ma ciato btysz-
czace, ciemnej lub prawie czarnej barwy, nogi i czutki s3
dwubarwne - z6ttawe i czarne, a syfony i ogonek czar-
ne. Dorosta mszyca ma 1,5-2,6 mm dtugosci, a osobniki
uskrzydlone - 1,4-2,1 mm, sg ciemnej barwy z z6ttawo-
-brgzowym odwtokiem. Jaja zimujace sg czarne wielko-
$ci ok 0,67 mm x 0,34 mm.

NASIONNICE

Nasionnica trzesniéwka (Rhagoletis cerasi)

Rhagoletis cingulata

Systematyka: rzad — muchéwki (Diptera),

rodzina - nasionnicowate (Trypetidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Poczwarki, tzw. bobowki, zimujg w wierzchniej
warstwie gleby. W sadach czere$niowych wylot much
nasionnicy trzesnidwki rozpoczyna sie w kofcu maja
lub na poczatku czerwca i trwa do korica lipca. Wylot
much Rhagoletis cingulata rozpoczyna sie najczesciej
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10-14 dni pdzniej i trwa do kofca lipca. Wylot much obu
gatunkoéw jest bardzo zréznicowany w zaleznoici od
czynnikéw atmosferycznych, rodzaju gleby i uksztatto-
wania terenu. Samice sktadajg jaja w miekiszu owocu,
najczesciej blisko szyputki. W miejscu ztozenia jaja wi-
doczne jest naciecie w ksztatcie przecinka. Jaja sktada-
ne sg najpierw na odmianach wczesniej dojrzewajgcych
(od 2 tygodnia), a p6Zzniej na odmianach pdZniejszych.
Samica sktada ok. 30 jaj. Larwy nasionnicy trzesniowki
wylegaja sie po 10 dniach, natomiast Rhagoletis cingu-
lata po 4-5 dniach. Nastepnie wyro3niete larwy opusz-
Czaja owoce, spadajg na glebe, wciskaja sie miedzy jej
grudki i tworzg kokony poczwarkowe, zwane bobow-
kami. Owad dorosty to czarna, btyszczaca muchéwka
dtugosci 4-5 mm z z6tto-pomarariczowa tarczkg mie-
dzy nasadami skrzydet. Jej skrzydfa sg przezroczyste.
Obydwa gatunki nasionnic majg czarne poprzeczne
pasy. U nasionnicy trzesnidwki miedzy dwoma pasami
znajduije sie dodatkowo bardzo krétki cienki pasek. Jest
to wazna cecha odrézniajgca skrzydta obydwu gatun-
kéw much. Larwa jest beznoga, biata, pod koniec roz-
woju osigga dtugos¢ ok. 4 mm.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)
Systematyka: rzad - muchéwki (Diptera)
rodzina — wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja owady doroste w srodowisku na plantacji lub w po-
blizu. Lot much rozpoczyna sie wiosng. Samice sktadajg jaja
do dojrzewajacych owocdw (po kilka do jednego), na ze-
wnatrz widoczne sg biate rurki oddechowe. Larwy zerujg
w owocach powoduijg ich zniszczenie. Mucha ma wielkos¢
3,2-3,4mm (samica) i 2,6 — 2,8 mm (samiec), barwe z6t-
tawg oraz ciemne pasy na odwtoku. Charakterystyczng
cechg s duze czerwone oczy, oraz u samcéw czarne pla-
my na brzegach skrzydet a u samic silne zgbkowane po-
ktadetko (ale brak plam na skrzydtach), ktérym przecinaja
skorke owocow podczas sktadania jaj. Larwa mlecznobia-
ta, wielkosci do 5,5 — 6,0 mm. Poczwarka cylindryczna,
wielkosci 3,5 x 1,2 mm, z dwoma matymi wyrostkami. W
sezonie moze rozwingc sie kilka pokoleft muszki.

NAMIOTNIKOWATE

Licinek tarniniaczek (Argyresthia ephippiella)
Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera),
rodzina - namiotnikowate (Hyponomeutidae)
Biologia i krotki opis szkodnika
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Zimuja jaja w spekaniach kory. Gasienice wylegaja
sie w fazie pekania pakéw i wgryzaja do ich wnetrza.
Uszkadzaja paki kwiatowe, a potem mtode zawigzki.
Wkrétce po kwitnieniu dojrzate ggsienice przeda nici,
na ktorych opuszczaja sie na glebe i wwiercajg w nig
na gtebokos¢ do 5 cm. W glebie oprzedzajg sie koko-
nem i przepoczwarczajg. Lot motyli rozpoczyna sie
w drugiej potowie czerwca i trwa do kofca sierpnia.
W tym czasie samice sktadajg jaja. Jedna samica sktada
Srednio ok. 25 jaj. Motyl ma ok. 5 mm dtugosci, jego
skrzydta sg waskie, rudobrazowe z biatymi pasmami
i ciemnym poprzecznym pasem. Jajo jest gruszkowate
o wymiarach 0,5 x 0,4 mm. Gasienica jest zielono-zot-
ta, dtugosci do 6 mm.

ZWOJKOWATE

Zwojka koréweczka (Enarmonia formosana)

Systematyka: rzad - motyle (Lepidoptera),

rodzina - zwdjkowate (Tortricidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Gatunek jednopokoleniowy, ale okres lotu motyli
trwa 3-4 miesigce. Gasienice zimujg pod korg drzew.
Zerowanie rozpoczynajg juz w marcu, po zakoAczeniu
ktérego przemieszczajg sie do wierzchnich warstw
kory. Przechodza tam stadium poczwarki, ktére
trwa 2-3-tygodnie. Przed wylotem motyla poczwar-
ka wysuwa sie nieco na zewnatrz. W miejscu wylotu
na korze pozostajg wylinki po poczwarce. W 2-3 dni
po wylocie motyle rozpoczynaja sktadanie jaj na po-
wierzchni kory pni i podstawy konaréw, pojedynczo
lub w grupach po 2-3 sztuki. Po 8-14 dniach wylegaja
sie gasienice, ktére wgryzaja sie pod kore i tam zeruja.
Owady doroste zwdjki koréweczki to motyle o skrzy-
dtach rozpietosci 15-18 mm. Skrzydta przednie sg
z6ttobrazowe, pokryte brunatno-czarnymi plamkami
i metalicznymi prazkami, tylne sg ciemnobrazowe.
Jaja sg owalne, sptaszczone, o wymiarach 0,7 x 0,6
mm, biate do czerwonych. Ggsienice maja 8-11 mm
dtugosci, sa brazowe lub tososiowo-rézowe z brazo-
wymi brodawkami i jasnobrgzowa gtowg. Poczwarki
dtugosci 7-9 mm sg jasnobrazowe.

SZPECIELE

Pordzewiacz sliwowy (Vasates fockeui)
Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),
rodzina - szpecielowate (Eriophyidae)
Biologia i krotki opis szkodnika
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Zimuja samice pod zewnetrznymi tuskami w pa-
kach lisciowych, rzadziej w szczelinach kory. W marcu
i kwietniu opuszczajg te kryjowki i rozpoczynajg zerowa-
nie na rozwijajacych sie czedciach zielonych, pdZzniej na
dziatkach kielicha oraz skérce zawigzkéw owocowych.
W sezonie wegetacyjnym moze sie rozwingé 10-11 poko-
ler. Osobniki doroste majg ciato wrzecionowate, koloru
stomkowozottego, dtugosci ok. 0,17 mm. Jaja sg okragte,
sptaszczone, poduszkowate, niedostrzegalne gotym
okiem. Mtodsze stadia rozwojowe sg podobne ksztat-
tem do osobnikéw dorostych, ale mniejsze.

PRZEDZIORKI

Przedziorek owocowiec (Panonychus ulmi)

Systematyka: rzad — roztocze (Acarina),

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Przedziorek owocowiec zimuje w postaci jaj, sktada-
nych na pedach i gateziach drzew. Larwy wylegaja sie
na wiosne. Wyleg rozpoczyna sie zwykle ok. potowy
kwietnia. Samice pokolef letnich sktadaja jaja na dol-
nej stronie blaszki lisciowej. Wszystkie stadia ruchome
intensywnie zeruja na mtodych lisciach. W ciggu roku
wystepuje 5 pokolef. Samica o ciele owalnym, silnie
wypuktym od strony grzbietowej jest koloru jaskra-
woczerwonego do ciemnoczerwonego. Dtugos¢ ciata
wynosi przecietnie 0,4 mm. Na stronie grzbietowej
s3 widoczne dfugie szczeciny osadzone na jasnych
wzgbrkach. Samiec jest mniejszy od samicy, dtugosci
ok. 0,3 mm, o ksztatcie rombu. Jaja sg okragte, lekko
spfaszczone na wierzchotku, zakofczone nitkowa-
tym stylikiem. Swiezo ztozone jaja letnie s3 zielonka-
we, pdZzniej ciemnieja do koloru pomaraficzowego lub
czerwonego. Jaja zimowe s3 intensywnie czerwone.
Bladopomararczowa larwa jest dwukrotnie mniej-
sza od osobnika dorostego, ma trzy pary odndzy.
Protonimfa i deutonimfa s wieksza od larwy, ciemniej-
sze, z 4 parami odndzy.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Systematyka: rzad - roztocze (Acarina),

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja samice w szczelinach kory, pod zeschtymi
lisémi pod drzewami, w zewnetrznej warstwie gleby.
W kwietniu i maju wychodzg z kryjéwek zimowych.
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Zerujg na pakach i mfodych lisciach. Samice sktadajg
jaja na dolnej stronie blaszki lisciowej. Pierwsze cegla-
stoczerwone samice mozna zaobserwowac w sierpniu.
W ciggu sezonu wegetacyjnego rozwija sie 5-6 poko-
ler. Samica jest owalna, dtugosci 0,4-0,6 mm. Samiec
jest mnigjszy od samicy i ma ksztatt wydtuzonego rom-
bu. Osobniki doroste sg z6ttozielone z dwiema ciemny-
mi plamami po bokach. Samice zimujgce sg czerwone.
Jaja s3 kuliste, poczatkowo szkliste, bezbarwne, pdz-
niej z6ttawe. Larwa jest zielonkawa, z trzema parami
odndzy, znacznie mniejsza od osobnikéw dorostych.
Stadia nimfalne sg wieksze od larw, posiadajg cztery
pary odndzy.

RYJKOWCOWATE

Kwieciak pestkowiec (Anthonomus rectirostris)

Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimujg chrzgszcze. Wiosng wyzerajg tkanke pakow
pozostawiajac dziury w pakach, lisciach i mtodych za-
wigzkach. Po kwitnieniu samice sktadajg jaja do Srodka
pestki. Larwa rozwija sie wewnatrz pestki. Przed prze-
poczwarczeniem wygryza w pestce otwor, przez ktory
wychodzi chrzaszcz w okresie dojrzewania owocow.
Chrzaszcz ma dtugosé ok. 4 mm, dtugi ryjek, jest czer-
wonobrgzowy, pokryty szarymi wtoskami, z dwoma
jasnymi, poprzecznymi pasami. Jajo jest biate, owalne,
dtugosci ok. 0,7 mm. Larwa jest biata, beznoga, rogali-
kowato zgieta, a poczwarka — z6ttobiata.

TUTKARZE

Tutkarz bachusek (Rhynchites bacchus)

Systematyka: rzad — chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja larwy lub chrzgszcze. Wiosng zerujg na pa-
kach i lisciach, a nastepnie samice w ciggu 2 miesiecy
sktadajg jaja w jamkach wydrgzonych w owocach. Po
ztozeniu jaja samica zakrywa otwor odchodami, z kt6-
rymi wprowadza zarodniki moniliozy. Larwy rozwijaja sie
w owocu, ktory opuszczajg w koricu czerwca, wwiercajg
sie do gleby i przepoczwarczajg. Wiekszos¢ chrzaszczy
pojawia sie jesienia, a czes¢ dopiero wiosng. Chrzaszcz
dtugosci 4,5-6,5 mm jest purpurowo-czerwony ze zto-
cistym odcieniem, pokryty szarymi lub bragzowymi wto-
skami. Jajo jest owalne, mlecznobiate, o wymiarach 1 x
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0,7 mm. Kremowo-biata larwa jest zgieta rogalikowato
i ma dtugos¢ 3-9 mm. Poczwarka dtugosci 9 mm jest
kremowo-biafa.

Tutkarz sliwowiec (Rhynchites cupreus)

Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja chrzaszcze. Wiosna zerujg na pakach i lisciach.
Od drugiej potowy maja do lipca samice sktadajg jaja
w zawigzkach owocow. Przed ztozeniem jaja samica
przegryza szyputke zawigzka, ktéra zatamuje sie, wied-
nie i opada na ziemie. Larwy rozwijajace sie w opadtych
zawigzkach po zakoficzeniu rozwoju wwiercajg sie
w glebe, buduja z czastek ziemi kolebke i przepoczwar-
czajg sie. Chrzaszcz dtugosci 5-8 mm jest brgzowy,
z czerwono-miedzianym potyskiem, pokryty wioskami.
Jajo dtugosci ok. 1 mm jest owalne, biatawe. Larwa bia-
to-z6tta z jasnobrgzowa gtowa jest rogalikowato zgieta,
dtugosci 1-5 mm. Poczwarka jest kremowa, dtugosci
4-5mm.

PILARZOWATE

Sluzownica ciemna (Caliroa limacina)

Systematyka: rzad - btonkdwki (Hymenoptera),

rodzina - pilarzowate (Tenthredinidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Larwy zimujg w glebie na gtebokosci 5-15 cm.
Przepoczwarczajg sie p6zng wiosng, a wylot much od-
bywa sie w maju lub czerwcu. Samice sktadajg jaja pod
skorke na dolnej powierzchni liscia. W jednym lisciu moz-
na spotka¢ do 30 jaj. Wylegte po 1-2 tygodniach larwy
zerujg, szkieletujac liscie. Po 3-4 tygodniach schodza do
gleby, gdzie przepoczwarczaja sie. Drugie pokolenie tego
szkodnika pojawia sie w lipcu i sierpniu. Owad dorosty to
czarna btonkéwka dtugosci 5-6 mm o rozpietosci skrzy-
det 8-9 mm. Gasienica ma dtugos¢ do 1cm i ksztatt 8li-
makowaty, jest zéttawa pokryta czarnym, sluzem. Jaja
sg podtuzne, bladozielone, a poczwarki biate w szaro-
-brazowym kokonie.

ZUKOWATE

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)
Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera),
rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimujg larwy — pedraki i chrzaszcze w glebie. Lot

39 I



chrzaszczy trwa od korica kwietnia do korica maja -
poczatku czerwca. Jaja sg sktadane w glebie, a larwy
zerujg na korzeniach roslin. Petny rozwdj szkodnika
trwa 3-4 lata. Wyrosniete larwy w czerwcu-lipcu prze-
poczwarczajg sie w glebie na gtebokosci ok. 50 c¢m,
gdzie pozostaja do wiosny. Chrzaszcz jest wydtuzony,
20-25 mm, czarny. Pokrywy sg duze, wachlarzowate,
a czutki i nogi sg brazowe. Na bokach odwtoka sg rze-
dy biatych, trojkatnych plam. Zottawe jaja, wielkosci
ziarna prosa, sg sktadane w grupach po 25-30 sztuk.
Larwa jest wygieta w podkéwke, biato-kremowa,
z duzg brunatng gtowa i trzema parami nég tutowio-
wych, dtugosci ok. 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)

Systematyka: rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Biologia i krotki opis szkodnika

Zimuja larwy w glebie. Lot chrzaszczy odbywa sie
pod koniec maja i w czerwcu, kiedy to zerujg na li-
Sciach. Najtatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i cie-
pte, takze na trawnikach i chwastach. Jaja sa sktadane
w glebie, a larwy zerujg na korzeniach roslin upraw-
nych, traw i chwastéw. Chrzgszcz jest wielkosci 10-12
mm, jego pokrywy maja barwe kasztanowo-brgzowa,
a gtowa i przedplecze s3 zielononiebieskie, btyszczace.
Jaja sg owalne, zottawe, a larwa kremowo-biata, po-
dobna do mtodych pedrakéw chrabgszcza majowego,
dorasta do 2 cm.

TABELA 19. OPRYSKIWANIE SADOW — DAWKI CIECZY

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr Grzegorz Doruchowski,

prof. dr hab. Ryszard Hotownicki,
dr Artur Godyn

Wymagania stawiane technice stosowania srodkéw
ochrony roslin wynikaja z ogblnych zasad integrowanej
ochrony upraw oraz uwarunkowan prawnych. W celu
ograniczenia stosowania Srodkéw ochrony rodlin do
niezbednego minimum oraz ukierunkowania ich na osig-
gniecie zamierzonego celu, przy minimalnych skutkach
ubocznych, konieczne jest przeprowadzanie zabiegdw
w odpowiednich warunkach pogodowych oraz za-
pewnienie mozliwie najwiekszej precyzji nanoszenia
substancji czynnych na opryskiwane obiekty. Precyzje te
mozna uzyskac przez:

e dobdr opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,
® utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza

(obowigzkowe badania okresowe),

e wybor dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do
rzeczywistych potrzeb,

e systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, pole-
gajgce na wiasciwym doborze rozpylaczy i innych
parametrow pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane
z poszanowaniem Srodowiska naturalnego, dlatego
konieczne jest ograniczanie strat cieczy w wyni-
ku jej znoszenia oraz zachowanie stref ochronnych
w otoczeniu obszaréw wrazliwych. Na wszystkich

OO U

Wielkos¢
Rozstawa drzew
(szer. x wys.)
6,0 4,0x3,5 600 = 800
4,5+5,0 3,5x3,0 500 = 750
4,0 2,8x2,0 300 = 500
3,0+3,5 21x15 200 =300

* odzyskiwanie 30 % cieczy uzytkowej
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300+ 500 = =
250 =300 250 =300 250 + 300*
150 + 200 150 + 200 150 + 200*
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etapach prac z uzyciem srodkéw ochrony roslin na-
lezy postepowac z nimi w sposéb bezpieczny dla
zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska. Zasada ta do-
tyczy w szczegdlnosci indywidualnej ochrony ope-
ratora przed skazeniem, przechowywania Srod-
kow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej
i napetniania opryskiwacza, mycia sprzetu oraz
zagospodarowania resztek cieczy uzytkowej i ska-
zonej wody po myciu.

Warunki pogodowe

Im mnigjsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu
oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin cieczg zawierajgca
substancje czynna, tym lepsza jest skutecznos¢ zwalcza-
nia agrofagéw. Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy
przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskie]
wilgotnosci powietrza zabiegi powinno sie przeprowa-
dza¢ w nastepujgcych warunkach pogodowych (warto-

TABELA 20. PROCEDURA KALIBRACII OPRYSKIWACZA ~ OCHRONA SADOW

. PROCEDURA KALIBRACII PRZYKtAD

Okresl odpowiednig dawke cieczy w zaleznosci od: ® Czereénie, rozstawa 4,0 (m
wielkosci drzew (szeroko$¢, wysokos¢) oraz rozstawy rzedow ® drzewa (wys. x szer.)=2,5 x1 7(m)

Wysokos¢ drzew (m) x Szerokos¢ drzew (m)

® wiatr2,0+2,5 (m/s)

Dawka cieczy (I/ha) =

7 Wyznacz liczbe rozpylaczy

Rozstawa rzedéw (m)

x330  25(m)x17(m)

4,0 (m) x 330 =350 (I/ha)

(wytacz te rozpylacze, ktdre kieruja ciecz pod lub nad korony drzew) 12 (szt)
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3. 62 (s)
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
3,6 X100 (m) I GO0 R,
Predkosé (km/h) = - 62 (s) = el
Czas przejazdu (100 m)
4. CZAS
(57100m) 40 (45 |48]50)52]5456|58|60]|62]|64|66|68|70]|72]|74]76(78e0]85]90]095]100
PRF&'/(SSC 9,0(8,0]75(72]69|67|64]6.2(6,0]58[56]|55[53]5.1[50]49(47]|45[44]|42|40(38]36
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5 _ Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkosé (km/h) 1,13 (I/min) = e
Wydatek (I/min) = Liczba rozpylaczy x 600 12 (s2t.) x 600

Znajdz cisnienie odpowiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza:

6. e ztabeliwydatkéw rozpylaczy
e |ub metoda kolejnych przyblizeh

Sprawdz rzeczywisty wydatek
rozpylacza

7. dla co najmniej 3 rozpylaczy
z kazdej sekcji opryskowej

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

e rozpylacz ezektorowy 02
e cisnienie 6,0 bar

® manometr do wymiany
e cisnienie po korekcie
wynosi 7,2 bar
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$ci optymalne oraz graniczne):

e temperatura powietrza: 6-20°C (przy zwalczaniu
szkodnikéw minimalna temperatura to 12-15°C),

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95 % (minimum
40 %),

e predko3¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).
Precyzyjne techniki zwalczania choréb i szkodnikow
Nanoszenie cieczy na drzewa odbywa sie przy udzia-

le strumienia powietrza, wytwarzanego przez wenty-

latory osiowe lub promieniowe. Standardowe opry-
skiwacze wentylatorowe wyposazone w wentylatory
osiowe, wytwarzajace radialnie skierowany strumief

powietrza, nadajg sie jedynie do ochrony sadéw tra-
dycyjnych o wysokich i przestrzennie rozbudowanych
koronach, gdzie niezbedny jest strumiefi powietrza
0 duzej wydajnosci. Sady kartowe i pdtkartowe po-
winny by¢ opryskiwane przy uzyciu bardziej precyzyj-
nych wentylatoréw wyposazonych w deflektory, ktére
dzieki zmniejszeniu odlegtosci rozpylaczy i wylotow
powietrza od koron drzew bardziej réwnomiernie
i przy mnigjszych stratach nanoszg ciecz. Do ochrony
sadéw kartowych o niewielkich koronach zaleca sie
takze wentylatory promieniowe z kierowanym stru-
mieniem powietrza. S3 one wyposazone w elastycz-

TABELA 21. PROCEDURA KALIBRACII OPRYSKIWACZY DO ZWALCZANIA CHWASTOW W RZEDACH DRZEW

PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Z zakresu 200 + 300 |/ha wybierz odpowiednig dawke cieczy
w zaleznosci od rodzaju zabiegu i wielkosci chwastow

Zwalczanie wyrosnietych
chwastéw dwulisciennych

3001/ha
2. Okresl szerokosc opryskiwanego pasa (m) 0,6 m
3. Okresl liczbe pracujacych rozpylaczy 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
4 72 (s)
FLELEL L I
il
Oblicz predkosc ze wzoru lub odczytaj z tabeli ()
3,6 x100 (m
3,6 x100 (m) '
Predkos¢ (km/h) = . LGS
¢ (km/h) Czas przejazdu (100 m) s
>. CZAS
40(4s|48|50|5254|56|58]60|62|6466[68]|70]|72]|74|76(78|80]85]30]95 100
(S/100M)
PR&%‘;SSC 90(80[75]72]69|67|6.4|62[6.0]58]56]55|53|51[5.0{49]|47|45]|44|42[40]3.8]|3.6

Zaznaczone pole — zalecany zakres predkosci

Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:

300 (I/ha) x 0,6 (m) x 5,0 (km/h)

0,75 (I/min) =

600 x 2 (szt.)

Krople grube np.
Rozpylacz ezektorowy 015 - 5 baréw

Rzeczywiste cisnienie po korekcie:

6. ‘ Dawka (I/ha) x Szerokosé pasa (m) x Predkos¢ (km/h)
Wydatek (I/min) = 600 x Liczba rozpylaczy na pas (szt.)
W tabeli wydatkow znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne odpo-
7. wiadajgce obliczonemu wydatkowi rozpylacza. Wybierz rozpylacz
wytwarzajacy krople o wielkosci odpowiedniej do rodzaju zabiegu
8 Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy a nastepnie skoryguj
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odpowiednio ciSnienie cieczy i powtorz pomiar

Rozpylacz ezektorowy 015 - 5,1 bara
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ne przewody zakonczone gardzielami wylotowymi,
w ktérych zamontowane sg rozpylacze. Najmniejszymi
stratami cieczy charakteryzujg sie opryskiwacze tunelo-
we. Odzyskuja one w okresie wiosny ok. 40-50% cie-
czy uzytkowej, a w fazie petnego ulistnienia 20-30%.
Dzieki trzykrotnie mniejszej emisji $.0.r. do Srodowiska,
w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami ochrony sa-
déw, technika tunelowa zostata uznana za najbardziej
przyjazng dla Srodowiska technike opryskiwania sadéw.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydéw nalezy przestrze-
gac zalecenh zawartych etykiecie-instrukcji, szczegélnie
w odniesieniu do dawek herbicydu i zakresu stosowa-
nia. W przypadku braku szczegbtowych zaleceh pa-
rametry pracy i typ rozpylaczy nalezy dobieral w taki
sposdb, aby umozliwié stosowanie drobnych kropel na
chwasty jednoliscienne, srednich i grubych na dwuli-

Scienne i bardzo grubych w zabiegach doglebowych.
Dla okreslonej dawki cieczy i predkosci roboczej, wy-
magana kategoria kroplistosci moze by¢ uzyskana dzie-
ki odpowiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpylacza
oraz cisnienia roboczego.

Do zwalczania chwastéw przed zatozeniem sadu
najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz polowy umoz-
liwiajgcy opryskiwanie wyrosnietych chwastéw na cate]
powierzchni pola. Nalezy woéwczas stosowaé rozpyla-
cze ptaskostrumieniowe o symetrycznych strumieniach
i szerokim kacie rozpylania (110-120°), umozliwiajgce od-
powiednie pokrycie opryskiwanej powierzchni.

Zwalczanie chwastéw w rzedach drzew herbicydami
nieselektywnymi wymaga uzycia belek wyposazonych
w ostony. Zabiegi nalezy wéwczas wykonywaé unikajac
opryskiwania lisci oraz niezdrewniatych pedéw drzew.
Chwasty wystepujgce miejscowo mozna zwalczaé
stosujgc opryskiwacz plecakowy z lancg wyposazong

TABELA 22. WYDATKI ROZPYLACZY DO OPRYSKIWANIA SADOW

WYDATEK CIECZY [I/min] PRZY CISNIENIU [bar]:

ALBUZ ATR 80

s el 7[s]ofJuo][n[nu][nB[u[ns][w][n][B][nw]2
26T 073 [ 080 086 [ 092 [ 0,97 [ 103 [ 107 [ 12 | w7 [ 121 | 125 [ 120 [ 133 [ 137 [ 140 | 144
POMARANCZOWY 099 [ 108 | 117 [ 124 [ 132 [ 139 | 145 [ 151 [ 157 | 163 [ 169 [ 174 | 179 | 184 [ 1,80 [ 194
CZERWONY 138 | 151 | 162 | 173 [ 183 | 192 [ 201 [ 200 | 27 [ 225 | 233 | 240 [ 247 | 254 | 260 | 2667
150 | 163 | 176 | 1,87 [ 198 [ 208 | 207 [ 226 [ 235 [ 243 | 251 | 259 | 267 | 274 | 281 | 288
ZIELONY 178 | 194 [ 2,00 | 222 [ 235 [ 247 | 258 [ 269 | 279 | 2,89 [ 299 | 308 | 317 [ 325 | 334 [ 342
CZARNY 200 | 218 | 235 | 250 | 264 | 278 | 290 [ 3.03 [ 314 [ 326 | 336 [ 347 [ 357 | 367376 [ 385
TVI 80-015 077 [085 [ 092 [098 1,04 [ 110 [ 115 [ 120 [ 125 [ 130 [ 134 [ 139 [ 143 [ 147 [ 151 [ 155
103 | 13 | 122 [ 131 [ 139 [ 146 | 153 [ 160 [ 167 | 173 [ 179 | 185 | 190 | 196 | 201 | 207
TVI80-025 129 [ 141 [ 153 [ 163 [ 173 [ 183 [ 191 | 2,00 | 208 [ 216 | 224 | 231 [ 238 | 245 | 252 | 258
155 | 170 [ 1,83 | 196 [ 2,08 | 219 | 230 [ 240 | 250 | 259 [ 2.68 | 277 [ 2.86 [ 294 | 3,02 | 3,0
TVI 80-04 207 [ 226 | 244 [ 261 | 277 | 292 [ 3,06 | 320 [ 333 [ 346 | 358 [ 370 [ 381 [ 392 [ 403 ] 4.3
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90

TR80-015, TR 80-015 076 | 0,83 090 [ 096 | 102 [ 107 [ 113 | 18 [ 122 [ 127 [ 131 [ 136 | 140 [ 144 | 148 | 152
103 | 113 [ 122 [ 130 [ 138 [ 145 [ 153 | 160 | 167 [ 173 | 179 | 185 [ 1.90 | 196 | 201 | 2,07
D 90-025 128 [ 140 | 152 [ 162 [ 171 | 181 [ 190 [ 198 | 2,06 [ 214 | 221 [ 229 [ 2.36 | 243 [ 2.49 | 256
TR80-03 153 | 168 [ 181 | 194 [ 2,06 [ 207 | 2.28 [ 238 [ 248 | 257 [ 266 | 275 [ 2,83 [ 291 | 299 [ 307
TR80-04 204|223 [ 241 | 258 [ 274 [ 288 | 303 | 316 [ 320 | 3.41 [ 353 365 | 376 [ 387 | 398 | 4,08

CONEJET TX
TX 800015VK 075 [ 082 [ 089 [094[ 1,00 [ 105 [ 110 [ 115 [ 119 [ 123 [ 128 [ 132 [ 135 [ 139 [ 143 [ 146
101 [ 110 [ 118 [ 126 [ 133 [ 140 | 147 [ 153 [ 159 | 165 [ 170 [ 175 | 181 | 1,86 | 1,90 | 1,95
TXB003VK 153 [ 167 [ 180 | 193 [ 204 | 215 | 2,25 [ 235 [ 245 | 254 | 263 [ 272 [ 280 | 2.88 | 296 [ 3.3
TX80004VK 203|223 [ 240 ] 257 | 272 [ 287 301 | 304 [ 327|339 351 [ 362 | 373 | 3.84 [ 394 | 4,04

CONEJET AITX
AITX800T5VK 075 [ 082089 [095 [ 101 [ 106 [ 111 [ 116 [ 121 [ 125 [ 130 [ 134 [ 1.38 | 142 [ 146 | 149
103 | 113 | 122 [ 1,30 | 138 | 146 | 153 | 160 | 167 | 173 [ 179 | 185 | 191 | 196 | 2,02 | 2,07
AITX80025VK 125 | 137 [ 148 | 158 [ 167 | 177 | 185 [ 193 | 201 [ 2,09 [ 216 | 2.23 [ 230 | 237 | 243 [ 249
150 [ 165 | 178 [ 191 [ 202 | 24 [ 224 [234 [ 244 [ 254 [ 263 | 272 [ 280 | 288 | 2,96 [ 3,04
AITX8004VK 200 | 220 [ 238 [ 254 [ 270 [ 285 | 299 | 313 [ 326 | 338 [ 350 [ 362 | 374 [ 385 | 395 [ 406
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w ostone.

Do réwnomiernego pokrycia pasa herbicydowego
w rzedach roslin wystarczg proste belki wyposazone
w asymetryczne rozpylacze grubokropliste, po jednym
na kazda potowe opryskiwanego pasa. Kat ustawienia
rozpylacza i wysoko3¢ potozenia belki nalezy tak do-
bra¢, aby ,krétsze ramie” strumienia cieczy byto skie-
rowane w dot, najlepiej pionowo na skraj opryskiwa-
nego pasa, a przeciwlegte siegato 0,2-0,3 m poza linie
rzedéw drzew. Takie ustawienie pozwala na uzyskanie
rownomiernego rozktadu poprzecznego cieczy.

Jezeli konary drzew sg nisko potozone nad opryski-
wang powierzchnig, do aplikacji herbicydéw nieselek-
tywnych nalezy stosowaé belki z ostonami. Zazwyczaj
53 one wyposazone w 3-4 rozpylacze, z ktérych skraj-
ny jest rozpylaczem asymetrycznym, a pozostate to
standardowe o kacie rozpylania 110-120°. Najlepiej,
jesli beda to rozpylacze ezektorowe krétkie, charakte-
ryzujace sie niewielkimi rozmiarami, ktére wytwarzaja
mniej podatne na znoszenie grube krople.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy

Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania
sprawnosci technicznej w specjalistycznych stacjach
kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadzaé
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegaja one na
wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym
teScie poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza
oraz ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie po-
miaru poprzecznego rozktadu cieczy lub wydatku
rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Dawka cieczy podczas opryskiwania sadéw nie
moze by¢ zbyt niska, gdyz nie gwarantuje dostatecz-
nie rownomiernego rozktadu srodkdw ochrony roslin
w koronach drzew. Gdy jest zbyt wysoka, nastepu-
je ociekanie cieczy, co zmniejsza ilos¢ naniesionego
pestycydu i w konsekwencji skutecznosé zabiegu.
Zakres dawek cieczy uzytkowej mozna obliczy¢ na
podstawie wielkosci drzew (tab. 20). Tak wyznaczo-
na dawke mozna zredukowac nawet o 20-25 %, jesli
zabiegi bedg wykonywane przy uzyciu opryskiwaczy
wyposazonych w wentylatory osiowe z deflektorami
i promieniowe z kierowanym strumieniem powietrza
(tab. 19). Za taka mozliwoscig przemawia wigksza
precyzja emisji cieczy, ktoéra jest kierowana gtéwnie
na opryskiwane drzewa, zamiast ponad i pod ich ko-
rony.

Podczas zwalczania chwastéw w sadach nalezy stoso-
wac dawki cieczy z zakresu 100-300 | /ha, wyzsze dawki
do zabiegdw doglebowych albo na wyrodniete chwasty.
Dawka 100 I/ha jest polecana dla zabiegbw glifosatem
wykonywanych rozpylaczami drobnokroplistymi.

Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego
profesjonalnego uzytkownika Srodkéw ochrony roslin.
Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parame-
trow jego pracy w sposob zapewniajacy precyzyjng re-
alizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniej-
szych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepu-
jace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub ich liczba na

TABELA 23. WYDATKI ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW (STANDARD ISO)

CISNIENIE WYDATEK ROZPYLACZY [L/MIN]

[BAR] 01 os T o 03 04 05 06 08
10 023 034 0,46 057 0,68 091 114 137 182
15 0.28 042 0556 070 0,83 12 139 168 223
2,0 032 0,48 065 0,81 0.9 129 161 194 258
25 036 054 072 090 108 144 180 216 2,88
3,0 039 059 079 0,99 118 158 197 237 316
3,5 042 064 0,85 107 126 170 0 2,56 341
4,0 045 0,68 091 114 136 182 227 274 3,65
4,5 0,48 072 0.9 122 144 193 2,41 2,90 3,87
5,0 0,50 076 102 128 152 204 254 306 4,08
6,0 056 084 " 140 167 223 279 335 447
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szerokosci dziatania opryskiwacza,
e ciSnienie cieczy,
e wydatek rozpylaczy: wynik rozmiaru i liczby rozpyla-
Czy oraz cidnienia cieczy,
e predkosc robocza,
e wydajnosc strumienia powietrza.
W tabeli 20. przedstawiono procedury kalibracji opry-
skiwaczy do ochrony sadéw, a w tabeli 21. opryskiwaczy
pasowych do zwalczania chwastow.

Rozpylacze i ciSnienie cieczy

W ochronie sadéw stosuje sie gtéwnie ciSnieniowe
rozpylacze wirowe, ktére wytwarzajg strumief drob-
nych kropel w formie pustego stozka i kacie rozpylania
80°, ktére pracujg najefektywniej w zakresie 5-15 baréw
(0,5-1,5 MPa). Podczas wietrznej pogody (powyzej 2,0
m/s) drobne krople sg tatwo znoszone i nie zapewniajg
réwnomiernego roztozenia kropel cieczy w chronionych
roslinach i tym samym skutecznego zabiegu. Dlatego
w takich warunkach nalezy uzywaé rozpylaczy ezekto-
rowych, wytwarzajgcych znacznie wieksze krople. Sa
one nawet ponad dwukrotnie wieksze niz z tradycyjnych
rozpylaczy wirowych o tym samym wydatku cieczy, przy
niemal catkowitej eliminacji drobnych kropel. Przy braku
rozpylaczy ezektorowych wielkos¢ kropel mozna zwiek-
szy¢, stosujac rozpylacze wirowe, ale o wiekszym wydat-
ku i pracujgcych przy mozliwie najnizszym dopuszczal-
nym cidnieniu.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe znajdujg zastosowa-
nie do zwalczania chwastéw. Wytwarzajg one strumiefi
kropel w ksztatcie ptaskiego wachlarza i w wersji stan-
dardowej produkujg krople drobne i Srednie, pozwala-
jace na uzyskanie poprawnej skutecznosci biologicznej.
Dzieki energii kinetycznej kropel wiekszej niz dla rozpy-
laczy wirowych lepiej penetruja chwasty. Aby zminimali-
zowac ryzyko znoszenia podczas wiatru nalezy stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére wy-
twarzajg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie gwa-
rantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak krople drobne
czy Srednie, to pozwalajg na wykonanie zabiegu przy
minimalnym znoszeniu w sposéb bezpieczny dla roslin
i Srodowiska. Zakres cisniefi roboczych dla ptaskostru-
mieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych
tzw. dtugich 3-8 baréw.

SYSTEMY WSPOMAGANIA DECYZII

Wydajnos¢ wentylatora

Podczas opryskiwania sadéw powietrze w koronie
drzewa powinno by¢ ,wypchniete” powietrzem wytwa-
rzanym przez wentylator. Stad tez opryskiwanie duzych,
silnie rosngcych drzew wymaga mniejszej predkosci i/lub
wyzszej wydajnosci wentylatora. Nadmierna predkosé
nie zapewnia bowiem odpowiedniej penetracji drzewa,
a zbyt niska przyczynia sie do strat wywotanych znosze-
niem. Oznacza to, ze wydajnos¢ wentylatora powinna
by¢ proporcjonalna do predkosci roboczej, jak rowniez
i do wielkosci drzew, a wiasciwie dobrana wydajnosé
wentylatora to wynik kompromisu. Powinna ona by¢ na
tyle wysoka, aby zapewni¢ réwnomierne naniesienie,
ale réwniez na tyle niska, aby straty cieczy wywotane
jej .przedmuchiwaniem” byty mozliwie jak najmniejsze.
Regulacje wydajnosci wentylatora przeprowadza sie
przez zmiane przetozenia przektadni lub zmiane kata
natarcia topatek wirnika lub w ostatecznosci przez zmia-
ne obrotéw silnika. Dla tego ostatniego sposobu zakres
regulacji jest niewielki, gdyz wigze sie z jednoczesng
redukcjg wydajnodci pompy opryskiwacza, co zwiek-
sza pulsacje cisnienia i pogarsza efekt mieszania cieczy
w zbiorniku.

Predkos¢ opryskiwania

W ochronie sadéw predko3¢ opryskiwania nie powin-
na wykracza¢ poza zakres 4,0-7,0 km/h. Zabiegi pod-
czas wiatru i w gestych przestrzennie rozbudowanych
drzewach powinno sie wykonywac¢ przy mniejszej pred-
kosci (4,0-5,0 km/h.). Wczesng wiosna i do okresu kwit-
nienia predkos¢ robocza mozna zwiekszyé do 8,0 km/h.
Zbyt niska predkosé robocza, dla opryskiwacza wyposa-
zonego w wentylator o duzej wydajnosci, pogarsza wa-
runki nanoszenia kropel i powoduje straty cieczy, ktora
Jprzedmuchiwana” przez korone drzewa zanieczyszcza
glebe i powietrze.

Ograniczanie znoszenia

Uzywane w sadach techniki ograniczajace znoszenie
obejmuja rozpylacze grubokropliste (np. ezektorowe)
oraz opryskiwacze z deflektorami i tunelowe. Ponadto
znaczng redukcje znoszenia mozna osiggnaé przez od-
powiednig regulacje strumienia powietrza, jak réwniez
przez obnizenie cisnienia cieczy i predkoci roboczej.

Strefy ochronne
Mimo stosowania Srodkéw ograniczajgcych znosze-
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nie cieczy uzytkowej zjawiska tego nie da sie zupetnie
wyeliminowaé, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko
skazenia obiektéw wrazliwych, w tym szczegblnie wod
powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedgcej obszarem bezposred-
nio przylegajagcym do obiektu wrazliwego, stosowanie
Srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sasiedz-
twie opryskiwanej plantacji znajduja sie obiekty wrazli-
we, to uzytkownik srodkéw ochrony roslin powinien za-
poznac sie z obowigzujgcymi w jego przypadku strefami
ochronnymi dla tych obiektéw oraz je zachowywac.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony ro-
§lin stanowig ryzyko dla zdrowia operatora. Dlatego
podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac srodki
ochrony osobistej, tzn: odziez ochronng z nienasigkli-
wej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wy-
puszczonymi na cholewy, rekawice gumowe siegajace
za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu oraz
ostone twarzy z przezroczystg szybg lub okulary chro-
nigce oczy. Podczas odmierzania srodkéw ochrony roslin
i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdl-
nie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi pre-

paratami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodat-
kowo stosowaé: fartuch gumowy lub foliowy, ostania-
jacy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2 oraz ochrone
oczu w formie gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie Srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony roslin nalezy przechowywaé zgod-
nie z przepisami prawa. Powinny one pozostawac
w oznakowanych opakowaniach, pod zamknieciem
oraz W bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchnio-
wych. Ich przechowywanie nie moze stwarzac ryzyka
przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta,
skazenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych
systemoéw kanalizacji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko
przypadkowego rozproszenia lub rozlania stezonych
Srodkéw ochrony roslin, oraz czyszczenie sprzetu, w wy-
niku ktérego powstajg duze ilosci skazonej wody nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z przepisami prawa, w bez-
piecznej odlegtosci od wod powierzchniowych i ujeé
wody oraz w sposdb ograniczajgcy ryzyko skazenia gle-

TABELA 24. PRZYKt ADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN

W GOSPODARSTWIE

Zastosowany srodek
ochrony roslin

Uwagi

T
<. =
@
e <
5 2
ISl £ 5
— N =70
© o 3 <
< c ==
-~ © >"s
Q c S v
— = S} ==
v = C
© = =, < © -
c 0 2 S 3 =
.© o] o < =
E | B g MEREES
3 2 8 T = | g 2
S ~ 8 X~ © o [ I c
20 > 50 © T o v o S o)
QL = z c c =] © O = e
S % = c = c < = Q
© <} > = = © c Y © Q- =
N = = < N < = > 1] o0
— S [ < %
© @ © — o = =] = @
0 © N © =, 0f VN
c S = = ] ~ & © o o
o] .© > 2 c = 2 © B o ©
S = © 2 2 o — Q< 3 =3 N
=2 © = g o | B 3 % | ~NE > 3 3
> o = [} I} S = 2 < .2 = o o
= S % N o < A = o c < N = S
N - QL = © ~ = N
c © 5 ) 5 © © S = N5 o c o O
= ; L ~ ; ; ~ g [OreY = <) [}
£ N = [ IS N N 2 N >3 © == =
a S © 3 = = © © T @ N N o 2 2
sl I = & = = = = O | ad o =g A

ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN



by i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania ska-
zonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gro-
madzone ptynne pozostatosci nie stwarzajg ryzyka po-
wstawania skazer miejscowych i mogg by¢ bezpiecznie
zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajgce po zakonczeniu zabiegu
nalezy rozcieficzy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio
rodliny. Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda
po optukaniu zbiornika i instalacji cieczowej. Ptynne po-
zostatosci zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia
sprzetu mozna bezpiecznie zneutralizowaé, wykorzy-
stujgc stanowiska bioremediacyjne, takie jak Biobed,
Phytobac czy Vertibac.

VII. SYSTEMY
WSPOMAGANIA
DECYZJI

Z powodu braku systeméw wspomagania decy-
zji w ochronie roslin sadowniczych przed agrofagami,
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach prowadzone sg
badania nad opracowaniem takich systeméw, z uwzgled-
nieniem optymalnego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze Srodkéw ochrony roslin mozna
skorzystac z:

— Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-
wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa, a wyda-
wanego przez wydawnictwo Hortpress w Warszawie;

- wykazu etykiet-instrukcji Srodkéw ochrony roslin
zamieszczonego na stronie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacjebranzowe/

Produkgja-roslinna/Ochronaroslin/
lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzowe/

Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/ Wyszukiwarka-i-

etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzy-
ska¢ w Serwisie Nawodnieniowym umieszczonym na
stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa:
http://www.nawadnianie.inhort.pl.

LITERATURA

Przydatne adresy stron internetowych:
www.minrol.gov.pl -  Ministerstwo
i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl - Parstwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie

Rolnictwa

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa
w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Rodlin -

Pafstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzadji
Roslin — Paistwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —
Panhstwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia
Publicznego - Pafstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii kli-
nicznej

www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa — Pafistwowy Instytut Badawczy
www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paz-
dziernika 2009r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1) wia-
Sciciele gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowa-
dzenia ewidencji zabiegdw wykonywanych z uzyciem
chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawierac takie informacje, jak: nazwa
uprawianej rosliny, powierzchnia uprawy w gospodar-
stwie, wielkos¢ powierzchni oraz termin wykonania
zabiegu, nazwe zastosowanego Srodka ochrony ro-
8lin, dawke $rodka, przyczyne zastosowanego $rodka
ochrony roslin.

Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetnié o warunki
pogodowe (temperature, nastonecznienie, wiatr) pod-
czas zabiegu, faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt
zabiegu. Mogg one by¢ pomocne przy ocenie stopnia
zasiedlenia roliny przez szkodniki oraz nasilenia choréb
i celowosci wykonania kolejnych zabiegéw.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres
przynajmniej 3 lat od dnia wykonania zabiegu.
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