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1. WSTEP

Od 1 stycznia 2014 roku wszyscy profesjonalni uzyt-
kownicy Srodkéw ochrony roslin majg obowigzek sto-
sowania zasad integrowanej ochrony roslin zgodnie
z postanowieniami art. 14 dyrektywy 2009/128/WE
oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Podstawa zinte-
growanego systemu ochrony jest maksymalne wyko-
rzystanie metod niechemicznych, ktére powinny byé
uzupetniane stosowaniem pestycydéw wéwczas, gdy
oczekiwane straty ekonomiczne powodowane przez
agrofagi bedg wyzsze niz koszt zabiegu. Zgodnie z ogdl-
nymi zasadami integrowanej ochrony roslin okreslonymi
w zafaczniku 11l do dyrektywy 2009/128/WE (www.
minrol.gov.pl) nalezy metody niechemiczne (biologicz-
ne, fizyczne, hodowlane) przedktada¢ nad chemiczne.
Gtéwnym celem jest skuteczne, bezpieczne i optacalne
obnizenie populacji agrofagéw do poziomu, przy ktérym
nie wyrzadzajg one juz szkod gospodarczych. Cel ten
jest osiggany przez prowadzenie badar nad poznaniem
biologii, mozliwosci rozprzestrzeniania sie i szkod|liwosci
agrofagdw, w tym prognozowania ich pojawu oraz oce-
ny zagrozenia. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe
opracowania skutecznych sposobow zapobiegania oraz
zwalczania choréb i szkodnikéw oraz regulowania za-
chwaszczenia. Uwzglednia sie przy tym uwarunkowania
zwigzane z zaleznosciami miedzy danym organizmem
szkodliwym, roling, a Srodowiskiem. Wspotdziatanie
réznych czynnikdw wystepujacych w konkretnym sadzie
decyduje o nasileniu agrofaga i jego szkodliwosci.

W celu ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowa-
niem chemicznych Srodkéw ochrony rodlin, pafstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zostaty zobowigzane do
opracowania Krajowych Planéw Dziatania, ktérych pod-
stawg jest wykorzystanie i szerokie upowszechnianie
systemu integrowanej ochrony roslin, z uwzglednieniem
wtasnej specyfiki. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
opracowato projekt takiego planu na lata 2013-2017 dla
warunkdw Polski (www.minrol.gov.pl).

Zasadniczym  elementem  systemu  integrowanej
ochrony w uprawie truskawki jest zakfadanie plantacji
z certyfikowanego materiatu szkétkarskiego, co daje
gwarancje jej zdrowotnosci od poczatku prowadzenia
uprawy. Istotne znaczenie ma tu takze wybér stanowi-
ska, ktére powinno byé wolne od patogenéw i szkodni-
kéw glebowych, w tym pasozytniczych nicieni, a takze
uporczywych chwastéw. Na podkreslenie zastuguje

WSTEP

przygotowanie pola, na ktérym wskazana jest uprawa
roslin fitosanitarnych, przynajmniej przez rok przed za-
tozeniem plantacji. Ogromny wptyw na wzrost i plono-
wanie posadzonych rolin bedzie miato ich prowadzenie,
a zwtaszcza nawozenie i nawadnianie. Zapewnienie pra-
widfowego wzrostu stanowi podstawe wzmocnienia ich
naturalnej odpornosci i umozliwia ograniczenie zabie-
gbéw srodkami chemicznymi.

Ochrona truskawki przed chorobami, szkodnikami
i chwastami jest oparta gtéwnie na metodzie chemicznej.
W planowaniu programéw ochrony niezbedne jest pro-
wadzenie monitoringu w poszczegblnych fazach fenolo-
gicznych, co umozliwi ocene nasilenia choréb, a w przy-
padku szkodnikéw — takze okreslenie progdw zagrozenia.
Podstawg tego dziatania jest prawidtowa diagnostyka na
podstawie oznak etiologicznych, a w razie koniecznosci —
wynikéw analizy laboratoryjnej. Bardzo wazna jest takze
umiejetnos¢ identyfikacji szkodnikéw, w tym wykorzysta-
nie znajomosci objawdw ich zerowania.

Opracowana Metodyka Integrowanej Ochrony Tru-
skawki obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z uprawg
i ochrong, poczawszy od przygotowania gleby i posadze-
nia roslin, az do zbioréw. Szczegdlng uwage zwrdcono na
wykorzystanie metod niechemicznych, mozliwosci sy-
gnalizacji i prognozowania wystepowania choréb i szko-
dnikéw oraz prawidtowej techniki stosowania srodkow
ochrony roslin, jako podstawy — z jednej strony wysokiej
efektywnosci zabiegbéw, a z drugiej — ograniczenia ich licz-
by.

PROWADZENIE INTEGROWANE)
OCHRONY WYMAGA:

® Znajomosci i umiejetnosci rozpoznawania szkodliwych
owaddw i roztoczy oraz uszkodzeh przez nie powo-
dowanych, znajomosci ich biologii, okreséw pojawia-
nia sie stadiéw powodujacych uszkodzenia roslin oraz
wptywu warunkéw pogodowych na rozwéj szkodni-
kow.

® Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych,
drapiezcéw i pasozytoéw szkodnikéw oraz ich biologi,
umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielkosci
populagji.

® Znajomosci  wymagan glebowych, klimatycznych
i agrotechnicznych zapewniajgcych optymalne wa-
runki wzrostu rosliny uprawnej.

® Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu
agrofagéw, prawidtowej oceny ich nasilenia i liczebno-
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$ci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

® Znajomosci przyjetych progéw zagrozenia (jesli sa
okreslone).

® Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych
rozwoj chordb i szkodnikow.

Il. PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ
ZAKEADANIE PLANTACII

dr Zbigniew Buler

2.1 Stanowisko pod plantacje

Plantacje truskawek mozna zaktada¢ na terenach
réwninnych lub na terenach o tagodnych zboczach. Nie
nalezy uprawia¢ truskawek w miejscach, gdzie mogg
tworzy¢ sie zastoiska mrozowe, na terenach nisko po-
tozonych, w kotlinach, bez swobodnego przeptywu
powietrza, ze wzgledu na ryzyko przemarzniecia roslin,
pakéw kwiatowych lub kwiatéw. Truskawki korzenig
sie ptytko i dlatego na glebach lekkich, piaszczystych
dla dobrego wzrostu i rozwoju powinny by¢ nawadnia-
ne. Pod uprawe truskawek nie nadaja sie gleby ciezkie,
zlewne, zimne, o nieuregulowanych stosunkach wod-
nych. Gleby zbyt wilgotne sprzyjaja rozwojowi chordb
grzybowych atakujgcych system korzeniowy. Najlepsze
sg gleby zyzne, ktére w podglebiu majg gline lub piasek
gliniasty, o uregulowanych stosunkach powietrzno-
-wodnych. Plantagji truskawek nie powinno sie zakta-
da¢ na glebach o wysokim i niskim pH. Odczyn gleby
powinien by¢ lekko kwasny (pH 5,5-6,5). Poziom wody
gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 60-70 cm od
powierzchni gleby.

2.2 Przedplony i zmianowanie

Wiosng, na rok przed sadzeniem truskawki, wskazana
jest uprawa roslin na nawdz zielony, ktére przyoruje sie,
gdy sa w petni kwitnienia. Najbardziej wartosciowa jest
mieszanka roslin: tubinu, peluszki, wyki, bobu z dodat-
kiem: facelii, stonecznika i kukurydzy. Na hektar wysie-
wa sie 150-200 kg nasion roslin strgczkowych i co naj-
mniej 50 kg azotu w czystym sktadniku. Rosliny te two-
rza duzo masy zielonej, oczyszczajac glebe z chwastow,
sg zrodtem prochnicy, poprawiajg strukture gleby. Nie
powinno sie sadzi¢ truskawek po wieloletnich roslinach
bobowatych, na ktérych mogg zy¢ opuchlaki i przenosié
sie na truskawki. WartoSciowym nawozem zielonym jest
gorczyca — 30 kg nasion/ha. Zasila sie jg 100 kg moczni-
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ka przed siewem lub p6zniej 100 kg saletry amonowej.
W sezonie gorczyca moze by¢ dwukrotnie wysiewana
i przyorywana. Zabieg ten ogranicza wystepowanie
szkodliwych nicieni.

Truskawek nie nalezy sadzi¢ po sobie lub tam, gdzie
wczedniej byty uprawiane maliny, pomidory, ziemniaki
lub ogdrki, ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia korze-
ni przez wertycylioze. Dobrg metodg przeciwdziatania
zmeczeniu gleby jest aktywizacja jej potencjatu bio-
logicznego przez wniesienie duzej ilosci materii orga-
nicznej. Zaleca sie zastosowanie duzej dawki obornika
(40-50 t/ha), torfu lub kompostu i wykonanie orki (25-
30 c¢m). Obornik mozna zastapi¢ nawozami zielonymi.
W celu ograniczenia wystepowania niektorych gatun-
kéw nicieni w glebie, zaleca sie uprawe aksamitki (5 10
kg nasion/ha) na przyoranie. Pedraki w glebie ogranicza
uprawa gryki.

2.3 Otoczenie plantacji oraz zabiegi

agrotechniczne

Plantacji truskawek nie nalezy zaktada¢ w poblizu
sadbw, ktore s3 intensywnie chronione, ze wzgledu na
niebezpieczenstwo znoszenia cieczy roboczej podczas
chemicznej ochrony drzew, blisko ruchliwych szlakoéw
komunikacyjnych, a takze obok zaktadéw przemysto-
wych powodujacych zanieczyszczenie Srodowiska. Nie
nalezy lokalizowa¢ uprawy truskawek takze w poblizu
pastwisk czy tak, ze wzgledu na wieksze niebezpieczen-
stwo wystapienia szkodnikow zyjacych w glebie, takich
jak pedraki i drutowce. Nie nalezy niszczy¢ starych dziko
rosnacych krzewéw wokét plantacji, gdyz sg miejscem
schronienia dla owadéw pozytecznych. Tylko zréznico-
wane przyrodniczo Srodowisko jest w stanie zapewni¢
réwnowage biologiczng i ograniczy¢ potrzebe stosowa-
nia chemicznej ochrony roslin. W celu ograniczenia liczby
pedrakéw, zaleca sie mechaniczng uprawe gleby ostrymi
narzedziami (np. glebogryzarka, talerzowka).

2.4 Sadzenie roslin

Truskawki sadzi sie gtéwnie we wrzesniu i w pazdzier-
niku oraz wczesng wiosna. Przy jesiennym sadzeniu tru-
skawek wystepuje ryzyko uszkodzenia roslin zimg przez
mroz. Plantacje truskawek mozna zaktada¢ takze latem,
w koncu lipca i w pierwszej potowie sierpnia. Rosliny
posadzone w tym czasie szybko sie przyjmuja i jeszcze
przed zimg silnie sie rozrastajg. Rozstawa, w jakiej wysa-
dza sie truskawki jest uzalezniona od maszyn i narzedzi

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKt ADANIE SADU



stosowanych do pielegnadji gleby i roslin. Truskawki sadzi
sie w rozstawie 90-100 cm miedzy rzedami, natomiast
w rzedzie co 30 cm. Na matych plantacjach rosliny sadzi
sie recznie, tak gteboko, aby stozek wzrostu znajdowat
sie tuz nad powierzchnig gleby. Na duzych plantacjach
truskawki sadzi sie jedno — lub kilkurzedowa sadzarka.

2.5 Nawadnianie

prof. dr hab. Waldemar Treder

W naszych warunkach klimatycznych nawadnianie ma
istotny wptyw na site wzrostu, plonowanie oraz kondy-
cje roslin. Woda jest dobrem nieodnawialnym, dlate-
go powinno sie z niej korzystac bardzo oszczednie.
Wode nalezy pobiera¢ z dopuszczalnego Zzrodfa
w dozwolonych ilosciach. Zasady prawne regulu-
jace przepisy zwigzane z czerpaniem i uzytkowa-
niem wody do nawadniania zawarte sa w Prawie
Wodnym http://isap.sejm.gov.pl/. Kazdy wiasciciel
systemu nawodnieniowego zobowigzany jest do
posiadania dokumentéw potwierdzajacych prawo
do korzystania z zasobow wody. Podczas doboru in-
stalacji, a takze samego procesu nawadniania, powinno
sie szczegblng uwage zwracaé na oszczedne gospoda-
rowanie woda. Ze wzgledu na najwyzszg efektywnosé
wykorzystania wody, do nawadniania roslin sadowni-
czych zalecane jest stosowanie systeméw kroplowych.

Deszczowanie

Moze by¢ polecane w gospodarstwach, ktdre majg
ekstensywne nasadzenia oraz wydajne Zrodto wody
(rzeke lub jezioro). Podczas deszczowania woda zrasza
liscie roslin, dlatego szczegdlng uwage nalezy zwrécié na
prawidtowg ochrone truskawek przed chorobami. Desz-
czowanie nalezy wykonywaé w godzinach porannych
tak, aby liscie mogty jak najszybciej wyschnaé. Dla uzy-
skania poprawnej rownomiernosci deszczowania rozsta-
wa zraszaczy powinna by¢ réwna promieniowi zasiegu
pojedynczego zraszacza. Jednorazowa dawka wody nie
powinna przekracza¢ 20 mmna glebach lekkich i 25 mm
na glebach ciezkich. System deszczowniany moze stuzyé
takze do ochrony roslin przed przymrozkami wiosenny-
mi, moze zapobiega¢ uszkodzeniu kwiatéw nawet przy
spadku temperatury do—5°C.

Nawadnianie kroplowe
Nawadnianie kropelkowe jest polecane dla nasadzen
intensywnych, dla gospodarstw majacych ograniczone
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zasoby wody (studnie gtebinowe), a takze przy produkdji
owocow deserowych. Zaleca sie stosowanie linii kroplu-
jacych o rozstawie emiteréw co 20-30 cm. Maksymalna
dtugosc¢ ciggu nawodnieniowego zalezy od typu emite-
ra, Srednicy wewnetrznej przewodu, wydatku i rozstawy
emiteréw. Nigdy nie powinno sie stosowaé dtuzszych
ciagdw nawodnieniowych niz zalecenia producenta opi-
sane w specyfikacji technicznej produktu. Linie kropluja-
ce umieszcza sie bezposrednio na powierzchni gleby lub
w glebie na gtebokosci okoto 10 cm.

Niezaleznie od zastosowanego systemu nawadniania
dawki wody nalezy dobiera¢ tak, aby nie doprowadzaé
do wymywania sktadnikéw mineralnych poza strefe
systemu korzeniowego roslin. Glebe nalezy zwilza¢ na
gtebokos¢ zalegania systemu korzeniowego (ok. 20-25
cm). Diugotrwate zalanie korzeni ogranicza im dostep
powietrza i sprzyja rozwojowi patogenéw glebowych.
Czestotliwos¢ i wielkos¢ dawki nawodnieniowej moze
by¢ ustalana na podstawie pomiaru wilgotnosci lub sity
ssacej gleby. Czujniki wilgotnosci gleby lub tensjometry
umieszcza sie w rzedzie roslin na gtebokosci 15-18 cm.
W przypadku systemdw kroplowych jest to okoto 150
cm od kroplownika. Bardzo wazne jest takze, aby pod-
czas nawadniania nie zanieczyscic Zrodta wody, dlatego
w przypadku stosowania fertygacji lub chemizadji nie-
zbedne jest zamontowanie zaworu zwrotnego.

Literatura poSwiecona nawadnianiu oraz szczegbtowe
zalecenia i informacje o potrzebach wodnych truskawki
zawarte s3 w Serwisie Nawodnieniowym na stronie in-
ternetowej Instytutu Ogrodnictwa:

http://www.nawadnianie.inhort.pl.

2.6 Zrownowazone nawozenie

i wapnowanie

dr hab. Pawet Wojcik, prof. nadzw. 10

Nawozenie roslin sadowniczych opiera sie na wyni-
kach analizy gleby i lisci oraz na ocenie wizualnej rosli-
ny. W integrowanej produkgji owocéw wykonywanie
analizy gleby jest obowigzkowe. Analiza chemiczna lisci
nie jest wymagana, ale pomocna w strategii nawozenia
roslin.

Niewtasciwe stosowanie nawozéw prowadzi nie tylko
do obnizenia plonowania rolin, lecz takze do zwieksze-
nia ich podatnosci na szkodniki i patogeny oraz nadmier-
nego zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, gtéwnie
gleby i wod.
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Nawozenie azotem (N)

Potrzeby nawozowe truskawek w stosunku do N
mozna oszacowal na podstawie zawartosci materii
organicznej w glebie (tab. 1). Podane dawki N nalezy
traktowac jako orientacyjne, weryfikujac je zawsze z sitg
wzrostu roslin i/lub zawartodcig N w lisciach (tab. 2).

Opieranie strategii nawozenia N na powyzszych kry-
teriach diagnostycznych ma szczegblne znaczenie, gdyz
przenawozenie N powoduje zbyt silny wzrost roslin, co
zwieksza ich podatnos¢ na szkodniki i patogeny.

Nawozenie fosforem (P), potasem (K) i magne-
zem (Mg)

Nawozenie powyzszymi sktadnikami opiera sie na
poréwnaniu wynikdw analizy gleby z tzw. liczbami gra-
nicznymi zawartosci P, K i Mg (tab. 3). Na podstawie
klasy zasobnosci gleby podejmuje sie decyzje o ce-
lowosci nawozenia danym skfadnikiem i jego dawce.

Zaniechanie nawozenia danym sktadnikiem lub sto-
sowanie nadmiernych dawek prowadzi do zachwia-
nia rbwnowagi jonowej w roslinie, co obniza nie tylko
plonowanie, ale takze podwyzsza podatnosé roslin na
szkodniki i patogeny.

Na plantacji truskawki istnieje takze mozliwos¢ podej-
mowania decyzji 0 nawozeniu P, K i Mg na podstawie
analizy lisci. Wyniki tej analizy poréwnuje sie z tzw. licz-
bami granicznymi (tab. 2). Analiza lisci pomaga weryfi-
kowat strategie nawozenia, opracowang na podstawie
analizy chemicznej gleby.

Wapnowanie

Zakwaszenie gleby jest jednym z wazniejszych wskaz-
nikdw zyznosci gleby. Gleby silnie zakwaszone nie two-
rza struktury gruzetkowej, maja obnizong aktywnos¢
mikrobiologiczng oraz niewielka ilos¢ kationéw zasado-
wych w kompleksie sorpcyjnym, a takze odznaczajg sie

TABELA 1. ORIENTACYJNE DAWKI AZOTU (N) DLA PLANTACJI TRUSKAWKI W ZALEZNOSCI OD ZAWARTOSCI MATERII ORGA-

NICZNEJ W GLEBIE

WIEK PLANTAC!I

ZAWARTOSC MATERII ORGANICZNE! (%)

Pierwszy rok:

S I 50-60
- sadzenie wiosenne lub jesienne
- sadzenie wczesno letnie 30-40
Nastepne lata 40-50

DAWKA AZOTU (kg /ha)
40-50 20-30
20-30 10-20
30-40 20-30

TABELA 2. LICZBY GRANICZNE ZAWARTOSCI PODSTAWOWYCH MAKROSKEADNIKOW W LISCIACH TRUSKAWKI (WEDEUG
KEOSSOWSKIEGO 1972, ZMODYFIKOWANE PRZEZ SADOWSKIEGO | INNYCH 1990) ORAZ POLECANE DAWKI SKEADNIKOW

ZAKRES ZAWARTOSCI SKEADNIKA W LISCIACH

DEFICYTOWY “ OPTYMALNY

WYSOKI

ZAWARTOSC SKEADNIKA W SUCHE) MASIE

SKEADNIK
/DAWKA SKEADNIKA

N (%) <1,80
Dawka N (kg/ha) 50-60

P (%)

Dawka P,0, (kg/ha)
K (%) <1,00
Dawka K,0 (kg/ha) 80-100
Mg (%) <0,10

Dawka MgO (kg/ha) 120

1,80-2,29 2,30-2,60 >2,60

40-50 30-40 0-30

<0,24 0,24-0,30 >0,30
100 0 0

1,00-1,49 1,50-1,80 >1,80
50-80 0 0

0,10-0,20 0,21-0,27 >0,27
60 0 0
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zwiekszong dostepnoscig szkodliwych jonéw dla roslin
(metali ciezkie). Na glebach kwasdnych przyswajalnosé
wiekszosci sktadnikow jest ograniczona, co prowadzi do
ostabienia roslin, zwiekszenia ich podatnosci na szkodni-
ki, patogeny, stresy abiotyczne oraz do degradacji che-
micznej gleby.

Zabiegiem ograniczajagcym zakwaszenie gleby jest
wapnowanie. Ocena potrzeb wapnowania oraz dawka
wapna zalezg od odczynu i kategorii agronomicznej gle-

by, a takze okresu uzycia wapna (tab. 4-6). Na glebach
lekkich poleca sie uzywac Srodki wapnujgce w formie
weglanowej, a na glebach Srednich i ciezkich w formie
tlenkowej (wapno palone) lub wodorotlenkowej (wapno
gaszone). Wapnowanie wykonuje sie wczesng wiosng
lub péZna jesienig. Wiosng nawozy rozsiewa sie, gdy po-
wierzchniowa warstwa gleby jest rozmarznieta, jesienig
najlepiej je zastosowat w koricu pazdziernika lub pierw-
szej potowie listopada.

TABELA 3. WARTOSCI GRANICZNE ZAWARTOSCI FOSFORU (P), POTASU (K) | MAGNEZU (Mg) W GLEBIE ORAZ WYSOKOSC ICH
DAWEK, STOSOWANYCH PRZED ZAtOZENIEM PLANTACII TRUSKAWKI ORAZ W TRAKCIE JEJ PROWADZENIA (SADOWSKI | INNI

1990)

WYSZCZEGOLNIENIE NISKA
Dla wszystkich gleb:

warstwa orna <20

warstwa podorna <15

Nawozenie

przed zatozeniem plantagji 00

Warstwa orna :
< 20% czesci sptawialnych <5
20-35% czesci sptawialnych <8
> 35% czesci sptawialnych <13
Warstwa podorna :
<20% czesci sptawialnych <3
20-35% czesci sptawialnych <5
> 35% czesci sptawialnych <8

KLASA ZASOBNOSCI
SREDNIA WYSOKA

ZAWARTOSC FOSFORU (mg P/100 )

2-4 >4
1,5-3 >3

DAWKA FOSFORU (kgP,0, /ha)

100

ZAWARTOSCPOTASU (mgK/100 g)

5-8 >8
8-13 >13
13-21 > 21
3-5 >5
5-8 >8
8-13 >13

Nawozenie: DAWKA POTASU (kg K,0/ha)

przed zatozeniem plantacji

S ) 100-180
na owocujacej plantacji

80-120

Dla obu warstw gleby:
<20% czesci sptawialnych

> 20% czesci sptawialnych N2

<4

Nawozenie:
przed zatozeniem plantacji

na owocujacej plantacji 2

Dla wszystkich gleb, niezaleznie od

warstwy gleby: 560

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU

bardzo wysoki

60-120
50-80 -
ZAWARTOSC MAGNEZU (mg Mg/100g)
2,5-4 >4
4-6 > 6

DAWKA MAGNEZU (g Mg0/m?)

wynika z potrzeb wapnowania

6 -
wysoki poprawny
3,6-6,0 35
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Nawozenie dolistne a ochrona roslin

Stosowanie niektérych nawozéw dolistnych na plan-
tacji moze ograniczac rozwoj patogenicznych grzybow,
a nawet szkodnikéw. Zwigzane jest to z obecnoscig nie-
ktorych sktadnikéw mineralnych (miedzi, cynku, siarki,
krzemuy), wysokim (pH >10) lub niskim (pH <3) odczy-
nem nawozu oraz obecnodcig w nawozie niektorych

kwasow karboksylowych (np. kwasu octowego, mrow-
kowego) lub polisacharydéw (np. chitozanu). Wptyw
nawozow na ograniczanie chordb i szkodnikéw zalezy
gtéwnie od liczby zabiegéw oraz stezenia cieczy opry-
skowej. Nalezy jednak podkresli¢, ze zabiegi nawozami
dolistnymi jedynie wspomagaja, ale nie mogg zastapié
ochrony roslin odpowiednimi $rodkami.

TABELA 4. OCENA POTRZEB WAPNOWANIA GLEB MINERALNYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNE)

GLEBY ORAZ JEJ ODCZYNU (WG JUNG)

POTRZEBA WAPNOWANIA KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY
BARDZO LEKKA m CIEiKA
Konieczne <4,0 <45 <5,0 <55
Potrzebne 4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-6,0
Wskazane 4,6-5,0 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne >55 >6,0 >6,5 >70

TABELA 5. ZALECANE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH W ZALEZNOSCI OD KATEGORII AGRONOMICZNE) GLEBY

ORAZ JEJ ODCZYNU (WG IUNG)*

DAWKA Ca0 (t/ha)

POTRZEBY
KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY
WAPNOWANIA
BARDZO LEKKA LEKKA SREDNIA CIEiKA
Konieczne 3,0 3,5 4,5 6,0
Potrzebne 2,0 2,5 3,0 3,0
Wskazane 1,0 1,5 17 2,0

Ograniczone -

1,0 1,0

* podane dawki nalezy stosowac tylko przed zatozeniem plantacji, najlepiej pod przedplon

TABELA 6. MAKSYMALNE DAWKI NAWOZOW WAPNIOWYCH STOSOWANE JEDNORAZOWO NA PLANTACJI (SADOWSKI

| INNI1990)

ODCZYN GLEBY

<45 1500
R 750
5,6-6,0 500

KATEGORIA AGRONOMICZNA GLEBY

DAWKA Ca0 (kg/ha)
2000 2500
1500 2000
750 1500
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2.7. Odmiana jako czynnik wspomagajacy

integrowang ochrone

mgr Justyna Wojcik-Seliga

Informacje na temat odmian, jakie moga by¢ uprawia-
ne w Polsce, znajduja sie w Krajowym Rejestrze Odmian
(KR) opracowywanym przez Centralny OSrodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej.

Przy wyborze odmiany uwzglednia sie przeznacze-
nie owocdw. Przetworstwo i zamrazalnictwo oczekuje

owocow Sredniej wielkosci, 0 okragtym ksztatcie, inten-
sywnie czerwonej lub ciemnoczerwonej skorce i migzszu
oraz fatwo odchodzgcym kielichu, sg to: Senga Sengana,
Dukat, Filon, Kent, i Vikat. Na rynek owocow Swiezych
powinny trafia¢ owoce o jasnoczerwonej skorce, btysz-
czace, jedrne, dos¢ duze, jednolitego ksztattu, smaczne,
mato podatne na szarg plesi, np. polskie odmiany dese-
rowe: Elsariusz, Hokent, Markat, Panon, Paladyn i Selvik
(tab. 7).

TABELA 7. CHARAKTERYSTYKA ODMIAN TRUSKAWKI WPISANYCH DO KRAJOWEGO REJESTRU W 2013 ROKU

TERMIN DOJRZEWANIA . WIELKOSC PRZYDATNOSC
ODMIANA ) PLENNOSC )
OWOCOW oWocow OWOCOW

Alfa Centauri pdzny wysoka duze deserowe
Algol wczesny Srednia duze deserowe
Alioth pdzny wysoka Srednie i duze uniwersalne
Ambrozja Sredni wysoka duze deserowe
Ariadna Srednio wczesny Srednia duze i srednie deserowe
Astra Sredni wysoka duze i Srednie deserowe
Bogota bardzo pézny wysoka duze deserowe
Camarosa Srednio wczesny Srednia duze i bardzo duze deserowe
Camino Real wczesny Srednia duze deserowe
Caskada (P) wczesny niska Srednie deserowe
Darselect Srednio wczesny Srednia Srednie i duze deserowe
Dominika Sredni Srednia Srednie uniwersalne
Dukat Sredni bardzo wysoka Srednie i duze uniwersalne
Elianny Srednio wczesny Srednia bardzo duze deserowe
Elkat Sredni bardzo wysoka Srednie i duze uniwersalne
Elsanta Sredni wysoka Srednie i duze deserowe
Elsariusz pdzny wysoka duze deserowe
EMR 286 (P) wczesny Srednia Srednie i duze deserowe
Filon Srednio pozny wysoka Srednie i duze uniwersalne
Filut pozny bardzo wysoka duze deserowe
Hokent Srednio wczesny bardzo wysoka Srednie i duze deserowe
Kent Srednio wczesny bardzo wysoka Srednie i duze uniwersalne
Kimberly Sredni wysoka Srednie i duze deserowe
Marduk Sredni bardzo wysoka Srednie i duze uniwersalne
Marilyn Srednio wczesny Srednia Srednie i duze deserowe
Markat Sredni wysoka duze deserowe
Milsei Srednio wczesny wysoka duze deserowe
8\;;2?;;'3 da) Srednio pozny bardzo wysoka duze deserowe
Ostara (P) Sredni wysoka Srednie i mate deserowe

PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU
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TABELA 7. CHARAKTERYSTYKA ODMIAN TRUSKAWKI WPISANYCH DO KRAJOWEGO REJESTRU W 2013 ROKU

TERMIN DOJRZEWANIA . WIELKOSC PRZYDATNOSC
ODMIANA ) PLENNOSC ; )
OWOCOW OWOCOW OWOCoW

Paladyn pozny wysoka duze deserowe
Panon pozny wysoka duze deserowe
Patrycja pdzny Srednia duze i bardzo duze deserowe
Pegat Srednio pézny wysoka Srednie i duze deserowe
Perfa pdzny Srednia duze uniwersalne
Sabrosa Sredni niska duze deserowe
Selva (P) Sredni wysoka duze deserowe
Selvik pdzny bardzo wysoka duze deserowe
Seneca Sredni Srednia Srednie i duze uniwersalne
Senga Sengana Srednio pozny bardzo wysoka Srednie i mate uniwersalne
Tarda pdzny wysoka Srednie i duze deserowe
Ventana wczesny niska Srednie i duze deserowe
Vicoda bardzo pdzny wysoka duze i bardzo duze deserowe
Vikat bardzo pdzny bardzo wysoka duze i bardzo duze uniwersalne
Zanta Sredni wysoka Srednie deserowe

(P) — odmiana powtarzajaca owocowanie

Cechg odmianowa, uwarunkowang genetycznie,
jest pora dojrzewania owocéw (tab. 7), ale mozna ja
modyfikowac przez uprawe na zbiér przyspieszony lub
opdzniony.

Wazna jest tez podatnos¢ odmiany na najgroZniej-
sze choroby (tab. 8). Podstawg jest zdrowy materiat
szkotkarski do zaktadania plantacji, z licencjonowanych
szkotek, gdzie sadzonki sg wolne od choréb oraz szko-
dnikéw i spetniajg okreslone normy jako3ciowe. W ten
sposdb ogranicza sie wystepowanie choréb wirusowych

oraz bakteryjnych i trudnych do zwalczania szkodnikow
(np. roztocza truskawkowca). Dobra jakos¢ materiatu
roslinnego daje szanse na uzyskanie plonu o wysokiej
wartosci handlowej. Zdrowy materiat roslinny ma row-
niez ogromne znaczenie w zapobieganiu wystepowania
choréb grzybowych, np. zgnilizny korony truskawki, an-
traknozy i wertycyliozy. Odmiany mato podatne na wer-
tycylioze to np.: Astra, Elkat, Filon, Kimberly, Tarda, Vikat
i Zanta. Sg tez odmiany odporne, m.in.: Dukat, Panon
i Senga Sengana (tab. 8).

TABELA 8. PODATNOSC ODMIAN TRUSKAWKI WPISANYCH DO KRAJOWEGO REJESTRU NA CHOROBY

BIALA CZERWONA MACZNIAK PRAWDZIWY
ODMIANA A . WERTYCYLIOZA
PLAMISTOSCLISCI PLAMISTOSC LISCI TRUSKAWKI

Alfa Centauri mato podatne mato podatne mato podatne mato podatne
Algol nie badano nie badano nie badano podatna

Alioth mato podatne mato podatne podatne podatne
Ambrozja nie badano nie badano nie badano podatne
Ariadna nie badano nie badano nie badano nie badano
Astra Srednio podatne mato podatne mato podatne mato podatne
Bogota podatne Srednio podatne podatne podatne
Camarosa mato podatne mato podatne podatne podatne
Camino Real mato podatne mato podatne mato podatne mato podatne
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Camino Real
Caskada (P)
Darselect
Dominika
Dukat
Elianny

Elkat

Elsanta
Elsariusz
EMR 286 (P)
Filon

Filut

Hokent
Kent
Kimberly
Marduk
Marilyn
Markat
Milsei

Onebor
(Marmolada)

Ostara (P)
Paladyn
Panon
Patrycja
Pegat
Perta
Sabrosa
Selva (P)
Selvik
Seneca
Senga Sengana
Tarda
Ventana
Vicoda
Vikat
Zanta

mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
odporne
odporne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
odporne
odporne
mato podatne
odporne
odporne
mato podatne

mato podatne

mato podatne
mato podatne
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
odporne
podatne
mato podatne
mato podatne
odporne
mato podatne
mato podatne

(P) odmiana powtarzajgca owocowanie
PRZYGOTOWANIE GLEBY ORAZ ZAKtADANIE SADU

mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
odporne
odporne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
Srednio podatne
odporne
odporne
Srednio podatne
podatne
mato podatne
mato podatne

mato podatne

mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
nie badano
Srednio podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
odporne
mato podatne
podatne
odporne
mato podatne
mato podatne

mato podatne
nie badano
podatne
nie badano
mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
podatne
Srednio podatne
mato podatne
mato podatne
odporne
mato podatne
mato podatne
odporne
podatne
podatne
mato podatne
mato podatne

Srednio podatne

mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
Srednio podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
podatne
podatne
podatne

BIALA CZERWONA MACZNIAK PRAWDZIWY
ODMIANA - 3 WERTYCYLIOZA
PLAMISTOSCLISCI PLAMISTOSCLISCI TRUSKAWKI

mato podatne
nie badano
mato podatne
nie badano
odporne
mato podatne
mato podatne
podatne
Srednio podatne
podatne
mato podatne
mato podatne
Srednio podatne
podatne
mato podatne
mato podatne
podatne
mato podatne
nie badano

mato podatne

podatne
mato podatne
odporne
nie badano
mato podatne
nie badano
podatne
Srednio podatne
mato podatne
bardzo podatne
odporne
mafo podatne
bardzo podatne
podatne
mato podatne
mato podatne
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Wazna jest podatnos¢ rodlin na uszkodzenia mrozo-
we. Najczesciej objawia sie to zamieraniem Srodkowych
koron, niewyrastaniem kwiatostandw, a takze zamie-
raniem catych roslin. Planujac uprawe polowg odmian
pochodzacych z cieplejszego klimatu trzeba uwzglednié
przykrywanie ich na zime. Z wieloletnich obserwacji pro-
wadzonych w Instytucie Ogrodnictwa wynika, ze od-
miany wyhodowane w kraju s3 mniej podatne na prze-
marzanie, ale podczas mroznej i bezsnieznej zimy moga
takze ucierpie¢. W rejonach zagrozonych przymrozkami
wiosennymi nie zaleca sie uprawy odmian, ktére wcze-
Snie zakwitaja.

W hodowli tworczej truskawki poszukuje sie odmian
bardziej produktywnych, ktérych rosliny fatwiej dostosu-
ja sie do niekorzystnych warunkéw i bedg miaty owoce
lepszej jakosci. Warto siegac po nowe odmiany, bardzie]
atrakcyjne dla konsumentéw i sprawdzone w naszych
warunkach klimatycznych.

Charakterystyka odmian podana jest na liscie opi-
sowej COBORU: http://www.coboru.pl/Polska/
Rejestr/ListyOdmian/lista_sady_2012.pdf

l1l. INTEGROWANA METODA
REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA
dr hab. Jerzy Lisek, prof. nadzw. 10

3.1 Wprowadzenie

Regulowanie zachwaszczenia obejmuje zespdt dziatan
utrzymujacych je na niskim poziomie, ktéry pozwala na
dobry rozwoj i plonowanie roslin uprawnych. Racjonalne
dziatania w tym zakresie wymagaja doktadnego okresle-
nia zagrozefn powodowanych przez chwasty (szkodliwo-
8ci), poprawnej identyfikacji chwastéw oraz znajomosci
ich biologii. Chwasty to roliny pojawiajace sie w nieod-
powiednim migjscu i czasie, ktdrych obecnos¢ prowadzi
do strat ekonomicznych. Wedtug tej definicji nie wszyst-
kie rosliny naczyniowe porastajace glebe na plantacji s3
chwastami, ktére stanowig podstawowy sktadnik tzw.
flory synantropijnej, czyli towarzyszacej dziatalnosci
cztowieka. Status poszczegdlnych sktadnikéw flory be-
dzie zalezat miedzy innymi od terminu ich wystepowa-
nia. Prawidtowg ocene zagrozef oraz podjecie decyzji
0 zabiegu odchwaszczajacym utatwia okreslenie dwoch
parametréow — progu zagrozenia (szkodliwosci) oraz
okresu krytycznego. Prog zagrozenia definiuje sie naj-
czesciej jako liczebnos¢ chwastéw okreslonego gatunku

(szt./m?) lub procentowe pokrycie gleby chwastami, po
osiggnieciu ktérych zalecane jest ich zwalczanie. Okres
krytyczny to termin redukcji zachwaszczenia, ktérego
niedotrzymanie prowadzi do nieodwracalnych i istot-
nych strat w plonowaniu roslin uprawnych.

3.2 Gatunki chwastow wystepujace

na plantacjach

Sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezy od warun-
kéw Srodowiskowych, gtéwnie klimatu i wtasciwosci
gleby oraz czynnika antropogenicznego (ludzkiego),
ktory jest dominujacy. Na plantacjach powszechnie wy-
stepuje okoto 30 gatunkédw chwastéw segetalnych i ru-
deralnych. Do pospolitych nalezg chwasty roczne (krét-
kotrwate): gwiazdnica pospolita, komosa biata, starzec
zwyczajny, tasznik pospolity, bodziszek drobny, jasnota
purpurowa, fiotek polny, przymiotno kanadyjskie, rdest
ptasi i plamisty, rdestéwka powojowata, przytulia czep-
na, szarfat szorstki, zottlica drobnokwiatowa, przetacz-
niki, rumiany, chwastnica jednostronna, witosnica sina,
wiechlina roczna oraz chwasty wieloletnie, np. powoj
polny, ostrozen polny, skrzyp polny, rzepicha lesna, by-
lica pospolita, perz wiasciwy. Oprocz wymienionych
gatunkéw, na plantacjach i w ich najblizszym otoczeniu
(uwrocia, drogi wewnetrzne) moze wystepowac okoto
pieciuset innych gatunkéw roslin naczyniowych.

3.3 Szkodliwosé chwastow

i pozytywne aspekty wystepowania

flory synantropijnej

Niekontrolowany rozwoj zbednej roslinnodci ograni-
cza rozwoj truskawek i powoduje straty w plonie. Zagro-
zenia powodowane przez chwasty wynikaja z konku-
rencji 0 wode, substancje pokarmowe, $wiatto i owady
zapylajace, z niekorzystnego oddziatywania chemiczne-
go (allelopatii) oraz z pogorszenia warunkéw fitosani-
tarnych, co sprzyja rozwojowi choréb grzybowych oraz
szkodnikow (gryzoni, przedziorkdw, zmienikdw, skocz-
kow, drutowcow). Flora synantropijna plantacji petni tez
pozyteczne funkcje. Stanowi istotny element krajobrazu
i wptywa na rozwoj wielu organizméw zywych: bakterii
glebowych, grzybéw mikoryzowych, pierscienic, stawo-
nogdw i kregowcow, wspdtdecydujac o biologicznej réz-
norodnosci. W okresie spoczynku zimowego truskawek
chroni glebe przed erozjg (niszczeniem powodowanym
przez wode i wiatr), gromadzi substancje pokarmowe
w Zzielonej biomasie, zabezpieczajac je przed wymywa-
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niem, i zatrzymuije $nieg na plantacji, co zwieksza zapas
wilgoci w glebie oraz ogranicza uszkodzenia mrozowe
truskawek.

3.4 Integracja dziataf zwigzanych

z pielegnacja gleby i regulowaniem

zachwaszczenia

Pielegnacja gleby i regulowanie zachwaszczenia sg Sci-
Sle powigzane i wymagaja wspdlnego programu dziatad.
Jest to szczegdlnie istotne przy ograniczaniu mozliwosci
i roli chemicznego zwalczania chwastéw oraz wzrostu
znaczenia metod niechemicznych, jak: uprawa oraz
Scidtkowanie gleby. Potrzebe redukgji zachwaszczenia
nalezy uwzgledni¢ przy pielegnacji i Scibtkowaniu gleby,
ktére w réwnym stopniu sg dziataniami agrotechnicz-
nymi, jak i sposobem regulacji zachwaszczenia. Inte-
growanie metod ochrony przed chwastami odbywa sie
w rézny sposdb. Moze by¢ ono wspbtrzedne (uprawa
w miedzyrzedziach i aplikacja herbicydéw w rzedzie tru-
skawek), w ramach rotacji (przemienne wykorzystanie
r6znych metod) oraz uzupetniajace (pielenie lub opryski-
wanie chwastoéw herbicydami w 3cidtkach). Istotng role
w efektywnym ograniczaniu zachwaszczenia odgrywajg
dziatania profilaktyczne (zapobiegawcze), prowadzone
przed i po zatozeniu plantadji.

3.5 Profilaktyka zachwaszczenia podczas

przygotowania pola pod plantacje

Odpowiednie przygotowanie pola przed sadzeniem
truskawek obniza liczebnos¢ chwastow i koszty ochro-
ny w przysztosci. Obejmuje ono: wybdér odpowiedniego
pola i dobrego przedplonu (zboza, rzepak, gorczyca,
gryka, roczne bobowate, wczesne warzywa — cebula,
fasola, groch, marchew), terminowe i wtasciwie wyko-
nywanie zabiegdbw uprawowych, odkazanie gleby, che-
miczne niszczenie ucigzliwych i gteboko korzenigcych sie
chwastow trwatych oraz nawozenie organiczne lub uzy-
cie biostymulatoréw biosfery gleby, ktére uaktywniajg
procesy mikrobiologiczne, prowadzace do inaktywadji
(pasozytowania) nasion chwastow. Zalecanym rozwig-
zaniem jest zakfadanie plantacji na polu, na ktérym nie
wystepuja gteboko korzenigce sie i roztogowe chwasty
trwate. Przedplony nie oczyszczg catkowicie pola z licz-
nych chwastéw trwatych, cho¢ ograniczajg ich rozwoj
i stajg sie one mnigj ucigzliwe. Dobre efekty przynosi
potaczenie mechanicznej uprawy gleby z aplikacjg che-
micznych $rodkéw chwastobojczych. Mechaniczne nisz-
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czenie perzu wiasciwego prowadzi sie na rézne sposoby,
np. gtebokie przyoranie ptugiem z przedptuzkiem (zale-
cane na ciezkich glebach); gteboka podorywka i usunie-
cie ktaczy kultywatorem, brong $rednig i zgrabiarka lub
kilkakrotna uprawa brong talerzowa, prowadzona p6z-
na wiosng i wczesnym latem. Gteboka orke poleca sie
taczy¢ z gteboszowaniem, ktére rozluznia gtebsze war-
stwy gleby i poprawia stosunki wodne (retencje, czyli
zatrzymywanie wody, oraz infiltracje — przemieszczanie
wody w gtebsze warstwy gleby). Jest to jeden z warun-
kéw ograniczenia skrzypu polnego, ktéry rozwija sie na
glebach o niewtasciwym obiegu wody z nieprzepusz-
czalng warstwa w podglebiu. Roztogi i ktacza chwastow
wieloletnich, ktére po orce znalazty sie w powierzchnio-
wej warstwie gleby, nalezy kilkakrotnie usung¢ brong
typu chwastownik, kultywatorem lub agregatem upra-
wowym. Korzenie i ktgcza niektorych chwastow trwa-
tych, m.in. skrzypu polnego czy powoju polnego, roz-
wijajg sie do gtebokosci 2 m. Uprawa, ktéra prowokuje
gteboko korzenigce sie chwasty do rozwoju, powinna
by¢ uzupetniona stosowaniem uktadowych herbicydéw
dolistnych. Do najczesciej wykorzystywanych nalezg
Srodki zawierajace glifosat (Roundup 360 SL i jego od-
powiedniki) oraz srodki zaliczane do pochodnych kwa-
sow karboksylowych, o dziataniu zblizonym do auksyn:
MCPA (Chwastox Extra 300 SL) i fluroksypyr (Starane
250 EC). Wymienione herbicydy dolistne powinno sie
stosowaé od potowy maja do paZdziernika, na zielone
chwasty o wysoko3ci nie mniejszej niz 10-15 cm, unikajac
opryskiwania kwitnacych roslin. Odpowiedniki auksyn
aplikuje sie przy temperaturze powietrza powyzej 10°C
i podczas bezdeszczowej pogody. Glebe nalezy uprawiac
nie wczesniej niz po trzech tygodniach od uzycia herbi-
cydéw. Jesli Srednia dobowa temperatura powietrza po
zabiegu wynosi minimum 12-15°C, to truskawki mozna
bezpiecznie sadzi¢ po uptywie 3-4 tygodni od opryski-
wania glifosatem i 5-6 tygodni od opryskiwania synte-
tycznymi auksynami. Chtody wydtuzajg okres rozktadu
herbicydéw. Glifosat moze by¢ stosowany na zielone
chwasty p6zna jesienig (w listopadzie), jesli temperatura
podczas zabiegu bedzie wyzsza od 0°C. Spadki tempe-
ratury ponizej 0 °C, ktére wystepuja bezposrednio przed
zabiegiem lub po nim, nie obnizaja jego skutecznosci. Po
pdznojesiennej aplikacji glifosatu glebe uprawia sie do-
piero wczesng wiosng (dziatanie w okresie chtodéw jest
powolne). Kompleksowe odkazanie gleby wykonane
przed zatozeniem plantacji srodkami chemicznymi lub
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przez aktywne parowanie skutecznie redukuje wschody
chwastow rocznych. Ze wzgledu na wysokie koszty tego
zabiegu jest ono w Polsce praktykowane gtéwnie przed
zatozeniem plantacji matecznych truskawek (szkotek).

Do dziatan profilaktycznych wykonywanych po zato-
zeniu plantacji zalicza sie niedopuszczenie do wydania
nasion przez chwasty, dotyczy to takze bliskiego otocze-
nia plantacji.

3.6 Zabiegi odchwaszczajace

Zachwaszczenie jest regulowane w sposéb uwzgled-
niajacy zagrozenia i pozytki z niego wynikajace. Jed-
noznaczne okreslenie okreséw krytycznych i progbw
szkodliwosci chwastow jest trudne ze wzgledu na bio-
logie truskawki oraz duzg liczbe i zmienno$¢ czynnikdw.
Szkodliwosé chwastow, termin zabiegu i liczebnodé
chwastow wymagajacych zwalczania sg modyfiko-
wane miedzy innymi przez: wiek, kondycje i odmiane
truskawek; rodzaj i zasobnos¢ gleby; sktad gatunkowy
zachwaszczenia; faze rozwojowg chwastéw i rosliny
uprawnej oraz przebieg warunkéw pogodowych, gtéw-
nie opaddw atmosferycznych. U truskawek, ktore sg ro-
Slinami wieloletnimi, obserwuije sie przeniesienie efektu
szkodliwosci chwastéw na nastepny sezon wegetacyj-
ny. Truskawki sg szczegblnie wrazliwe na konkurencje
chwastéw wiosng, od kwietnia do czerwca. Na planta-
cjach sadzonych wiosng (marzec - kwiecief) pierwsze
odchwaszczanie nalezy wykonywac nie pdZniej niz po-
miedzy czwartym a ésmym tygodniem po posadzeniu.
Na plantacjach owocujacych niezbedne jest usuniecie
chwastéw przed kwitnieniem truskawek. Wiosng pole-
ca sie wykonac jeden lub dwa zabiegi odchwaszczajace,
jesli pokrycie gleby chwastami na nowo sadzonej plan-
tacji osiggnie 30-50% oraz bedzie wyzsze niz 50% na
plantacji przynajmniej dwuletniej, a chwasty osiagna
wysokos¢ 10 cm. Za potencjalny okres krytyczny uwa-
za sie takze miesigce lipiec — sierpiefi. Zachwaszczenie
oraz roztogi truskawki rozwijajace sie latem wywierajg
niekorzystny wptyw na plonowanie truskawek w na-
stepnym sezonie. Konkurencja chwastéw ma charakter
kumulacyjny. Straty s3 powiekszane przez zachwaszcze-
nie rozwijajace sie w kolejnych okresach krytycznych, ale
zbyt czesta uprawa gleby lub stosowanie herbicydow
negatywnie wptywajg na rozwéj i plonowanie truska-
wek. Na dobrze utrzymanych, owocujacych plantacjach
wystarczajace jest 2-3-krotne, doktadne usuwanie za-
chwaszczenia w sezonie.

3.7 Stosowanie herbicydéw na plantacji

Aplikacja herbicyddw jest rozwigzaniem skutecznym,
tatwym do wykonania, relatywnie tanim oraz zapewnia-
jacym dobry rozwdj i plonowanie truskawek. Stosowa-
nie herbicyddéw jest jednak administracyjnie ogranicza-
ne, ze wzgledu na zagrozenia dla srodowiska i zdrowia
cztowieka. Spadek liczby substancji chwastobojczych
zarejestrowanych do stosowania w uprawie truskawek
utrudnia rotacje, ktéra jest niezbedna do ich efektywne-
g0 i bezpiecznego uzycia.

Dobér Srodkdw chwastobojczych i zakres ich stosowa-
nia ulega ciggtym zmianom. Srodki te powinny by¢ stoso-
wane zgodnie z ich aktualng etykieta, a ich uzycie powinno
by¢ ewidencjonowane. Aktualne informacje dotyczace
stosowania herbicydéw mozna znalez¢ na stronie inter-
netowej MRIRW (zakfadka: etykiety-instrukcje stosowa-
nia Srodkéw ochrony roslin, internetowa wyszukiwarka
Srodkdw ochrony roslin) lub w nowelizowanych corocznie
Programach Ochrony Roslin Sadowniczych. Herbicydy s3
klasyfikowane w rézny sposob, np. ze wzgledu na budowe
chemiczng, mechanizm dziatania oraz sposéb stosowania.
Podziat na herbicydy doglebowe (stosowane przed lub
wkrétce po wschodach chwastéw) oraz na herbicydy do-
listne (nalistne), stosowane na chwasty powschodowo, ma
duze znaczenie praktyczne. Herbicydy doglebowe powin-
ny by¢ stosowane na wilgotng i czysta glebe, niektére tak-
ze na chwasty we wczesnych fazach rozwojowych. Naj-
lepszym terminem opryskiwania srodkami doglebowymi
(o dziafaniu nastepczym) jest okres chtoddw, wiosna lub
jesien, a najczesciej stosowane sa: lenacyl (Lenazar 80 WP
i odpowiedniki) oraz napropamid (Devrinol 450 SC). Na
nowo sadzonych plantacjach herbicydy doglebowe powin-
ny by¢ stosowane po wytworzeniu korzeni przybyszowych
truskawki. Okres ten moze mie¢ rézng dtugosé, od 10-14
dni w okresie wegetacji, do kilku miesiecy przy sadzeniu
pbznojesiennym. Herbicydy dolistne réznig sie zakresem
dziatania. Srodki nieselektywne, np. glufosynat amonowy
(Basta 150 SL), cechuje szerokie spektrum zwalczanych
chwastow i nalezy je stosowac opryskiwaczem z ostona-
mi. Srodki selektywne cechuje bardziej wybiércze dziafa-
nie (np. graminicydy powschodowe — zwalczajg chwasty
jednoliscienne i sg selektywne dla truskawek). Stosowanie
herbicydéw, powinno odbywac sie w warunkach i w spo-
sob, ktbry umozliwi osiggniecie maksymalnej skutecznosdi.
Do optymalnego wykonania zabiegu niezbedny jest pra-
widtowy wybér: rodzaju $rodka i dawki, terminu zabiegu
z uwzglednieniem fazy rozwojowej chwastéw i warunkéw
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pogodowych, objetosci cieczy opryskowej, techniki opry-
skiwania oraz dodatek adiuwantéw (wspomagaczy), jesli
53 zalecane. Efektywno3¢ zwalczania chwastéw poprawia
stosowanie mieszanek herbicydéw, zawierajgcych sub-
stancje czynne o réznym mechanizmie dziatania. Opryski-
wanie herbicydami wykonuije sie belkg herbicydowa, a na
mniejszym areale lancami, zaopatrzonymi w ptaskostru-
mieniowe rozpylacze, pozwalajgce na wykonanie zabiegu
Srednio kroplistego przy zuzyciu 200-400 | wody na hektar
opryskiwanej powierzchni. Herbicydy moga by¢ stosowa-
ne na catej powierzchni plantagji lub wytgcznie w rzedach
roslin, w pasie szerokosci 30-50 cm. Zalecana dawka her-
bicydu odnosi sie do realnie opryskiwanej, a nie do catko-
witej powierzchni plantaciji.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin
i ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

http: //www.minrol.gov.pl/Informacje-bra-
nzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin /Wy-
szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
w zakresie dopuszczenia srodkow
do obrotu.

3.8 Niechemiczne metody regulowania
zachwaszczenia

Z powodu ograniczefi w stosowaniu Srodkéw chwa-
stobojczych, coraz wiecej uwagi poswieca sie takim roz-
wigzaniom alternatywnym, jak Sciétkowanie i uprawa
gleby. Metody niechemiczne pozwalajg na eliminacje
herbicydéw, ale ich wdrozenie nastrecza probleméw
technicznych, organizacyjnych i finansowych. Koszt
odchwaszczania truskawek bez uzycia herbicydéw jest
czterokrotnie wyzszy niz z ich stosowaniem.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw jest prowadzone
w miedzyrzedziach plantacji, przy uzyciu specjalistycz-
nych pielnikéw aktywnych - réznego rodzaju spulchnia-
czy rotacyjnych i glebogryzarek oraz pielnikéw biernych
z zebami sprezynowymi, potsprezynowymi i sztywnymi.
Zeby zakonczone sg redliczkami, gesiostépkami lub no-
zami podcinajgcymi o réznych profilach. W rzedzie tru-
skawek moga pracowac pielniki szczotkowe lub palco-
we, w tym, tzw. gwiazdki palcowe, sporzadzone z twar-
dego, odpornego na Scieranie i uszkodzenia tworzywa,
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ktére znaczaco redukujg reczne pielenie w rzedzie. Na
rynku dostepne sg agregaty uprawowe, przystosowane
do upraw rzedowych, sktadajace sie z gwiazdek palco-
wych, gesiostopek i watkdw strunowych.

Gleba powinna by¢ uprawiana jak najptycej, przede
wszystkim w poblizu rodlin uprawnych, by ograniczy¢
niszczenie ich korzeni. Systematyczna uprawa, szczegblnie
przy uzyciu pielnikéw aktywnych, prowadzi do degradadji
gleby, dlatego liczbe zabiegbw na glebach lekkich nalezy
ograniczy¢ do 4-6, a na ciezkich, zwieztych glebach do
8 rocznie. Uprawki wykonuije sie najczesciej do potowy
sierpnia, po masowych wschodach chwastéw, obfitych
opadach deszczu oraz po powstaniu skorupy glebowej.

Na plantacjach truskawek deserowych wykorzystywane
sg Scidtki syntetyczne — czarna folia polietylenowa, bia-
to-czarna folia polietylenowa (czarng warstwga do gleby),
czarna wtdknina polipropylenowa i poliakrylowa oraz 3ci6t-
ki pochodzenia naturalnego — stoma zbozowa i rzepakowa,
trociny, zrebki roglinne, kora drzewna). Sciétki ograniczajg
zabrudzenie i gnicie owocow, straty wody oraz rozwoj
chwastow. Folia i widkniny sa najczesciej naciggane na waty
formowane przed sadzeniem truskawek. Scibtkowanie
warstwa stomy o grubosci przynajmniej 10 cm, wykonuje
sie po przekwitnieciu okoto 80% kwiat6w truskawek. Sto-
ma jest najczesciej usuwana po zbiorze owocdw, ale moze
by¢ réwniez rozdrabniana, mieszana z gleba przez specjali-
styczne maszyny i pozostawiana na plantagji. Stoma bywa
Zrodtem chwastow fakultatywnych, jak samosiewy zbéz
i rzepaku oraz nasion chwastow niespotykanych wczedniej
na plantagji, np. chabra btawatka. Przed uzyciem $cidtek
organicznych bogatych w celuloze (kory, trocin, zrebkdw,
stomy pozostajacej w glebie) nalezy przeprowadzié na-
wozenie azotowe, dostarczajac do gleby 20-40 kg/ha N
w czystym skfadniku. Przy zastosowaniu Sciétek syntetycz-
nych i w uprawie na watach nie ma mozliwosci posypowe-
go stosowania nawozow mineralnych. Sciétki organiczne
ograniczajg udeptywanie gleby, wyréwnujg jej temperature
i wilgotno3¢, a w miare mineralizacji dostarczajg roslinom
substangji pokarmowych. Gtéwne wady Scidtek to duze
koszty i pracochfonno¢ zastosowania. Sciétki syntetyczne
wymagaja ktopotliwej utylizacji (zbierania i przetwarzania
lub spalania w spalarniach). Na plantacjach sciétkowanych
moze wystapi¢ potrzeba dodatkowego stosowania her-
bicyddw lub pielenia, bowiem chwasty trwate przerastaja
przez ciotki organiczne, a w otworach wycinanych w foli
i widkninach obok truskawek kietkujg chwasty, najczesciej
roczne.
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Na plantacjach truskawek sporadycznie sg wysiewane
rodliny okrywowe, jako tzw. wsiewki miedzyrzedowe. Do
tego celu nadajg sie jeczmien jary i zyto wysiewane pod
koniec lipca lub w sierpniu. Zboza ograniczajg rozwoj
chwastéw, a zimg zatrzymuija Snieg na plantacji i ograni-
czajg uszkodzenia mrozowe truskawek. Jeczmier zamiera
pdzng jesienia, ale pozostaje sztywny az do wiosny. Zyto
wymaga w nastepnym sezonie koszenia lub usuniecia.

IV. INTEGROWANA METODA
OGRANICZANIA CHOROB
dr hab. Beata Meszka prof. nadzw. 10

4.1 Wprowadzenie

Znaczenie poszczegdlnych choréb w uprawie tru-
skawek jest rozne (tab. 9) i zalezy od wielu czynnikéw,
a najwazniejszymi sg wielkos¢ Zrodfa infekgji, podat-
nos¢ odmiany i przebieg warunkéw pogodowych
(tab. 10). W warunkach Polski, ze wzgledu na zmieniajg-
cy sie asortyment uprawianych odmian (deserowe i po-
wtarzajgce), technologie uprawy (podwyzszone zagony,
uprawy pod ostonami), obok szarej plesni najgrozniej-
szymi s3 choroby systemu korzeniowego (wertycylio-
za, zgnilizna korony truskawki, antraknoza). Pozostate
choroby wystepujg w réznym nasileniu, czesto lokalnie.
Podstawowe informacje dotyczace charakterystycznych
cech pozwalajacych na rozpoznanie poszczegdlnych
choréb zestawiono w tabeli 11.

4.2 Metody ograniczania choréb

truskawki

4.2.1. Podatno$¢ odmian

Znaczny wptyw na ograniczenie nasilenia choréb,
a tym samym zredukowanie liczby zabiegéw chemicz-

Fot. 1. Rumian bezpromieniowy
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WYKRES 2. PODATNOSC ROZNYCH ODMIAN NA MACZNIAKA
PRAWDZIWEGO TRUSKAWKI

nych, ma odpornos¢ roslin. Do nasadzer prowadzo-
nych metoda integrowang zaleca sie odmiany najmnie;
podatne na patogeny i szkodniki, ktérych owoce majg
atrakcyjny wyglad i smak. Odmiany truskawek réznig
sie podatnoscig na choroby, na przyktad Senga Senga-
na jest bardzo podatna na szarg plesi (wyk. 1), a inne,
np. Honeoye, Elsanta, Marmolada - na wertycylioze

Fot. 2. Rzepicha lesna

INTEGROWANA METODA REGULOWANIA ZACHWASZCZENIA



TABELA 9. ZNACZENIE GOSPODARCZE CHOROB TRUSKAWKI W POLSCE

CHOROBA

CHOROBY GRZYBOWE

Antraknoza truskawki (czarna plamistos¢ owocow truskawki) — Colletotrichum acutatum

Mokra zgnilizna truskawki — Rhizopus spp., gtownie Rhizopus stolonifer
Skorzasta zgnilizna owocow truskawki — Phytophthora cactorum

Szara plesi — Botryotinia fuckeliana, Botrytis cinerea

Biata plamistos¢ lisci truskawki — Mycosphaerella fragariae
Czerwona plamistosc lisci truskawki — Diplocarpon earliana
Maczniak prawdziwy truskawki — Sphaerotheca macularis
Sluzowce whasciwe — Diachea leucopodia

Zgnilizna ogonkoéw lisciowych truskawki — Didymella lycopersici

Czerwona zgnilizna korzeni truskawki — Phytophthora fragariae var. fragariae— choroba kwa-

rantannowa
Wertycylioza truskawki — Verticillium dahliae

Zgnilizna korony truskawki — Phytophthora cactorum

CHOROBY FITOPLAZMATYCZNE

ZNACZENIE
GOSPODARCZE

Fitoplazmatyczna z6ttaczka astra (Aster yellows phytoplasma)

Zielenienie ptatkéw truskawki (Strawberry green petal phytoplasma)

‘

CHOROBY BAKTERYINE

Bakteryjna kanciasta plamisto3¢ lisci truskawki — Xanthomonas fragariae — choroba kwarantan-

nowa

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna;

+++

TABELA 10. ORIENTACYJNE WARUNKI SPRZYJAJACE ROZWOJOWI WYBRANYCH CHOROB TRUSKAWKI

TEMPERATURA

Antraknoza truskawki

Bakteryjna kanciasta plamistos¢ lisci truskawki
Biata plamistosc lisci truskawki

Czerwona zgnilizna korzeni truskawki
Czerwona plamistosé lisci truskawki

Fitoplazmatyczna zottaczka astra

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

>20
20
15-25
10-17
20-25
15-20

DESZCZ
(WILGOTNOSC)

wysoka
wysoka
Srednia - wysoka

wysoka

opady, deszczownia

wysoka
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TABELA 10. ORIENTACYJNE WARUNKI SPRZYJAJACE ROZWOJOW! WYBRANYCH CHOROB TRUSKAWKI CD.

TEMPERATURA DESZCZ
CHOROBA . .
['C] (WILGOTNOSC)

Maczniak prawdziwy truskawki 15-27 Srednia
Mokra zgnilizna truskawki 15-30 wysoka
Skorzasta zgnilizna owocow truskawki 21 wysoka

Szara plesn 18-25 wysoka > 80%
Sluzowce wiasciwe 15-20 wysoka
Wertycylioza truskawki 21-25 opady, nawadnianie
Zgnilizna korony truskawki 21 wysoka
Zgnilizna ogonkow lisciowych truskawki 20-25 wysoka
Zielenienie ptatkéw truskawki 15-20 wysoka

TABELA 11. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB TRUSKAWKI

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC

Antraknoza Plamy gnilne pojawiaja sie najczesciej na dojrzatych owocach. Poczatkowo sa one jasnobrgzo-
truskawki we, wodniste, pdZniej w miare rozwoju procesu chorobowego stajg sie dosc regularne, zwykle
okragte, ciemnobrazowe i lekko zapadniete. Porazona tkanka jest jedrna i sucha. W warun-
kach wysokiej wilgotnosci na plamach pojawiaja sie kremowo-tososiowe skupienia zarodni-
kéw konidialnych. Plamy na zielonych owocach sg najczesciej ciemniejsze, brgzowo-brunatne,
suche i zapadniete.
Kwiaty i paki kwiatowe wiekszosci odmian sg bardzo podatne na porazenie. W efekcie infekgji
ciemniejg, zasychaja i zamieraja.
Plamy gnilne powstajace na roztogach, ogonkach lisciowych i szyputkach najczesciej sa wydtu-
zone, ciemnobrazowe do czarnych i lekko zapadniete. W warunkach wysokiej wilgotnosci, w
czesci centralnej plam bardzo dobrze widoczne s rézowawo zabarwione skupienia zarodni-
kéw konidialnych. Rozlegte przebarwienia obraczkujgce roztogi, szyputki owocowe i ogonki
lisciowe, powoduja ich wiedniecie i zamieranie. Pierwsze objawy porazenia skrdconej fodygi
(korony) sa widoczne w postaci wiedniecia lisci. Na przekroju podtuznym korony porazonych
roslin widoczne sa czerwono-brazowe lub jasnobrazowe smugi i nekrozy. Czesto obserwo-
wane sg one u podstawy ogonkow lisciowych i rozciagaja sie na ksztatt litery V wzdtuz catej
korony.
Antraknoza truskawki jest chorobg bardzo grozna, ktéra w sprzyjajacych rozwojowi sprawcy
warunkach moze mie¢ gwattowny przebieg i prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia plantacji
matecznych, a na plantacjach owocujgcych - do znacznych strat w plonie (nawet do 80%)
z powodu gnicia owocow. Na nowe plantacje patogen jest przenoszony przede wszystkim z

sadzonkami.
Bakteryjna Typowe objawy choroby to poczatkowo mate, nieregularne, wodniste plamy o Srednicy 1-4
kanciasta mm, widoczne tylko na dolnej stronie liscia pomiedzy nerwami. W miare rozwoju choroby
plamistos¢ plamy powiekszajg sie, zlewaja i stajg sie widoczne na gornej stronie liscia, jako kanciaste,
lisci truskawki czerwono-brunatne, wilgotne plamy. W warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza pojawiajg

sie na nich wycieki bakterii, ktére wysychajac, staja sie brunatne. Gdy przebarwienia s liczne,
zlewaja sie ze sobg wzdtuz gtéwnych i bocznych nerwéw. Tkanki martwych lisci ulegaja
rozerwaniu i porazony lis¢ ma wowczas postrzepiony wyglad. Jezeli przebarwienia na lisciach
s zlokalizowane blisko nerwdéw gtéwnych, bakterie mogg przeniknaé do tkanki przewodzacej
i systemicznie rozprzestrzenic sie do innych czesci rosliny. Porazeniu moga wéwczas ulec takze
ogonki lisciowe, roztogi, kwiaty, a niekiedy réwniez skrocona todyga (korona). Na przekroju
poprzecznym porazonej korony widoczne sa wowczas wodniste strefy, najczesciej tylko po
jednej jej stronie. Przy silnym porazeniu korony, w warunkach sprzyjajacych rozwojowi bakte-
rii, rosliny szybko tracg turgor i zamieraja. Choroba powoduije znaczne straty przede wszyst-
kim w latach z duza liczbg opaddw oraz na plantacjach nawadnianych za pomoca deszczowni,
na ktérych moze dochodzi¢ do masowego porazenia roslin.
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Biata plamistos¢ Objawy chorobowe moga by¢ rézne i zalezg od odmiany rosliny, szczepu patogena i warun-

lisci truskawki kéw atmosferycznych, gtéwnie temperatury. Typowe symptomy to réznej wielkosci plamy na
gornej stronie liscia. Poczatkowo sg one brunatne, drobne (1,5-2,5 mm) i okragte. W miare
powiekszania sie (3-6 mm) staja sie owalne, jasnoszare, z brunatno-czerwong obwddka.
Podczas cieptej i wilgotnej pogody plamy na lisciach moga by¢ nietypowe. Pozostaja wtedy
rdzawo-bragzowe, bez wyraznego obrzezenia. Przy silnym porazeniu taczg sie i obejmuja
coraz wiekszg powierzchnie liscia. Prowadzi to do zamierania jego czesci, zwykle brzegéw,
lub nawet catego liscia. Silne porazenie lisci jest przyczyna ostabienia rosliny, zahamowania
jej wzrostu, a takze rozwoju owocéw. Choroba moze powodowac znaczne straty w plonach,
gdyz na silnie porazonych roslinach owoce nie osiagajg wielkosci handlowej. Jasne plamy z
brunatnym brzegiem mogg pojawiac sie takze na szyputkach, dziatkach kielicha i roztogach.
W warunkach duzej wilgotnoci w okresie kwitnienia moze dojs¢ réwniez do infekgji stupkéw,
z ktorych grzyb przerasta do rozwijajacych sie nasion i otaczajacej je tkanki owocu. W wyniku
infekcji wokot sczerniatych, porazonych nasion powstaja suche, nekrotyczne, brazowo-czar-
ne, pojedyncze lub liczne plamy. Porazone owoce tracg wartos¢ handlowa. Przy wysokiej
wilgotno3ci na plamach pojawia sie delikatny, szary nalot, ktory stanowig skupienia trzonkow i
zarodnikéw konidialnych.

Czerwona Charakterystyczne objawy choroby wystepuja gtéwnie na lisciach. Majg postac licznych,
plamistos¢ nieregularnych, poczatkowo drobnych, brunatno-purpurowych plam o srednicy 1-5 mm.
lisci truskawki Obserwuje sie je czesciej na starszych, dobrze rozwinietych, zewnetrznych lisciach, ktére

z czasem z6tkng, czerwienieja i zamieraja. Przy silnych infekcjach plamy moga sie taczy¢,
tworzac duze czerwono-brunatne nekrozy z lekkim szarym przebarwieniem czesci sSrodkowej.
Przypominajg wtedy objawy biatej plamistoci. Jednak odrézniaja je pojawiajgce sie w miejscu
plam, zwykle na gérnej stronie liscia, ciemne, drobne, sptaszczone wzniesienia (acerwulusy),
bedace tworami stadium konidialnego grzyba. Czerwono-brunatne plamy mogg wystepowac
takze na innych organach rosliny, np. na dziatkach kielicha, ogonkach lisciowych i szyputkach
owocdw, powodujac zamieranie lisci lub catych kwiatostanéw, a takze zasychanie dziatek
kielicha, ktére moze prowadzi¢ do zahamowania rozwoju owocow.

Choroba jest bardziej szkodliwa od biatej plamistosci lisci truskawki. Prowadzi do silnego
uszkodzenia lisci, zahamowania ich wzrostu, a nawet masowego zamierania (niekiedy jeszcze
przed zbiorami owocow), co w rezultacie wptywa na znaczne zmniejszenie plonéw i pogor-
szenie jakosci owocow.

Czerwona Patogen infekuje najmtodsze korzenie i powoduje zgnilizne ich wierzchotkowej czesci. Na
zgnilizna przekroju podtuznym korzenia, powyzej zgnilizny, widoczne jest wyrazne przebarwienie
korzeni truskawki walca osiowego na kolor karminowo-czerwony. Tkanka zewnetrzna korzenia pozostaje jasna.

Porazone korzenie wto3nikowe zamierajg i odpadaja. System korzeniowy jest zredukowany,

a gnijgce od wierzchotka korzenie przybyszowe i gtéwne przypominajg wygladem ,szczurzy
ogon”. W wyniku uszkodzenia korzeni, rosliny drobnieja. Mtodsze lidcie na porazonych rosli-
nach s3 matowe i moga sie przebarwiac na niebiesko-zielono, starsze natomiast na czerwono,
z6tto lub brazowo.

W rejonach chtodnych i wilgotnych choroba powoduje znaczne straty ekonomiczne. Przy
masowym wystapieniu moze catkowicie zniszczy¢ plantacje, tym bardziej, ze wszystkie po-
wszechnie uprawiane odmiany truskawek wykazujg wysoka podatnos¢ na porazenie.

Fitoplazmatyczna Chore rosliny truskawki wytwarzajg sterylne kwiaty tworzace lisciopodobne utwory, tak

z6ttaczka astra zwane lisciaki lub fyllodia, i znieksztatcone owoce. Liscie porazonych roslin maja chlorotyczne
brzegi i krotkie ogonki. Porazone rosliny, zwtaszcza w lata suche, moga zamiera¢. Choroba
sporadycznie wystepuije takze na plantacjach matecznych, gdzie chore rosliny wytwarzaja
znacznie mniej roztogow.
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TABELA 11. CECHY DIAGNOSTYCZNE | SZKODLIWOSC CHOROB TRUSKAWKI CD.

CHOROBA CECHY DIAGNOSTYCZNE I SZKODLIWOSC

Maczniak Grzyb moze infekowac wszystkie organy nadziemne truskawki, ale najsilniej porazane sa liscie
prawdziwy i zielone zawiazki owocoéw. W warunkach polowych pierwsze symptomy choroby obserwowa-
truskawki ne sg zwykle w drugiej potowie maja w postaci biato-szarego, maczystego nalotu, ztozo-

nego z grzybni i zarodnikdw konidialnych, rozwijajgcego sie gtdwnie na dolnej stronie lisci.
Natomiast w warunkach szklarniowych maczysty nalot wystepuje na obydwu stronach blaszki
lisciowej. Silnie porazone liscie zwijaja sie charakterystycznie tédkowato ku gérze, co sprawia,
ze maczysty nalot znajdujacy sie na dolnej stronie liscia staje sie wtedy dobrze widoczny.
Wkrétce po wystapieniu objawdw maczniaka obserwuje sie znaczne zmiany zabarwienia

lisci, u wiekszosci odmian truskawki dochodzi do czerwienienia ich brzegéw lub do silnych
uszkodzen blaszki lisciowej i pojawienia sie na jej gornej stronie poczatkowo chlorotycznych,
nastepnie czerwono-brunatnych plam. Czesto w miejscu przebarwien tkanka zamiera. Silny,
maczysty nalot pokrywajacy niekiedy cate lidcie oraz powstajgce na nich nekrozy ograniczajg
powierzchnie asymilacyjna, co prowadzi do ostabienia wzrostu roslin i redukcji wielkosci plonu.
Porazone kwiaty obumieraja, a zainfekowane zawigzki owocéw drobnieja, sa zdeformowa-
ne, stabo wybarwione, czesto brunatniejg i zasychaja. Zakazenie owocéw na krétko przed
zbiorem nie wptywa na ich dojrzewanie, ale ze wzgledu na maczysty nalot wystepujacy na ich
powierzchni tracg one warto$¢ handlowa.

Mokra W miejscu porazenia owoce przebarwiaja sie nieznacznie, ich tkanka gwattownie mieknie,
zgnilizna staje sie wodnista i rozpada sie. Charakterystycznym objawem choroby jest sok wyciekajgcy
truskawki z rozpadajacych sie owocéw. Na chorych owocach pojawia sie obfita, szybko rozrastajaca sie

biata grzybnia z charakterystycznymi, dtugimi trzonkami konidialnymi zakorficzonymi czarnymi
kulistymi zarodniami. W warunkach wysokiej wilgotnosci grzybnia pojawia sie niekiedy takze
na owocach przed ich zbiorem. W upalne lata choroba wystepuje w duzym nasileniu i moze
powodowac znaczne straty w plonie handlowym.

Skorzasta Patogen poraza kwiaty oraz owoce w réznych stadiach ich rozwoju, od zielonych zawigz-
zgnilizna owocow kéw do owocow dojrzatych. W wyniku infekgji na zielonych owocach powstajg poczatkowo
truskawki jasnobrgzowe, pdzniej bragzowe, suche, gnilne plamy, ktére moga obejmowac caty owoc. Na

owocach dojrzewajacych i dojrzatych tworzg sie jasne, szarawo-zétte do rézowo-fioletowych,
odbarwione plamy. Migzsz porazonych truskawek jest jasnobrazowy z ciemniejszymi wigz-
kami naczyniowymi, jedrny, zylasty. Porazone owoce nieprzyjemnie pachna i maja wyraznie
gorzki smak. Po zbiorze w warunkach wysokiej wilgotnosci, pokrywajg sie biata, delikatng
grzybnia.

Szara plesn Objawy choroby w postaci brunatnych, gnilnych plam, lokalnej zgorzeli i nekroz, wystepuja
przede wszystkim na kwiatach i owocach w réznej fazie ich rozwoju, rzadziej na lisciach
itodygach. Z porazonych kwiatoéw grzyb czesto przerasta do dziatek kielicha, a nastepnie do
szyputki i powoduje zamieranie catych kwiatostanéw. W przypadku porazenia dziatek kielicha
i dna kwiatowego rozwijajacy sie owoc jest zdeformowany, brunatnieje i gnije. Zgniliznie moze
ulec w petni rozwiniety owoc przez kontakt z owocem porazonym. W miejscu infekgji tkanka
staje sie jasnobrazowa, lekko sie zapada, ale nie ulega rozktadowi. Zielone owoce w wyniku
porazenia czesto zasychajg, natomiast na dojrzatych pojawia sie biata, puszysta grzybnia oraz
szary, pylacy nalot trzonkéw konidialnych z obficie wytwarzanymi zarodnikami konidialnymi.

Sluzowce Objawy obserwowane sg zwykle podczas wilgotnej i cieptej pogody, w trakcie zbioréw i jesie-

wiasciwe nig. Zarodnie $luzowca - ciemnobrunatne, drobne, cylindryczne gtéwki, bedace skupieniem
zarodnikéw, umieszczone na biatych trzonkach, wystepuja najczesciej na ogonkach liscio-
wych, na dolnej stronie liscia, gtownie wzdtuz nerwéw i na ich brzegach oraz na martwych
czesciach rosliny znajdujacych sie w jej srodku. Rzadziej pojawiajg sie na gornej stronie lisci i na
owocach. Grzyb jest obojetnym dla truskawek epifitem, rozwijajgcym sie na ich powierzchni.
Nie powoduje wiekszych strat, chociaz porazone owoce tracg warto3¢ handlowg i nie nadaja
sie do spozycia, a silne porazenie lisci ogranicza powierzchnie asymilacyjna.
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Wertycylioza Objawy choroby sg tatwo zauwazalne podczas upalnej, suchej pogody, kiedy na porazonych

truskawki roslinach wiedng poczatkowo najstarsze liscie, a w dalszej kolejnoici cate rosliny. Porazone
rosliny najczesciej zamieraja, poczawszy od zewnetrznych lisci. Grzyb powodujacy chorobe
poraza korzenie i rozwija sie w naczyniach. Wierzchotki zainfekowanych korzeni zamieraja.
Natomiast u podstawy ogonkéw lisciowych obserwuije sie zbrgzowienia naczyn lub nekro-
ze, ktéra obejmuje dolng jego czes¢. Na przekroju korony (skréconej todygi) chorej rosliny
widoczne sg ciemne plamki lub smugi porazonych naczyi.
Grzyb V. dahliae poraza takze nadziemne czesci truskawek, gtownie roztogi, wyrzadzajac
duze szkody w matecznikach. Pojawiajace sie nekrotyczne plamy na roztogach sa przyczyna
zamierania zaréwno roztogdw, jak i nieukorzenionych sadzonek. Choroba powoduje najwiek-
sze straty w pierwszym roku po posadzeniu roslin.

Zielenienie Typowe objawy obserwowane sg w okresie kwitnienia w postaci réznych deformacji. Ptatki
ptatkéw korony truskawek porazonych fitoplazma zielenienia ptatkéw truskawki przybierajg barwe
truskawki zielong lub r6zowawa i s3 znacznie mniejsze niz u zdrowych roslin, a dziatki kielicha moga by¢

silnie powiekszone. Wiele kwiatow jest sterylnych i nie zawigzuje owocow, co jest przyczyng
powaznych strat plonu.

Zgnilizna Rosliny rozwijajace sie z porazonej sadzonki zwykle gwattownie wiedna w okresie kwitnienia.
korony truskawki Charakterystyczne dla choroby jest rownoczesne wiedniecie catej porazonej rosliny, zaréwno
starszych, jak i mtodszych lisci. Typowe objawy widoczne sg na przekroju podtuznym korony
(skroconej todygi) w postaci brazowo-czerwonej, czesto paskowanej zgnilizny. Jesienia zgni-
lizna staje sie sucha i skorkowaciata. Nie zawsze porazenie roslin prowadzi do ich zamierania.
W okresach suchej, upalnej pogody moze dochodzi¢ do zahamowania rozwoju choroby
i pozornego wyzdrowienia roslin.

Zgnilizna ogonkow Grzyb infekuje gtéwnie ogonki lisciowe i szyputki kwiatowe, powodujac wystepowanie ciem-

lisciowych nobrazowych, nekrotycznych plam w dolnej czesci tych organdw. Porazone liscie i kwiato-
stany wiedng i zamieraja. Objawy choroby obserwowane sg zwykle tylko na zewnetrznych,
najstarszych lisciach, ktérych podstawa ma kontakt z gleba. Duze nasilenie zgnilizny ogonkéw
lisciowych wystepuje w lata bardzo wilgotne, przede wszystkim na roslinach uprawianych na
zwieztych i mokrych glebach. Grzyb moze porazac takze korzenie i owoce.

Fot. 3. Szara plesih — porazony kwiatostan Fot. 4. Szara plesii — porazony owoc

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB 23



Fot. 7. Grzybnia Rhizopus spp. Fot. 8. Skorzasta zgnilizna owoc6w truskawki

Fot. 9. Skérzasta zgnilizna owocow truskawki Fot. 10. Biata plamistos¢ lisci truskawki
- biata, delikatna grzybnia - objawy na lisciu
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Fot. 11. Czerwona plamistos¢ lisci truskawki Fot. 12. Maczniak prawdziwy truskawki
- charakterystyczne przebarwienie lisci - biaty, maczysty nalot

Fot.15. Antraknoza truskawki Fot. 16. Antraknoza truskawki

—tososiowe wycieki zarodnikow
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lub maczniaka prawdziwego (wyk. 2). W warunkach
silngj presji chorobowej, sprzyjajgcych warunkach at-
mosferycznych i stresu (np. uszkodzenia mrozowe,
zalanie, susza) wszystkie odmiany wymagajg ochrony
chemicznej.

4.2.2. Metoda agrotechniczna

Z czynnikéw agrotechnicznych bardzo istotny jest od-
powiedni dobér stanowiska. Do uprawy odmian podat-
nych na przyktad na wertycylioze nalezy unika¢ pdl, na
ktérych uprawiano w poprzednich latach rosliny podat-
ne na porazenie: pomidory, ogorki, ziemniaki, papryke,
rosliny kapustne itp. Przedplonem, ktéry zmniejsza ry-

Fot. 17. Antraknoza truskawki
- nekroza i wycieki

Fot. 19. Zgnilizna korony truskawki
- nekroza na skréconej fodydze

L i ; b g

Fot. 18. Wertycylioza - zamierajace rosliny

Fot.21. Fitoplazmatyczna z6ttaczka astra
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zyko wystapienia choroby, sg: zboza, trawy, kukurydza
oraz niektére warzywa, marchew, fasola, cebula, seler.
Istotng role w ograniczaniu patogenéw, gtéwnie gle-
bowych odgrywajg takze zmianowanie i ptodozmian.

Metody agrotechniczne to takze: wtasciwe nawozenie,

TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB TRUSKAWKI

METODY AGROTECHNICZNE
CHOROBA 4 METODY CHEMICZNE
| PODATNOSC ODMIAN TRUSKAWKI

Niektére fungicydy wykazujg dobra
skutecznos¢ przeciwko grzybom z ro-

Antraknoza
truskawki

Bakteryjna
kanciasta
plamistos¢ lisci
truskawki

Unika¢ mokrych, ciezkich stanowisk.
OpbZnione sadzenie roslin jesienia (po 15 paZ-
dziernika) i wiosng (po 10 kwietnia) - zmnigjsza
ryzyko zakazenia roslin.

e Uprawa odmian odpornych.

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki.

Sadzic rosliny na podwyzszonych zagonach, aby
nadmiar wody byt odprowadzany do zagte-
bien, co uniemozliwia bezposredni kontakt ze
sptywajaca ciecza.

Sciétkowa¢ plantaje. Zaleca sie scibtkowanie
stoma, w celu zapobiegania ptynieciu wody, a
tym samym rozprzestrzenianiu sie grzyba.
Ograniczy¢ nawozenie azotowe, a nawet cat-
kowicie zaprzestac zasilania roslin, jesli wystapia
objawy chorobowe.

Nawadnia¢ truskawki kroplowo. Unikaé nawad-
niania za pomoca deszczowni (lub deszczowat
rano, aby rosliny jak najszybciej obsychaty).
Usuwac z pola porazone rodliny i owoce.

W matecznikach wiekszos¢ odmian wykazuje
wysoka podatno3¢ na porazenie. Do szczegdlnie
podatnych nalezg: Camarosa, Aromas, Elsanta,
Florence, Pegasus, Syriusz. Z danych literaturo-
wych wynika, ze odporne sg odmiany: Sweet
Charlie, Carmine, Earlibrite.

Choroba jest takze coraz wiekszym problem

na plantacjach odmian truskawki powtarza-
jacych owocowanie. Silne porazenie owocéw
obserwowano m.in. na odmianach Elita, Eve 2,
Aromas, Albion i Diamante.

Zdrowe, wolne od bakterii sadzonki.
Ograniczy¢ nawadnianie przez deszczowanie.
Wszystkie odmiany truskawek sg podatne na
bakteryjng kanciastg plamistosc lisci truskawki.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

dzaju Colletotrichum.

Brak.

Sciotkowanie plantacji, regulacja zachwaszczenia, ogra-
niczanie potencjatu infekcyjnego. Dziatania agrotech-
niczne ograniczajgce zagrozenie ze strony poszczegdl-
nych choréb podano w tabeli 12.
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TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB TRUSKAWKI CD.

Biata
plamistosc lisci
truskawki

Choroby
wirusowe

Czerwona
plamistosc lisci
truskawki

Czerwona
zgnilizna
korzeni
truskawki

S 28

e Uprawa odmian odpornych.

e Zdrowy materiat nasadzeniowy.

e Wygrabianie i niszczenie porazonych lisci.

® Do odmian bardzo podatnych naleza: Kama,
Kent, Karel, Syriusz, Senga Sengana, Malling
Pandora; Srednio podatnych: Elsanta, Honeo-
ye, Redgauntlet; a do mato podatnych: Dukat,
Onebor (Marmolada), Tenira, Selva, Elkat,
Maya, Darselect. Na plantacjach matecznych
sadzonki wiekszosci odmian wykazujg wy-
sokg podatnos¢ na biatg plamistos¢ lisci tru-
skawki.

e Zdrowy materiat nasadzeniowy.

® |zolacja przestrzenna od innych plantacjii nie-
ktérych gatunkéw roslin, np. koniczyny.

® Odchwaszczanie plantadji.

o Zwalczanie szkodnikow wektoréw, np. mszyc,
SOCZKOW.

e Lustracje plantacji w celu szybkiej eliminaciji
porazonych roslin.

e Zdrowe, kwalifikowane sadzonki.

e \W rejonach wystepowania choroby uprawia¢
odmiany odporne (Senga Sengana, Elkat).

e Wygrabiac i niszczy¢ porazone liscie.

e Duza podatnoscig na porazenie charakteryzu-
ja sie odmiany Kent i Kama.

e Zdrowe sadzonki.

e Unikac stanowisk Zle zdrenowanych.

e Do zabiegdw agrotechnicznych uzywac tylko
wtasnych narzedzi i maszyn.

® Po ukonczeniu prac maszyny oczyscic je z gle-
by i resztek roslinnych.

e Wiekszos¢ uprawianych odmian truskawki
nalezy do podatnych na porazenie przez
P. fragariae. Do odmian odpornych zalicza sie
Cavendish.

METODY AGROTECHNICZNE
CHOROBA ae METODY CHEMICZNE
IPODATNOSC ODMIAN TRUSKAWKI

Przy duzym nasileniu choroby wykonaé
1 lub 2 zabiegi po zbiorze owocéw lub
wiosng, po pojawieniu sie pierwszych
objawdw choroby oraz w czasie kwit-
nienia. Na plantacjach matecznych
zwalczanie chemiczne jest niezbed-
ne w ciggu catego okresu wegetagji.
Wiadciwa ochrona chemiczna podat-
nych odmian jest szczegdlnie istotna
w uprawach pod ostonami, gdyz na-
wet niewielkie porazenie wiosna,
mniejsze niz 1%, moze doprowadzi¢
do masowego rozprzestrzenienia sie
choroby i znacznych strat w plonach.

Brak.

Niektore fungicydy stosowane do zwal-
czania biatej plamistosci lisci truskawki
ograniczajg takze nasilenie czerwonej
plamistosci lisci truskawki.

Brak.

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB



TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB TRUSKAWKI CD.

METODY AGROTECHNICZNE
CHOROBA e METODY CHEMICZNE
IPODATNOSC ODMIAN TRUSKAWKI

Maczniak
prawdziwy
truskawki

Mokra
zgnilizna
truskawki

Zdrowe, kwalifikowane sadzonki.

Uprawa odmian odpornych.

Nie dopuszczac do nadmiernego zageszcze-
nia plantacji i jej zachwaszczenia.
Dostosowac nawozenie azotowe do potrzeb
roslin.

Do odmian bardzo podatnych na maczniaka
prawdziwego truskawki naleza: Elsanta,
Gerida, Nadina, Darselect, Honeoye,
Marmolada, Pegasus, Tarda Vicoda; Srednig
podatnos¢ wykazuja: Dukat, Florence, Cigali-
ne, Vima Zanta, a najmniej podatne s3: Kama,

Kent, Senga Sengana, Filon, Onda, Madeleine.

Dobre przewietrzanie plantacji (odpowiednie
odlegtosci migdzy roslinami, odchwaszczanie).
Scibtkowanie plantadji.

Prawidtowe nawozenie roslin, zwtaszcza
azotem, zgodnie z zapotrzebowaniem.
Nawadnianie roslin kropelkowo, a w przy-
padku deszczowania plantacji - zabieg
wykonywac tylko w godzinach rannych.
Usuwanie wiosng starych, porazonych lisci z
plantacji, a w trakcie zbioréw — porazonych
OWOCOW.

Schtadzanie owocow po zbiorze, co znacznie
ogranicza ich gnicie podczas transportu i
przechowywania.

Koszenie lisci (nie pdZniej niz 2 tygodnie po
zbiorze owocéw) na plantacjach 2-letnich i
starszych, usuwanie ich w celu ograniczenia
Zrodfa infekdji.

Owoce poszczegdlnych odmian wykazujg
duze zréznicowanie w podatnosci na choro-
be. Silnie porazane sg delikatne owoce np.
odmiany Senga Sengana, a tylko nieznacznie
np. owoce odmian Elsanta, Florence, Roxana.
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Pierwszy zabieg wykona¢ po pojawie-
niu sie pierwszych objawéw choroby,
zwykle na poczatku kwitnienia truska-
wek, a dalsze dwa lub trzy co 7-10 dni.
W niektére lata istnieje takze koniecz-
nos¢ wykonania 1 lub 2 zabiegéw po
zbiorze owocow.

Na plantacjach owocujacych zabiegi
przeciwko szarej plesni ograniczajg macz-
niaka prawdziwego.

Ochrona chemiczna jest szczeg6lnie
wazna na plantacjach matecznych

i w uprawach pod ostonami. W matecz-
nikach zabiegi rozpocza¢ w koficu maja
i powtarza¢ je co 7-10 dni do poczat-
ku wrzednia. Natomiast pod ostonami
konieczne sg opryskiwania co 7-10 dni,
poczawszy od wystapienia pierwszych
objawdéw choroby.

Niektére fungicydy stosowane prze-
ciwko szarej plesni ograniczajg wyste-
powanie mokrej zgnilizny truskawki.
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TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB TRUSKAWKI CD.

Skoérzasta
zgnilizna
owocow
truskawki

Szara plesih

Sluzowce
wilasciwe

S 30

e Zdrowe, kwalifikowane sadzonki, bez obja-
wow zgnilizny korony truskaweki.

e Uprawa na podniesionych zagonach, co przy-
spiesza obsychanie owocéw i zmniejsza ryzy-
ko infekgji.

o Sciétkowanie plantagji. Zabieg ten przyspiesza
obsychanie owocéw, zapobiega kontaktowi
owocow z gleba i wyraZnie ogranicza ich in-
fekcje.

e \W sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
P. cactorum moze poraza¢ owoce wiekszosci
uprawianych odmian truskawki. Silne objawy
choroby obserwowano m.in. na odmianach
Polka, Kent, Dukat, Elsanta i Senga Sengana.

e Dobre przewietrzanie plantacji (odpowiednie
odlegtosci migdzy roslinami, odchwaszczanie).

o Scidtkowanie plantagji.

e Prawidtowe nawozenie roslin, zwfaszcza azo-
tem, zgodnie z zapotrzebowaniem.

e Nawadnianie roslin kroplowo, a w przypadku
deszczowania plantacji - zabieg przeprowa-
dzac tylko w godzinach rannych.

e Usuwanie wiosng starych, porazonych lisci z
plantacji, a w trakcie zbioréw — porazonych
OWOCOW.

e Schtadzanie owocow po zbiorze, co znacz-
nie ogranicza ich gnicie podczas transportu i
przechowywania.

e Koszenie lisci (nie pdZniej niz 2 tygodnie po
zbiorze owocoéw) na plantacjach 2-letnich i
starszych, oraz usuwanie ich w celu ograni-
czenia zrodfa infekgji.

e W3r6d powszechnie uprawianych bardzo
podatna na porazenie jest Senga Sengana,
a z odmian deserowych Pegasus, Onebor
(Marmolada). Natomiast odmianami mniej
podatnymi sa: Polka, Honeoye, Elsanta, Kent,
Florence, Roxana.

e Unika¢ zachwaszczenia i zbytniego zage-
szczenia roslin na plantacji.
e Ograniczy¢ nawozenie azotowe.

METODY AGROTECHNICZNE
CHOROBA ar METODY CHEMICZNE
IPODATNOSC ODMIAN TRUSKAWKI

Niektére fungicydy stosowane do zwal-
czania szarej plesni zmniejszaja nasile-
nie skorzastej zgnilizny owocow.

Opryskiwania  zapobiegawcze roz-
poczaé od poczatku kwitnienia (10%
rozwinietych kwiatéw) i kontynuowac
do zbioru z zachowaniem karencji Srod-
kéw, co 5-7 dni, uwzgledniajac tempo
rozwoju kwiatoéw i przebieg pogody.

Na plantacjach odmian podatnych wy-
konac zwykle 3-4 zabiegi, w zaleznosci
od przebiegu pogody i wieku plantacji,
natomiast na roslinach odmian mniej
podatnych wystarcza 1-2 opryskiwania.

Brak.
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TABELA 12. NAJWAZNIEJSZE METODY OGRANICZANIA CHOROB TRUSKAWKI CD.

Wertycylioza
truskawki

Zgnilizna
ogonkow
lisciowych

Zgnilizna
korony
truskawki

eDostosowac nawozenie, szczegblnie
azotowe, do potrzeb roslin.

eNajlepsze stanowisko — takie, na
ktorym od kilku lat nie uprawiano roslin
bedacych gospodarzami dla V. dahliae
(np. ziemniakdéw, pomidoréw, ogdrkow,
truskawek, malin, kalafiordw).

e Wiasciwy ptodozmian i uprawa roslin
jednolisciennych jako przedplon.

e Zdrowe sadzonki.

eMato podatne s3: Senga Sengana, Real,
Kama, Dukat, Filon, Melody, natomiast
wiekszos¢ nowych odmian deserowych
jest bardzo podatna na chorobe.
Wertycylioza najwieksze straty powoduje
na plantacjach odmian: Gerida, Elsanta,
Honeoye, Kent, Syriusz, Camarosa, Maya
i nieco mniejsze w uprawach odmian:
Onebor (Marmolada), Elkat, Vicoda
(Tarda Vicoda), Ventana.

¢ Wybiera¢ odpowiednie stanowiska
(unikac ciezkich, mokrych gleb) pod
plantacje truskawek.

eUnikac zbyt gtebokiego sadzenia roslin
oraz stanowisk po uprawie pomidoréw.

eUsuwac z pola porazone rosliny.

oW warunkach szklarniowych odkazac
podtoze przed uprawg truskawek.

e Zdrowe sadzonki.

ePrzy zakupie sadzonek zwraca¢ uwage
na miejsce po roztogu (koncéwka
roztogu powinna by¢ zielona, a na
przekroju jasna, jezeli jest zbrazowiata,
nalezy przecig¢ korone sadzonki, aby
sprawdzié, czy wystepuje nekroza).

eUprawa odmian odpornych.

eSzczegblnie podatne na porazenie sg
odmiany: Elsanta, Honeoye i Korona.
W niewielkim stopniu porazane sa:
Selva, Elkat i Pegasus, natomiast nie
obserwowano objawéw choroby na
odmianach Dukat i Senga Sengana.
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METODY AGROTECHNICZNE
CHOROBA ap METODY CHEMICZNE
IPODATNOSC ODMIAN TRUSKAWKI

Odkazanie gleby, ktére ogranicza liczbe
patogenicznych grzybow.

Niektore fungicydy (dwukarboksyimi-
dy) stosowane do zwalczania szarej
plesni ograniczajg wystepowanie zgnili-
zny ogonkéw lisciowych truskawki.

Brak.
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4.2.3. Metoda biologiczna

Duze mozliwo3ci zastepowania syntetycznych $rod-
kéw ochrony roslin upatruje sie w substancjach pocho-
dzenia biologicznego. W zwalczaniu choréb znane sg
juz preparaty oparte na antagonistycznych grzybach
z rodzaju Trichoderma, Pythium lub drozdzy Met-
schnikowia, ktére wykazujg wtasciwosci ograniczajace
wzrost patogenicznych grzybéw. Niektére z nich dzia-
taja jako elicytory, a wiec naturalne substancje stymulu-
jace odpornos¢ roslin. Jednym z nich jest biopreparat
Polyversum WP, zarejestrowany w Polsce do ochrony
truskawek przed szarg plesnia. Jego substancjg biolo-
gicznie aktywna sa oospory Pythium oligandrum (108
oospor w gramie $rodka), bedace naturalnym antago-
nistg réznych patogendw grzybowych (miedzy innymi
Pythium sp., Rhizoctonia sp., Phytophthora sp., Phoma
sp., Verticillium sp., Sclerotinia sp., Fusarium sp.). Orga-
nizm ten, wystepujacy naturalnie w glebach, zwieksza
odpornosé roslin na infekcje. Mechanizm uaktywnia-
jacy dziatania obronne roslin pod wptywem oligan-
dryny, substancji wydzielanej przez P. oligandrum, nie
jest jeszcze dobrze poznany. Przeprowadzone badania
polowe i uzyskane wyniki wskazuja na dobre dziatanie
tego biopreparatu w ochronie truskawek przed szarg
plednia. Efektywnos¢ zabiegébw wykonanych Polyver-
sum WP wynosi 60-90%, w zaleznosci od zagrozenia
chorobowego. Testowano réwniez skutecznos¢ Tricho-
derma harzianum do ochrony truskawek przed szarg
plednig i wertycyliozg truskawki. O ile w przypadku tej
drugiej choroby efektywnos¢ wynosita okoto 60%,
o tyle w zwalczaniu szarej plesni T. harzianum zastoso-
wana solo byta nieskuteczna.

4.2.4. Metoda chemiczna

Nie zawsze profilaktyka pozwala na wyelimino-
wanie lub zadowalajace ograniczenie wystepowa-
nia choréb na plantacjach truskawek. W przypadku
niektérych z nich zapobieganie stratom mozliwe jest
tylko przez witasciwg ochrone chemiczng. W celu
prawidtowego wykonania zabiegbw chemicznych
konieczne jest terminowe prowadzenie lustracji oraz
prawidtowe rozpoznawanie patogena. Informacje te
podano w tabeli 13.

Decyzje o wykonaniu zabiegu chemicznego po-
winno sie podejmowac na podstawie progdw szko-
dliwosci dla poszczegdlnych choréb. W przypadku
truskawek wiekszos¢ choréb powinna by¢ zwalcza-
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na zapobiegawczo i nie ma dla nich progéw szko-
dliwosci. Jedynie w przypadku biatej plamistosci lisci
truskawki i maczniaka prawdziwego truskawki za
wartos¢ progowa uznaje sie 5% porazonych lisci wio-
sna, a w przypadku plantacji pod ostonami i odmian
podatnych na porazenie — 1%. Natomiast dla werty-
cyliozy przyjmuje sie, ze wiecej niz 5 kolonii grzyba
w 1 gramie gleby stanowi $redni stopief zagrozenia
dla roslin i mozliwo3¢ wystapienia choroby, zwtaszcza
na odmianach podatnych.

Przy doborze srodkow ochrony roslin i ich
dawek zaleca sie korzystanie z wyszu-
kiwarki dostepnej na stronie interne-
towej Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

http:/ /www.minrol.gov.pl/Informacje-bra-
nzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wy-
szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajdujg sie aktualne informacje
w zakresie dopuszczenia srodkow
do obrotu.

4.3 Terminy i warunki stosowania

fungicydow

O skutecznosci ochrony chemicznej decyduje od-
powiedni dobér fungicydéw, przestrzeganie zaleca-
nej dawki Srodka, okreséw karencji oraz doktadnosci
wykonywanych zabiegéw. Przy stosowaniu Srod-
kéw o dziataniu powierzchniowym konieczne jest
uwzglednienie zmycia uzytego preparatu (rejestracja
opaddw) oraz szybkosci przyrostu tkanek, np. lisci
i kwiatow. W lata ciepte i wilgotne, gdy okres kwit-
nienia jest krotki, konieczne moze by¢ czestsze wy-
konywanie zabiegéw przeciwko szarej plesni. Przy
doborze fungicydéw warto takze zwrécié uwage na
spektrum ich dziatania i mozliwo3¢ wykonania jed-
nego zabiegu przeciwko kilku patogenom. Stosujgc
Srodki triazolowe do zwalczania maczniaka prawdzi-
wego i biatej plamistosci lisci truskawki, nalezy pamie-
tac¢ o stosowaniu ich w temperaturze powyzej 12°C,
aby byty one w petni skuteczne. Ze wzgledu na mozli-
wos¢ selekcji form odpornych niektérych patogendw,
np. Botrytis cinerea, fungicydy z poszczegblnych grup
chemicznych, zwtaszcza tych o specyficznym me-
chanizmie dziatania (strobiluryny, anilinopirymidyny,
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TABELA 13. SPOSOB PROWADZENIA LUSTRACI | TERMINY ZABIEGOW

Antraknoza
truskawki

Bakteryjna
kanciasta plamistos¢
lisci truskawki

Biata plamistos¢ lisci
truskawki

Choroby wirusowe

Czerwona
plamistosc lisci
truskawki

Czerwona zgnilizna
korzeni truskawki

Maczniak
prawdziwy
truskawki

Mokra zgnilizna owo-
cow truskawki

Skorzasta zgnilizna
owocow truskawki

Szara plesn

Sluzowce witasciwe

Wertycylioza
truskawki

Zgnilizna korony tru-
skawki

Zgnilizna ogonkow
lisciowych truskawki

Od kwitnienia (maj) do zbioru owocoéw
(czerwiec-lipiec).

Od kwitnienia (maj), przez okres zbioru
(czerwiec) az do jesieni (wrzesief).

Od posadzenia roslin jesienig lub wiosna,
powtarza¢ w okresie kwitnienia i po
zbiorach.

Okres kwitnienia i zbioru owocow, kiedy
widoczne s3 objawy.

Od posadzenia roslin jesienia lub wiosna,
powtarza¢ w okresie kwitnienia i po
zbiorach.

0d posadzenia roslin jesienig lub wiosng,
powtarza¢ w okresie kwitnienia i po
zbiorach.

Od wczesnej wiosny, nastepnie w okresie
kwitnienia i po zbiorach.

W okresie dojrzewania owocéw (maj/czer-
wiec) az do ich zbioréw (czerwiec-lipiec).

W okresie dojrzewania owocéw i zbio-
réw (czerwiec-lipiec).

Od kwitnienia (maj) do zbioru owocoéw
(czerwiec-lipiec).

W okresie dojrzewania owocéw i zbio-
réw (czerwiec-lipiec), a nastepnie po
zbiorach.

0d poczatku kwitnienia, az do zbiorow.

Od poczatku kwitnienia az do zbioréw.

Od kwitnienia (maj) do zbioru owocow
(czerwiec-lipiec).

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA CHOROB

SPOSOB | TERMIN PROWADZENIA
CHOROBA TERMINY ZABIEGOW
LUSTRACII

Okres kwitnienia. Przy duzym nasileniu
choroby i sprzyjajacych warunkach kon-
tynuowac az do zbiordéw z zachowaniem
okresu karencji.

Brak.

Na plantacjach odmian podatnych
konieczne sg zabiegi wczesng wiosng,
jesli widoczne sg nawet nieznaczne
objawy porazenia (< 1% porazonych lisci)
oraz po zbiorze owocow (1-2 zabiegi).
Na plantacjach pozostatych odmian tru-
skawki zabieg konieczny przed kwitnie-
niem w warunkach wysokiej wilgotnosci
i porazeniu lisci > 5%.

Brak. Zwalczac szkodniki — bedace
wektorami tych choréb oraz usuwac
porazone rosliny.

Choroba wystepuije sporadycznie

i lokalnie. Niektore fungicydy stosowane
do zwalczania biatej plamistosci lisci
truskawki ograniczajg chorobe.

Brak.

Zabiegi wykona¢ przed lub po kwitnie-
niu, po pojawieniu sie pierwszych obja-
wow choroby (>5% porazonych lisci).

Brak.

Okres kwitnienia.

Zabiegi chemiczne nalezy wykonywac co
roku w okresie kwitnienia roslin. Liczbe za-
biegéw uzalezni¢ od podatnosci odmiany

i przebiegu warunkéw pogodowych.

Brak.

Odkazanie chemiczne gleby jesienig
(pazdziernik) lub wczesng wiosng (kwie-
cien/maj) przed zatozeniem plantacji.

Brak.

Brak.
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systemiczne IBE), nie powinny by¢ stosowane czescie]
niz 2 razy w sezonie, w rotacji z preparatami o innym
mechanizmie dziatania.

V. INTEGROWANA METODA
OGRANICZENIA SZKODNIKOW
dr hab. Barbara H. Eabanowska,
prof. nadzw. 10,

dr Matgorzata Tartanus

5.1 Wprowadzenie

Truskawki moga by¢ uszkadzane przez wiele szko-
dnikéw. Straty w plonach wywotane ich zerowaniem
mogg wynosi¢ od 10 do 30%, a nawet wiecej, jesli
w odpowiednim czasie nie zastosuje sie zwalczania.
Rosliny uszkadzane przez kilkanaicie gatunkéw owa-
déw i roztoczy, ktére moga zerowac na korzeniach,
szyjce korzeniowej, lidciach, pakach kwiatowych,
kwiatach, na zawigzkach owocéw i na owocach. Jed-
nak tylko kilka z nich, wystepujac liczniej, moze po-
wodowac straty o znaczeniu gospodarczym. Obecnie
w Polsce do najwazniejszych szkodnikdw truskawek
mozna zaliczy¢ gatunki uszkadzajgce korzenie: pe-
draki, drutowce, opuchlaki, lub nadziemne organy ro-
Slin: roztocz truskawkowiec, przedziorek chmielowiec
i kwieciak malinowiec, a na odmianach deserowych
takze zmienik lucernowiec. Mnigjsze znaczenie maja
zwykle mszyce, zwojki lisciowe, wciornastki, slimaki,
nicienie i inne.

5.2 Charakterystyka najwazniejszych
szkodnikow

Kwieciak malinowiec (Anthonomus rubi)

Systematyka:

rzad - chrzaszcze (Coleoptera),

rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Zimujg chrzaszcze w resztkach roslinnych. Wiosna,
przed kwitnieniem truskawki, opuszczaja kryjéwki zimo-
we i zerujg na lisciach. Po rozluznieniu sie pgkéw w kwia-
tostanach, samice sktadajg jaja do pakéw kwiatowych.
Jedna samica sktada okoto 60 jaj. Larwy zerujg w pa-
kach i tam przepoczwarczajg sie. Pod koniec czerwca
pojawiajg sie chrzaszcze, zerujg na lisciach i schodzg na
Zimowanie.

Chrzaszcz jest czarny, dtugosci okoto 4 mm, z dtugim,
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cienkim ryjkiem. Jajo — owalne, dtugosci okoto 0,6 mm.
Larwa — brudnobiata, dtugosci do 3-4 mm, z ciemniejsza
glowa.

Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae)

Systematyka:

rzad - roztocze (Acaridida),

rodzina - przedziorkowate (Tetranychidae)

Zimuja samice w resztkach roslinnych. Od wczesnej
wiosny zerujg na dolnej stronie lisci i sktadaja jaja. Tak-
ze larwy Zzeruja na dolnej stronie lisci, naktuwaja tkanke
i wysysaja zawartos¢ komérek. Samica sktada okoto 90
jaj. Rozwoj pokolenia trwa 2-3 tygodnie, a w sezonie roz-
wija sie 5-6 pokolef przedziorka, zaleznie od przebiegu
temperatury. W sierpniu samice schodzg na zimowanie.

Samice przedziorka chmielowca sg owalne, ich ciato
ma dtugos¢ okoto 0,5 mm, formy zimowe maja barwe
karminowa, a letnie sg z6tto-zielone, z dwiema ciem-
niejszymi plamami po bokach ciata. Samiec jest nieco
mnigjszy od samicy, z6tto-zielony. Jajo — z6ttawe, kuli-
ste, okoto 0,13 mm. Larwa jest zétto-zielona, z 3 parami
ndg, mniejsza od form dorostych.

Roztocz truskawkowiec (Phytonemus pallidus)

Systematyka:

rzad - roztocze (Acaridida),

rodzina - réznopazurkowce (Tarsonemidae)

Zimuja samice w pochwach lisciowych. Wiosng roz-
poczynajg zerowanie przy temperaturze 8-10 °C. Sami-
ca skfada okoto 40 jaj w zwiniete jeszcze liscie, po obu
stronach blaszki. Rozwoj jaja trwa od 5 dni do 3 tygodni,
a larwy — kilkanascie dni. Optymalna temperatura dla
rozwoju to okoto 20°C i wilgotnos¢ powietrza 80-90%.
W sezonie rozwija sie 4-5 pokoleri roztocza, zaleznie od
temperatury. Od kofica sierpnia samice schodza na zi-
mowanie.

Ciato samicy jest owalne, dtugosci 0,2-0,28 mm, btysz-
czace, biatawe lub stomkowozétte, zimujgcej — ciemniej-
sze. Samiec osigga dtugos¢ 0,15-0,2 mm. Jajo jest owalne,
btyszczace, o wymiarach 0,12 x 0,07 mm. Larwa — owalna,
btyszczaca, biatawa, dtugosci do 0,2 mm.

Muszka plamoskrzydta (Drosophila suzukii)
Systematyka:

rzad - muchéwki (Diptera)

rodzina — wywilzyny (Drosophilidae)

Zimuja owady doroste w Srodowisku na plantagji lub
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w poblizu. Lot much rozpoczyna sie wiosng. Samice
sktadajg jaja do dojrzewajgcych owocéw (po kilka do
jednego), na zewnatrz widoczne sg biate rurki oddecho-
we. Larwy zerujg w owocach powodujg ich zniszczenie.
Mucha ma wielko3¢ 3,2 - 3,4 mm (samica) i 2,6 — 2,8
mm (samiec), barwe zéttawa oraz ciemne pasy na od-
wtoku. Charakterystyczng cechg s3 duze czerwone
oczy, oraz u samcow czarne plamy na brzegach skrzydet
a u samic silne zgbkowane poktadetko (ale brak plam na
skrzydtach), ktérym przecinajg skorke owocéw podczas
sktadania jaj. Larwa mlecznobiata, wielkosci do 5,5 - 6,0
mm. Poczwarka cylindryczna, wielkoci 3,5 x 1,2 mm, z
dwoma matymi wyrostkami. W sezonie moze rozwingé
sie kilka pokolef muszki.

OPUCHLAKI

Systematyka:

rzad - chrzgszcze (Coleoptera),
rodzina - ryjkowcowate (Curculionidae)

Opuchlak rudonég (Otiorhynchus ovatus)

Zimuja gtéwnie larwy i pojedyncze chrzaszcze
w glebie, pod rodlinami truskawek. Wiosng zerujg na
korzeniach roslin, zjadajg drobne i uszkadzaja grubsze
z nich, ostabiajg rosliny. W maju i na poczatku czerwca
przy korzeniach zasiedlonych roslin znajduije sie larwy,
a pbzniej takze poczwarki i chrzaszcze. Pod koniec
czerwca pojawiajg sie chrzgszcze, zerujg na lisciach
i sktadaja jaja w grupach, do gleby w poblizu roslin. Sa-
mica moze ztozy¢ 150 do 600 jaj. W populacji s3 tylko
samice, nie sg zdolne do lotu, wedrujg po powierzchni
gleby i po roslinach.

Chrzgszcz btyszczacy, dtugosci 4,5-5,5 mm, z grubym
krétkim ryjkiem, tuz po wyjsciu z poczwarki jasnokre-
mowy, pdZniej brazowawy pokryty szaro-z6ttymi, deli-
katnymi wtoskami. Jajo jest owalne, $rednicy okoto 0.6
mm. Rozwoj jaja trwa kilka, Srednio okoto 10 dni, a larwy
kilka miesiecy, zwykle od lipca/sierpnia do czerwca na-
stepnego roku.

Opuchlak truskawkowiec (Otiorhynchus sulcatus)

Zimuja larwy w glebie. Wiosng zerujg na korzeniach
roslin. Chrzaszcze pojawiaja sie w koricu maja i czerwcu
(do jesieni), zwykle nieco wczesniej, jak opuchlaka ru-
donoga. Chrzaszcz wielkosci 7-10 mm, czarny, pokryty
jasniejszymi wtoskami, z bruzdkowanymi pokrywami,
z krétkim grubym ryjkiem. Samice sktadajg jaja do gleby
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a wylegte larwy zerujg na korzeniach. Larwy dorastajg
do 8-10 mm, poczwarka ma wielko¢ 7-10 mm. W ostat-
nich latach coraz czesciej notowany jest na plantacjach
truskawki i innych roslinach jagodowych.

Opuchlak chropawiec (Otiorhynchus raucus)

Zimujg chrzaszcze w glebie. Od wiosny chrzgszcze
zerujg na lidciach, zas jaja sktadajg do gleby, pod rosliny
truskawki. Wylegte larwy zerujg na korzeniach, podob-
nie jak larwy opuchlaka rudonoga.

Chrzaszcz ma wielkos¢ okoto 7 mm, szaro-brazowa
barwe oraz krétki, gruby ryjek. Larwa jest kremowo-bia-
ta, dorasta do okoto 7 mm. Poczwarka jasnokremowa.

Opuchlak lucernowiec (Otiorhynchus ligustici)

Zimuja chrzgszcze i larwy w glebie. Wiosng chrzaszcze
zerujg na lisciach roslin i sktadajg jaja do gleby. Wylegte
larwy zerujg na korzeniach roslin.

Chrzaszcz ma wielkos¢ 12-15 mm, krotki, gruby ryjek,
barwe ciemng, lecz pokryty jasniejszymi wtoskami. Lar-
wa biato-kremowa z brgzowga gtowa, dorasta do 10 mm.

Osiewnik rolowiec (Agriotes lineatus)

Systematyka:

rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - sprezykowate (Elateridae)

Zimujg larwy i chrzaszcze w glebie, gdzie sie przepo-
czwarczajg. Chrzaszcze pojawiajg sie w koficu maja i na
poczatku czerwca, samice sktadajg jaja do gleby, a wy-
legte larwy zyjg na korzeniach. Larwy niszczg rosliny,
drazac korytarze w szyjce korzeniowej. Petny rozwoj
osiewnika trwa 5 lat.

Chrzaszcz ma ciato waskie i ptaskie, dtugosci 7,5-10
mm, jest brunatno-czarny z bruzdkowanymi pokrywa-
mi. Larwa, zwana drutowcem dorasta do 25 mm, jest
walcowatego ksztattu, pokryta silnym oskdrkiem chity-
nowym, barwy od zéttawej do lekko brgzowawe;.

Chrabaszcz majowy (Melolontha melolontha)

Systematyka:

rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Zimuja larwy — pedraki oraz chrzgszcze w glebie. Wy-
lot chrzgszczy rozpoczyna sie pod koniec kwietnia i trwa
do korica maja, czasami do pierwszych dni czerwca. Sa-
mice sktadajg jaja pomiedzy grudkami gleby, w ztozach
po 25-30 sztuk a wylegte larwy Zzerujg na korzeniach
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roslin. Petny rozwoj szkodnika trwa 3-4 lata. Larwy
w ostatnim roku rozwoju koficza zerowanie w czerwcu
— lipcu, schodzg gtebiej do gleby (ok. 50 cm) i tam sie
przepoczwarczaja. Wylegte chrzgszcze pozostajg w gle-
bie do wiosny nastepnego roku.

Chrzaszcz ma ciato cylindryczne, wydtuzone, dtugosci
20-25 mm, czarne pokrywy oraz duze wachlarzowate
czutki i brgzowe nogi. Na bokach czarnego odwtoka
widoczne sg rzedy biatych, tréjkatnych plam. Jaja — z6t-
tawe, wielkosci ziarna prosa. Larwa — biato-kremowa,
z duza brunatng gtowa i trzema parami silnych nég tu-
towiowych, wygieta w podkéwke, dorasta do 50 mm.

Ogrodnica niszczylistka (Phyllopertha horticola)
Guniak czerwczyk (Risottrogus solstitialis)
Systematyka:

rzad - chrzgszcze (Coleoptera),

rodzina - zukowate (Scarabaeidae)

Zimujg larwy pedraki w glebie. Lot chrzgszczy
ogrodnicy trwa okoto 4 tygodni, od kofica maja,
z maksimum w pierwszej potowie czerwca, a chrza-
szczy guniaka w czerwcu i na poczatku lipca. Chrza-
szcze zerujg na lisciach truskawek i innych roslin. Naj-
tatwiej zobaczy¢ je w dni stoneczne i ciepte, takze na
trawnikach. Pod koniec czerwca samice sktadajg jaja
w glebie, a larwy zerujg na korzeniach roslin upraw-
nych, traw i chwastow.

Chrzaszcz ogrodnicy ma wielkos¢ 10-12 mm, jego
pokrywy majg barwe kasztanowo-bragzowa, a gtowa
i przedplecze sg zielono-niebieskie, btyszczace. Jaja sa
owalne, zottawe, larwa jest kremowo-biafa, dorasta do
okoto 2 cm.

Chrzaszcz guniaka ma wielkos¢ 14-18 mm, pokrywy
btyszczace, jasnobrgzowe i ciemniejszg gtowe. Larwy
zerujg na korzeniach roslin, dorastajg do 25-30 mm, aich
petny rozwoj trwa dwa lata.

ZWOJKOWKI LISCIOWE
Systematyka:

rzad - motyle (Lepidoptera),
rodzina - zwéjkowate (Tortricidae)

Zwojka truskaweczka (Adleris comariana)

Zimuja jaja na dolnej stronie lisci. Gasienice wylegaja
sie w kwietniu lub na poczatku maja, zerujg na lisciach
i kwiatach. Przepoczwarczajg sie w zwinietych lisciach,
a pod koniec czerwca i w lipcu pojawiajg sie motyle. Sa-
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mice sktadaja jaja na lisciach i tam zerujg gasienice. Mo-
tyle drugiego pokolenia pojawiajg sie w koficu sierpnia
i we wrzesniu, a samice sktadajg jaja zimujace.

Motyl jest szaro-brazowy lub z6tto-brazowy, o skrzy-
dtach rozpietosci 13-18 mm. Jaja wielkosci 0,8 x 0,6 mm
s3 soczewkowate, sptaszczone, jasnozotte, sktadane
na obu stronach lisci, ogonkach lisciowych i szyputkach
kwiatowych. Ggsienica z6ttawo-zielona lub ciemnozie-
lona dorasta do 11-15 mm. Jej gtowa jest zéttawa z ja-
snobrgzowymi plamkami, a tarczka tutowiowa zétta lub
z6tto-brgzowa. Poczwarka — jasnobrgzowa, dtugosci
6-7,5 mm.

Zwojka poziomeczka (Ancylis comptana)

Zimujg gasienice, ktore przepoczwarczajg sie wiosng.
Lot motyli pierwszego pokolenia trwa od potowy maja do
czerwca, drugiego — od poczatku lipca do poczatku sierp-
Nia, trzeciego zas — od potowy sierpnia do kofica wrzesnia.
Jaja skfadane sg na lisciach, gdzie zerujg gasienice.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 11-15 mm, brazowe z pét-
owalng plamka w dolnej czedci pierwszej pary. Jaja sg prze-
zroczyste, soczewkowate 0,6 x 0,5 mm. Gasienica jest
Zielonooliwkowa, wyrosnieta szaro-brgzowa, z jasnobrazo-
wymi brodawkami na ciele i ciemnigjszg gtowa, dorasta do
11-12 mm. Poczwarka — wydtuzona, jasnobrazowa.

Zwojka jabtoneczka jesienna (Acleris rhombana)

Zimuja jaja, a wiosng gasienice zerujg na lisciach,
sprzedzajg lis¢ wzdtuz nerwu gtéwnego i zeruja
w Srodku. Moga takze uszkadzaé kwiaty i dojrzewajace
owoce. Przepoczwarczajg sie na poczatku lipca, a lot
motyli trwa od konca lipca do wrzesnia i samice skta-
dajg jaja.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 13-19 mm, ciemnoczer-
wono-brazowe z ciemnigjszym rysunkiem i siateczko-
watym wzorem. Jajo — z6tto-zielone, owalne, 0,8 x 0,5
mm. Gasienica jest jasnozielona z rudo-brazowa lub zie-
long tarczkg gtowowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka
—rudo-brgzowa, wielkosci 7-9 mm.

Zwojka ztocienidweczka (Cnephasia interjectana)

Zimuja gasienice, wiosng minujg oraz zwijaja liscie,
w maju mogg uszkadzaé kwiaty i owoce, drgzac kana-
ty przy kielichu. Lot motyli trwa od czerwca do sierpnia.
Jaja s sktadane na roslinach zielnych.

Motyl ma skrzydta rozpietosci 15-18 mm, biatawo-
-szare, z czarnymi rozmytymi plamami i z6tto-brgzo-
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wym rysunkiem. Gasienica jest szara lub szaro-zielona
z rzedami czarnych kropek na ciele, z jasng lub zétto-
-brazowa gtowa, dorasta do 12-14 mm. Poczwarka —
jasnobrazowa, 7-8 mm.

MSZYCE

Systematyka:

rzad - pluskwiaki (Hemiptera),
rodzina - mszycowate (Aphididae)

Mszyca truskawkowa zielona (Aphis forbesi)

Mszyca jednodomna, jej rozwdj przebiega na tru-
skawce. Zeruje na mtodych lisciach i ich ogonkach, wy-
sysajac soki komérkowe. Powoduje deformacje uszko-
dzonych organéw, zahamowanie kwitnienia oraz osta-
bienie owocowania. Lokalnie moze wystepowac licznie,
towarzysza jej mréwki zywiace sie jej stodkimi odchoda-
mi. Przenoszona jest z sadzonkami.

Mszyca jest ciemnozielona, kulisto-owalna, wielkosci
1-1,4 mm, z guzkami marginalnymi na ciele.

Mszyca truskawkowa wigksza

(Acyrthosiphon pelargonii)

Mszyca jednodomna, zeruje na lisciach truskawki,
powoduje ich deformacje, hamuje kwitnienie i ostabia
owocowanie. Jest wektorem wirusa cetkowanej plami-
stodci lisci truskawki (SmoV). Lokalnie moze wystepowac
licznie. Jest przenoszona z sadzonkami.

Mszyca jest owalna, zielona, bez nalotu woskowego,
Sredniej wielkosci, 2-2,9 mm, z dtugimi syfonami.

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

Systematyka:

rzad - pluskwiaki réznoskrzydte (Heteroptera),

rodzina - tasznikowate (Miridae)

Zimuja doroste owady w Scidtce. W maju samice skfa-
dajg jaja w kielichy kwiatowe i ogonki lisciowe, a larwy
oraz doroste zerujg na pakach kwiatowych, kwiatach
i zawigzkach owocow truskawki. W lipcu i na poczatku
sierpnia pojawia sie drugie pokolenie zmienika.

Owad dorosty wielkosci 5-6 mm, wydtuzony, lekko
owalny, o zmiennej barwie — z6ttawej, zielonkawo-sza-
rej do bragzowawej. Jajo jest wydtuzone, ale na roslinie
widac tylko biate, owalne denko wielkosci okoto 1 mm.
Larwa — wydtuzona, jasnozielona, starsza z zaczatkami
skrzydet.
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WCIORNASTKI

Systematyka:

rzad - przylzeice (Thysanoptera),
rodzina — wciornastkowate (Thripidae)

Weciornastek rézowek (Thrips fuscipennis)

Zimuja samice, narosliny nalatujg w majui sktadajg jaja. Lar-
wy i doroste osobniki Zerujg na lisciach i kwiatach, ogtadzaja
rosling, moga ogranicza¢ zawigzywanie owocdw i powodo-
wac ich deformacje. W sezonie rozwijaja sie 2-3 pokolenia.

Owad dorosty ma ciato waskie, wydtuzone, do okoto
1,45 mm, zbtte, skrzydta sg czarne. Larwa jest jasnozot-
ta, wydtuzona, dorasta do 1,3 mm.

Weciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis)

Zimujg osobniki doroste w szklarni lub tunelu, a wio-
sng zerujg na roslinach. W szklarni rozwija sie kilka - kil-
kanaicie pokolef. Lokalnie notowany na deserowych
odmianach truskawki w gruncie, w cieplejszych rejonach
kraju.

Samica jest z6tto-pomaranczowo-bragzowa, dtugosci
okoto 1,7 mm. Samiec jest mniejszy, 1,3 mm.

Slinik luzytanski (Arion lusitanicus)

Systematyka:

rzad - $limaki (Gastropoda),

rodzina - Slinikowate (Arionidae)

Zimujg mtode limaki, ale gtdwnie jaja — mlecznobiate,
wielkosci4,2 x 3,5 mm, w grupach po 12-14 sztuk. Slimaki wy-
stepuia licznie w potowie maja i w potowie sierpnia (dominu-
ja doroste). Petny rozwdj trwa rok, ale moga przezy¢ do 2 lat.

Slimak nagi, dtugosci do 14 cm, barwy jednorodnej,
brazowawy. Podeszwa Slimaka jest biatawa. Osobniki
podraznione wydzielajg metny, mleczny §luz.

Przy doborze srodkéw ochrony roslin i
ich dawek zaleca sie korzystanie
z wyszukiwarki dostepnej na stronie
internetowej Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

http: //www.minrol.gov.pl/Informacje-bra-
nzowe /Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin /Wy-
szukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
gdzie znajdujq sie aktualne informacje
w zakresie dopuszczenia srodkow
do obrotu.
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TABELA 14. ZASIEDLANIE ODMIAN TRUSKAWKI PRZEZ SZKODNIKI

ODMIANA ODMIANA
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PRZEDZIOREK CHMIELOWIEC
KWIECIAK MALINOWIEC
ROZTOCZ TRUSKAWKOWIEC
PRZEDZIOREK CHMIELOWIEC
KWIECIAK MALINOWIEC

Aga ++ Malling Pearl ++
Albion ++ A Nancy A
Camarosa ++ Onebor (Marmolada) +++ +++ +++ +++
Cortina ++ Polka +++ + A+t
Dana ++ Pegasus + o+ +
Dukat + + Real ++ 4+
Elianny igtals Redgauntlet + ++
Elkat FH+ Seal F++ 4
Elsanta a=r | e | e | AEr Selva ++4+ 4+ ++
Evita +++ o+ s Senga Sengana T = S
Filon ++ Susy +
Gerida 1 Syriusz ++H+
Gloria ++ Tarda Vicoda ++ 4+ +
Honeoye AHEE | A S T Tenira ++ +++ 4+
Kama +++ Vega ++ +
Karel ++ 1 = = Ventana 4t
Kastor A +++ + Vima Xima ++
Kent e = = T = = Vina Rima +
Malling Pandora ~ ++ + + T

Rosliny zasiedlane (uszkodzone) w stopniu:
+ stabym ++ Srednim +++ silnym
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW TRUSKAWKI

Kwieciak
malinowiec
Anthonomus rubi

Przedziorek
chmielowiec
Tetranychus urticae

Roztocz
truskawkowiec
Phytonemus pallidus

Muszka plamoskrzy-
dfa
Drosophila suzukii

Opuchlak rudonoég
Otiorhynchus ovatus
Opuchlak
truskawkowiec

O. sulcatus
Opuchlak
chropawiec

O. raucus
Opuchlak
lucernowiec

0. ligustici

Osiewnik rolowiec
Agriotes lineatus
i inne sprezykowate

Wiosng na uszkodzonych lisciach owalne, nie-
wielkie, okoto 1-milimetrowe dziurki.

Tuz przed kwitnieniem i na poczatku kwitnienia
samice sktadajac jaja, uszkadzajg szyputke paka
kwiatowego podgryzajac j3. Paki kwiatowe zwi-
sajg na roslinie, a nastepnie opadajg na ziemie.

Na gornej stronie blaszki zasiedlonego liscia po-
wstajg mate, pdZzniej wieksze, zlewajace sie zotte
plamy, ktére moga pokrywac znaczng czesé
liScia. Brzegi silnie uszkodzonych lisci zawijaja sie
do gory, a liscie stopniowo bragzowiejg i zasycha-
ja. Na dolnej stronie liscia w miejscach zerowania
przedziorkdw pojawia sie delikatna pajeczyna
produkowana przez szkodnika.

Uszkodzone rosliny sa skartowaciate, zahamo-
wane we wzroscie. Najmtodsze listki stabo rosna,
sg drobne, pomarszczone, jasniej zabarwio-

ne, na krétkich ogonkach lisciowych. Z silnie
zniszczonych kwiatéw i zawigzkéw nie powstajg
owoce. Owoce drobne, twarde, stabo wybarwio-
ne, kwasne.

Larwy zerujg w owocach niszczac je. W owocu
moze by¢ kilka larw, wielkosci do 5,5 - 6,0 mm

W okresie zerowania chrzaszczy (czerwiec-wrze-
sief) na wyroSnietych lisciach widoczne sg zato-
kowe, czesto gtebokie wzery na brzegach. Pod
roslinami, rzadziej na roslinach, mozna znalez¢
chrzaszcze, szczegblnie w dni pochmurne. Znale-
zienie jaj w glebie jest trudne. Placowe ostabie-
nie i zamieranie roslin. W maju - czerwcu pod
ostabionymi rolinami obecne sg larwy, a pdzniej
poczwarki i chrzgszcze opuchlakow.

Drutowce - larwy osiewnikéw powodujg
gwattowne wiedniecie i zamieranie, szczegdlnie
najmtodszych roslin, w pierwszym roku po za-
tozeniu plantacji. Po wykopaniu uszkodzonej
rosliny widoczne sg larwy - drutowce drazace
kanaty wzdtuz szyjki korzeniowej lub wgryzajace
sie do niej. Czasami obserwuje sie kilka kolejnych
wiednacych i zamierajacych roslin w rzedzie.
Drutowce moga wgryzac sie do lezacych

na ziemi owocow, drazac w nich kanaty.
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SZKODLIWOSC

Wystepuje co roku, niszczy kilka

— kilkanascie procent pakow kwia-
towych, zwykle ponad 10% pakow,
a lokalnie nawet ponad 50%.
Szkodliwos¢ duza.

Ogtadzanie i ostabianie roslin, obni-
zenie ilosci i jakosci plonu. Wieksza
wrazliwos¢ roslin na przemarzanie.
Lokalnie szkodliwos¢ duza.

Hamowanie wzrostu roslin, reduk-
cja plonu i gorsza jego jakos¢.

Na plantacjach matecznych reduk-
cja ilodci roztogow.

Z sadzonkami przenoszony jest

na nowe plantacje.

Duza szkodliwos¢ (lokalnie).

Szkodliwos¢ bardzo duza. Larwy w
owocach, dyskwalifikacja plonu

Ostabienie i stopniowe wiedniecie
oraz zamieranie znacznej liczby
roslin, szczegblnie na starszych
plantacjach. Obnizenie jakoci i wy-
sokosci plonu. Chrzgszcze mogg
uszkadza¢ owoce.

Lokalnie duze.

Niekiedy niszczone jest kilkanascie,
a nawet ponad 90% roslin (na za-
perzonym polu). Ponadto moga
uszkadzac owoce, co moze byé
przyczyna dyskwalifikacji plonu.
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW TRUSKAWKI CD.

m OBJAWY ZEROWANIA

Chrabaszcz majowy
Melolontha
melolontha

Ogrodnica
niszczylistka
Phyllopertha horticola
Guniak czerwczyk
Risottrogus solstitialis
Zwoéjka
truskaweczka
Adleris comariana

Zwojka
poziomeczka
Ancylis comptana

Zwojka jabtoneczka
jesienna
Adleris rhombana

Zwoéjka
ztocienioweczka
Cnephasia interjectana

Zebernica
jeleniéwka
Cladius pectinicornis

Mszyca
truskawkowa zielona
Aphis forbessi

Mszyca
truskawkowa
wieksza
Acyrthosiphon
pelargonii
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Pedraki powodujg gwattowne wiedniecie i za-
mieranie roslin, szczegblnie w pierwszym roku
po zatozeniu plantacji, przez podgryzanie szyjki
korzeniowej. W glebie przy uszkodzonej roslinie
mozna znalez¢ pedraka. Wedrujg wzdtuz rzedu
i niszcza kolejne rosliny.

Chrzaszcze zerujac na lisciach, szkieletujg

je, pozostawiajac nieregularne dziury, moga

tez uszkadza¢ migzsz owocow. Larwy moga
zerowac na korzeniach roslin, niszczac je, rosliny
stopniowo wiedng i zamieraja.

Pod koniec kwietnia i w maju gasienice zeruja

na lisciach i kwiatach, uszkodzone liscie sg zwi-
niete, a wewnatrz nich sg gasienice lub poczwar-
ki.

Gasienice zeruja i przepoczwarczajg sie na li-
Sciach. Uszkodzone liscie zwykle sg zwiniete
wzdtuz nerwu gtéwnego. Mozna je obserwowac
przez caty sezon.

Wiosng gasienice poczatkowo zerujg na obu
stronach lici, a pozniej sprzedzaja lis¢ wzdtuz
nerwu gtéwnego i zerujg na jego gornej stronie.
Moga takze uszkadzac kwiaty i dojrzewajgce
owoce.

Wiosng mtode gasienice moga minowac liscie,
starsze zerujg w zwinietych lisciach, w maju
moga uszkadzac kwiaty i owoce truskawki,
drazac kanaty w okolicach kielicha.

Od maja do sierpnia larwy zerujg na dolnej stro-
nie lidci, wyjadajac tkanke miedzy nerwami liscia.

Mszyce, wysysajac soki komérkowe, powoduja
deformacje najmtodszych lisci, ogtadzajg rosliny,
hamuja kwitnienie oraz ostabiajg owocowanie.
Mszycy towarzysza mrowki, zywiace sie jej stodki-
mi odchodami.

Zerujgce mszyce obecne sg na lisciach truskawki.
Uszkodzone rosliny sg zdeformowane, zahamo-
wane jest kwitnienie i ostabione owocowanie.
Na zasiedlonych roslinach moga wystapic obja-
wy wirusa cetkowanej plamisto3ci lisci truskawki
(SmoV).

SZKODLIWOSC

Pedraki niszczg od kilku do kilku-
dziesieciu procent najmtodszych
roslin. Najwieksze szkody wyrza-
dzajg na plantacjach w poblizu
laséw, gdzie chrabaszcze zerujg
na drzewach.

Chrzaszcze uszkadzajg liscie, a cza-
sami takze owoce.

Pedraki czesciej zerujg na innych
roslinach niz na truskawce.

Uszkadzanie lici i kwiatéw, co pro-
wadzi do zniszczenia lub deformacji
zawigzkéw, redukcja plonu.

Uszkadzanie kwiatow i owocow.
Ostabianie kondycji roslin i redukcja
plonu. Uszkodzone owoce traca
wartos¢ handlowg (gasienice wraz
z owocami moga trafi¢ do pojem-
nikow).

Uszkadzanie lisci, a nawet ich
szkieletowanie.

Hamowanie wzrostu i owocowania
roslin. Przenoszona jest z sadzon-
kami.

Deformacja lisci, wektor wirusa cet-
kowanej plamisto3ci lisci truskawki
(SMoV).

Przenoszona jest z sadzonkami.
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TABELA 15. OBJAWY ZEROWANIA | SZKODLIWOSC WYBRANYCH SZKODNIKOW TRUSKAWKI CD.

m OBJAWY ZEROWANIA SZKODLIWOSE

Zmienik lucernowiec Doroste zmieniki i larwy obecne na pakach Ostabianie roslin, redukcja wielkoci

Lygus rugulipennis kwiatowych, kwiatach i zawigzkach owocéw i jakosci plonu. Owoce bez wartosci

Zmienik dwukropek naktuwaja je, wysysaja soki i wprowadzajg handlowe;.

Calocoris norvegicus  do tkanek toksyczne substancje. Silnie uszko- Na odmianach dojrzewajacych

i inne gatunki dzone paki i kwiaty zamieraja, a zawigzki stabiej w czerwcu zmienik niszczy kilka
rosng. Owoce sg twarde, silnie sptaszczone, — kilkanascie procent owocéw,
drobne z grupg ciemnozielonych orzeszkéw znacznie wiecej na starszych,
na wierzchotku. Zmieniki naktuwajg tez najmtod- zachwaszczonych plantacjach lub
sze liscie truskawki. obok fak.

Na odmianach powtarzajgcych
owocowanie lub w uprawie

na zbior od lipca do wrzesnia,
uszkadza nawet 50-80% owocow.

Wciornastek Doroste wciornastki i larwy zerujg gtéwnie Szkodliwo3¢ w Polsce nie jest
r6zéwek na kwiatach, ale takze na najmtodszych lisciach  dokfadnie poznana. Zerujgce licznie
Thrips fuscipennis zaréwno truskawek kwitngcych w maju, jak wciornastki moga ograniczac za-

i na odmianach owocujacych w koncu lata. Wigzywanie owocow oraz powo-

Naktuwajg rosliny, wysysaja soki z komérek, dowac ich deformacje.

ogtadzaja rosliny.
Wciornastek Wociornastki zerujg na najmtodszych organach Uszkadzanie pakdéw kwiatowych
zachodni rosliny, na lisciach, pakach kwiatowych, kwiatach iich zasychanie, hamowanie wzro-
Frankliniella oraz zawigzkach owocéw. Wysysajg soki roslin-  stu roslin, owoce stabo wyrosniete,
occidentalis ne, naktuwaja nasionka, a pdZniej takze owoce.  zdeformowane i ordzawione, bez

warto3ci handlowej. Szkody lokal-
ne, w cieplejszych rejonach kraju

i w uprawie pod ostonami. Jest
mozliwe, ze nalatuje na truskawki
uprawiane w gruncie i wyrzadza

szkody.

Pienik slinianka Wiosng na lidciach, zawigzkach owocéw i owo-  Szkody bezposrednie sg zwykle
Philaenus spumarius  cach widoczne sg pecherzyki biatej, pienigcej niewielkie. Pianka na owocach

sie substancji. Pod nig ukryta jest larwa, ktéra utrudnia ich zbiér, gdyz jest nie-

wysysa soki roslinne. przyjemna w dotyku.
Krocionog Krocionogi wgryzaja sie do lezgcych na ziemi Uszkodzone owoce dtuzej pozosta-
krwawoplamy owocdw truskawek — szczegblnie podczas suchej jace na roslinach sg miekkie i gnija.
Blaniulus guttulatus ~ pogody — prawdopodobnie szukajgc w nich Obecnos¢ krocionogdéw w zamro-

wilgoci. Draza w ich migzszu gtebokie korytarze, zonych owocach jest przyczyng
uszkodzone owoce nie nadajg sie do spozycia.  dyskwalifikacji catej partii towaru.

Slinik luzytanski Slimaki uszkadzaja rézne czesci roslin truskawek, —Lokalnie szkody moga by¢ dotkliwe,
Arion lusitanicus jednak najwigksze szkody wyrzadzajg uszka- zaleznie od liczebnosci Slimakéw
Pomrowik polny dzajgc owoce. Slimaki nadgryzaja dojrzewajace i potozenia plantadji.

Deroceras reticulatum i dojrzate owoce, wyjadajac migzsz tworza

i inne slimaki rozlegte dziury, ale bardzo czesto zjadaja cate

owaoce, pozostawiajac tylko szyputki. Ponadto
na roslinach i owocach widoczny jest charaktery-
styczny $luz.
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TABELA 16. ZNACZENIE GOSPODARCZE | METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW NA TRUSKAWCE

Osiewnik
rolowiec
i inne drutowce

Pedraki
chrabaszczy:
majowego,
kasztanowca

Muszka
plamoskrzydta
Drosophila
suzukii

Kwieciak
malinowiec

Przedziorek
chmielowiec
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METODA OGRANICZANIA
AGROTECHNICZNA/ BIOLOGICZNA/ NIECHEMICZNA CHEMICZNA*

Wybiera¢ pole wolne od drutowcéw,
unikaé nieuzytkéw, pdl zachwaszczo-
nych, zaperzonych, na ktorych zyja
drutowce.

Bardzo wazny jest wybor pola wolne-
g0 od pedrakéw.

Unikanie pdl w poblizu laséw, zadrze-
wien, na ktorych moga zy¢ pedraki

i zerowac chrabgszcze.

Mechaniczne zwalczanie pedrakow:
kilkakrotna uprawa gleby ostrymi
narzedziami (np. glebogryzarki).
Uprawa gryki — zawiera taniny, ktére
hamujg rozwdj pedrakow.

Lokalnie w pierwszym roku uprawy,
mozna podczas lustracji plantacji wy-
rywac wiednace rosliny i mechanicz-
nie niszczy¢ pedraki, ktore podgryzty
szyjke korzeniowa.

Monitoring obecnosci przy pomocy
putapek zapachowych. Masowe
odtawianie (okoto 150 - 200 putapek
/ha)

Unikac zaktadania plantacji obok za-
siedlonych upraw truskawki i maliny.

Sadzic rosliny kwalifikowane, wolne
od przedziorka.

Mozna introdukowac drapiezne roz-
tocze z rodziny Phytoseiidae. Uwaga:
nie wolno stosowac srodkéw che-
micznych toksycznych dla drapiezcy.
Mozna stosowac substancje natural-
ne, np. polisacharydy lub zwigzki sili-
konowe (przed kwitnieniem, po petni
kwitnienia oraz w okresie wzrostu
zawigzkbw owocow).
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Brak

Zwalczanie mechaniczne
przed zatozeniem
plantacji. Zwalczanie
biologiczne - nicienie
entomopatogeniczne.

Zwalczanie w okresie
dojrzewania owocéw, po
wykryciu szkodnika. Uwaga
na karencje stosowanych
Srodkow.

Zabieg tuz przed kwitnie-
niem lub po rozwinieciu
pierwszych kwiatéw
(uwaga na pszczoty i okres
prewengiji), ewentualnie
drugi zabieg przed petnig
kwitnienia.

Zabieg przed kwitnieniem,
po petni kwitnienia, rzadziej
po zbiorze owocow (do-
ktadnie opryskiwaé dolng
strone lisci).

ZNACZENIE

GOSPODARCZE

Lokalnie moze
by¢ duze.

Lokalnie duze
lub bardzo
duze.

Duze i bardzo
duze

Duze lub bar-
dzo duze.

Duze, lokalnie
bardzo duze.



TABELA 16. ZNACZENIE GOSPODARCZE | METODY OGRANICZANIA SZKODNIKOW NA TRUSKAWCE CD.

Roztocz
truskawkowiec

Opuchlak
rudonég syn.
opuchlak owal-

ny
Opuchlak
truskawkowiec

Opuchlak
chropawiec

Opuchlak
lucernowiec

Zwojka
truskaweczka
Zwojka
poziomeczka
Zwojka
jabtoneczka
jesienna
Zwojka
ztocieniowecz-
ka

Mszyca
truskawkowa
zielona

Mszyca
truskawkowa
wieksza

Zmienik
lucernowiec
i inne zmieniki

METODA OGRANICZANIA
AGROTECHNICZNA/ BIOLOGICZNA/ NIECHEMICZNA CHEMICZNA*

o Najwazniejsze jest zaktadanie plan-
tacji ze zdrowych sadzonek, pocho-
dzacych z kwalifikowanych plantacji
matecznych.

e Unikac zaktadania plantacji w poblizu
upraw zasiedlonych przez szkodnika.

e Skraca uprawe do 2-3 sezondéw
zbioru.

e Silnie zniszczone plantacje likwido-
wac.

e Unikac zaktadania plantacji obok
lub po starych, zasiedlonych przez
opuchlaki uprawach, np. truskawek,
koniczyny, lucerny, z ktérych chrzasz-

cze przewedruja na nowe nasadzenia.

® Biologiczne zwalczanie przy uzyciu
nicieni entomopatogenicznych, pre-
parat Larvanem, stosujgc go zgodnie
z etykieta (wiosna lub w lecie).

e Silnie uszkodzone plantacje likwido-
wac.

e Unika¢ zaktadania plantacji w poblizu
zasiedlonych upraw.

e Plantacje zaktadac z kwalifikowanych
sadzonek, wolnych od mszyc.

e Stosowac tylko selektywne Srodki,
bezpieczne dla fauny pozytecznej
(np. biedronki, ztotooki), ktéra ogra-
nicza liczebno3¢ mszyc.

e Unikac zaktadania plantacji w poblizu
tak i nieuzytkow, z ktérych zmieniki
nalatujg na uprawy truskawek.

e Zwalcza¢ chwasty na plantadji i sa-
siednich polach.
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Zwalczanie wykonac wio-
sng, przed kwitnieniem
lub po zbiorze owocow
zaleca sie 2-3 zabiegi co 7
dni, (dokfadnie opryskiwac
najmtodsze liscie).

Chrzaszcze zwalczal

po zhiorze owocow, opry-
skujac rosliny i glebe pod
nimi Srodkami o dziataniu
kontaktowym (np. belka
Fragaria).

Zwalczanie na plantacjach,
na ktérych w poprzednim
roku obserwowano uszko-
dzone owoce. Zabiegi nie-
zbedne przed lub po petni
kwitnienia truskawek (za-
nim gasienice zwina liscie).

Zwalczanie wykonac tylko
na zasiedlonych planta-
cjach.

Zwalczanie jest konieczne

w lecie, w sterowanej upra-

wie truskawek oraz na od-
mianach powtarzajacych
owocowanie. Zaleca sie 1-3
zabiegi w okresie zerowa-
nia zmienikow.

ZNACZENIE

GOSPODARCZE

Duze lub bar-
dzo duze.

Lokalnie
duze szkody,
szczegblnie
na starszych
plantacjach.

Lokalnie duze,
szczegolnie,
gdy uszkadza-
ne sg owoce.

Lokalne duze,
jesli wyste-
puje mszyca
truskawkowa
wieksza (wek-
tor wirusow).

Bardzo duze
W uprawie
odmian de-
serowych,
dojrzewaja-
cych od lipca
do wrzednia.
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METODA OGRANICZANIA
AGROTECHNICZNA/ BIOLOGICZNA/ NIECHEMICZNA CHEMICZNA*

ZNACZENIE

GOSPODARCZE

Wciornastek ® Sadzi¢ zdrowe rosliny. Zwalczany jednoczesnie Rola nieokre-
r6zéwek e Unikac zaktadania plantagji na tere- z kwieciakiem malinow- Slona.
nach zachwaszczonych. cem.
Wciornastek e Plantacje zaktadac¢ z kwalifikowanych  Zwalczac tylko na zasiedlo-  Lokalnie duze.
zachodni sadzonek, wolnych od wciornastka.  nych plantacjach, tuz przed
o Unikac zaktadania plantacji w poblizu m:ftg:gg:gm i podczas
upraw pod ostonami (warzywa, ro- st ograniczany podczas
Sliny ozdobne, truskawki), naktérych  zwalczania zmienikow.
wciornastek moze by¢ obecny.
Slinik luzytanski e Unika¢ zakfadania plantacji w miej- Zwalczanie potrzebne lo- Lokalnie duze
scach zacienionych, wilgotnych, Ié)atl,gif e brak sareiestiona (wsrtejonac:
T - nie brak zarejestrowa-  wystepowa-
w poblizu miejsc zasiedlonych przez T e mJakobéj- nig).ep

Slimaki (zachwaszczone rowy, mie-

czych.
Pomrowik polny dze, nieuzytki, zarosla).
i inne Slimaki e Gdy jest to konieczne, zaleca sie sto-
sowac wapno palone na obrzezach
plantagji.

* do ochrony truskawek stosowac tylko Srodki dozwolone, bezpieczne i selektywne dla fauny pozytecznej

5.3 Terminy lustragji i progi zagrozenia

Decyzje o wykonaniu zabiegéw zwalczajacych szko-
dniki utatwiajg progi zagrozenia. Poczgtkowy wzrost
populagji szkodnika nie powoduje zadnych strat, az do
osiggniecia przez nig progu szkodliwosci, przy ktérym
mozna juz odnotowaé straty w plonie. Dalszy wzrost
liczebnosci szkodnika powoduje narastajace straty war-
tosci plonu. Poczatkowo straty te sg mnigjsze niz koszt
zabiegu zwalczajacego szkodnika, jednak w pewnym
momencie dochodzi do zréwnania tych wartosci. Dalszy
wzrost populacji powoduje to, ze straty przewyzszajg
koszt zabiegu.

Prég zagrozenia to taka liczebnos¢ populagji, przy kto-
rej zaleca sie wykonac zabieg, aby nie dopuscic do sytuadji,
kiedy strata wartosci plonu bedzie wigksza od catkowitych
kosztéw zabiegu.

Nalezy podkresli¢, ze ustalone progi zagrozenia majg
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jedynie warto$¢ orientacyjng i nie mogg by¢ bezkrytycz-
nie stosowane w kazdej sytuacji. To plantator podejmuje
ostateczng decyzje o wykonaniu bad? zaniechaniu zabie-
gu, biorgc pod uwage wiele czynnikéw, a waréd nich: od-
miane truskawki (termin zbioru), faze fenologiczna rosliny,
wspdtwystepowanie chordb i innych szkodnikéw, przewi-
dywany plon, wystepowanie odpornosci szkodnika na do-
stepne preparaty chemiczne, cene owocéw, koszty zabie-
gbw ochronnych. Decyzja o0 wykonaniu zabiegu chemicz-
nego powinna zawsze by¢ poprzedzona oceng liczebnosci
wystepowania szkodnikéw i fauny pozytecznej. Dla oceny
zagrozenia truskawek przez szkodniki potrzebna jest umie-
jetnos¢ prawidtowego okreslenia liczebnosci ich populadji.
Znajomos¢ biologii szkodnikéw utatwia wybor wiasciwego
terminu monitoringu ich wystepowania na plantagji.
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TABELA 17. TERMINY | SPOSOB LUSTRACJI ORAZ PROGI ZAGROZENIA

NAZWA A A -
TERMIN LUSTRACII SPOSOB LUSTRACII PROG ZAGROZENIA
SZKODNIKA

Pedraki,
drutowce,
larwy
opuchlakéw

Przedziorek
chmielowiec

Muszka
plamoskrzydta

Kwieciak
malinowiec

Zmienik
lucernowiec
i inne zmieniki

Roztocz
truskawkowiec

Wciornastek
zachodni

Wciornastek
rozowek

przed zatozeniem
plantagji

W sezonie wegetadji

przed kwitnieniem

po petni kwitnienia i dalej
0 10-14 dni

po zbiorze owocow
i dalej co 2 tygodnie

Od czerwca do sierpnia

przed kwitnieniem i na
poczatku kwi-tnienia

1-3 razy tuz przed i w
czasie kwitnienia

przed kwitnieniem, po
petni kwitnienia

po zbiorze owocoéw
i dalej co 2 tygodnie

przed kwitnieniem
i nastepnie az do zbioru
owocow

pobrac prébki gleby z 32
dotkéw, o wymiarach: 25 x 25
cm (30 cm gtebokosci) = 2 m?
powierzchni, sprawdzic¢ na
obecnos¢ larw szkodnika

sprawdzac obecnos¢ pedrakéw i
drutowcéw na korzeniach wied-
nacych i zasychajacych roslin

4 préby po 50 wyrosnietych lisci
(po 1lisciu z rosliny) sprawdzac
na obecnos¢ form ruchomych
przedziorkow

Zawiesi¢ putapki z ptynem
wabigcym (np. Drosinal) i
systematycznie sprawdzaé
odtowione muchy

4 préby po 50 kwiatostanow

(strzgsac chrzaszcze z losowo
wybranych kwiatostandéw na

podstawiong ptytke)

4 proby po 50 kwiatostanow
(strzasac larwy i doroste
zmieniki z losowo wybranych
kwiatostanéw na podstawiong

ptytke)

4 préby po 10-25 najmtodszych
zwinietych jeszcze lisci
(sprawdzi¢ pod binokularem
lub lupa) na obecnos¢ stadidw
ruchomych roztocza

zawieszac z6tte lub niebieskie
tablice lepowe i sprawdzac
raz w tygodniu notujac liczbe
osobnikdw wciornastka
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1 pedrak lub drutowiec lub
10 larw opuchlakéw na 2 m?
powierzchni pola

brak

2 stadia ruchome na 1 listek liscia
ztozonego

2-3 stadia ruchome na 1 listek
liscia ztozonego

5 stadiéw ruchomych na 1listek
liscia ztozonego

Stwierdzenie much w putapce

2 chrzaszcze na 200
kwiatostanow

1 osobnik na 25 kwiatostanow

1 0sobnik na 1 listek liscia
ztozonego

2-3 osobniki na 1listek liscia
ztozonego

obecnos¢ nawet 1-2 osobnikow
na tablicy

kilka — kilkanascie osobnikow na
tablicy

45 .



5.4 Podstawowe zasady prawidtowego
stosowania zabiegow ochrony roslin

e Decyzje o potrzebie wykonania zabiegu zwalczajgcego
szkodnika podejmuje sie na podstawie oceny zagrozenia.

® Do ochrony roslin stosowa¢ tylko selektywne $rodki do-
zwolone na dang rodline.

e Przed zabiegiem konieczne jest doktadne zapoznanie sie
z etykietg danego Srodka i nalezy Scisle przestrzegac in-
formacji w niej zawartych.

e Zabiegi zwalczajgce szkodniki lub choroby wykonuje sie
w optymalnych warunkach meteorologicznych, przy
bezwietrznej pogodzie lub bardzo stabym wietrze, by
nie byto znoszenia cieczy na sasiednie pola, zwtaszcza
na kwitnace rodliny. Szkodniki zwalcza sie w temperatu-
rze 15-25°C, przy nizszej s3 one mato aktywne, a takze
dziatanie Srodkéw owadobdjczych jest stabsze. Przy
wyzszej temperaturze moze dojs¢ do poparzenia roslin,
a ponadto parowanie cieczy jest szybsze i tym samym
zabieg moze by¢ mniej skuteczny. Na niektorych etykie-
tach podany jest zakres najkorzystniejszych temperatur
do przeprowadzenia zabiegu.

e Jedli na rodlinach stwierdzi sie niezbyt liczng populacie

szkodnikdw, nawet zblizong do progu zagrozenia, a jed-

noczesnie obecne sg liczne owady pozyteczne, nalezy
poczekat z wykonaniem zabiegu.

Stosowac tylko Srodki bezpieczne dla owadéw zapylaja-

cych oraz znanych gatunkow pozytecznych, dzieki temu

oszczedza sie takze mniej znang faune pozyteczng, ktéra
réwniez odgrywa pozytywng role.

® Pozostawia¢ miedze, zarosla srédpolne i inne uzytki eko-
logiczne, gdyz tam majg szanse przezy¢ owady i rozto-
cze pozyteczne, ktbre pdznigj przenosza sie na rosliny
uprawne.

5.5 Bezpieczenistwo owadow
zapylajacych i entomofauny pozytecznej
dr Malgorzata Sekrecka

Bezpieczeristwo owadéw zapylajacych

Nieprawidtowe stosowanie srodkéw ochrony roslin moze
by¢ szkodliwe dla owaddw zapylajacych i powodowac ich
podtruwanie lub wyniszczenie. Dotyczy to srodkéw owado
— i roztoczobbjczych, ale takze, cho¢ zwykle w mniejszym
stopniu, fungicydéw. Srodki ochrony rolin moga dziata¢
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na owady kontaktowo, zotgdkowo i gazowo. W warun-

kach polowych najczestszg przyczyng zatrucia pszczét jest

bezposredni kontakt z preparatem. Z kolei toksyczno$é zo-
tadkowa ma miejsce wowczas, gdy zatruty pokarm (pytek,
nektar, spadZ) zostanie pobrany przez pszczoty i zaniesiony
do ula. Zatruciu moze ulec wéwczas cata rodzina pszczela,
jak réwniez wyprodukowany przez nig miod. Nalezy pa-
mietaé, ze stosowane srodki ochrony roslin wykazujg jed-
noczesnie wiecej niz jeden rodzaj toksycznosci dla owadow
zapylajacych.

Aby zapobiec temu zjawisku nalezy bezwzglednie prze-
strzegac kilku podstawowych zasad:

e $rodki ochrony roslin stosowac tylko woweczas, gdy jest
to konieczne,

e zabiegi ochrony roslin wykonywaé wytacznie srodkami
zarejestrowanymi dla danej uprawy,

e przestrzegac zapisow etykiety-instrukgji stosowania
Srodkéw ochrony roslin,

® nie stosowac niezalecanych mieszanin srodkéw ochrony
roslin,

e prawidtowo dobierac termin zabiegu i dawke stosowa-
nego preparatu,

e nie stosowac srodkéw ochrony na rosliny pokryte
spadzig, a jesli jest taka koniecznos¢, to wybierac srodki
bezpieczne i przestrzegac okresu prewenciji,

® nie stosowac Srodkdw ochrony roslin (gtéwnie insektycy-
déw) w czasie kwitnienia roslin uprawnych, jak rowniez
chwastow i innej roslinnosci znajdujacej sie w otoczeniu
upraw,

e w razie koniecznosci opryskiwania rodlin sadowniczych
podczas kwitnienia zabieg nalezy wykona¢ przed
wieczorem, po oblocie pszcz6t, uzywajac Srodkbw
0 prewencdji nie dtuzszej niz 6 godzin,

e pamietac o prawidtowej technice zabiegu,

e zabiegi srodkami ochrony roslin wykonywac w warun-
kach zapobiegajacych znoszeniu cieczy roboczejna
sgsiednie uprawy.

Ochrona entomofauny pozytecznej
Aby zachowac lub zwiekszy¢ obecnos¢ organizmow
pozytecznych w danej uprawie nalezy przede wszyst-
kim:
e stosowac srodki ochrony roslin selektywne lub cze-
Sciowo selektywne dla fauny pozytecznej (wykaz
zamieszczony w aktualnym Programie Ochrony Roslin
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Sadowniczych),

e w miare mozliwosci wprowadzaé drapiezce i pasozyty
pochodzace z hodowli laboratoryjnych, w celu zasilenia
populacji naturalnie wystepujacych,

sg biatawe, eliptyczne, czesto sg sktadane w ztozach. Stadia
larwalne — przezroczyste, z 3 parami odnézy; stadia nimfal-
ne —z 4 parami odndzy, podobne do osobnikéw dorostych,
ale mniejsze.

® zwiekszac bior6znorodnos¢ upraw.

e W biologicznym  zwalczaniu  roztoczy

Obecnie podejmuije sie proby wprowadzania dobroczyn-

roslinozer-

nych bardzo pomocne mogg byé drapiezne rozto-

cze z rodziny dobroczynkowatych (Phytoseiidae).
Spodrod  wielu gatunkéw naturalnie  wystepujacych
w przyrodzie, a takze rozmnazanych w warunkach la-
boratoryjnych, najszersze zastosowanie w praktyce zna-
lazt dobroczynek gruszowiec. Moze on ograniczy¢ li-
czebnos¢ przedziorkéw i szpecieli na plantadji, jezeli jest

odpowiednio liczny.

ka gruszowca na plantacje truskawek.

Zasady obowigzujace przy wprowadzaniu dobroczynka:
e w sytuacji bardzo licznego wystepowania roztoczy ro-
Slinozernych, najpierw ogranicza sie je Srodkiem rozto-
czobdjczym, a dopiero p6Zniej wprowadza dobroczynka
gruszowca,
® po wprowadzeniu drapiezcy stosuje sie tylko Srodki selek-

tywne dla pozytecznych roztoczy.

Dobroczynek gruszowiec (Typhlodromus pyn)
Doroste samice majg ciato kremowo-zotte, gruszkowate,
dtugosci okoto 0,3 mm. Samce sg nieznacznie mniejsze. Jaja

TABELA 18. FAUNA POZYTECZNA NAJCZESCIE) WYSTEPUJACA NA PLANTACJACH CHRONIONYCH SRODKAMI SELEKTYWNY-

MI LUB CZESCIOWO SELEKTYWNYMI

FAUNA POZYTECZNA

PRZYKEADOWE
GATUNKI/RODZAJE

GLOWNE ZRODEA POKARMU

Biedronkowate

Ztotooki
Drapiezne pluskwiaki

Drapiezne muchéwki (gtownie
bzygowate, pryszczarkowate)
Owady pasozytnicze/

parazytoidy (mszycarzowate,
kruszynkowate)

Chrzaszcze z rodziny
biegaczowatych
i kusakowatych

Skorki

Drapiezne roztocze
(dobroczynkowate)

biedronka siedmiokropka
biedronka wrzecigzka
biedronka dwukropka

ztotook pospolity

dziubatek gajowy
dziubateczek maty

bzyg prazkowany
pryszczarek mszycojad

kruszynki
mszycarze

biegacz fioletowy
biegacz ztocisty

skorek pospolity

dobroczynek gruszowiec

INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA SZKODNIKOW

mszyce, przedziorki, drobne larwy
motyli i muchéwek

mszyce, mate gasienice motyli

mszyce, wciornastki, przedziorki, jaja
i mate gasienice motyli,

mszyce, wciornastki

jaja, larwy, poczwarki i owady doroste
szkodliwych motyli (w tym zwdjkowek
liSciowych), mszyce, kwieciaki

larwy i owady doroste wielu
szkodliwych motyli, bfonkdwek,
chrzaszczy, przedziorki

mszyce, drobne owady iich jaja

przedziorki, roztocz truskawkowiec
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Fot. 22. Larwa opuchlaka truskawkowca Fot. 23. Rosliny uszkodzone przez larwy
opuchlakéw

i = e

Fot. 26. Ogrodnica niszczylistka Fot. 27. Opuchlak rudonég - chrzaszcz
na uszkodzonym lisciu truskawki
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Fot. 28. Kwieciak malinowiec Fot. 29. Paki Uszkodzone przez kwieciaka
malinowca

Fot. 32. Przedziorek chmielowiec Fot. 33. Przedziorek chmielowiec — uszkodzone liscie
truskawki
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Fot. 34. Roztocz truskawkowiec
nalisciu

Fot. 36. Muszka palmoskrzydta, samieci 2 samice

VI. TECHNIKA STOSOWANIA
SRODKOW OCHRONY ROSLIN

dr Grzegorz Doruchowski, prof. dr hab.
Ryszard Hotownicki, dr Artur Godyn

Wprowadzenie

Z ogblnych zasad integrowanej ochrony upraw oraz
uwarunkowar prawnych wynikajg wymagania sta-
wiane technice stosowania srodkéw ochrony roslin.
Aby ograniczy¢ zuzycie srodkéw ochrony roslin do nie-
zbednego minimum oraz osiggna¢ zamierzony cel przy
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Fot. 37. Putapka do odtowu Drosophila suzukiiw uprawie
truskawki pod ostonami

minimalnych skutkach ubocznych, konieczne jest prze-

prowadzanie zabiegdbw w odpowiednich warunkach

pogodowych oraz zapewnienie mozliwie najwieksze

precyzji nanoszenia substancji czynnych na opryskiwa-

ne obiekty. Precyzje te mozna uzyskaé przez:

o dobor opryskiwacza stosownie do stawianych przed
nim zadan,

e utrzymanie sprawnosci technicznej opryskiwacza
(obowigzkowe badania okresowe),

e wybér dawki cieczy uzytkowej odpowiednio do
rzeczywistych potrzeb,

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN



® systematyczne kalibrowanie opryskiwacza, pole-
gajgce na wiasciwym doborze rozpylaczy i innych
parametréw pracy.

Zabiegi ochrony roslin musza by¢ wykonywane z po-
szanowaniem $rodowiska naturalnego, dlatego koniecz-
ne jest ograniczanie strat cieczy w wyniku jej znosze-
nia oraz zachowanie stref ochronnych w otoczeniu
obszaréw wrazliwych. Na wszystkich etapach prac
z uzyciem Srodkdw ochrony roslin nalezy postepowac
z nimi w sposéb bezpieczny dla zdrowia ludzi, zwierzat
i Srodowiska. Zasada ta dotyczy w szczegdlnosci indy-
widualnej ochrony operatora przed skazeniem, prze-
chowywania srodkow ochrony roslin, sporzgdzania
cieczy uzytkowej i napetniania opryskiwacza, mycia
sprzetu oraz zagospodarowania resztek cieczy uzyt-
kowej i skazonej wody po myciu.

Warunki pogodowe
Im mniejsze straty cieczy uzytkowej podczas zabiegu
oraz im dtuzszy czas zwilzenia roslin cieczg zawierajaca
substancje czynng, tym lepsza skutecznos¢ zwalcza-
nia agrofagéw. Ze wzgledu na ryzyko znoszenia cieczy
przez wiatr oraz szybkie odparowanie wody z naniesio-
nej cieczy uzytkowej przy wysokiej temperaturze i niskiej
wilgotnoici powietrza, zabiegi powinno sie przeprowa-
dza¢ w nastepujacych warunkach pogodowych (warto-
$ci optymalne oraz graniczne):
e temperatura powietrza: 6-20°C (przy zwalczaniu
szkodnikéw minimalna temperatura to 12-15°C),
e wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 50-95% (minimum
40%),
e predkos¢ wiatru: 0,5-2 m/s (maksimum 3 m/s).

Technika zwalczania choréb i szkodnikéw

Precyzyjna ochrona plantacji truskawek wymaga sto-
sowania opryskiwaczy rzedowych. Najpowszechniej
stosowanym rodzajem opryskiwacza rzedowego jest
belka Fragaria, wyposazona w ramki, z ktérych kazda
opryskuje jeden rzad przy uzyciu trzech lub czterech
rozpylaczy. Dzieki temu rosliny opryskiwane sg z gory
i z bokow. Rozwigzanie to zapewnia dobra penetracje
roslin i rownomiernos¢ naniesienia cieczy w ich wnetrzu.
Stosowane dawki cieczy wynosza od 400 do 600 I/ha.
Opryskiwacze typu Fragaria wyposazane sg w rozpyla-
cze wirowe lub ptaskostrumieniowe.

W spegjalistycznych gospodarstwach lub tam, gdzie

TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

oprécz plantacji owocujacych sg takze plantacje matecz-
ne, ochrona musi by¢ szczeg6lnie intensywna i staranna.
Technice ochrony stawiane sg wiec szczegblne wyma-
gania dotyczace skutecznosci zabiegu. Wymagania te
spetniajg specjalistyczne opryskiwacze do upraw rze-
dowych z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP).
Posiadajg one wentylator oraz system elastycznych
przewoddw pneumatycznych, ktére rozprowadzajg po-
wietrze do dyfuzoréw umieszczonych na belce polowej
i 53 indywidualnie kierowane na rzedy roslin. W czasie
pracy na kazdy rzad oddziatujg zwykle dwa strumienie
powietrza niosgce drobne krople cieczy. Powoduje to
bardzo réwnomierne i dogtebne naniesienie srodkéw
ochrony. Ta technika pozwala na stosowanie obnizonych
dawek cieczy do 200-300 I/ha (przy zwalczaniu prze-
dziorka chmielowca i roztocza — 500-750 I/ha) oraz na
wykonywanie zabiegdw podczas wiatru i przy wiekszej
predkosci roboczej (wigksza wydajnos¢ pracy). Na opry-
skiwaczach rzedowych PSP montuije sie rozpylacze wiro-
we lub rzadziej ptaskostrumieniowe.

Na wielkoobszarowych plantacjach, gdzie wymagana
jest bardzo duza wydajnos¢ pracy, stosowane sg opry-
skiwacze polowe z pomocniczym strumieniem powietrza
(PSP) i szerokimi belkami polowymi. Na belce opryski-
wacza polowego PSP rozciggniety jest rekaw stuzacy do
rozprowadzenia wzdtuz linii rozpylaczy powietrza ttoczo-
nego przez wentylator. Powietrze z rekawa uwalniane jest
w formie ciggtego strumienia oddziatujgcego na strumien
rozpylonej cieczy i nadajgcego kroplom duzg energie ki-
netyczng. Ponadto strumiefi powietrza rozchyla rosliny
truskawek i odwraca ich lidcie. Umozliwia to bardzo do-
bra penetracje roslin, rownomierne naniesienie cieczy na
gbrne i dolne powierzchnie lisci oraz zapobiega znoszeniu
cieczy przez wiatr. Stosowane przy uzyciu opryskiwaczy
polowych PSP dawki cieczy mozna ograniczy¢ nawet do
250 I/ha (przy zwalczaniu przedziorka chmielowca i roz-
tocza—500 |/ha). Opryskiwacze polowe PSP wyposazane
53 W rozpylacze ptaskostrumieniowe.

Technika zwalczania chwastow

Podczas stosowania herbicydow zawsze nalezy prze-
strzega zapisow etykiety-instrukgji i zalecefi programu
ochrony, szczegblnie w odniesieniu do zakresu stosowa-
nia i dawek herbicydu, zalecanego terminu aplikacji, fazy
wzrostu zwalczanych chwastéw, kroplistosci zabiegu,
ograniczania znoszenia i konieczno3ci uzycia oston czy
dodatku adiuwantu.
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W przypadku braku innych zalecefi parametry pra-
cy i typ rozpylaczy nalezy dobiera¢ w taki sposob, aby
umozliwi¢ stosowanie kropel drobnych na chwasty jed-
nolidcienne, $rednich i grubych na dwuliscienne i co naj-
mniej bardzo grubych w zabiegach doglebowych. Dla
okreslonej dawki cieczy na hektar i predkosci roboczej
wymagana kategoria kroplistosci moze by¢ uzyskana
dzieki odpowiedniemu dobraniu typu i rozmiaru rozpy-
lacza oraz cidnienia roboczego. Dobierajgc rozpylacze
nalezy pamieta¢, ze wyzsze ciSnienie cieczy wptywa na
wytwarzanie mniejszych kropel - bardziej podatnych na
znoszenie. Dlatego nalezy stosowac cisnienie z dolnego
zakresu zalecanych wartosci.

Przed zatozeniem plantacji truskawek do zwalczania
chwastéw najbardziej odpowiedni jest opryskiwacz po-
lowy, ktéry powinien by¢ stosowany do opryskiwania
wyrosnietych chwastow na catej powierzchni pola. Na-
lezy stosowac rozpylacze ptaskostrumieniowe o syme-
trycznych strumieniach i szerokim kacie rozpylania (110-
120°), umozliwiajgce odpowiednie pokrycie opryskiwa-
nej powierzchni.

Po posadzeniu truskawek stosowane sg preparaty
doglebowe, doglebowo-dolistne lub dolistne. Dla zareje-
strowanych w uprawie truskawek herbicydéw polecana
dawka cieczy wynosi 200+300 I/ha oraz 400 I/ha dla
preparatu Basta 150 SL. W przypadku dolistnych herbi-
cydoéw, selektywnych dla truskawek, mozna je stosowac

bez oston na catg powierzchnie plantacji. Opryskiwanie
chwastow w fazie siewek moze wymagaé uzycia rozpy-
laczy dwustrumieniowych, dzieki nim uzyskuje sie do-
bre pokrycie. Niektére herbicydy wymagaja stosowania
oston chronigcych rodliny uprawne.

Skuteczne i bezpieczne dla srodowiska wykonanie che-
micznego zabiegu zwalczania chwastéw umozliwia prawi-
dtowa technika opryskiwania oraz dobér rozpylaczy odpo-
wiednich do gatunku i fazy rozwojowej chwastow. W zwal-
czaniu chwastéw na plantacjach truskawek przydatne sa,
stosowane w ochronie przeciw chorobom i szkodnikom,
opryskiwacze polowe z lub bez PSP oraz opryskiwacze rze-
dowe z kierowanym strumieniem powietrza. W przypadku
stosowania tych ostatnich strumief cieczy nalezy kierowac
w miedzyrzedzia. Na niewielkich plantacjach lub do placo-
wego zwalczania chwastéw mozna uzywaé ostonowych
opryskiwaczy taczkowych lub opryskiwaczy plecakowych
wyposazonych w lance z ostona.

Kalibracje opryskiwacza do zwalczania chwastow
w pasach przeprowadza sie wedtug procedury dla opry-
skiwaczy rzedowych (tab. 20), wstawiajac do wzoréw
szerokoS¢ pasa w migjsce rozstawy rzedéw oraz liczbe
rozpylaczy na pas w miejsce liczby rozpylaczy na rzad.

Sprawnos¢ techniczna opryskiwaczy
Opryskiwacze podlegajg obowigzkowi badania
sprawnosci technicznej w specjalistycznych stacjach

TABELA 19. DAWKI CIECZY ZALECANE DO ZWALCZANIA CHOROB | SZKODNIKOW ORAZ ZWALCZANIA CHWASTOW (PSP -

POMOCNICZY STRUMIEN POWIETRZA)

ZABIEG / TECHNIKA OPRYSKIWANIA DAWKA CIECZY [I/ha]

ZWALCZANIE CHOROB | SZKODNIKOW

Opryskiwacz rzedowy typu Fragaria m! 400-600
Opryskiwacz rzedowy PSP ‘\\P!///’ 200-300
FVvYY
Opryskiwacz polowy PSP ! 250-300
ZWALCZANIE CHWASTOW 200-300
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kontroli opryskiwaczy. Badania nalezy przeprowadzaé
w okresach nie dtuzszych niz 3 lata. Polegajg one na
wizualnej ocenie stanu technicznego i funkcjonalnym
tedcie poszczegdlnych podzespotéw opryskiwacza oraz
ocenie dziatania rozpylaczy na podstawie pomiaru po-
przecznego rozktadu cieczy lub wydatku rozpylaczy.

Dawka cieczy uzytkowej

Podczas zwalczania choréb i szkodnikéw dawka cie-
czy uzytkowej zalezy od charakteru uprawy oraz wyso-
kosci i gestosci roslin. Musi ona zapewniac rownomierny

rozktad cieczy na roslinach oraz odpowiednie ich po-
krycie, a jednoczesnie nie powodowac ociekania cieczy
i tym samym strat srodkéw ochrony roslin.

W przypadku zwalczania chwastéw w pasach her-
bicydowych dawki cieczy odnosza sie do powierzchni
opryskiwanej (powierzchni paséw), a nie catkowitej po-
wierzchni plantadji.

W tabeli 19. przedstawiono dawki cieczy stosowane
w zwalczaniu choréb i szkodnikdw przy uzyciu réznych
technik opryskiwania oraz zwalczania chwastéw w pa-
sach herbicydowych.

TABELA 20. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZY RZEDOWYCH DO ZWALCZANIA CHOROB | SZKODNIKOW ORAZ PASO-

WYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW

u PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci
i charakterystyki uprawy

Zwalczanie szarej plesnina
truskawkach
250 |/ha (opryskiwacz PSP)

od rodzaju zabiegu

2. Sprawdz rozstawe rzedow na plantag;ji m
3. Okresl liczbe rozpylaczy przypadajacych na kazdy rzad 2 szt
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
4. 625
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli 3,6 X100 (m)
N 3,6 x100 (m) 5,8km/h= —
redkos¢ (km/h) = . G
¢ / Czas przejazdu (100 m) 2!
2 CZAS 40| 45]48[50|52|54|56|58|60|62|64]|66|68|70|72|74|76]78|80]85(90]95|100
(s/100m)
PRFk?n'jhO)SC 9,0180|75(72|69]|67|6.4|62|6,0]5,8]56(55]53|51|50]49]|47|45|44]|42]|40(3.8|3.6
Zaznaczone pole — zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
Dawka (I/ha) x Rozstawa rzedow (m) x Predkos¢ (km/h) 1,21 (I/min) = U PR T
6. Wydatek (I/min) = 600 2 (szt.)
y 600 x Liczba rozpylaczy (szt.)
7 zv-tabell w'ydatkow znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne odpowia- Rozpylacz ATR 80 26ty - 14 bar
ajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza.
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy w réznych punktach Rzeczywiste ciénienie po korekdie:
8. belki opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie '

cieczy i powtorz pomiar
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Kalibracja opryskiwacza

Kalibracja opryskiwacza jest obowigzkiem kazdego
profesjonalnego uzytkownika srodkdw ochrony roslin.
Polega ona na okresleniu, doborze i regulacji parame-
trow jego pracy w sposob zapewniajacy precyzyjng re-
alizacje zatozonej dawki cieczy przy mozliwie najmniej-
szych stratach. W toku kalibracji dobierane sg nastepu-
jace parametry:
e rozpylacze: typ, rozmiar, rozstawa lub liczba na sze-

rokosci dziatania opryskiwacza,

e ciSnienie cieczy,

e wydatek rozpylaczy: jako wynik rozmiaru i liczby
rozpylaczy oraz cisnienia cieczy,

e predkosé robocza,

e strumien powietrza: wydatek, kierunek.

W tabelach 20. i 21. przedstawiono procedury kalibra-
qji opryskiwaczy rzedowych/pasowych oraz polowych
z ptaska belka polowa i pomocniczym strumieniem po-
wietrza.

TABELA 21. PROCEDURA KALIBRACJI OPRYSKIWACZA POLOWEGO PSP

E PROCEDURA KALIBRACII PRZYKLAD

Okresl odpowiednia dawke cieczy w zaleznosci
i charakterystyki uprawy

Zwalczanie chordb na
plantacji truskawkek
Dawka cieczy: 300 |/ha

od rodzaju zabiegu

2. Sprawdz rozstaw rozpylaczy na belce opryskiwacza 05m
Zmierz czas przejazdu odcinka testowego (100 m)
3. P 625
- |
Oblicz predkos¢ ze wzoru lub odczytaj z tabeli
Predkosc (km/h) = — 5.8km/h =
¢ (km/h) Czas przejazdu (100 m) 62(s)
. CZAS
(s/100m) 40| 4548|5052 [54|56]58]|60]|62|6466|68]|70]|7274(76]|78]80]85]90]95 100
PR(Ek?n'ngC 9.0(80(75]72|69(67]6,4]6,2|6,0(58]56]55[53|51]50](49]47|45|44]|42]|40(38]3.6
Zaznaczone pole - zalecany zakres predkosci
Oblicz wydatek rozpylacza wedtug wzoru:
5 Dawka (I/ha) x Rozstawa rozpyl. (m) x Predkos¢ (km/h) s )73°°<‘/ha)X°'5(m>X5'8<km/h)
* Wydatek (I/min) = 600 )= 600
6 W tabeli wydatkow znajdz rozpylacz i ciSnienie nominalne P
" odpowiadajace obliczonemu wydatkowi rozpylacza. > '
Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy w r6znych punktach Reeczvwiste ciéniertie bo korekcie:
7. belki opryskowej, a nastepnie skoryguj odpowiednio cisnienie / 5 e ’ '

cieczy i powtorz pomiar
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Rozpylacze i ciSnienie cieczy

Rozpylacze wirowe — do zwalczania chordb i szkodnikbw

Rozpylacze wirowe wytwarzajg struge w formie stoz-
ka. W wersji standardowej produkujg krople drobne
i bardzo drobne o stosunkowo jednorodnej wielkosci.
Efektem ich dziafania jest bardzo dobre pokrycie po-
wierzchni. Drobne krople o matej energii kinetycznej
trudno penetrujg w gtab roslin i sg bardzo podatne na
znoszenie przez wiatr. Dlatego najlepsze efekty uzyskuje

TABELA 22. WYDATKI ROZPYLACZY WIROWYCH

sie przy wspdtpracy tych rozpylaczy ze strumieniem po-
wietrza ukierunkowanym na rzedy roslin (rzedowe opry-
skiwacze PSP). Stosowane s3 takze w opryskiwaczach
rzedowych typu Fragaria, gdzie odlegtos¢ od rozpylaczy
do opryskiwanych roslin jest bardzo mata. Rozpylacze
wirowe ezektorowe produkujg krople Srednie i grube,
lepiej penetrujace rosliny oraz mniej podatne na zno-
szenie. S one przeznaczone do stosowania podczas
wietrznej pogody. Rozpylacze wirowe pracujg przy ci-

ALBUZ ATR 80

WYDATEK CIECZY [I/min] PRZY CISNIENIU [bar]:

s e[ 7[s]ofuo][n]nu[nB][u][ns][w][r][B][n]2
LILA 036 | 039 [ 042 | 045 [ 0,48 [ 050 | 052 | 055 | 057 | 059 [ 0,61 | 0,63 | 0,64 [ 066 | 0,68 | 070
BRAZOWY 048 [ 052 [ 056 [ 0,60 [ 0,64 [ 0,67 | 0,70 [ 073 076 [ 079 [ 0,81 [ 0,84 [ 0,86 [ 0,89 | 091 [ 093
073 [ 080 086[092[097[103] 107 [ 122 | 17 [ 121 [ 125|129 [ 133 ] 137 [ 140 [ 1,44
POMARANCZOWY 099 [ 108 [ 117 [ 124 [ 132 [ 139 | 145 [ 151 [ 157 | 163 [ 169 [ 174 [ 179 [ 184 | 1,89 [ 194
CZERWONY 138 [ 151 | 162 | 173 [ 183 | 192 | 201 [200 | 217 [ 225 [ 233 | 240 [ 247 [ 254 | 260 [ 267
150 | 163 [ 176 | 187 | 198 [ 208 | 217 | 226 | 235 [ 243 | 251 | 259 | 267 | 274 | 281 | 288
ZIELONY 178 [ 194 [ 209 | 222 [ 235 [ 247 | 258 [ 269 | 279 | 2.89 [ 299 | 308 | 317 [ 325 | 334 [ 342
TVI80-0075 039 | 0,42 | 046 [ 049 | 052 [ 055 057 | 0,60 [ 062 | 0,65 | 067 [ 069 | 071 | 073 [ 075 | 077
TVI80-01 052 | 057 | 061 [ 065 | 069 | 073 [ 077 [ 080 | 0,83 [ 086 | 0,89 [ 092 | 095 | 0,98 | 101 | 1,03
TVI 80-015 077 [085] 092 [ 098] 104 | 110 [ 115 [ 120 [ 125 [130 [ 134 [ 139 [ 143 [ 147 [ 151 | 155
103 | 113 | 122 [ 131 | 139 | 146 | 153 | 160 | 167 | 173 [ 179 | 185 | 190 | 196 | 2,01 | 207
TVI80-025 129 [ 141 [ 153 [ 163 [ 173 | 183 | 191 [200 | 208 | 216 [ 224 | 231 [ 238 ] 245 | 252 [ 258
155 | 170 [ 1,83 | 196 [ 2,08 | 219 | 230 [ 240 | 250 | 259 [ 2.68 | 277 [ 2.86 [ 294 | 3,02 | 3,0
TVI 80-04 207 | 226 | 244 [ 261 | 277 | 292 [ 306 | 320 [ 333 [ 346 | 358 [ 370 [ 381 [ 392 [ 403 ] 4.3
LECHLER TR 80, ITR 80, ID 90

TR 80-0067 035 [ 038 | 041 [ 044 [ 047 | 049 | 052 [ 054 | 0,56 | 058 [ 0,60 | 062 | 0,64 [ 066 [ 0,68 | 0,70
TR 80-01, ITR 80-01 051 | 055 [ 060 | 064 [068] 072 | 075 [078] 082 | 085[ 088 091 [ 093] 096|099 101
TR 80-05, ITR 80-015 076 | 083 | 0,90 096 [ 102 | 107 [ 113 [ 118 [ 122 [ 127 | 131 [ 136 [ 140 | 144 [ 148 | 152
103 | 113 | 122 [ 130 [ 138 | 145 [ 153 [ 160 [ 167 [ 173 [ 179 | 185 | 190 | 196 | 201 | 207
D 90-025 128 [ 140 [ 152 [ 162 | 171 [ 181 [ 190 | 198 | 206 [ 214 | 2.21 | 2.29 [ 236 | 243 | 2.49 | 256
TR80-03 153 [ 168 [ 181 | 194 [ 206 | 27 | 2.28 [ 238 | 248 | 257 [ 266 | 275 [ 2,83 | 2.87 | 299 [ 307
TR80-04 204 [ 223 [ 241 [ 258 [ 274 [ 288 | 3,03 | 316 [ 320 | 3.41 [ 353 [ 365 | 376 [ 3.80 | 398 [ 4,08

CONEJET TX
TXAB00067VK 033|036 ] 039 [ 041|043 ] 045] 047 | 049 [ 051 | 053 | 055 [ 056 | 058 | 059 [ 0,61 | 0,64
TX8001VK 050 | 054 | 058 [ 062 | 0,65 | 0,68 071 | 074 [ 077 | 079 | 082 084 087 | 089 ] 091 | 093
TX 800015VK 075 | 082 | 0,89 [094 [ 1,00 [ 105 [ 110 | 115 [ 119 [ 123 | 128 [ 132 [ 135 | 139 [ 143 | 146
101 | 110 [ 118 [ 126 [ 133 | 140 | 147 [ 153 | 159 | 165 | 170 [ 175 | 181 | 1.86 | 190 | 195
TX8003VK 153 [ 167 [ 180 | 193 | 204 | 215 | 225 [ 235 [ 245 | 254 | 263 [ 272 [ 280 | 2.88 | 296 [ 3.3
TX80004VK 203 | 223 [ 240 | 257 | 272 [ 287 301 | 314 [ 327 339 351 [ 362 | 373 [ 384 ]394 | 404

CONEJET AITX
AITX800TVK 045 [ 055 [ 059 [ 063 [ 0,66 [ 070 [ 073 [ 076 [ 079 [ 0,82 [ 0,84 0,87 [ 0,90 [ 092 [ 094 [ 097
AITX800T5VK 075 | 082 | 089 [ 095 | 101 [ 106 [ 1 [ 116 [ 121 [ 125 | 130 [ 134 [ 138 | 142 [ 146 | 149
103 | 113 [ 122 [ 130 [ 138 [ 146 | 153 | 160 | 167 [ 173 | 179 | 185 | 191 | 196 | 202 | 2,07
AITX80025VK 125 [ 137 [ 148 | 158 [ 167 [ 177 | 185 [ 193 [ 201 [ 209 [ 216 | 2.23 [ 230 [ 237 | 2.43 [ 249
150 [ 165 | 178 | 191 [ 202 | 204 | 224 [ 234 | 244 [ 254 [ 263 | 272 [ 2.80 | 288 | 2,96 [ 3,04
AITX8004VK 200 [ 220 | 238 | 254 [ 270 | 2,85 | 2,99 [ 33 [ 326 | 3,38 350 [ 362 | 374 | 3.85 [ 395 | 406
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Snieniach cieczy od 5 do 15 baréw.
W tabeli 22. przedstawiono wydatki rozpylaczy wiro-
wych dla réznych cisnien.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe - do zwalczania

chwastéw oraz chordb i szkodnikéw

Rozpylacze ptaskostrumieniowe wytwarzajg stru-
ge cieczy w formie ptaskiego wachlarza. W wersji
standardowej produkujg krople drobne i Srednie,
pozwalajgce na uzyskanie poprawnej skutecznosci
biologicznej. Dzieki duzej energii kinetycznej krople
te dobrze penetrujg rosliny truskawek. Jednak pod-
czas silniejszego wiatru poddaja sie jego dziataniu, co
zwieksza ryzyko znoszenia. Aby zminimalizowaé to
zjawisko w warunkach wietrznych nalezy stosowac
rozpylacze ptaskostrumieniowe ezektorowe, ktére
produkujg krople grube i bardzo grube. Chociaz nie
gwarantujg one tak dobrego pokrycia roslin jak kro-
ple drobne czy Srednie, to pozwalajg na wykonanie
zabiegu przy mnigjszych stratach cieczy, w sposéb
bezpieczny dla srodowiska.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe stosowane s3 na
opryskiwaczach rzedowych typu Fragaria oraz opry-
skiwaczach polowych PSP, rzadziej na opryskiwaczach
rzedowych PSP. Zakres cisnieri roboczych dla ptaskostru-
mieniowych rozpylaczy standardowych i ezektorowych
kompaktowych wynosi 1,5-5 baréw, a dla ezektorowych
normalnych 3-8 baréw.

W tabeli 22. przedstawiono wydatki rozpylaczy
ptaskostrumieniowych w standardzie I1SO dla r6znych
cisnien.

Rozpylacze ptaskostrumieniowe dwustrumieniowe —
do zwalczania chwastéw

Rozpylacze ptaskostrumieniowe dwustrumieniowe
wytwarzajg dwie, odchylone od siebie o ok. 60° strugi
cieczy w formie wachlarzy. Rozpylacze te umozliwiaja
uzyskanie lepszego naniesienia cieczy, szczegblnie na
powierzchniach pionowych i na roslinach w fazie sie-
wek. Oferowane sg wersje standardowe, wytwarza-
jace krople drobne, oraz ezektorowe produkujgce kro-
ple grube i bardzo grube. Rozpylacze te sg stosowane
w opryskiwaczach polowych bez PSP. Zakres cisnief
roboczych jest podobny jak dla odpowiednich wersji
jednostrumieniowych.

Predkoé¢ robocza
Optymalna predkos¢ robocza zawiera sie w przedzia-

le 4,0-7,0 km/h. Stosowanie wyzszych predkosci moze
powodowac duze wahania belki polowej, nadmierne
znoszenie cieczy i stabg penetracje roslin, co prowadzi
do obnizenia naniesienia cieczy i nieréwnomiernego jej
rozktadu na roslinach. W pewnym stopniu tym nega-
tywnym skutkom duzych predkosci roboczych mozna
przeciwdziata¢, stosujac rozpylacze grubokropliste (np.
ezektorowe). Jesli pozwalajg na to warunki polowe oraz
jezeli belka polowa posiada efektywny uktad stabilizacji,
to w przypadku opryskiwaczy z pomocniczym strumie-
niem powietrza predko$¢ roboczg mozna zwiekszyé na-
wet do 10 km/h.

Predkos¢ i kierunek strumienia powietrza w opryski-
waczach PSP

Dziatanie pomocniczego strumienia powietrza polega

TABELA 23. WYDATKI ROZPYLACZY PLASKOSTRUMIENIOWYCH DO ZWALCZANIA CHWASTOW (STANDARD ISO)

CISNIENIE WYDATEK ROZPYLACZY [I/min]

[BAR] 01 os I o 03 04 05 06 08
10 023 034 0,46 057 0,68 091 114 137 182
15 0.28 042 0556 070 0,83 12 139 168 223
2,0 032 048 065 0,81 0.9 129 161 194 258
25 036 054 072 090 108 144 180 216 288
3,0 039 059 079 0,99 118 158 197 237 316
3,5 042 064 0,85 107 126 170 0 256 341
4,0 045 0,68 091 114 136 182 227 274 3,65
45 0,48 072 0.9 122 144 193 241 2,90 387
5,0 0550 076 102 128 152 204 254 3,06 4,08
6,0 056 0,84 " 140 167 223 279 335 4,47
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na zwiekszaniu energii kropel cieczy i lepszej penetragi
upraw oraz minimalizacji znoszenia cieczy. Predkos¢
strumienia powietrza regulowana jest obrotami wenty-
latora, a kierunek za pomocg kata ustawienia wylotow
powietrza. Oba parametry powinny by¢ tak dobrane,
aby strumiefi powietrza poprawiat penetracje roslin
i ograniczat straty cieczy. Zbyt silny strumieft powietrza
odbija sie od roslin i gleby i moze prowadzi¢ do wzrostu
znoszenia cieczy. W przypadku opryskiwaczy z ustaw-
nymi wylotami powietrza (dyfuzorami) na kazdy rzad
truskawek nalezy skierowac co najmniej dwa wyloty,
kazdy z nich pod innym katem.

Ograniczanie znoszenia

Srodki ograniczajace znoszenie cieczy na plantacjach
truskawek to: uzywanie rozpylaczy grubokroplistych
(np. ezektorowych); stosowanie rzedowych opryskiwa-
czy z ostonami w formie tuneli i wtasciwie wyregulowa-
nych opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powie-
trza; zachowanie matych predkosci roboczych i niskiej
wysokosci belki polowej.

Strefy ochronne

Mimo stosowania Srodkéw ograniczajgcych znosze-
nie cieczy uzytkowej, zjawiska tego nie da sie zupetnie
wyeliminowa¢, co powoduje, ze wcigz istnieje ryzyko
skazenia obiektéw wrazliwych, w tym szczeg6lnie wod
powierzchniowych. Dlatego w okreslonej przepisami
prawa strefie ochronnej, bedacej obszarem bezposred-
nio przylegajgcym do obiektu wrazliwego, stosowanie
Srodkéw ochrony roslin jest zabronione. Jezeli w sgsiedz-
twie opryskiwanej plantacji znajdujg sie obiekty wrazli-
we, to uzytkownik srodkéw ochrony roslin powinien za-
poznac sie z obowigzujgcymi w jego przypadku strefami
ochronnymi dla tych obiektéw i je zachowywat.

Srodki ochrony osobistej

Wszelkie czynnosci z uzyciem Srodkéw ochrony ro-
Slin stanowia ryzyko dla zdrowia operatora. Dlatego
podczas ich przeprowadzania nalezy stosowac $rodki
ochrony osobistej, tzn: odziez ochronng z nienasiakli-
wej tkaniny, buty gumowe z nogawkami spodni wy-
puszczonymi na cholewy, rekawice gumowe siegajgce
za przeguby i schowane w rekawach kombinezonu oraz
ostone twarzy z przezroczysta szyba lub okulary chro-
nigce oczy. Podczas odmierzania Srodkéw ochrony roslin
i sporzadzania cieczy uzytkowej operator jest szczegdl-
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nie narazony na bezposredni kontakt ze stezonymi pre-
paratami. Dlatego podczas tych operacji nalezy dodat-
kowo stosowac: fartuch gumowy lub foliowy, ostania-
jacy tutéw i nogi, pétmaske z filtrem AP2 oraz ochrone
oczu w formie gogli lub szczelnych okularéw.

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin

Srodki ochrony rodlin nalezy przechowywaé zgod-
nie z przepisami prawa. Powinny one pozostawac
w oznakowanych opakowaniach, pod zamknigciem,
oraz w bezpiecznej odlegtosci od wod powierzchnio-
wych. Ich przechowywanie nie moze stwarzac ryzyka
przypadkowego spozycia przez ludzi lub zwierzeta, ska-
zenia zywnosci lub pasz oraz przenikania do gleby, wod
powierzchniowych i podziemnych oraz otwartych syste-
mow kanalizacji.

Napetnianie opryskiwacza i czyszczenie sprzetu

Napetnianie opryskiwacza, z czym wigze sie ryzyko
przypadkowego rozproszenia lub rozlania stezonych
Srodkéw ochrony roslin oraz czyszczenie sprzetu, w wy-
niku ktérego powstajg duze ilo3ci skazonej wody, nale-
zy przeprowadzaé zgodnie z przepisami prawa w bez-
piecznej odlegtosci od wod powierzchniowych i ujeé
wody oraz w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia gle-
by i wody. Do tego celu najlepiej nadajg sie stanowiska
0 nieprzepuszczalnym podtozu (np. ptyta betonowa,
basen zbiorczy z laminatu) z mozliwoscig zbierania ska-
zonej wody do osobnego zbiornika. Tak zbierane i gro-
madzone ptynne pozostatosci nie stwarzaja ryzyka po-
wstawania skazeh miejscowych i mogg by¢ bezpiecznie
zagospodarowane.

Zagospodarowanie pozostatosci po zabiegach

Resztki cieczy pozostajace po zakoficzeniu zabiegu nale-
2y rozciedczy¢ i wypryskac na traktowane uprzednio rosliny.
Podobnie nalezy postepowac ze skazong woda po optu-
kaniu zbiornika i instalaji cieczowej. Ptynne pozostatosci
zbierane z miejsca napetniania i czyszczenia sprzetu mozna
bezpiecznie zneutralizowad, wykorzystujac stanowiska bio-
remediacyjne, takie jak Biobed, Phytobac czy Vertibac.
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VII. SYSTEMY WSPOMAGANIA
DECYZJI

W przypadku truskawki jedynie w niektérych woje-
wodztwach jest prowadzony system wspomagania de-
cyzji odnosnie ochrony przed szarg plesnig truskawki.
Informacje mozna uzyska¢ na stronie internetowej Pan-
stwowej Inspekgji Ochrony Roslin i Nasiennictwa (Inter-
netowy System Sygnalizacji Agrofagow): http://piorin.
gov.pl/sygn/start.php.

W Instytucie Ogrodnictwa prowadzone s3 badania
nad opracowaniem systeméw wspomagania decyzji dla
najwazniejszych agrofagdbw z uwzglednieniem optymal-
nego sposobu i terminu zwalczania.

Obecnie przy wyborze srodkéw ochrony mozna sko-
rzystat z:
® Programu Ochrony Roslin Sadowniczych opracowy-

wanego co roku przez Instytut Ogrodnictwa w Skier-

niewicach, a wydawanego przez wydawnictwo Hort-

press w Warszawie (aktualny z 2016 1.)

e wykazu etykiet-instrukcji srodkéw ochrony roslin na
stronie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: strona
etykiety instrukcje:
http://www.bip.minrol.gov.pl/pol/Informacje-

branzowe/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/

lub wyszukiwarki srodkéw ochrony:

http://www.minrol.gov.pl/Informacjebranzo-
we/Produkcja-roslinna/Ochronaroslin/Wyszuki-
warka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Biezace informacje na temat nawadniania mozna uzy-
skac¢ w Serwisie Nawodnieniowym na stronie interneto-
wej Instytutu Ogrodnictwa: http://www.nawadnia-
nie.inhort.pl.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi

www.piorin.gov.pl - Paristwowa Inspekcja Ochrony
Roslin i Nasiennictwa, Gtéwny Inspektorat w Warszawie

www.inhort.pl - Instytut Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach

www.ior.poznan.pl - Instytut Ochrony Roslin — Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Poznaniu

www.ihar.edu.pl - Instytut Hodowli i Aklimatyzagji
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy

www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska —
Pafistwowy Instytut Badawczy

www.pzh.gov.pl - Narodowy Instytut Zdrowia Pu-
blicznego - Pafistwowy Zaktad Higieny

www.etox.2p.pl — Internetowy serwis toksykologii
klinicznej

PRZYKLADOWA TABELA DO PROWADZENIA EWIDENCJI SRODKOW OCHRONY
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www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawoze-
nia i Gleboznawstwa — Parstwowy Instytut Badawczy

www.coboru.pl - Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkie]

VIIl. ZASADY PROWADZENIA
EWIDENCJI SRODKOW
OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 paZdzierni-
ka 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.20009, str. 1), whasciciele
gospodarstw rolnych sg zobowigzani do prowadzenia
ewidencji zabiegdbw wykonywanych przy uzyciu che-
micznych Srodkéw ochrony roslin. Ewidencja musi za-
wieraé takie informacje jak: nazwe uprawianej rosliny,
powierzchnie uprawy w gospodarstwie, wielkos¢ po-
wierzchni oraz termin wykonania zabiegu, nazwe zasto-
sowanego srodka ochrony roslin, dawke srodka, przy-
czyne zastosowanego srodka ochrony roslin. Ewidencja
powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej
3 lat od dnia wykonania zabiegu.

Przyktadowa tabela do prowadzenia ewidencji $rod-
kéw ochrony roslin

Dane o ewidencji srodkéw mozna uzupetni¢ o warun-
ki pogodowe podczas zabiegu (temperature, nastonecz-
nienie, wiatr), faze rozwojowa rosliny, uzyskany efekt po
zabiegu. Mogag by¢ one pomocne przy ocenie stopnia
zasiedlenia roslin przez szkodniki oraz nasilenia choréb
i celowosci wykonania kolejnych zabiegéw.
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