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. Wstep

Unikanie strat powodowanych przez choroby i szkodniki w uprawie pieczarki wymaga
zrozumienia istoty problemu i regutl rzadzacych relacjami migdzy pieczarka 1 jej
konkurentami oraz szkodnikami a technologia uprawy. To calo$ciowe podejScie to istota
jej zintegrowanej ochrony. Brak ich zrozumienia uniemozliwia efektywna uprawe pieczarki
i kontrolg kosztow produkcji, a takze sprostanie nowemu wyzwaniu, tj. ograniczeniu
stosowania srodkow ochrony roslin w produkcji pieczarki.

Produkcja pieczarki jest zaprzeczeniem zasad, jakimi rzadzi si¢ przyroda. Zasady
roznorodnosci 1 réwnowagi oraz lancucha pokarmowego stanowia podstawe
jej funkcjonowania. Przyroda nagradza $rodowiska, w ktérych egzystuje wiele gatunkow
zwierzat 1 ro$lin i pozostaja one migdzy soba w rownowadze, konkurujac o pokarm
i przezycie w zmieniajacym si¢ $srodowisku. Uprawa pieczarki to tworzenie srodowiska
z jednym gatunkiem — pieczarka. Typowa monokultura, ktéra nie powinna stanowic¢
W pieczarkarni pozywienia dla innych organizmdw, a przynosi¢ korzysci cztowiekowi. Poza
tym pieczarka przebywa w stalych warunkach zyciowych. Odpowiedzia natury sa dzialania
przywracajace naturalny porzadek poprzez zasiedlanie hali uprawowej innymi organizmami,
ktore beda w niej konkurowa¢ 0 pokarm — organizmy konkurencyjne w podtozu oraz zywiace
si¢ pieczarka pasozyty. Wszystko po to, zeby przywroci¢ stan rownowagi. Do tego
w pieczarkarni mozna prowadzi¢ prawie wytacznie dezynfekcje, co oznacza, ze jezeli w hali
raz przebywat jaki§ organizm, powodujac choroby pieczarki, to trudna jest jego trwata
eliminacja z obiektu. Potencjalnie moze on zagraza¢ pieczarce, jezeli nie bedziemy
kontrolowali stale jego obecno$ci i1 ograniczali liczebnosci zarodnikéw do poziomu
nieprzynoszacego strat. Oznacza to, ze musimy uwzgledni¢ state naktady na t¢ dzialalnosc.
Stosowanie chemicznych s$rodkow bezposrednio zwalczajacych inne organizmy zywe
w obecnosci pieczarki — fungicydow i insektycydéow — bedzie niedtugo ograniczone.
Niszczenie sprawcoOw chorob i szkodnikéw pieczarki metodami biologicznymi ma jak na
razie niewielki zakres. Nic tez nie wskazuje, aby nastapit istotny przetom
w wykorzystaniu tych metod.

Nagromadzenie tak duzej ilo$ci jednorodnego pozywienia w jednym miejscu zawsze
przyciaga sprawcow chorob i szkodniki. Oznacza to, ze trzeba regulowaé relacje migdzy
organizmami bytujacymi w pieczarkarni; pieczarka i jej konkurentami oraz pasozytami z jej
naturalnego otoczenia, ktore stale probuja zasiedli¢ halg. Nalezy takze pamigtaé, ze pieczarka,

jak kazdy grzyb, moze chroni¢ si¢ przed innymi grzybami. Mechanizmem, ktory to



umozliwia, jest wytwarzanie przez nia mi¢dzy innymi nadtlenku wodoru. Mechanizm
obronny jest tym skuteczniejszy, im lepsze pieczarka ma warunki niz zagrazajacy jej
mikroorganizm i dziata dopoty, dopoki mikroorganizm nie wystgpuje w takich ilosciach, ze
zaczyna dominowa¢ nad pieczarka. Oznacza to, ze prowadzona technologia uprawy ma
stwarza¢ jak najlepsze warunki do zdrowego jej plonowania Dlatego tak wazne jest
stwarzanie uprawianej pieczarce jak najlepszych warunkéw, aby mogta broni¢ si¢ sama.

Pieczarkg powinno uprawia¢ si¢ bez uzycia srodkow ochrony roslin, ktore nie moga
mie¢ bezposredniego kontaktu z pieczarka — zywnoscia. Oznacza to przejscie od dotychczas
obowiazujacego zwalczania do zapobiegania.

Ograniczenie mozliwosci uzycia $rodkéow ochrony roslin w uprawie pieczarki
0znacza, ze na pierwszym miejscu stawia si¢ zabiegi dezynfekcyjne czgsciowo potaczone
z myciem, ktére jest podstawowym dzialaniem zapobiegajacym wystgpowaniu strat
spowodowanych inwazja choréb. Mozliwo$¢ zastosowania preparatdow zawierajacych
aktywny tlen (utleniaczy) pozwala na prowadzenie zabiegéw dezynfekcyjnych podczas
uprawy. Zmienia to istotnie sytuacj¢, gdyz celem zabiegow jest niedopuszczenie do powstania
strat powodowanych przez choroby. Stan wiedzy i praktyka produkcyjna oraz proponowane
rozwiazania organizacyjne pozwalaja unikna¢ prawie catkowicie zagrozenia.

Zintegrowana ochrona pieczarki wymaga wiedzy z wielu dziedzin. Dotyczy ona
zarOwno biologii pieczarki, podloza czy organizmow szkodliwych, jak 1 zagadnien
chemicznych, zwiazanych z uzytkowaniem s$rodkow chemicznej ochrony pieczarki, oraz
technicznych, dotyczacych budowy pieczarkarni i wykorzystania aparatury do wykonywania
wielu zabiegéw ochrony.

Dziatania ochronne sa integralnym sktadnikiem technologii uprawy pieczarki. Inaczej
ujmujac sprawe, to stosowana technologia oraz poziom kontroli procesu produkcji decyduja
o wielkosci zagrozenia stratami powodowanymi przez choroby i szkodniki. Kazda czynno$¢
lub zabieg zwigzany z uprawa musi uwzglednia¢ ich wpltyw na prawidtowy rozwoj pieczarki
w hali uprawowej. Najogodlniej mozna stwierdzi¢, ze zadaniem producenta surowcoOw
i pieczarki jest stwarzanie selektywnych warunkow pieczarce oraz ochrona przed
negatywnym wplywem otoczenia — obiektow towarzyszacych pieczarce, ludzi oraz
srodowiska zewngtrznego. Nalezy przyja¢ zasadg, ze im lepsze warunki stwarzamy do
rozwoju pieczarce, ograniczajac mozliwosci pojawienia si¢ chordb i1 szkodnikéw, to tym
mniejsze bgda straty w uprawie. Oznacza to, ze nie uniknie si¢ strat powodowanych przez
choroby 1 szkodniki, jezeli pieczarka ro$nie w nieodpowiednich dla niej warunkach

mikroklimatycznych oraz nieodpowiednie sa podtoze czy okrywa. Kazdy blad w technologii
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jak na przyktad brak pelnego przerostu podloza naraza na straty spowodowane przez
zasiedlajace je grzyby konkurencyjne czy tez zagnicie podioza.

Na kazdym etapie produkcji surowcoéw i pieczarki pojawiaja si¢ zagrozenia. Oznacza
to, ze trzeba je dobrze pozna¢ i podejmowac skuteczne dziatania zapobiegajace zasiedlaniu
surowca czy uprawy przez patogeny. Na inne zagrozenia podatna jest uprawa w okresie
przerostu podtoza, a na inne w okresie plonowania. Nie mozna poprzez dziatania na jednym
etapie produkcji zabezpieczy¢ pieczarki na kolejne etapy. Zawsze maja one charakter
specyficzny, a nie uniwersalny.

Podstawe zapobiegania stratom stanowi niewprowadzanie do obiektow produkcyjnych
patogenow i skuteczna ich kontrola na zewnatrz obiektow produkcyjnych. O powodzeniu
dziatan zapobiegajacych stratom decyduje nie tylko to co robimy w tym zakresie w hali
uprawowej. Tak samo wazne jest zapobieganie przedostawaniu si¢ patogendw z powietrzem
zewngtrznym, najczeSciej muchowek, zielonych plesni  z rodzaju Trichoderma
z podlozem czy bialej zgnilizny z okrywa. Wazny jest takze stan sanitarny obiektow
towarzyszacych, z ktorych patogeny moga by¢ przenoszone do poszczegodlnych hal
za poSrednictwem ludzi, maszyn 1 narz¢dzi. Oznacza to, Ze zapobieganie stratom jest
dziataniem kompleksowym.

Podstawowa czynnos$cia zapobiegajaca stratom jest skuteczne mycie oraz
towarzyszace mu zabiegi dezynfekcyjne. Wszelkie $rodki dezynfekcyjne stosowane
do dezynfekcji ogdlnej nie stykaja si¢ z pieczarka i sa tylko wowczas skuteczne, gdy nanosi
si¢ je na czyste powierzchnie. Stykajac si¢ z materia organiczna — resztkami podtoza, okrywy
1 kurzem nie wnikaja w gtab, tym samym nie eliminuja patogenéow znajdujacych si¢ pod nimi.

Stosowane $rodki musza byé prawidlowo dobrane i zastosowane. Srodki
dezynfekcyjne sa skuteczne na choroby w takich st¢zeniach i dawkach oraz z czasem
ekspozycji, jakie sa zalecane dla grzybow plesniowych. Nie kazdy $srodek myjacy moze by¢
uzywany ze wszystkimi preparatami dezynfekcyjnymi.

Bezwzglednie nalezy stosowac si¢ do zalecen producentéw dotyczacych doboru
srodkow, techniki przygotowania cieczy roboczej, sposobu stosowania, zakresu temperatur,
okresu ekspozycji i przydatno$ci do uzycia. Dotyczy to zwlaszcza preparatow, ktorych
substancja czynna jest tlen aktywny.

W przeciwnym wypadku skuteczno$¢ dzialan moze by¢ niewielka, a poniesione
koszty bezpowrotnie stracone. Wielu producentow zle dobiera preparaty (tani nie oznacza
lepszy), czgsto stosuje zbyt niskie dawki lub stezenia, a technika wykonania nie jest

skuteczna, bo na przyktad zbyt dlugo przechowywano preparat zawierajacy aktywny tlen
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w cze$ciowo tylko wypelnionym naczyniu, a preparat nie zawieral stabilizatora.
Przeprowadzony zabieg okazal si¢ nieskuteczny na grzyby chorobotworcze z powodu zbyt
niskiej zawartosci aktywnego tlenu, dziatal jedynie na choroby bakteryjne. Nalezy stale
kontrolowa¢ skuteczno$¢ prowadzonych dziatan i odpowiednio je modyfikowac.

Obecnie istnieja duze mozliwosci kontrolowania skutecznosci prowadzonych dziatan
ochronnych. Duze zréznicowanie konstrukcyjne obiektow produkcyjnych, ich wyposazenia,
stosowanych technologii oraz wiedza i umiejgtnosci producentow powoduja, ze w dziataniach
zapobiegajacych stratom nie mozna korzysta¢ z jednego uniwersalnego programu, a jedynie
z zalecen jak taki program opracowac i kontrolowac jego skuteczno$¢ oraz modyfikowac
w miar¢ potrzeby. Zrdéznicowanie warunkéw prowadzenia produkcji pieczarki jest
charakterystyczne dla Polski. Powoduje to daleko idace skutki, gdyz opracowujac nasze
zalecenia uprawowe korzystamy z rozwiazan holenderskich. Dlatego w warunkach polskich
najskuteczniejsza jest profilaktyka prowadzona wedtug wtasnych programow i ciagla kontrola

skuteczno$ci wykonywanych zabiegow.

I1. Ogolne zasady uprawy pieczarki

1. Budowa, wyposazenie i uzytkowanie pieczarkarni

Pieczarkarnia to obiekt budowlany, ktéry ma zapewni¢ pieczarce najlepsze warunki
do wzrostu i plonowania, a pracujacym tam ludziom zapewni¢ warunki do wydajnej pracy.

Projektujac pieczarkarnig, warto uwzgledni¢ zamieszczone ponizej zalecenia,
opracowane dla roéznych jej elementow, ktore umozliwia zapobieganie stratom
spowodowanym przez choroby i szkodniki pieczarki.

Nalezy zwroci¢ uwagg na:

1. Zabezpieczenie przed niekontrolowanym naptywem powietrza z otoczenia
pieczarkarni i przeptywem migdzy halami. Konstrukcja powinna zapobiegajaca
rozszczelnieniu budynkow oraz specjalne uszczelki do drzwi. Na wlotach i wylotach
powietrza powinny znajdowac si¢ siatki i filtry zapobiegajace przedostawaniu si¢ kurzu
1 owadow, ktore nie ulegaja zamarzaniu w okresie zimy, blokujac wymiang powietrza w hali
uprawowej. Filtry powinny by¢ fatwo wymienialne i w kanatach nawiewnych powinien by¢
system kontroli podci$nienia z ostrzezeniem o jego zapchaniu lub rozerwaniu.

2. Niedopuszczenie do wnoszenia do obiektow produkcyjnych patogenow
na skrzynkach i innych opakowaniach wielokrotnego uzytku. Nalezy uzywaé skrzynek

nowych, a uzywanych dopiero po umyciu i dezynfekcji. Magazyn skrzynek brudnych nalezy



umiesci¢ poza obiektem lub zaprojektowa¢ odpowiednie §luzy z myjnia, suszarnia,
paletowaniem, obciaganiem folia i przechowaniem.

3. Przy planowanym magazynowaniu okryw w okresie zimy nalezy wydzieli¢ do tego
celu oddzielne pomieszczenie i utrzymywaé w nim temperature powyzej 0°C.

4. Takie zorganizowanie ruchu wszystkich osob w pieczarkarni, aby uniemozliwi¢ im
wprowadzanie 1 roznoszenie patogendw w pieczarkarni poprzez kontrolg ich wejscia
do obiektu oraz zmiang odziezy.

6. Dostosowanie magazynu $srodkoOw chemicznych, mat, materiatow i1 narzedzi oraz
pomieszczenia do serwisowania urzadzen uzywanych do dezynfekcji, do wielkosci
prowadzonej w niej produkcji. Trzeba uwzgledni¢ przepisy regulujace przechowanie i obrot
srodkami ochrony ro$lin oraz srodkami dezynfekcyjnymi.

7. Mozliwos¢ przeprowadzania dezynfekcji i zabiegdéw ochrony. Przy dezynfekc;ji
termicznej temperatura w koncu hali musi by¢ taka sama jak w srodkowej czgsci. Umozliwia
to odpowiednia konstrukcja drzwi, dodatkowe drzwi wewngtrzne lub rura doprowadzajaca
par¢ do konca hali z mieszaniem. W przeciwnym razie koncowa czegs¢ podioza moze byc
niedostatecznie zdezynfekowana. Konstrukcje metalowe powinny by¢ odporne na preparaty
z aktywnym tlenem, a system rozprowadzania wody do podlewania ma umozliwiaé
stosowanie preparatow z aktywnym tlenem. Posadzki powinny by¢é wykonane
z zageszczonego betonu, gltadkie w catym obiekcie 1 by¢ tatwe do utrzymania w czystosci
1 nadajace si¢ do mechanicznego mycia i dezynfekcji. Musza mie¢ takze odpowiednia
dylatacj¢ wypelniona masa uszczelniajaca. System odprowadzania $ciekow z hal 1 korytarzy
nie moze sprzyja¢ gromadzeniu si¢ w kanatach owaddéw, resztek podioza, okrywy
czy owocnikow i powinien by¢ tatwy do dezynfekcji. Hale uprawowe musza by¢ wyposazone
w system klimatyzacji zapewniajacy stworzenie wymaganego mikroklimatu oraz sterownik

zapewniajacy utrzymanie i wykonanie zadanej zmiany.

2. Podtoze fazy II, grzybnia i przerost podtoza

Podstawowym zadaniem producenta pieczarek wykorzystujacego w produkcji podtoze
fazy 1II jest niedopuszczenie do jego przegrzania oraz zapewnienie odpowiednich warunkéw
wzrostu w nim grzybni. Podstawowym parametrem jest temperatura podtoza, ktora powinna
wynosié¢ okoto 25° C. Zapewnia ona mozliwo$é przerostu w okresie 14 -16 dni. Temperatura
zbyt wysoka 1 zbyt niska wydtuza okres przerostu podtoza a w przypadku jego wysokich
temperatur podloze zagrozone jest rozwojem grzybow konkurencyjnych. Wymagana

temperatura utrzymywana jest poprzez sterowanie poziomem temperatury powietrza i jego
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ruchem. W przypadku podtoza w kostkach przerastanych pod folia wazne jest
niedopuszczanie do zagnicia jego powierzchni poprzez jej dziurkowanie i zdjgcie W okresie
silnej kondensacji wody na podtozu pod folia.

W okresie przerostu najwicksze zagrozenie stanowia grzyby konkurencyjne
1 muchowki oraz pdzniejsze zagnicia. Btedy w przeroscie skutkuja pojawianiem si¢ kolonii
gipsowek biatej, brunatnej i rézowej, oraz zielonych plesni. Naktadanie okrywy na nie
w pelni przero$nigte podloze jest z reguly przyczyna zagniwania podioza na styku z okrywa.
Zagniciom podtoza czesto towarzysza roztocza pieprzowe. W okresie przerostu podioze
jest szczegoOlnie wrazliwe na kolonizacj¢ przez muchowki, ktore w pozniejszym okresie
sa przyczyna istotnych strat.

Podstawowe zasady uprawy w tym okresie po natozeniu podtoza na potce:

— perforacja, nacigcie folii kostek podloza lub nakrycie papierem podloza przy
zatadunku luzem,

— w ciagu 24 godzin wyréwnanie i ustabilizowanie temperatury w podtozu,

— niedopuszczenie do przekroczenia temperatury 27°C w podtozu,

— zamglawianie co 3—4 dni §rodkami dezynfekcyjnymi dopuszczonymi do dezynfekcji
w okresie uprawy,

— w razie stwierdzenia nalotu muchéwek w hali wykona¢ zabiegi z zastosowaniem
srodkow owadobdjczych, opryskiwanie w okresie letnim wlotow powietrza oraz
nieszczelnos$ci w bramach,

— przed zdjgciem folii lub papieréw zmy¢ 1 zdezynfekowa¢ srodkami do dezynfekcji

ogolnej posadzke 1 od tego momentu utrzymywac ja mokra.

3. Podtoze fazy III

Podtoze fazy III — przerost w tunelach, zagrozony jest wlasciwie tylko jedna choroba
powodowang przez zielona plesn — Trichoderma agresivum. Zagrozenie to wynika z btedow
w poczatkowej fazie jego produkcji. Pojawiajace si¢ niekiedy w pozniejszym okresie inne
gatunki zielonych plesni kolonizuja te czgsci podloza, ktérych grzybnia ulegta zniszczeniu
czy to w trakcie zagnicia podtoza, czy tez z powodu zbyt wysokiej temperatury po natozeniu
na potke, przekraczajacej 36°C. Mozna takze sprowokowa¢ zagnicie podloza na styku
z okrywa, wlewajac duze dawki wody w okresie regeneracji grzybni po natozeniu je na potke
w okresie pierwszych 48 godzin, jednoczesnie ograniczajac odparowanie wody z powierzchni
podtoza lub okrywy, a takze wowczas, gdy proces regeneracji przebiega zbyt wolno.

Potencjalnie istnieje takze zagrozenie rozprzestrzenianiem si¢ choréb wirusowych, ale tylko
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wtedy, gdy uzyta grzybnia byta zawirusowana, a do tuneli z nieprawidtowo funkcjonujacymi
filtrami przedostaje si¢ zawirusowana grzybnia z kurzem z podtoza, tworzacym si¢ w trakcie
wyciagania podloza fazy IIl po przeroscie. Przed zatadunkiem podloza nalezy zmy¢
1 zdezynfekowac¢ plac zatadunkowy przed hala, zamkna¢ pobliskie otwory wylotowe hal, jesli
sa w nich ogniska daktylium lub zielonych plesni.

Latem plac w trakcie zatadunku powinien by¢ caly czas mokry. Po zakofczonym
zatadunku zmy¢ wszystkie resztki organiczne i zdezynfekowaé plac manewrowy. W okresie
mrozow nie ma potrzeby dezynfekowania i zwilzania placu. Nalezy pamigtaé, ze 16d
powstajacy na powierzchni moze by¢ przyczyna wypadku pracownikéw. W przypadku, gdy
podtoze jest zbyt suche nalezy dola¢ do niego wode w trakcie zatadunku lub bezposrednio w
okrywe. W okresie lata, gdy podtoze jest chtodzone dwutlenkiem wegla wodg wolno wlewag,

gdy podtoze osiagnie temperature 23°C.

4. Okrywa, jej naktadanie i przerost

Okrywe nalezy naklada¢ réwna warstwa 5 cm, nadajac jej wymagana strukture
1 przestrzegajac podstawowych zasad higieny aby zabezpieczy¢ ja przed infekcja takimi
chorobami jak biala i sucha zgnilizna, zielonymi plesniami z rodzaju Trichoderma, nalotem
muchoéwek i zasiedlaniem przez gryzonie.

Przy naktadaniu okrywy nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen:

— naktada¢ okrywe tylko na w pelni przero$nigte, wyrownane, ubite i nastroszone
podtoze. Nieprzerosénigte czy zainfekowane podtoze nalezy usunaé z potki;

— przy mechanicznym zatadunku okrywy roztozy¢ maty do jej wciagania 1 sprawdzi¢
ich stan czysto$ci, a w razie watpliwosci w miejscach niedomytych przeprowadzic¢
dezynfekcjg punktowa;

— przy naktadaniu recznym zdezynfekowa¢ uzywane maszyny i narzg¢dzia, nastgpnie
sptukac je woda;

— poruszanie si¢ pracownikéw tylko po zdezynfekowanym placu, sprawdzi¢
czy pracownicy ubrani sa w czysta odziez i dezynfekuja buty przed wejSciem do strefy
zatadunku. Nalezy kazdorazowo dezynfekowa¢ obuwie przy wychodzeniu poza strefe
zatadunku;

— otwarcie drzwi do hali powinno by¢ ograniczone do minimum;

— na biezaco usuwac podtoze i1 okrywe z posadzki;

—unika¢ wchodzenia na regaty;

— uszczelnia¢ halg po zatadunku;



— dezynfekcja placu (miejsca roboczego). Zmy¢ i zdezynfekowaé plac zatadunkowy
przed hala, zamknaé pobliskie otwory wylotowe hal, jesli wystgpuja w nich kolonie
daktylium lub zielonych plesni. Plac w trakcie zatadunku latem powinien by¢ caly czas
mokry. Po zakonczonym zatadunku zmy¢ wszystkie resztki organiczne i zdezynfekowac plac
manewrowy. W okresie mrozow nie ma potrzeby dezynfekowania i zwilzania placu. Pamigtac
nalezy o powstawaniu lodu na powierzchni, co stanowi zagrozenie dla pracownikow;

— mycie maszyn po zatadunku;

—roztozy¢ lepy, lampy na muchy i karmniki deratyzacyjne na myszy;

— sprawdzi¢ stanu mat przy drzwiach wyjsciowych;

— po zaladunku podioza, okrywy czy podloza z okrywa umy¢ posadzke
i zdezynfekowac;

— zamglawianie hali Srodkami dopuszczonymi do dezynfekcji w okresie uprawy.

Po natozeniu okrywy:

- utrzymywaé w podtozu temperature okoto 25°C, przy statym ruchu powietrza

1 wysokim stezeniu dwutlenku wegla (ponad 3 000 p.p.m.) i wilgotnosci wzglednej
ponad 95%,

- dolewa¢ okrywe woda wedlug opracowanego programu uwzgledniajac rodzaj
wykorzystywanego podtoza, jego temperaturg, stosowanie lub nie kakingu oraz ilosci grzybni
jaka chce sig uzyska¢ w okrywie,

- wprowadzi¢ zalecane $rodki chemicznej ochrony wedtug terminarza ochrony,

- czesa¢ w miarg potrzeb.

5. Wigzanie i wzrost owocnikow

Po przeroscie okrywy nastgpuje moment przejScia z fazy wegetatywnej wzrostu
grzybni do fazy generatywnej - inicjacji i przebiegu owocowania. Efekt ten uzyskuje
si¢ poprzez zmiang parametrow mikroklimatu i1 temperatury podioza. Stopniowo obniza si¢
stezenie dwutlenku wegla poprzez wietrzenie do poziomu 1200 -1600 p.p.m., wilgotnos¢
wzgledna 90 -91%, temperaturg powietrza 17 — 18°C, a podtoza 20 -21°C. Dzialania te maja
na celu uzyskanie trzech generacji owocnikow i rozciagnigcie ich wiazania celem uzyskania
wymaganej ilosci owocnikoOw zapewniajacych osiagnigcie wysokiego plonu oraz
rozciagnigcie okresu zbioru do 4 -5 dni.
6. | rzut

Plonowanie pieczarki w okresie | rzutu wymaga utrzymania optymalnego

mikroklimatu, podlewania owocnikow lub okryw miedzy rzutami. W takcie plonowania
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utrzymuje sie temperature powietrza na poziomie 17-18°C, podioza o 2-3°C wyzsza,
wilgotno$¢ powietrza 92 -90%, st¢zenie dwutlenku wegla na poziomie 1200 do 1800 p.p.m.,
przy minimalnym ruchu powietrza. Owocniki podlewa¢ mozna na 1 — 2 dni przed zbiorem
dawka okoto 4 \m? bez osuszania a miedzy rzutami przy naroscie temperatury 12 -18 \m?,
utrzymujac w tym okresie wilgotno$¢ podtoza na poziomie 87%. Przy zagrozeniu rdzawymi
plamisto$ciami stosowaé nalezy preparaty chlorowe lub zawierajace nadtlenki.

Bardzo waznym zadaniem jest utrzymanie w czystosci posadzki oraz eliminacji ognisk

chorob, celem zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ infekcji glownie biatej 1 suchej zgnilizny.

7. 1l rzut

Plonowanie pieczarki w okresie 1l rzutu wymaga utrzymania optymalnego
mikroklimatu, podlewania okryw miedzy rzutami oraz zbioru selektywnego owocnikow.
W takcie plonowania utrzymuje si¢ temperatur¢ powietrza na poziomie 18-17°C, podtoza
0 2 -3°C wyzsza, wilgotno$é powietrza 90 -87%, stezenie dwutlenku wegla na poziomie 1200
do 1800 p.p.m., przy minimalnym ruchu powietrza. Migdzy rzutami przy Wzroscie
temperatury okrywe podlewa si¢ woda w dawce 6 - 8 \m?, utrzymujac w tym okresie
wilgotno$¢ podloza na poziomie 87%. Przy zagrozeniu rdzawymi plamisto$ciami stosowac
nalezy preparaty chlorowe lub zawierajace nadtlenki.

Bardzo waznym zadaniem jest utrzymanie w czystosci posadzki oraz eliminacji ognisk

chorob, celem zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ infekcji gldwnie bialej 1 suchej zgnilizny.

8. Il rzut

Plonowanie pieczarki w okresie Il rzutu wymaga utrzymania optymalnego
mikroklimatu. W trakcie plonowania utrzymuje si¢ temperaturg¢ powietrza na poziomie 18-
16°C, podloza o 1 -2°C wyzsza, wilgotnos$¢ powietrza 88 -86%, st¢zenie dwutlenku wegla na
poziomie 1200 do 1800 p.p.m., przy minimalnym ruchu powietrza.

Bardzo waznym zadaniem jest utrzymanie w czystosci posadzki oraz eliminacji ognisk

chorob, celem zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ infekcji gldwnie bialej 1 suchej zgnilizny.
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I11.  Ograniczanie sprawcow chorob

1. Najwazniejsze choroby
1.1.  Choroby grzybowe

Czynnikiem sprawczym sa grzyby. To tez jest powodem ich duzego zagrozenia
dla pieczarki jako grzyba. Z gospodarczego punktu widzenia najwigkszym zagrozeniem
dla pieczarki sa choroby przenoszone lub rozwijajace si¢ w podtozu. Moga mie¢ one
charakter pasozytniczy i konkurencyjny. Najwigksze szkody wyrzadzaja choroby, ktore
rozprzestrzeniaja si¢ w pieczarkarni, ktora jest ich miejscem bytowania, i wraz z pieczarka
tworza wspolny ekosystem.
- zielone plesni (Trichoderma harzianum i Trichoderma agresivum) i inne zielone plesnie

W podtozu fazy II i na powierzchni okrywy poczatkowo pojawiaja si¢ niewielkie
kolonie biatej grzybni zmieniajace swoje zabarwienie na zielone — Trichoderma harzianum
(fot. 1) lub zielone ple$nie 0 charakterze saprofitycznym, rozwijajace si¢ na obumierajacym
podtozu, np. Aspergillus i Penicillium. Towarzysza im czg¢sto kolonie roztoczy pieprzowych.
W wypadku Trichoderma agresivum kolonie te z reguty powigkszaja si¢ w tempie do 2,5 cm
na dobg. Infekcje w podtozu fazy Il widoczne sa po okoto 20 dniach od jego natozenia, a na
powierzchni w okresie rozpoczynania szoku. W odniesieniu do podloza fazy II zrédlem
infekcji moze by¢ sama pieczarkarnia lub podloze przeznaczone do kakingu. Odnosi sig¢
to szczeg6lnie do pieczarkarni o niskim poziomie higieny. Jej rozwoj zwykle zwiazany jest z

op6znieniem przerostu podtoza i zachwianiem jego selektywnosci.

Fot. 1 Trichoderma harzianum Fot. 2 Trichoderma agresivum
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Fot. 3 Trichoderma agresivum Fot. 4 Trichoderma agresivum

W podtozu fazy III wystepuje glownie Trichoderma agresivum (fot. 2, 3, 4).
Jej pierwsze kolonie obserwuje si¢ na okrywie w okresie szoku. Przy silnym porazeniu
dodatkowo obserwuje si¢ znaczny wzrost temperatury podtoza. Obecnos$¢ kolonii zielonych
plesni ma zwiazek z technologia produkcji podloza, warunkami fitosanitarnymi w okresie
jego przerostu w tunelu i hali uprawowej oraz warunkami bytowania jakie ma grzybnia
w podlozu w poréwnaniu z zielong plesnia jako organizmem konkurencyjnym w zasiedlaniu
i wykorzystaniu podtoza. Przegrzanie podloza, jego zagnicia sprzyjaja miejscowemu
pojawianiu si¢ kolonii zielonych plesni. Producenci pieczarki na podiozu fazy III maja
niewielkie mozliwo$ci ograniczenia strat powodowanych przez zielone ples$nie, a zwlaszcza
Th. agresivum. Pozostaje im tylko likwidacja uprawy. Prowadzone obserwacje wskazuja,
ze zagrozenie infekcjami wewnatrz pieczarkarni jest niewielkie. Nie obserwowano w okresie
czgstego wystgpowania Th. agresivum, aby przenosita si¢ ona migdzy halami. Podczas fazy
IIT za krotki jest czas na jej rozwdj. Wytwarza zarodniki mogace przemieszczac si¢ z pradem
powietrza. Powszechnie spotyka si¢ inne gatunki zielonych plesni, jak Penicillium
i Aspergillus. Ich obecno$¢ w wigkszych ilosciach wskazuje na niezbyt wysoki poziom
higieny 1 nie stanowi specjalnego zagrozenia dla uprawy. Wtdérnie zasiedlaja miejsca,
w  ktorych pojawia sig¢ obumarte biatko. Jezeli réwnocze$nie w pieczarkarni
I w produkowanym podtozu fazy III wystepuja te same szczepy Trichoderma sp. Oznacza
to, ze zrodtem infekcji jest podtoze fazy I.
- gipsowka brunatna

Jest najpopularniejszym grzybem
konkurencyjnym pojawiajacym sig
w drugiej potowie lata. Pierwsze objawy w
postaci kot lub biatych plam widoczne sa

zwykle na podlozu przed nalozeniem

Fot. 5 Gipsowka brunatna
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okrywy podczas przerostu podtoza na poétce. W miarg dojrzewania zarodnikow plamy staja si¢
brazowe (fot. 5). Pojawia si¢ tez na powierzchni okrywy w kilka dni po jej potozeniu. Tylko
w tym okresie ujawnia si¢ na podlozu fazy III. Latwa do zidentyfikowania ze wzgledu
na wydzielanie specyficznego zapachu przypominajacego spalony plastik. Ogniska gipsowki
sa trudne do usunigcia w poczatkowym okresie, gdyz trudno jej grzybni¢ odrozni¢ od grzybni
pieczarki. Podstawowa przyczyna wystgpowania gipséwki brunatnej jest przegrzanie podtoza
w okresie jego przerostu lub w ciagu pierwszego tygodnia od natozenia okrywy.
- gipsowka biala '
Typowy  grzyb  konkurencyjny.
Objawem sa biale plamy na powierzchni
podtoza w miejscach nieprzero$nigtych przez
grzybnig, po kilkunastu dniach przerastania

w formie maczystego nalotu (fot. 6).

Jej wystgpowanie wigze sig zwykle SESEEEREIE
> oA

z nadmiernym  wykraplaniem  wody g L

na powierzchni podioza pod folia, szczegolnie gy 6 Gipséwka biala
na mokrym i zbitym podlozu. Jej rozwojowi sprzyja zbyt wysoki odczyn podloza. Po
zakonczonym przeroscie nalezy usuna¢ podloze opanowane przez gipsowke, pozostata
wzruszy¢, obsuszy¢ wyrownaé lekko ubié, nastroszy¢ i po dwoch dobach regeneracji potozy¢
okrywe.
- sucha zgnilizna

W okresie wzrostu zawiazkow 1 oOwocowania migdzy zdrowymi zawigzkami
i owocnikami pojawiaja si¢ owocniki znieksztalcone w ksztalcie cebuli lub purchawki,
na powierzchni ktorych moga pojawia¢ si¢ pojedyncze bursztynowe krople (fot. 7).
Pojawianie si¢ powyzszych objawdéw podczas wigzania i owocowania pierwszego rzutu
wskazuje na infekcje po natozeniu okrywy. Powyzsze objawy zwykle nasilaja si¢ w kolejnych
rzutach. Jesli pierwsze objawy pojawiaja
si¢ w trzecim lub w drugim rzucie,
wskazuje to na infekcje wewngtrzne
nasilajace si¢ wraz z obecnos$cia zbieraczek
w poszczegdlnych halach oraz infekcji
wtornych z posadzki w trakcie podlewania.

Owocniki zainfekowane w pdzniejszych
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stadiach maja plamy i1 naro$la na kapeluszach oraz odstajace od powyginanego trzonu
i odchylone od niego struzyny (fot. 8, 9).
Najwigksze straty powoduje w uprawie pieczarki sucha zgnilizna, szczegoélnie

w duzych zakladach. Rasy posrednie pieczarki sa bardziej wrazliwe na skutki infekcji.

W okresie masowej uprawy ras z grupy U-3
choroba ta nie miata  praktycznie
gospodarczego znaczenia.

Sucha zgnilizna jest najtrudniejsza
do kontroli, gdyz najtatwiej roznosi si¢
w pieczarkarni. Na wielko$¢ strat wywiera
wplyw gtownie poziom higieny,
a W mniejszym stopniu warunki uprawy.

Sucha zgnilizna nie atakuje grzybni, a tylko
Fot. 8 Sucha zgnilizna .. . . .

owocniki pieczarki. Zwalczanie tej choroby
utrudniaja: sposdb wytwarzania przez nia zarodnikdéw, ich rozprzestrzenianie si¢ oraz faza
rozwoju, w ktorej atakuja pieczarkg. Wytwarza ona bardzo duze ilosci zarodnikow
konidialnych dopoty, dopoki zaatakowane owocniki pieczarki znajduja si¢ na potce. Porazone
owocniki stosunkowo tatwo mozna zniszczy¢. Grzybnia suchej zgnilizny opanowuje tkanki
owocnika pieczarki i caty czas wytwarza zarodniki na powierzchni. Pierwsze objawy
widoczne sa po 12 dniach od zetknigcia si¢ zarodnika suchej zgnilizny z grzybnia pieczarki.
Niszczenie jej zarodnikow na powierzchni zaatakowanego owocnika daje krotkotrwaly efekt.
Zarodniki suchej zgnilizny powoduja najwigksze straty, gdy maja styczno$¢ z grzybnia
pieczarki w okresie tworzenia zawiazkow. Wnikaja one woéwczas do wnetrza tworzacego si¢
zawiazka owocnika_i grzybnia patogena rozwija si¢ miedzy tkankami owocnika pieczarki,
' " &/ ktory ulega znieksztatceniu. Na powierzchni
owocnika kontynuujacego wzrost powstaje
coraz  wigce]  zarodnikow  patogena.
Zarodniki te przyklejaja si¢ do powierzchni,
ktore si¢ z nimi stykaja, przyktadowo do
rgkawiczek zbieraczek, kropli wody, ciala

muchéwek, 1 tak przenoszone sa w inne

miejsca.  Najwigcej szkdd  powstaje

Fot. 9 Owocniki zainfekowane suchg zgnilizna
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wowcezas, gdy zarodniki trafia masowo na odslonigta powierzchnie¢ okrywy
w innym miejscu na potce, gdzie atakuja tworzace si¢ zawiazki kolejnego rzutu. Na posadzke
dostaja si¢ ze spadajacymi na nia, w trakcie zbioru, porazonymi owocnikami lub fragmentami
ich trzonow. Nastegpnie sa roznoszone na posadzce i platformach do zbioru, na podeszwach
butoéw, infekujac coraz wigksze powierzchnie.

Glowny atak nastgpuje jednak w trakcie podlewania powierzchni wokot
zainfekowanych owocnikéw oraz powierzchni posadzki, ktora byta wezesniej zainfekowana
zarodnikami suchej zgnilizny. Zarodniki wraz z kroplami wody moga osadzaé si¢
na wszystkich elementach konstrukcyjnych pieczarkarni z sufitem i posadzka wiacznie.
Na pierwsza i druga potke zarodniki przenoszone sa z posadzki w trakcie jej zmywania czy
tez podlewania potek, jezeli woda si¢ od niej odbija. Zniszczenie zarodnikow suchej zgnilizny
na powierzchni zaatakowanego owocnika jest krotkotrwale, gdyz grzybnia suchej zgnilizny
dalej rosnie ze $rodka owocnika i nadal zarodniki wydostaja si¢ na powierzchnig. Z kolei
szkody wyrzadzone przez infekcje sa tym mniejsze, im bardziej wyrosnigte sa zawiazki lub
owocniki, z ktorymi stykaja si¢ zarodniki suchej zgnilizny. Wynika to z faktu, ze zarodniki
suchej zgnilizny maja trudnosci z wniknigciem do wngtrza owocnika pieczarki przez coraz
grubsza skorke. Wowczas powoduja tylko zmiany na powierzchni, hamuja wzrost zawiazkow
i powoli je znieksztalcaja lub nie daja objawoéw ze wzgledu na zbyt krotki okres od infekcji
do zbioru. Oznacza to, ze nie jest istotny moment wprowadzenia zarodnikow do hali, a tylko
ich spotkania z tworzacym si¢ zawiazkiem. Fakt ten tlumaczy, dlaczego przy glgbszym
wigzaniu obserwuje si¢ mniejsze straty spowodowane porazeniem.

Zarodnik suchej zgnilizny moze znalez¢ si¢ na powierzchni okrywy po jej nalozeniu,
ale wnika do pieczarki dopiero w fazie tworzenia zawiazkow i po czterech dniach widoczne
sa pierwsze znieksztalcone zwiazki.

Zarodniki suchej zgnilizny nie przenosza si¢ z powietrzem, ale moga przenosic¢ si¢
z kurzem z miejsc, na ktorych stoja pojazdy, na ktére wyrzuca si¢ niesparowane podioze
po uprawie. W okresie zbioru trzeciego rzutu nie stwierdza si¢ ich obecnosci w powietrzu
wewnatrz nawet najbardziej zainfekowanej hali, ani w wylatujacym z niej powietrzu przez
otwory wylotowe bez filtrow. Posadzka byla sucha i mozna bylo przypuszczaé, ze w
powietrzu krazy kurz. Nie stwierdza si¢ obecno$ci zarodnikéw wewnatrz szaf
klimatyzacyjnych czy w rekawach rozprowadzajacych powietrze w zainfekowanej hali,
gdy w obiekcie prowadzona byta dezynfekcja termiczna po zakonczeniu uprawy.

Nie stwierdza si¢ takze obecnosci zarodnikow na klamkach w hali, gdy zbieraczki zaktadaja
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i zdejmuja reckawiczki w ich wnetrzu. Jezeli obuwie jest dezynfekowane na macie przy
drzwiach wyjsciowych to nie stwierdza sie rozprzestrzeniana zarodnikow do nastgpnych hal.

Obserwuje si¢ nastgpujaca zaleznos¢ migdzy wystapieniem pierwszych ognisk suche;j
zgnilizny a wielkos$cig strat. Im wigksza jest infekcja w okresie od nalozenia okrywy
do zakonczenia wiazania, tym wigksze sa straty w trzecim rzucie, gdy dopusci si¢ do
zarodnikowania suchej zgnilizny w zaatakowanych owocnikach pieczarki podczas
pierwszego rzutu. Falowe narastanie kolonii suchej zgnilizny na kolejnych rzutach jest
wynikiem obecnosci zarodnikéw na potce lub posadzce. Dalsze rozprzestrzenianie nastgpuje
w trakcie podlewania lub zbioru. W uprawie na rynek $§wiezy pieczarki podlewa si¢ tylko
migdzy rzutami, gdy powierzchnia okrywy jest odstonigta i tworza si¢ zawiazki, co sprzyja
najwigkszym stratom. Zarodniki przenoszone sa przez zbieraczki w trakcie zbioru, zwlaszcza
w ostatniej jego fazie, gdy okrywa jest odstonigta i zbieraczki brudnymi rgkawiczkami
dotykaja okrywy lub czyszcza jej powierzchnig¢. Natomiast w obiektach, w ktérych prowadzi
si¢ wylacznie dezynfekcje chemiczna, trzeba po zakonczeniu uprawy usunaé resztki okrywy
i podloza i doktadnie umy¢ wszystkie powierzchnie ze $cianami i sufitami wilacznie, gdyz na
nich moga znajdowac¢ si¢ zarodniki. Tak byto na przyktad z niemytym sufitem, ktory okazat
si¢ istotnym miejscem przezywania zarodnikow. W tym wypadku to mycie decyduje
0 ostatecznym efekcie.

Jezeli obiekt jest wolny od koloni suchej zgnilizny, to w razie porazenia
opanowywany jest etapami. Znacznie mniej prawdopodobne, ze zrédtem zakazenia jest
okrywa. Prawdopodobienstwo, ze okrywa jest zrodtem infekcji, ro$nie wraz z pojawianiem
si¢ objawow bialej zgnilizny przed owocowaniem pierwszego rzutu. Dotychczasowe
obserwacje wskazuja, ze infekcje nie wystgpuja na okrywach, ktore dezynfekowane sa
gazowo przed zatadunkiem do opakowan czy tez na naczepy luzem. Przerywanie infekcji
polega na zmianie programu dzialan zapobiegawczych, takze na rezygnacji z prowadzenia
trzeciego rzutu. Jest to poczatek zanikania epidemii. Eliminacja pierwszych ognisk suchej
zgnilizny na poélce, poprawa stanu higieny, skracanie okresu uprawy i1 usuwanie z potki
owocnikow, na ktérych rozwija si¢ sucha zgnilizna, oraz skuteczna dezynfekcja po
zakonczeniu uprawy zabezpieczaja przed porazeniem ta choroba. Owocnik porazony sucha
zgnilizna, ktdry pozostaje na potce stale produkuje zarodniki, gdyz grzybnia suchej zgnilizny
rozwija si¢ wewnatrz jego tkanek. Zniszczenie zarodnikow na powierzchni nie likwiduje
dalszego zarodnikowania. Dlatego pozostawienie kolonii suchej zgnilizny na potce powoduje,
ze stale istnieje zrédlo infekcji. Do zwalczania kietkujacych zarodnikdéw suchej zgnilizny

uzywany jest od lat prochloraz-Mn, jego rejestracja zakonczy si¢ w 2016 roku. Aby preparat
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byl skuteczny, wymaga stosowania zalecanej dawki, co nie jest fatwe, jesli rozprowadza si¢
preparat r¢cznie lub drzewkiem na powierzchni okrywy. Przy nawadnianiu podpétkowym lub
drzewkiem trzeba uwzgledni¢ straty $rodka, ktéry nie trafia na potke. W potowie dawki
praktycznie nie obserwuje si¢ zadnego efektu ochronnego. Powinien on pozostawaé na
powierzchni okrywy jak najdluzej, aby chroni¢ grzybni¢ przed atakiem kietkujacych
zarodnikow (tylko w tej fazie niszczy skutecznie). Tym samym czesanie po jego
zastosowaniu i zbyt wczesne zastosowanie (rozktad) powoduja, ze nie ma go na powierzchni
okrywy w krytycznym momencie, jakim jest tworzenie zawiazkéw. Dziatanie tego preparatu
ogranicza si¢ jedynie do pierwszego rzutu, gdy jest stosowany zgodnie z zaleceniami.
Stad zaleca sig, aby stosowaé go z ostatnia woda i nie czesa¢ okrywy po jego zastosowaniu.
Zauwazone male ogniska likwiduje sig, wybierajac zainfekowane owocniki z podloza przez
woreczki foliowe lub nakrywajac je recznikami papierowymi nasaczonymi $rodkiem
grzybobojczym.
- biata zgnilizna

Pierwsze objawy porazenia biala zgnilizna widoczne sa przed i w trakcie pierwszego
rzutu w postaci znieksztalconych owocnikéw przypominajacych nieksztaltne kule rdznej
wielko$ci, czgsto dochodzace do znacznych
rozmiarow (fot. 10). Po kilku dobach pe¢kaja,
a na powierzchni pojawiaja si¢ liczne
bursztynowe krople zawierajace zarodniki
przetrwalnikowe.

Choroba ta nie powoduje wigkszych
strat w uprawie. Jej pojawianie sig |

w pierwszym rzucie 1 liczba porazonych |

owocnikow pieczarki zaleza gtownie od stanu

Fot. 10 Biala zgnilizna

fitosanitarnego  okrywy oraz  wielkos$ci
infekcji. Tworza si¢ zarodniki przetrwalnikowe, ktore tatwo przenosza si¢ z okrywa. Okres
rozwoju tej choroby trwa 10-14 dni. Atakuje grzybni¢ w kazdym jej miejscu w okrywie,
a to tlumaczy dlaczego porazone owocniki pojawiaja si¢ przed rzutem oraz z rdéznych
glebokosci okrywy. Usuwajac na biezaco pojawiajace si¢ porazone owocniki, zapobiega
si¢ infekcjom wtornym. Latwa kontrola obecnosci biatej zgnilizny w pieczarkarni wynika
ze sposobu tworzenia si¢ zarodnikow bedacych zrédtem infekcji wtornej. Zarodniki tworza
si¢ wewnatrz zdeformowanego owocnika 1 dopiero gdy sa w pelni dojrzale, wydostaja si¢

na jego powierzchni¢ w postaci bursztynowych kropli. Wczesniejsze usunigcie
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zainfekowanych owocnikow zapobiega infekcji wtornej, a na powierzchni zdeformowanego
owocnika nie ma zarodnikoéw. Mate ogniska mozna likwidowaé, wybierajac zainfekowane
owocniki z podtoza przez woreczki foliowe lub nakrywajac rgcznikami papierowymi
nasaczonymi $rodkiem grzybobodjczym. Likwidacja wszystkich ognisk w okresie pierwszego
rzutu przed wydostaniem si¢ zarodnikow na powierzchnie porazonych owocnikow
zabezpiecza przed infekcjami w kolejnych. Do infekcji moze dochodzi¢ w trakcie naktadania
okryw o ile pracownicy je naktadajacy wychodza poza hale w tym samym obuwiu.
- daktylium

Na powierzchni okrywy pojawiaja si¢ pajeczynowate kolonie grzyba, ktore

w sprzyjajacych warunkach rozwijaja si¢ bardzo szybko, opanowujac takze owocniki

pieczarki (fot. 11, 12). Patogen ten rozwija si¢ na tkankach pieczarki w kazdym jej stadium.

W przypadku daktylium wida¢ wyrazna zalezno$¢ miedzy warunkami uprawy
a rozprzestrzenianiem si¢ tej choroby. Nawet jezeli zarodniki wniesione sa z okrywa
lub znajduja si¢ na powierzchni okrywy, to warunkiem koniecznym ich rozwoju jest
odpowiedni mikroklimat w hali, wstrzymanie odparowania czy tez niesprzyjajace warunki,
jakie ma pieczarka w danej fazie uprawy. Dlatego daktylium moze atakowaé uprawe
w kazdym stadium. Pierwsze objawy widoczne sa po okoto 10—17 dniach od porazenia.
Zarodniki przenosza si¢ z kroplami wody i pradami powietrza. Dlatego przed kazdym
podlaniem ogniska daktylium musza by¢ zabezpieczone przed ich rozsiewem. Polewajac
ogniska srodkami dezynfekcyjnymi trzeba wykonywaé je z urzadzeniem wyposazonym
w ostoneg zabezpieczajaca przed wnoszeniem ich do powietrza przez uderzajace krople
podawanego preparatu. Pojawiajace si¢ ogniska mozna tatwo zlokalizowac i zlikwidowac,
jesli kontroluje si¢ mikroklimat, a gldwnie wilgotno$¢ powietrza, oraz zalewa si¢ ogniska,

np. preparatami zawierajacymi aktywny tlen, za pomoca opryskiwacza rgcznego z osltona.
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Obserwacje wyraznie wskazuja, ze istnieje wigksza zalezno$¢ migdzy wilgotnos$cia
bezwzgledna — zawarto$cia wody w powietrzu — niz wilgotnoscia wzgledna
a rozprzestrzenianiem si¢ kolonii daktylium. Do tego dochodzi réwnomierny ruch powietrza.
W miejscach, gdzie jest on zbyt wolny, choroba rozwija si¢ szybciej. Oznacza to, ze jej
kontrola w pieczarkarni jest znacznie latwiejsza. Problemy pojawiaja si¢ zwykle w tych
okresach roku, w ktorych sa problemy z kontrola wilgotno$ci w obiektach niedostatecznie
wyposazonych w urzadzenia do monitorowania mikroklimatu lub dziataja one w sposob
niezadowalajacy.
1.2.  Choroby bakteryjne
— rdzawa 1 inne bakteryjne plamistosci

Wystepuja rozlewajace si¢ roznobarwne plamy na kapeluszach (fot. 13, 14). Zwykle
rozpoczynaja si¢ one w miejscach, w ktorych stykaja si¢ owocniki. Wyglad owocnikow
pogarsza si¢ i nie nadaja si¢ one do dalszej sprzedazy. Bakterie, ktore sa zrodiem tych chorob
powszechnie wystepuja w przyrodzie. Wszystkie znane dotychczas plamisto$ci powodowane
sa przez patogeny z rodzaju Pseudomonas. Ich rozwdj hamuje odparowanie wody
z powierzchni owocnikow, a powodowane to jest przesuszeniem lub przelaniem okrywy.
Rozwojowi bakterii powodujacych plamistosci sprzyja nadmierny przerost okrywy przez
grzybnig pieczarki, zwlaszcza na jej powierzchni. Objawy plamisto$ci na zawiazkach to efekt

niesprzyjajacych warunkéw — zablokowanie odparowania na trzy dni przed pojawieniem si¢

Fot. 13, 14 Plamisto$¢ bakteryjna

pierwszych objawdow. Obserwuje si¢ takze wigksza sktonnos¢ do pojawiania si¢ plamistosci
na okrywach z duzym udzialem przesuszonych torfow wysokich. Wiosna, a szczeg6lnie druga

potowa lata i poczatek jesieni to okres najwigkszego nasilenia tej choroby.
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— jamkowato$¢

Objawia si¢ powstawaniem czarnych, nekrotycznych, wypelionych §luzem
niewielkich jamek na powierzchni kapelusza. Przyczyny sa te same co w przypadku
plamistosci. Choroba wystepuje niezwykle rzadko.
- Izawienie pieczarek

Na powierzchni owocnikow pojawiaja si¢ krople wody (fot. 15). Przyczyna jest
dotychczas nieznana.

i
1

N

by

Fot. 15 L.zawienie pieczarek

1.3.  Choroby wirusowe
- La France powoduje ona znieksztatcenia
owocnikow okre§lane jako werblowatos¢
mate kapelusze na dlugich, wykrzywionych
trzonach (fot. 16).
- wirus X powodujacy zanik plonowania

W Polsce nie obserwowano ostatnio
szkod  wyrzadzonych  przez  choroby

wirusowe. W przesztosci wystapita tylko raz

choroba La France. Druga forma byl wirus
X. Choroby te nie wykazywaly wigkszej Fot. 16 Objawy porazenia wirusem

agresywnosci w przenoszeniu si¢ na kolejne uprawy. Ich wystegpowanie na wigksza skale
miato ostatnio miejsce na poczatku lat dwutysiecznych w Wielkopolsce. Zrodtem pierwotnym
jest grzybnia wsiewana do podtoza. Moze przenosic¢ si¢ przez zainfekowane spory pieczarek
lub zywa grzybnig¢ pieczarki porazonej wirusem. W produkcji pieczarki na podtozu fazy 111
infekcje wtorne uprawy 1 produkowanego podtoza sa praktycznie niespotykane. W skrajnych

przypadkach moze dojs¢ do nich w pieczarkarni, gdy masowo otwieraja si¢ owocniki, a w
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kompostowni, gdy dojdzie do awarii filtrow. Zrodtem infekcji sa drobiny podioza fazy III
porazone wirusem i unoszace si¢ w powietrzu, ktore przedostaja si¢ do tuneli przerostowych
lub do podtoza podczas wysiewu grzybni. Jesli zagraza otwieranie si¢ owocnikdéw, to nalezy
uprosci¢ zbior, zrywaé bez obcinania trzondéw. Takie owocniki moga by¢ wykorzystane w
przetworni posiadajacej lini¢ do obcinania trzonow. Innym wyjsciem jest zbidér mechaniczny
lub utylizacja przez gotowanie hali. Zwalczanie polega na niedopuszczeniu do obiektu zywej
grzybni pieczarki porazonej wirusem oraz niedopuszczeniu do otwierania si¢ pieczarek na
potkach.
1.4.  Niepatogeniczne choroby pieczarki
— zagniwanie podtoza

Zagniwanie podtoza na styku z okrywa zdarzalo si¢ do$¢ czgsto w uprawie pieczarki
na podlozu fazy II. Znacznie rzadziej ma miejsce na podiozu fazy III. Objawia si¢ zanikiem
plonowania a na styku okrywy z podlozem widoczna jest warstwa zagnitego pozbawionego
grzybni podloza. Gtowna przyczyna byt staby przerost na powierzchni podtoza stykajacego
si¢ z okrywa 1 stosowanie wysokich dawek wody w krotkim okresie po natozeniu okrywy.
Obecnie na podtozach fazy III wystgpuje bardzo rzadko i ma czasami miejsce w przypadku
uprawy na podtozach krotko przerastanych, gdy stosuje si¢ wysokie dawki wody do podtoza i
okrywy. Najczesciej tym problemem dotkane sg uprawy w kostkach. Kostka z podtozem z
fazy Il nie zawsze moze obecnie by¢ bezposrednio nakrywana okrywa. Powinno si¢ to robi¢
W 2 — 3 dni od potozenia podtoza na potke. Wynika¢ to moze z krotkiego przerostu w tunelu
lub silnego uszkodzenia grzybni w trakcie kostkowania. Inna przyczyna moze by¢ pojawianie
si¢ stref beztlenowych w okrywie na styku z podtozem niezaleznie od uzytkowanej jego fazy,
jako skutku btedow w jej naktadaniu. Strefy takie o réznej powierzchni powstaja jako skutek
naktadania zbyt wysokiej warstwy okrywy zwykle ponad 7 cm. Tworza si¢ takze w miejscach
silnego ubicia okrywy 1 utraty jej struktury powstale jako skutek wyrzucania okrywy z
wiaderek skrzynek czy rzucania lopatami. W miejscu zetknigcia z podlozem okrywa ulega
zasklepieniu i o ile nie nastapi rozluznienie tych miejsc w trakcie wyrownywania lub czesania
nastgpuje zagnicie podtoza w tych miejscach. W okresie lata czasami przyczyna moze byc¢
silne przegrzanie podloza prowadzace do zaniku grzybni, w $rodku podloza moze to
przyczyni¢ si¢ do oslabienia calej grzybni w podtozu i w konsekwencji przy intensywnej
uprawie — wlewaniu duzych dawek wody prowadzi¢ do zagniwania podloza. Zagniciom
towarzyszy z reguly wystepowanie roztoczy pieprzowych a niekiedy 1 kolonii zielonych

plesni.
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— niestandardowe zachowanie grzybni i deformacje owocnikow

Sa one skutkiem degeneracji grzybni. Obecnie zaktocenia genetyczne wystgpuja coraz
rzadziej w uprawie pieczarki. Po wprowadzeniu na wigksza skalg podtoza fazy III obserwuje
si¢ sporadycznie objawy zwiazane z niestandardowym z zachowaniem si¢ grzybni pieczarki
1 owocnikéw. Duze rdznice pomigdzy powietrzem a poditozem, gwaltowne zmiany
temperatury powietrza i podtoza, stosowanie rownoczesnie wysokich dawek wody do okrywy
z reguly poddaje grzybni¢ pieczarki w okrywie bardzo silnemu stresowi, nieznanemu
w dotychczasowej praktyce produkcyjnej. Skutkowaé to moze poglebianiem si¢ probleméw
zwiazanych z cechami genetycznymi pieczarki. Do najczgsciej spotykanych objawow naleza:
bezblaszkowos¢, mufloniasto$¢, deformacje
owocnikow 1 closters.
e Mufloniasto$¢

Objawia  si¢  nadmiernym,  trudnym
do zatrzymania wzrostem grzybni (fot. 17). Moze
by¢ ona powodem obnizenia plondéw, szczegdlnie

w pierwszym rzucie. W razie pojawienia sig

mufloniasto$ci na podlozu usunaé zrosty, a gdy
pojawi sig na okrywie, to nalezy ja lekko przeczesac i Fot. 17 Mufloniastosé w poczatku rozwoju
natychmiast rozpoczaé szok. Nie czekaé az sig
zro$nie 1 nie podlewac¢ bezposrednio przed szokiem.
e Bezblaszkowosé

Objawy tej choroby to zanik blaszek pod
kapeluszem 1 szybkie si¢ otwieranie (fot. 18).
Wystepuja one w tym wigkszym stopniu, im warunki

uprawy sa bardziej zmienne. Wigksze nasilenie

obserwuje sig¢ w trzecim rzucie, szczegolnie U 1as Z Eot 18 Bezblaszkowosé

grupy U-3.
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e Deformacje owocnikow

Pojawiaja si¢ np. zajecza warga, narosla na
szczycie kapelusza, rozdwojenie  owocnika,
skupienia owocnikow wyrastajacych horyzontalnie
(fot. 19, 20, 21). Nie nalezy ich myli¢ z naro$lami i
oparzeniami powodowanymi przez gazy spalinowe

dostajace si¢ do pieczarkarni lub uszkodzenia

przez niewlasciwie uzyte srodki chemiczne.

Fot. 19 Deformacja owocnika, widoczne sa blaszki

=
Fot. 20 Sp¢kania skorki Fot. 21 Znieksztalcenie owocnika

e Closters — pojawianie si¢ owocnikéw skupionych w grona
Zawiazki tworza si¢ pigtrowo, zwykle jako przedrzutowe, i przypominaja odwrocone

grono winogrona (fot. 22).

Fot. 22 Winogrona - closters
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IV. Niechemiczne metody ochrony

1. Profilaktyka

Zapobieganie wystgpowaniu i rozwojowi infekcji to podstawowy sposob na unikanie
strat powodowanych przez choroby. Cel ten mozna osiagna¢ poprzez podejmowane dziatania
prewencyjne i higieniczne, ktore ogdlnie okresla si¢ jako dziatania profilaktyczne. Skuteczne
dziatania profilaktyczne wymagaja znajomosci zrodet infekcji jak i zalecen odnosnie
zabiegdw dezynfekcyjnych.

o Dziatania prewencyjne

Ich istota jest niedopuszczanie do dostania si¢ do hal uprawowych patogendw.
Wszelkie formy zyciowe patogendOw moga si¢ rozprzestrzeniaé przez:

1. Surowce (podtoze, okrywa). Jedyna obecnie choroba majaca znacznie gospodarcze
jest przenoszona przez podiloze, a powodowana przez zielone plesnie o charakterze
agresywnym. Okrywa jest zrédlem infekcji, gdy nie jest wlasciwie pozyskiwana ze zi6z
torfowych lub dezynfekowana. Ta droga przenoszona jest glownie biata zgnilizna.
W produkcji wlasnej trzeba przestrzega¢ technologii produkcji i monitorowaé zagrozenie
chorobami. W razie zakupu decyduje wybor dostawcy.

2. Skrzynki i inne opakowania wielokrotnego uzytku. Za ich posrednictwem
rozprzestrzeniaja si¢ sucha zgnilizna 1 daktylium. W wypadku skrzynek najlepszym
rozwigzaniem jest uzywanie opakowan jednorazowych. Dla opakowan zwrotnych konieczne
sq: magazyn opakowan brudnych, myjki do mycia, komory do parowania lub linie
do dezynfekcji 1 ptukania, suszarnia oraz magazyn czystych opakowan. Okresowo nalezy
kontrolowa¢ stan sanitarny skrzynek przed wydaniem do pieczarkarni. Do mycia
1 dezynfekcji skrzynek uzywa si¢ specjalnych niepieniacych preparatow. Sprawdzaé
codziennie stan skrzynek kazdej partii wprowadzanej do hal przez wyrywkowe spryskiwanie
nadtlenkiem wodoru. Po stwierdzeniu pienienia wycofa¢ cala parti¢. Mie¢ w statym zapasie
opakowania nowe. Raz w miesiacu dezynfekowa¢ magazyn skrzynek przez aerozolowanie
,»Zoraca chmura”.

3. Powietrze dostarczane z zewnatrz. W tym wypadku decydujace znaczenie ma stan
filtrow zamontowanych na wlocie $wiezego powietrza oraz szczelnos¢ obiektu. Ta droga
moga rozprzestrzeniac si¢ daktylium 1 zielone plesnie oraz muchowki z zarodnikami chorob.
W zasadzie wystarczaja filtry wstgpne. Wraz z kurzem moga przenosi¢ si¢ zarodniki suchej
1 bialej zgnilizny, gdy nie dezynfekuje sig¢ termicznie upraw po ich zakonczeniu, a otaczajace

place nie sa zmywane 1 dezynfekowane.
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4. Szkodniki. Najwigksze znacznie maja muchowki, ktdore moga przenosi¢ zarodniki
glownie biatej i suchej zgnilizny oraz daktylium. Wszystkie wloty powietrza powinny by¢
wyposazone w siatki. W hali nalezy utrzymywac¢ nadci$nienie, aby nie dopuscic¢
do wchodzenia muchowek przez szpary, gldéwnie w drzwiach. Obiekt musi by¢ szczelny.

5. Ludzie wchodzacy do obiektu. Na ich rekach, ubraniach oraz podeszwach
roznoszone sg wszystkie choroby wystepujace w pieczarkarni. Dla 0s6b z zewnatrz powinna
by¢ przygotowana S$luza z mata dezynfekcyjna oraz odziez i rekawiczki jednorazowego
uzytku. Nalezy maksymalnie ogranicza¢ obecno$¢ o0séb postronnych w obiekcie
produkcyjnym. Szczego6lna rola przypada osobom przemieszczajacym si¢ migdzy halami
zainfekowanymi sucha zgnilizng a innymi halami w okresie migdzy natozeniem okrywy
a zakonczeniem szoku. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze sa one obok muchdéwek
latem podstawowym zrddlem infekcji pierwotnej w czystej hali, jesli pierwsze kolonie
pojawiaja si¢ w pierwszym rzucie zima. W nastepnych rzutach to gtéwnie przez zbieraczki
oraz podczas podlewania przenoszone sa zarodniki.

6. Srodki transportu moga przyczyniaé si¢ do rozprzestrzeniania wszelkich form
Trichoderma spp. Jedynym sposobem ograniczenia jest mycie i dezynfekcja opon. Zabiegi
prewencyjne nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly, poniewaz maja maksymalnie zabezpieczaé
przed przeniknigciem patogendw i szkodnikéw do pieczarkarni. Kazdy z kanatoéw, ktorymi
moga one przenika¢, musi by¢ kontrolowany.

. Dziatania higieniczne

Dziatania higieniczne to te, ktore eliminuja wewngtrzne zrédta infekcji chorobami.
Zrodta infekcji wewnetrznej sa to miejsca, w ktorych przezywaja wszelkie formy patogendw,
stuzace do ich rozprzestrzeniania, powstajace na skutek niewlasciwego mycia 1 dezynfekc;ji.
Wewnatrz obiektu moga rozprzestrzenia¢ si¢ bez trudu wszystkie wskazane wczesniej
choroby atakujace pieczarki.

Zrédtem infekcji sa:

1. Posadzki w halach uprawowych, korytarzach i obiektach towarzyszacych
sa najpowazniejszym zrodlem infekcji wtornych. Stwarzaja one tym wigksze zagrozenie,
im bardziej sqa porowate i spekane. Ich dezynfekcja jest tylko wowczas skuteczna, gdy
poprzedza ja staranne mycie.

2. Obuwie 1 odziez pracownikow, a gltownie zbieraczek. Dzien roboczy powinien
zaczynac¢ si¢ od przebrania w odziez robocza 1 zmiany obuwia. Do utrzymania ich w czystosci
niezbedne sa pralnia i suszarnia, mozna takze uzywac odziez jednorazowa. Obuwie myje si¢

po zakonczeniu dnia pracy. Wszystkie drzwi do hal i obiektéw socjalnych musza by¢
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wyposazone w maty z plynem dezynfekcyjnym. Nalezy si¢ porusza¢ od hal najmiodszych
do najstarszych. Nie wolno powraca¢ do hal z pierwszym rzutem z hal, w ktérych uprawia
si¢ drugi i trzeci rzut bez zdezynfekowania obuwia, umycia rak. W razie duzych infekcji
przed przejsciem do hali brudnej dodatkowo zmienia si¢ odziez wierzchnia. Rekawiczki
zaktada si¢ wewnatrz hali 1 przy wyjsSciu kazdorazowo zmienia. Rece po wyjsciu i przed
wejsciem trzeba umy¢.

3. Ogniska chordb pozostawione i niezabezpieczone pojawiajace si¢ w trakcie uprawy.

4. Regaty sa istotnym zrodlem infekcji w pieczarkarni. Okrywa i podloze stykaja si¢
z bokami poitki, do ktérych przyklejone sa ich resztki, a w nich moga si¢ znajdowac zarodniki
chorob grzybowych. Jezeli nie zostana usunigte mechanicznie, to moga one przezy¢
dezynfekcj¢. Zbieraczki rgkoma dotykaja bokow i konstrukeji regatéw, pozostawiajac na nich
zarodniki choroéb grzybowych. Efektem tego, co wida¢ wyraznie, jest nasilenie infekcji
w kolejnych tygodniach zbioru. Bardzo trudno zmy¢ zaschnigty brud z regalu za pomoca
myjki ci$nieniowej. Konstrukcja potki to pierwsze miejsce, z jakim stykaja si¢ tadowane
podtoze i okrywa w pieczarkarni, dlatego wazne jest, zeby byta wolna od zrodet infekcji.

5. Wewngtrzny ruch powietrza w obiekcie. Ma na niego wplyw czgstotliwosé
otwieranych drzwi do hal, jak i utrzymywany poziom nadci$nienia w halach oraz ich
szczelno$¢. Wraz z pradami powietrza rozprzestrzeniaja si¢ gtownie zarodniki daktylium
i zielonych ple$ni. Nalezy kontrolowa¢ stan klimatyzatoréw, kanalow rozprowadzajacych
powietrze i filtry, ktére narazone sa na zabrudzenie kurzem z zarodnikami chorob, gdy
niesprawny jest filtr wstgpny umieszczony na wlocie 1 na wylocie powietrza z hali. Z tych tez
wzgledow wskazane jest wazenie pieczarek w hali uprawowe;.

6. Maszyny 1 narzedzia do naktadania podtoza i okryw, szczegdlnie wowczas, gdy
w poprzednim uzyciu podioze i/lub okrywa byly zainfekowane. Stad koniecznos¢
ich starannego mycia po zakonczeniu oraz przed rozpoczgciem zatadunku. Nalezy tak
zorganizowac pracg, aby nie przemieszcza¢ platform do zbioru migdzy halami 1 poddawaé
je dezynfekcji termicznej, jezeli konstrukcja na to pozwala.

7. Noze, kalibrowniki, wiadra uzywane do zbioru i wagi, zwlaszcza gdy znajdowaty
si¢ w halach zainfekowanych, na zakonczenie zbioru trzeba umy¢ i zdezynfekowaé przez
zanurzenie w specjalnych pojemnikach z ptynem dezynfekcyjnym. Do ich powierzchni
wyjatkowo tatwo przylegaja zarodniki suchej 1 biatej zgnilizny.

8. Place manewrowe i1 zatadunkowe traktowac nalezy jak posadzki i kazdorazowo
przed 1 po zaladunku zmywac¢ doktadnie woda, a przed zatadunkiem dodatkowo

dezynfekowac i utrzymywac wilgotne w trakcie zatadunku .
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9. Palety. Do transportu wewnetrznego najlepiej uzywac plastikowych palet, ktore
trzeba staranie okresowo my¢, zwlaszcza gdy sa wstawiane do hali uprawowe;.

10. Szkodniki przemieszczajace si¢ migdzy halami. Muchowki, jak i niektore roztocze
przemieszczaja si¢ miedzy halami, przenoszac gtownie zarodniki suchej i biatej zgnilizny
oraz daktylium. Dlatego nalezy zwalcza¢ owady doroste muchowek i dba¢ o szczelnos$¢ hal
uprawowych.

2. Mycie i dezynfekcja pomieszczen

Podstawa utrzymania higieny w pieczarkarni oraz skutecznosci zabiegow dezynfekcji
ogolnej jest mycie. Ma ono na celu usuniecie wszystkich zabrudzen, zwtaszcza organicznych
— resztek podtoza i okrywy z mytych powierzchni. Przed tym zabiegiem nalezy usunac
mechanicznie (skrobanie i zamiatanie) wszelkie widoczne zabrudzenia podtozem i okrywa.
Czynnosci takie mozna wykona¢ w pustych pomieszczeniach. W zaladowanych podiozem
halach zanieczyszczenia usuwa si¢ na mokro, aby nie powodowac unoszenia si¢ kurzu
w powietrzu. Nastepnie wszystkie powierzchnie nalezy pokry¢ woda z dodatkiem $rodka
myjacego. Dzialanie takie pozwala zmniejszy¢ zuzycie wody, co ulatwia dziatanie $rodka
dezynfekcyjnego. Myje si¢ zwykle myjkami ci$nieniowymi lub dyszami zamontowanymi
na we¢zach rozprowadzajacych wodg. Bardzo dobre rezultaty uzyskuje sig, stosujac glowice
spieniajace, pozwalajace na podawanie skoncentrowanego srodka myjacego oraz tworzace
aktywna piang, ktéra lepiej usuwa zabrudzenia i nie powoduje unoszenia si¢ kurzu (w tym
wypadku podaje si¢ gotowy koncentrat lub rozciencza si¢ go tylko w niewielkim stopniu).
Myte powierzchnie nie powinny wyschna¢ przed gruntownym sptukaniem czysta woda.

Przy wigkszych zbrudzeniach stosuje si¢ dawke $rodka myjacego o 50% wyzsza
od dawki podstawowej oraz uzywa ciepta wodg (maksymalna temperatura 50°C). Stosujac
produkty ropopochodne do rozpylania na goraco, nalezy pamigtaé, ze pozostawiaja one osady
na calej konstrukcji wewnatrz hali, a zwlaszcza wewnatrz klimatyzatorow. Do nich przykleja
si¢ kurz, co zwigksza zagrozenie infekcjami wtornymi, szczegdlnie sucha zgnilizna
W pierwszym rzucie, oraz zapychanie wymiennikow. One takze staja si¢ zrodltem infekcji. W
zwiazku z tym nalezy znacznie czgSciej my¢ obiekty bardziej zagrozone i sprawdza¢ czgsto
czystos¢ klimatyzatora. Bardzo dobrym rozwiazaniem jest instalacja filtrow wstgpnych z
wtokniny dwuwarstwowej, gdy pomigdzy warstwami rozpyla si¢ olej mineralny zaré6wno
na wlocie powietrza $wiezego, jak 1 wylocie powietrza powrotnego wewnatrz hali.

Urzadzenia do mycia nalezy uzytkowac 1 konserwowac zgodnie ze wskazaniami producenta.
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Dezynfekcja (odkazanie) — dzialanie prowadzace do maksymalnego zmniejszenia
liczby drobnoustrojéw w odkazanym materiale. Niszczy formy wegetatywne
mikroorganizméw, ale nie zawsze usuwa formy przetrwalnikowe. Zdezynfekowany materiat
zwykle nie jest jalowy. Oznacza to, ze w kazdej pieczarkarni istnieje potencjalne zrddto
wtornych infekcji niezaleznie od utrzymywanego poziomu higieny. Stan ten wymaga ciaglego
wykonywania zbiegéw dezynfekcyjnych wedtug przyjetego programu. W trakcie dezynfekcji
udaje si¢ skutecznie wyeliminowa¢ formy wegetatywne patogenow, ale nie zawsze formy
przetrwalnikowe zwlaszcza grzybow, gdy wytwarzaja chlamidospory.

Dezynfekcje wykonuje si¢ metodami fizycznymi i chemicznymi.

o Dezynfekcja termiczna (po zakonczonej uprawie)

W uprawie pieczarki z metod fizycznych wykorzystuje si¢ par¢ wodna o temperaturze
100-105°C pod normalnym ci$nieniem. Do dezynfekcji hali uprawowej z poditozem
I skrzynek utrzymuje si¢ wewnatrz podtoza temperaturg 65°C przez 10-12 godzin. Przebieg
czynnosci:

1. Podgrzewanie para wodna niskocisnieniowa (0,4-1,0 bar) w ilosci 10 kg pary na
1 tong podtoza tak, aby uzyskaé szybkos¢ podgrzewania podtoza 2,5-3,5°C w ciagu godziny.

2. Parowanie, ktore przebiega w temperaturze podloza 65°C do jej utrzymania
wymaga temperatury powietrza 70-73°C. Powietrze w hali powinno by¢ tloczone przez
komoreg klimatyzacyjna z zamknigtym zaworem zasilajacym chlodnicg. Jezeli nie stwierdzono
porazenia chorobami, to niektdérzy producenci po osiagni¢ciu odpowiedniej temperatury
w podiozu nie doprowadzaja juz pary. Ma to zmniejszy¢ koszt zabiegu.

3. Schtadzanie naturalne lub wymuszone. Naturalne przebiega samoistnie przez
rozproszenie ciepta. Trwa to zwykle okoto 1 doby. Wymuszone, to schtadzanie powietrzem
zewnetrznym przy 100-procentowe] wydajnosci wentylatora 1 otwarciu klapy $wiezego
powietrza. Takiego zabiegu nie nalezy wykonywaé przy niskiej temperaturze powietrza
zewngtrznego, szczegolnie zima, aby nie uszkodzi¢ konstrukeji hali.

o Dezynfekcja chemiczna (przed zatozeniem uprawy)

W pieczarkarstwie prowadzi si¢ dwa typy dziatan dezynfekcyjnych okreslanych, jako
dezynfekcja ogdlna i dezynfekcja w okresie uprawy.

Dezynfekcja ogdlna. Przyjmuje sig, ze celem tych dziatan jest niszczenie wszystkich
form zyciowych patogenow, zapewnia to dluzszy okres bez zagrozenia ich wystgpowaniem.
Prowadzone badania wskazuja, ze najdluzszy okres, jaki nalezy przyja¢ migdzy zabiegami
wynosi 7-10 dni przy skutecznym st¢zeniu maksymalnym uzywanego preparatu. Takie

wymagania stawia si¢ dezynfekcji ogolnej pustych obiektow, po wezesniejszym ich umyciu
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I pozbawieniu resztek organicznych wszystkich dezynfekowanych powierzchni. Stosowane
preparaty nie moga mie¢ kontaktu z pieczarka w zadnym stadium uprawy, w ktérym
pozyskuje si¢ owocniki. Dezynfekcja tak prowadzona powinna zniszczy¢ wszelkie formy
zycia patogena z chlamidosporami wilacznie. Do wykonania dezynfekcji ogdlnej uzywa
si¢ najczesciej formaldehydow, ale sa one obecnie zabronione do stosowania w razie kontaktu
z zywno$cia, aldehyd glutarowy, gtownie do zamglawiania pomieszczen, oraz
czwartorzgdowe sole amoniowe 1 coraz czgéciej utleniacze potaczone z myciem
dezynfekowanego obiektu. Ptyty i drogi, na ktérych nastepuje zatadunek i roztadunek podtoza
oraz okrywy, puste obiekty i ich elementy konstrukcyjne, korytarze komunikacyjne,
magazyny opakowan, okrywy, wiaty do maszyn i narz¢dzi, posadzki po roztadunku
i zatadunku hali uprawowej, ich posadzki i elementy dezynfekuje si¢ po umyciu wedlug
terminarza zalecenia — przygotowanie hali. Po umyciu nanosi si¢ preparat przez podlewanie
1 pozostawia przez wymagany czas, a nast¢pnie splukuje czysta woda. Puste obiekty
po umyciu mozna podda¢ zamglawianiu lub aerozolowaniu, nie wietrzac ich przez czas
przewidziany instrukcja. Aerozolowanie (zamglawianie) to najskuteczniejszy sposob
dezynfekcji pustych pomieszczen podczas dezynfekcji ogodlnej oraz zwalczania muchdéwek
w pustych pomieszczeniach. Polega on na wytworzeniu aerozolu za pomoca jego wytwornicy
z cieczy roboczej. Do tego celu wykorzystuje si¢ termiczne zamglawiacze spalinowe, ktore
rozbijaja strukturg cieczy do 0,5 p, tworzac tak zwana ,,goraca chmurg”, dlatego stosowane
srodki musza by¢ termostabilne. Mozna takze wykorzystywa¢ zamgtawiacze elektryczne
wytwarzajace znaczna ilo§¢ aerozolu, z duza predkoscia, ktérego krople maja S$rednice
mniejsza niz 30 p. W ten sposdb tworzy si¢ tak zwana ,,zimna chmura”. Pozwala to
na wykonanie zabiegu mala iloscia preparatu. Aerozol utrzymuje si¢ najdtuzej w powietrzu
1 dobrze wnika we wszystkie nieszczelnosci zwlaszcza, gdy po jego zastosowaniu utrzymuje
si¢ ruch powietrza w hali uprawowej. Dodatek substancji oleistych poprawia przyleganie
substancji dezynfekujacej do powierzchni, na ktora opada, co zapewnia dluzszy okres
dziatania. Po zakonczeniu obiekt si¢ wietrzy. Zamglawianie wykonuje si¢ za pomoca
zamglawiaczy dajacych drobne krople cieczy roboczej, ktdra w postaci zawiesiny utrzymuje
si¢ stosunkowo krotko w powietrzu, dezynfekujac je 1 opadajac na wszelkie powierzchnie
takze je dezynfekuje. Niekiedy wykorzystuje si¢ do tego zabiegu rowniez instalacje
do dowilzania powietrza woda.

Do dezynfekcji maszyny uzywanej do zatadunku i roztadunku podtoza, naktadania
okrywy i mat, mat dezynfekcyjnych, narzedzi uzywanych podczas zbioru, skrzynek, srodkow

transportu uzywaé preparatow wedlug wskazan ich producentdéw. Wykonuje sig¢ je zwykle
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przez zanurzanie i pedzlowanie. Niewielkie przedmioty — typu wiadra, skrzynki, maty, itp. —
po umyciu wktada si¢ do zbiornika z ciecza robocza na okreslony czas. Po czym wyjmuje sig,
phucze czysta woda i suszy. Myje si¢ recznie lub mechanicznie zwykle na specjalnych liniach.
Pedzlowanie wykonuje si¢ punktowo na drobnych przedmiotach i fragmentach maszyn lub
urzadzen. Wymagajacych dezynfekcji — po umyciu srodek dezynfekcyjny nanosi si¢ pedzlem.
Powierzchni¢ po zalecanym okresie dziatania $rodka myje si¢ i suszy. Chtodnie mozna
dezynfekowac¢, gdy panuje w nich niska temperatura praktycznie tylko tymi preparatami,
ktore zawieraja aldehyd glutarowy.
3. Dezynfekcja w okresie uprawy.

Obecnie wdraza si¢ na coraz wigksza skale system dezynfekcji w okresie uprawy
pieczarki. Celem dziatan jest niedopuszczenie do rozwoju kolonii patogendw w pieczarkarni,
aby zapobiec stratom powstajacym od momentu zatozenia uprawy, glownie na skutek infekcji
wewngetrznych, przede wszystkim form wegetatywnych patogendéw. Przyjmuje si¢ zatozenie,
ze do dezynfekcji uzywa si¢ najnizszych skutecznych stezen preparatow dopuszczonych do
kontaktu z zywnos$cia (nadtlenki), powtarzajac zabiegi w odstepie 3—4 dni, zaktadajac, ze
celem zwalczania sa wylacznie zywe formy patogendw. Ten odstep czasowy zapewnia ze
wszystkie patogeny beda niszczone w swoich wczesnych stadiach rozwojowych, a zwlaszcza
po skietkowaniu pobudzonych zarodnikdw.

Najczgsciej wykonywane zabiegi to podlewanie 1 zamglawianie. Po zakonczeniu
uprawy dezynfekcja niszczy formy przetrwalnikowe wedlug zasad wskazanych wczesnie;j.
Hale uprawowe od zatadunku podtoza do zakonczenia uprawy, pakownie oraz niekiedy
korytarze komunikacyjne to obiekty, w ktorych wykonuje si¢ zabiegi dezynfekcyjne
okreslane jako zabiegi w okresie uprawy. Dopuszczone srodki nie moga gromadzi¢ si¢ na
powierzchni czy w owocniku. Oznacza to, ze musza w krotkim czasie ulec rozktadowi, tak
jak utleniacze, na wodg 1 tlen. Do zabiegu mozna uzy¢ tylko dwie grupy substancji czynnych,
utleniacze i ditlenek chloru — zgodnie z zaleceniami stosowania podanymi na etykietach.
W obiektach uprawowych stosuje si¢ preparaty w najnizszych efektywnych stezeniach, co 3—
4 dni, do podlewania, polewania, zamgtawiania, zamiennie w zaleznosci od fazy owocowania
pieczarki. Jedynie podczas likwidacji ognisk chorobowych podlewa si¢ je punktowo
preparatem nalezacym do dwdch wymienionych grup, w wyzszym stgzeniu. Wyzsze st¢zenia
dopuszcza si¢ do mycia 1 dezynfekcji posadzki przez polewanie (wedlug wskazan)
1 preparatow zalecanych w okresie zbioru. Po zakonczeniu produkcji lub okreslonego cyklu
wykorzystania obiekty czyste traktowane sa jako brudne i poddawane zabiegom jak obiekty

puste.
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4. Kontrola skuteczno$ci dezynfekc;ji i stanu fitosanitarnego obiektu

Skuteczno$¢ dezynfekceji zalezy od nastgpujacych czynnikow:

1. Wystepujacego w obiekcie patogenu — jego liczebnosci, aktywnosci zyciowej oraz
formy: wegetatywnej czy przetrwalnikowej. Patogeny zwalczane w uprawie pieczarek nie
réznig si¢ tak zasadniczo migdzy soba, aby wskaza¢ te, ktére wymagaja wyjatkowego
traktowania. Za najtrudniejsze do zwalczenia uwazane sa formy przetrwalnikowe -
chlamidospory, a zwtaszcza Trichoderma spp. Zarodniki konidialne i strzepki grzybni ulegaja
stosunkowo tatwo zniszczeniu podczas dezynfekcji.

2. Uzytego $rodka dezynfekcyjnego — jego wiasciwosci chemicznych i fizycznych,
zastosowania skutecznego st¢zenia, czasu jego dzialania, temperatury. Tu roéznice migdzy
stosowanymi preparatami, stezeniami i czasem dzialania sa znaczne. Dlatego doborowi
preparatu trzeba poswigci¢ duzo uwagi nie tylko ze wzgledu na ich ceng. Mimo wielosci
preparatow, to analizujac je pod wzgledem zawartoSci podstawowej substancji czynnej, w
pieczarkarstwie wykorzystuje si¢ preparaty nalezace do 5 grup:

- aldehydy, np. formaldehyd, aldehyd glutarowy, to najskuteczniejsze substancje
czynne do dezynfekcji w uprawie pieczarki. Aby byly w petni skuteczne, to okres dzialania
powinien wynosi¢ 24 godziny w temperaturze powyzej 16°C i duzej wilgotnosci. Najlepiej
dziala w $rodowisku obojetnym aldehyd glutarowy, skuteczny w nizszych temperaturach
wynoszacych 5°C, a nawet mniej. W duzych rozcienczeniach dziata drazniaco na skorg, oczy
1 uktad oddechowy. Nie powoduje korozji. Stosowane do dezynfekcji pustych obiektow.

- podchloryny, chlorki bardzo skuteczne do dezynfekcji w uprawie pieczarki,
najskuteczniejsze przy pH 7. Czas kontaktu 10—60 minut. Przy dtugim okresie kontaktu moga
dziala¢ niekorzystnie na skore czlowieka. Sa to najsilniej dziatajace korozyjnie substancje
czynne, nawet na stal nierdzewna. Stosowane do dezynfekcji ogdlne;.

- utleniacze — nadtlenek wodoru, ditlenek chloru, kwas nadoctowy, substancje
0 wysokiej skuteczno$ci niszczenia patogendéw, najlepiej dziataja w niskich temperaturach.
Wdychanie moze podraznia¢ system oddechowy. Powoduja korozje stali, brazu i miedzi.
Moga by¢ stosowane do dezynfekcji w trakcie uprawy.

- czwartorzegdowe sole amoniowe, najskuteczniejsze substancje czynne niszczace
gléwnie bakterie, mniej skuteczne na grzyby. W literaturze podano, ze sa nieskuteczne
na wirusy oraz zarodniki przetrwalnikowe. Mniej skuteczne w S$rodowisku kwasnym
i po uzyciu twardej wody. Najskuteczniejsze w srodowisku alkalicznym, kontakt 10-30

minut. Draznig skorg. Maja stabe wlasciwosci korozyjne. Wymagaja rotacji ze wzgledu
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na mozliwo$¢ uodpornienia si¢ mikroflory poddawanej dezynfekcji. Stosowane do
dezynfekcji ogdlnej pustych pomieszczen.

- alkohole, np. etylowy, izopropylowy (tylko w $rodkach przeznaczonych do mycia
rak), dzialaja na wegetatywne formy zyciowe patogenow. Ich skuteczno$¢ zalezy
od zastosowania wlasciwego stezenia. Szybko paruja. Nie powoduja koroz;ji.

Oprocz preparatow zawierajacych pojedyncze substancje czynne coraz czgsciej stosuje
si¢ preparaty zawierajace kilka takich substancji w celu poszerzenia zakresu niszczonych
patogenow w trakcie jednego zabiegu.

3. Srodowiska, w ktorym prowadzony jest zabieg — temperatura, wilgotno$é, odczyn
(pH), obecno$¢ materii organicznej, poziom kationéow Ca”* i Mn* itp. Na twardos¢ wody
wrazliwe sa szczegblnie czwartorzedowe sole amoniowe. Srodki chemiczne zwykle
nie dzialaja w S$rodowisku suchym, dlatego skuteczno$¢ zalezy réwniez od stopnia
ich wilgotnosci, co jest szczegdlnie wazne przy dezynfekcji powietrza. Dlatego w razie
dezynfekcji obiektow brudnych bardzo wazne jest mycie, ktore usuwa materi¢ organiczna
I inne zabrudzenia z powierzchni dezynfekowane;j.

4. Preparat musi by¢ przygotowany i uzytkowany Scisle wedlug wskazan producenta.
Nalezy pamigtaé, ze preparaty zawierajace aktywny tlen szybko traca swoje wlasciwosci
niszczace. Do dezynfekcji w trakcie uprawy wykorzystuje si¢ obecnie preparaty z grupy
utleniaczy zawierajace nadtlenek wodoru lub ditlenek chloru w réznych stezeniach
lub dawkach w zaleznos$ci od terminu i celu stosowania. Do stosowania wprowadzone zostaty
na podstawie pozwolenia Prezesa Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produktow Biobdjczych, wydawanego dla kazdego preparatu, ktory dopuszcza
je w okreslonej dawce lub stezeniu i we wlasciwy sposob. Oprocz tych preparatow w praktyce
produkcyjnej stosuje sig¢ wiele innych preparatow w zasadzie mieszczacych si¢ w podanych
grupach zawierajacych te same substancje czynne. Dlatego nalezy $ledzi¢ publikacje na ten
temat 1 wykorzystywa¢ pojawiajace si¢ nowe preparaty. Skutecznos$¢ jest tym wigksza, im
dhuzszy czas dzialania, a st¢zenie $rodka dezynfekcyjnego wyzsze.

Preparaty trzeba stosowaé¢ w $cisle okreslonym stezeniu, dawce i czasie dziatania.
W przypadku choréb grzybowych musi on niszczy¢ skutecznie grzyby plesniowe. Informacja
powinna znajdowac si¢ na etykiecie.

Stezenie skuteczne wskazuje, jak przygotowac ciecz robocza, np. 2%, tj. 2 1 produktu
w 98 | wody. Dawkowanie wskazuje, jaka ilo$¢ cieczy roboczej lub koncentratu (uwaznie
czytaé etykiete!) zastosowaé na jednostke powierzchni lub kubatury, np. 0,3 1 na m? lub 20 |

na 100 m®. Czas dziatania to minimalny czas, wynikajacy z badania skutecznosci, przez ktory
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preparat lub jego roztwor powinien pozosta¢ na powierzchni. Skutki prowadzonych zabiegow
dezynfekcyjnych, zgodnie z realizowanym programem, nalezy kontrolowa¢ i oceniaé, aby
umozliwi¢ ich korekte. Wykonuje si¢ to poprzez:
> Okreslenie zmiany nasilenia 1 wystgpujacych gatunkow patogendow. Im poOzniej
1 w mniejszym nasileniu wystepuja objawy chorob, tym opracowany program jest
skuteczniejszy. W odwrotnym wypadku, nalezy go przeanalizowaé i1 przeprowadzi¢
niezbgdne korekty — doboru preparatdéw, ich st¢zen oraz termindw wykonywania.
> Skuteczno$¢ mycia i dezynfekcji po ich wykonaniu sprawdza sig, zraszajac
powierzchni¢ 20-procentowym roztworem nadtlenku wodoru. Szczegdlna uwage nalezy
zwroci¢ na wszelkie spekania i potaczenia posadzki z murami bocznymi oraz podesty
na wozkach. Trzeba sprawdzi¢ czy nadal sa brudne i zawieraja Zywy materiat organiczny,
ktory potencjalnie moze zwiera¢ zywe formy patogendéw. Jezeli w kontrolowanym miejscu
nast¢puje burzenie i wydzielanie gazu, oznacza to, ze miejsce to jest niedoktadnie umyte
I dezynfekowane. Taka sama procedura powinny by¢ objete korytarze komunikacyjne oraz
place przed zatadunkiem podtoza. Jezeli mimo przeprowadzonego mycia i dezynfekcji (nawet
termicznej) czy to w hali przed zalozeniem nowej uprawy, czy w trakcie produkcji preparat
po naniesieniu burzy sig, to oznacza, ze miejsca te, a posadzki szczegolnie, sa potencjalnym
zrédtem infekcji.
> Testy laboratoryjne. Wykonuje sig, aby stwierdzi¢ obecno$¢ choréb i1 oznaczy¢
konkretny czynnik sprawczy. Do tego celu potrzebne sa:

- plytki Pietriego z pozywka dostosowana do badanej choroby, ktére kupuje sig
u dystrybutora lub wytwoérey. Plytki do badania czysto$ci powietrza nazywane sa ptytkami
opadowymi, a do pobierania proby przez dotyk lub wymaz — stykowymi (fot. 23),

- wymazowki — patyczek drewniany lub plastikowy z wata na jednym z koncow;

- igla preparacyjna i spirytus do dezynfekcji,

- cieplarka, w ktorej przetrzymuje si¢ zamknigte ptytki z naniesionym materiatem do
badan, z wymazow, styku i przeszczepienia,

- mikroskop sprz¢zony z komputerem do podgladu, oznaczania chordb i szkodnikow,
robienia i przechowywania zdje¢ (fot. 24);

- klucz do oznaczania chordb w oparciu o zdjecia dostgpne w literaturze 1 ewentualnie
w tym opracowaniu,

- osoba prowadzaca testy. Obsluga takiego laboratorium nie wymaga szczegodlnych

umiejetnosci.

34



Fot. 23 Plytka po okresie 14 dni od wykonania
wymazu z posadzki

Probe pobiera sig, dotykajac zainfekowanego obiektu, np. porazonego owocnika,
okrywy, odziezy, rekawiczek, oraz biorac wymaz z posadzki, sufitu, maszyn, bokéw regatu,
pociera si¢ wowczas wymazowki 1 pobrany material przenosi si¢ na ptytke z pozywka.
Nastgpnie szalkg zamyka si¢ pokrywka oraz obciaga dotaczonym przylepcem i wstawia do
cieplarki, zwykle w temperaturg 25°C, na 14 dni i oznacza patogena. Jesli w razie wystapienia
na ptytce objawéw kilku choréb pojawiaja si¢ watpliwosci co do oznaczanego gatunku, to
trzeba wykona¢ przeszczep na nowa plytke (po zdezynfekowaniu igly preparacyjnej) i zwykle
po 14 dniach przeprowadzi¢ ostateczng identyfikacjg.

Dziatania kontrolne powinny zakonczy¢ si¢ opracowaniem raportu o aktualnej sytuacji
fitosanitarnej, zmianach dotyczacych poprzedniego okresu i propozycjami zmian w programie
I organizacji pracy - dziatania zapobiegawcze.

5. Utylizacja podloza

Podloze po zakonczonej uprawie jest zagrozeniem zakazenia Kolejnej uprawy
chorobami grzybowymi i muchoéwkami. Zagrozenie to eliminuje si¢ poprzez:

- dezynfekcja termiczna podtoza i narzedzi,

- dezynfekcja chemiczna: zalanie powierzchni preparatami o stgzeniu niszczacym
zarodniki przetrwalnikowe. Postgpowac zgodnie z zaleceniami dotyczacymi warunkow
wejscia pracownikdéw po zastosowaniu preparatu. Zaleca sig, aby okres pozostawania uprawy

od zalania powierzchni do usunigcia nie przekraczat 12 godzin;
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- okresowe badanie skutecznos$ci dezynfekcji termicznej w miejscach mostkow
cieplnych oraz wewnatrz podloza. Do tego celu nalezy zastosowaé zlewanie nadtlenkiem
wodoru oraz ptytki z pozywka na sucha zgnilizng i zielone ple$nie;

- usuniecie podtoza z hali;

- wytadunek podtoza z okrywa;

- mycie maszyn i urzadzen oraz narzgdzi (je$li sa zielone plesnie w podiozu,
to z uzyciem preparatow do dezynfekcji ogolnej).

Aby zmniejszy¢ koszty dezynfekcji obiektu, wykonuje si¢ niekiedy przemiennie dezynfekcje
termiczna z chemiczna, jesli obiekt jest wolny od inwazyjnego zagrozenia chorobami i

szkodnikami.

V. Chemiczne metody ochrony

1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W odniesieniu do chorob atakujacych pieczarkg prowadzi si¢ wylacznie dzialania
zapobiegajace ich wystgpowaniu. Wszystkie zabiegi wykonywane sa obecnie tylko w okresie
przerostu okrywy. Maja one zapobiega¢ wystgpowaniu glownie biatej i suchej zgnilizny oraz
daktylium. Dodatkowo stosuje si¢ preparaty dezynfekcyjne do podlewania celem dziatan
o charakterze higienicznym. Po wystapieniu choréb mozna tylko zabezpiecza¢ uprawe przed
dalsza infekcja poprzez usuwanie porazonych obiektow 1 zasypywanie sola lub innym
sposobem.

2. Wiasciwy dobodr $rodka ochrony roslin i jego dawki (zapobieganie uodparnianiu sig,
ochrona §rodowiska wodnego)

Podejmujac decyzje o doborze srodkéw ochrony roslin nalezy kazdorazowo sprawdzi¢
czy jest on dopuszczony do stosowania w uprawie pieczarki. Aktualny wykaz
zarejestrowanych $§rodkow ochrony roslin zamieszczony jest na stronach internetowych
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: (http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-
branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-
roslin). Dodatkowo dobor srodkéw do ochrony chemicznej pieczarki utatwiaja zalecenia ujgte
w publikowanym w Biuletynie Producenta Pieczarek ,PIECZARKI”. Doboru nalezy
dokonywa¢ w oparciu o aktualny terminarz, i przy przestrzeganiu okreséw karencji, prewencji
I dawek. Nalezy takze gdy to jest mozliwe stosowaé preparaty przemiennie. Podstawa doboru

sa substancje czynne w nich zawarte. Rotacja polega na stosowaniu przemiennym preparatow
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0 roznych sktadach substancji czynnych a nie nazw handlowych. Zdarza si¢ czegsto tak, ze pod
réznymi nazwami handlowymi oferowane sa preparaty zawierajace te same substancje
czynne. Wowczas zmiana preparatu nie oznacza ich rotacji. Zmiana stosowanej substancji
czynnej ma zapobiega¢ uodpornianiu si¢ zwalczanego organizmu.

Stwierdzenie pozostatoéci niedozwolonych substancji lub przekroczenie sumy
dozwolonych powoduje konieczno$¢ wycofania danej partii pieczarek u ktérych stwierdzono
taki fakt i utylizacje jej na koszt dostawcy.

Przestrzeganie zalecanej dawki ma zapewni¢ skuteczne zwalczanie, produkcje
bezpiecznej zywnosci oraz nie powodowac strat w uprawie. Zbyt wysokie dawki preparatow
i nadmiernie czgste ich stosowanie po sobie z reguly prowadzi do strat w plonach. Wynikaja
one z ograniczania liczby wiazanych owocnikow.

Srodki chemiczne zwane fungicydami stosuje si¢ do bezposredniego niszczenia
choréb grzybowych. Mechanizm dziatania polega na zaktocaniu funkeji zyciowych patogena,
a skutecznos$¢ zalezy od wielko$ci stosowanej dawki czy stezenia oraz terminu stosowania.

Od zastosowania preparatu do spozycia pieczarki musi uptyna¢ okreslony czas,
nazywany okresem karencji. Zakup 1 stosowanie preparatu wymagaja stosownego
pozwolenia. Z reguly sa szkodliwe dla ludzi, co powoduje, ze musza by¢ stosowane w $cisle
okreslonych warunkach i zgodnie z zasadami BHP podanymi na etykiecie. Srodki ochrony
ros$lin z reguly nie zanikaja catkowicie w pieczarce. W obrebie Unii Europejskiej zostaly
okreslone najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostaloSci w pieczarce, ktdre przy
zastosowaniu srodkéw ochrony roslin zgodnie z etykieta nie zostana przekroczone.

3. Wiasciwy dobor techniki aplikacji srodka ochrony roslin (bezpieczne stosowanie §rodkow
ochrony roslin)

W produkcji pieczarki fungicydy stosowane sa wylacznie przez podlewanie. Przy
wykonywaniu tego zabiegu poprzez system podpotkowego podlewania brak jest zagrozen dla
0sOb wykonujacych zabieg. Przy wykonywaniu podlewania za pomoca drzewka lub rgcznego
zabieg nalezy wykonywa¢ we skazanych przez producenta srodkach ochrony. Podlewanie
z dodatkiem fungicydu nalezy wykonywa¢ w odziezy ochronnej i masce zgodnie z opisem
na etykiecie dotaczonej do opakowania.

W przypadku wyposazenia pieczarkarni w system nawadniania podpotkowego
dozowanie fungicydu odbywa si¢ z dozownika zainstalowanego w sieci zasilajacej woda.

Nalezy obliczy¢ zasieg dysz 1 uwzgledni¢ ilos¢ preparatu, ktora nie trafia na potke.
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V1. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikoéw

Do najgrozniejszych szkodnikéw pieczarki naleza muchowki szczeg6lnie przy
uprawie na podtozu fazy II. Pozostale szkodniki jak roztocza, nicienie maja obecnie znaczenie
drugorzedne a ich wystepowanie wiaze si¢ glownie z popelnianymi btedami w okresie
uprawy.
1.1.  Muchowki

Maleje znaczenie insektycydéw w walce ze szkodnikami, gdyz stosuje si¢ te srodki
wylacznie do zwalczania muchéwek. Ich obecno$¢ w hali uprawowej mozna juz skutecznie
kontrolowa¢ metodami mechanicznymi. Nie wolno dopuszcza¢ do ich nalotu i zwalcza¢ poza
hala uprawowa. W przysztosci problem ten moze by¢ rozwiazany tylko metodami
biologicznymi. Muchowki to stosukowo najwigksze szkodniki wystgpujace czgsto masowo
w pieczarkarniach. Szkodliwe sa trzy rodzaje muchéwek: zadrowate, pryszczarkowate
1 ziemiorki.
> Zadrowate

Rzadziej wystepujaca grupa muchdéwek, ale mogaca powodowaé znaczne straty, gdyz
ich larw nie niszcza preparaty larwobodjcze. A takze mniej skuteczne sa nicienie owadobdjcze.
Cecha charakterystyczng dorostych muchdéwek jest zygzakowaty sposob poruszania
si¢ po okrywie. Larwy maja kolor zéitawobiaty.
> Pryszczarkowate

Najrzadziej wystgpujaca grupa muchowek i najprostsza do zdiagnozowania. Jej larwy
koloru pomaranczowego zeruja zwykle migdzy blaszkami kapelusza, a takze draza korytarze
w trzonach, powodujac tak zwane robaczywienie pieczarek. Rzadko wystepuja masowo,
mimo ze mnoza si¢ szybko. Ciekawa ich cecha jest to, ze moga wytwarzac kilka pokolen bez
nalotu owadéw dorostych. Zaden z zalecanych preparatdw nie niszczy larw. Dlatego
najlepszym sposobem ich wyeliminowania jest wygotowanie hali i usunigcie z niej catego
podioza.
> Ziemiorki

Najczgsciej spotykana grupa muchoéwek w pieczarkarniach. Sa niewielkie,
rozpoznawalne po tym, ze normalnie poruszaja si¢ po okrywie. Ich larwy sa biate z czarng
wyodrebniona gltoéwka. Do zwalczania larw tego gatunku przeznaczone sa srodki chemiczne

w zaleceniach i nicienie owadozerne.
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Podstawowym s$rodkiem ochrony jest niedopuszczanie do ich nalotu na podloze
po utozeniu na poltki i zniesienia w nim jaj. Moment ten jest kluczowy dla powstania strat,
bo im wcze$niej muchowki zasiedla podloze, tym straty sa wigksze, gdyz w wyzszych
temperaturach (w podtozu) szybciej si¢ namnazaja i wigcej larw tnie i zjada grzybnig.
Najsilniej przywabia muchowki zapach grzybni. Najwigcej kontrowersji budzi pojawianie si¢
muchowek w momencie zdejmowania folii z kostek, bo nalot muchowek przywabionych
zapachem grzybni myli si¢ z ich wylotem z podloza. Najbardziej narazone na szkody
sa pieczarkarnie o kilku halach, nieposiadajace odpowiednich zabezpieczen przed nalotem
ziemiorek nie tylko z otoczenia, ale 1 z hal, w ktérych juz wystgpuja w drugiej potowie lata
I jesienia.

Stata obecno$¢ muchowek w pieczarkarni nalezy do rzadkosci. Ich obecnos¢ przez
caty rok $wiadczy o tym, ze maja one w halach kryjowki, ktére pozwalaja im na przeczekanie
okreséw dla nich niesprzyjajacych.

Do kryjowek naleza spekania w folii, gdzie gniezdza si¢ w wacie, faczenia plyt czy
peknigcia murow oraz kanalizacja. W tych miejscach chowaja si¢ w okresach niskich
temperatur po usunig¢ciu podloza, w trakcie opryskiwania czy gotowania. W razie stalej
obecnosci trzeba te miejsca znalez¢ i uszczelni¢. Zapobieganie stratom to niedopuszczenie
do zasiedlenia hali; utrzymywanie nadcisnienia w halach oraz siatki na wlotach i zwalczanie
w oparciu o sygnalizacj¢ stosuje si¢: lepy, lampy owadobdjcze, srodki owadobdjcze wedtug
aktualnych zalecen, a takze lapki mechaniczne. Nowe mozliwosci stwarza stosowanie
preparatow niszczacych muchowki na konstrukcji pieczarkarni; opryskiwanie wlotow
powietrza 1 miejsc, w ktorych pojawiaja si¢ nieszczelnosci, przyktadowo bramy. Dostepne
sq takze Srodki do stosowania w pustych pomieszczeniach.

1.2.  Roztocza

Stanowia one liczna grupg organizmow towarzyszacych uprawie pieczarki. Réznig sig
stopniem zagrozenia dla jej plonowania 1 objawami wystgpowania. Roztocze podgryzajace
grzybni¢ u podstawy trzonu tworza pomaranczowa otoczke 1 widoczne sa rozwijajace sig
drobne strzgpki grzybni pieczarki, ktora probuje odbudowaé swoj kontakt z okrywa. Sa one
bardzo matych rozmiaréw i1 naleza do réznopazurkowcow. Wystepuja rzadko i gina po
wygotowaniu podtoza, jezeli z resztkami trzonéw nie wydostang si¢ w najblizsze otoczenie
pieczarkarni. Roztocze tworzace zywa brazowo-czerwona masg na powierzchni kapeluszy lub
okrywy okreslane sa jako roztocze pieprzowe (fot. 25, 26). Naleza one do brzuchaczowatych.
Pojawiaja si¢ po zakonczeniu zerowania na powierzchni podiloza czy pieczarek, aby

umozliwi¢ sobie dalsze przenoszenie w inne miejsca, w ktoérych moglyby dalej zerowac.
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Ich szkodliwo$¢ ma charakter posredni polegajacy na zanieczyszczaniu owocnikow.
Nie zywia si¢ grzybnia pieczarek, a jedynie strzgpkami grzybow, chwastow lub grzybow,
ktore pojawiaja si¢ w duzych ilosciach w podlozu na skutek procesu jego dojrzewania,
np. promieniowce. Jednak w praktyce mozna zaobserwowa¢ masowe wystgpowanie roztoczy
pieprzowych tylko wraz z zagniwaniem podloza. Roztocza drapiezne atakujace owady

i roztocza w pieczarkarni sa zwykle wigkszych rozmiarow i widoczne w trakcie migracji

Fot. 4, 26 Roztocze pieprzowe

na okrywie w poszukiwaniu pokarmu. Naleza takze do brzuchaczowatych. Roztocze
wygryzajace nieregularne jamki na kapeluszach i trzonach naleza do rozkruszkéw. Zywia si¢
one takze grzybnia pieczarki i wszelkiego rodzaju zarodnikami innych grzybow
towarzyszacych uprawie pieczarek.

Intensywne Zerowanie rozkruszka moze znacznie op6zni¢ rozrost grzybni w podtozu.
Zwalczanie to utrzymywanie wymaganej higieny, parowanie podtoza po zakonczonej
uprawie, dezynfekcja chemiczna pustych pomieszczen. Brak jest $rodkéw chemicznych
niszczacych roztocze w trakcie uprawy.

Czegs$ciowa skuteczno$cia charakteryzuja si¢ niektére preparaty stosowane
do zwalczania dorostych muchowek
zgodnie z aktualnym programem
ochrony pieczarek.

1.3.  Nicienie

Obecnie nie obserwuje sig
obecnie strat powodowanych przez
nicienie. Stanowia one liczna grupe
organizméw zywych towarzyszacych

uprawie pieczarki. Mozna je podzieli¢

Fot. 27 Nicienie



na nicienie saprofityczne - zywiace si¢ bakteriami i grzybami obecnymi
w podiozu przed jego przerostem przez grzybni¢ lub po jego zagniciu — oraz pasozytnicze —
zywiace si¢ grzybnia pieczarek. Nicienie saprofityczne nie stanowia bezposredniego
zagrozenia dla plonowania pieczarek, jezeli nie rozwing si¢ licznie przed przerostem podtoza
przez grzybnig. Natomiast produkty przemiany ich materii moga ogranicza¢ plonowanie. Do
tej grupy mozna zaliczy¢ nicienie, ktore sa widoczne na powierzchni okrywy w postaci
falujacych plam (fot. 27). Wskazuja one na wystgpowanie bakterii gnilnych w podtozu lub
okrywie, ktorymi si¢ one wilasnie zywia. Nicienie pasozytnicze zerujace na grzybni spotyka
si¢ rzadko w Polsce. Sa one wyposazone w specjalny aparat gebowy, ktorym wysysaja sok
komorkowy z grzybni pieczarek, co prowadzi do jej obumierania. Straty widoczne sa zwykle
dopiero w dalszych rzutach, chyba ze podloze byto bardzo zainfekowane w czasie rozrostu
grzybni, to moga one wystapi¢ wczesniej. W razie wystgpowania nicieni pasozytniczych
jedynym sposobem ich eliminacji jest gotowanie podtoza na potkach po zakonczeniu uprawy
1 uprzatnigcie wszelkich jego resztek z pieczarkarni, a drewniane potki nalezy ponownie
impregnowa¢. Natomiast przed masowym wystgpowaniem nicieni saprofitycznych
zabezpiecza uprawe niedopuszczenie do zagni¢ i nieprzedtuzanie okresu, w ktorym podtoze
jest nieprzero$nigte przez grzybnig, co chroni przed stratami powodowanymi przez produkty
ich przemiany materii znajdujace si¢ w podtozu.
2. Niechemiczne metody ochrony

W uprawie pieczarki wykorzystuje si¢ na niewielka skalg¢ niechemiczne metody
ochrony. Naleza do nich metody biologiczne stosowane w odniesieniu do zwalczania
ziemiorek 1 mechaniczne do wytapywania owadoéw dorostych muchowek.
2.1. Biologiczne zwalczanie muchowek

Maja one obecnie w produkcji pieczarki ograniczone zastosowanie. Wykorzystuje si¢
nicienie zerujace w odwtlokach larw ziemiorek. Ze wzglgdu na brak efektow w niszczeniu
pozostatych muchowek, glownie zadrowatych, ich zastosowanie jest ograniczone.
W przysztosci planuje si¢ zwigkszenie stosowania zarOwno preparatow, jak 1 metod
biologicznych, np. uprawa ras odpornych pieczarki.
2.2. Mechaniczne metody zwalczania muchdéwek

Do wylapywania dorostych form muchéwek wykorzystuje si¢ lepy, lampy 1 tapki
mechaniczne. Lepy wykorzystuje si¢ gldéwnie do sygnalizacji nalotow, a w mechaniczne tapki
powinny by¢ wyposazone hale w okresie nalotow 1 wylotow owaddéw. Do odtawiania myszy

stosuje si¢ odpowiednio skonstruowane putapki.
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3. Chemiczne metody ochrony
3.1.  Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwo$ci muchéwek

W uprawie pieczarki tylko przy zwalczaniu owadow dorostych muchéwek decyzjg
o ich zwalczaniu podejmuje si¢ poprzez obserwacje ich nalotu. Do tego celu stosuje si¢ lepy
oraz lampy owadobojcze. Przy stwierdzeniu nalotu kilku sztuk zaleca si¢ przeprowadzenie
zabiegu zwalczania preparatami chemicznymi.

3.2.  Wiasciwy dobor srodka ochrony roslin i1 jego dawki (zapobieganie uodparnianiu si¢
ochrona srodowiska wodnego)

Podejmujac decyzje o doborze srodkow ochrony roslin nalezy kazdorazowo sprawdzié¢
czy jest on dopuszczony do stosowania w uprawie pieczarki. Aktualny wykaz
zarejestrowanych $rodkow ochrony ro$lin zamieszczony jest na stronach internetowych
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi: (http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-
branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-
roslin). Dodatkowo dobor srodkéw do ochrony chemicznej pieczarki utatwiaja zalecenia ujgte
w publikowanym w Biuletynie Producenta Pieczarek ,,PIECZARKI”. Doboru nalezy
dokonywaé¢ w oparciu o aktualny terminarz przy przestrzeganiu okreséw karencji i dawek.
Nalezy takze, gdy to jest mozliwe stosowaé preparaty przemiennie. Podstawa doboru sa
substancje czynne w nich zawarte. Rotacja polega na stosowaniu przemiennym preparatow o
r6znych sktadach substancji czynnych a nie nazw handlowych. Zdarza si¢ czgsto tak, ze pod
réznymi nazwami handlowymi oferowane sa preparaty zawierajace te same substancje
czynne. Wowczas zmiana preparatu nie oznacza ich rotacji. Zmiana stosowanej substancji
czynnej ma zapobiega¢ uodpornianiu si¢ zwalczanego organizmu.

Stwierdzenie pozostatosci niedozwolonych substancji lub przekroczenie najwyzszych
dopuszczalnych poziomow substancji dozwolonych powoduje konieczno$¢ wycofania danej
partii pieczarek u ktorych stwierdzono taki fakt i utylizacje jej na koszt dostawcy.

W obregbie Unii Europejskiej zostaty okreslone najwyzsze dopuszczalne poziomy
pozostatosci w pieczarce, ktore przy zastosowaniu srodkow ochrony roslin zgodnie z etykieta
nie zostang przekroczone.

Przestrzeganie zalecanej dawki ma zapewni¢ skuteczne zwalczanie, produkcje
bezpiecznej zywnos$ci oraz nie powodowaé strat w uprawie. Zbyt wysokie dawki preparatow
i nadmiernie czgste ich stosowanie po sobie z reguty prowadzi do strat w plonach. Wynikaja
one z ograniczania liczby wigzanych owocnikow.

Mechanizm dziatania insektycydow polega na zaklocaniu funkcji zyciowych

szkodnika, a skutecznos¢ zalezy od wielkosci stosowanej dawki, st¢zenia oraz terminu
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stosowania. Od zastosowania preparatu do spozycia pieczarki musi uptynaé okreslony czas,

nazywany okresem Kkarencji. Zakup i stosowanie preparatu wymagaja stosownego

pozwolenia. Z reguly sa szkodliwe dla ludzi, co powoduje, ze musza by¢ stosowane w $cisle

okreslonych warunkach i zgodnie z zasadami BHP podanymi w etykiecie.

3.3. Wilasciwy dobodr techniki aplikacji $rodka ochrony roslin (bezpieczne stosowanie
srodkow ochrony roslin)

W produkcji pieczarki fungicydy i preparaty do zwalczania larw muchowki
stosowane sa przez podlewanie lub opryskiwanie. Przy wykonywaniu tego zabiegu poprzez
system podpotkowego podlewania brak jest zagrozen dla osob wykonujacych zabieg. Przy
wykonywaniu podlewania za pomoca drzewka lub rgecznego zabieg nalezy wykonywaé we
skazanych przez producenta $rodkach ochrony. Natomiast srodki ochrony ro$lin stosowane do
zwalczania owadow dorostych poprzez opryski, odparowanie i1 aerozolowanie. Przy
aerozolowaniu i odparowaniu nalezy zwracaé szczegdlng uwage na szczelno$¢ hali aby nie
powodowa¢ wydostawania si¢ preparatu do otoczenia. Nie wolno wchodzi¢ do obiektow
poddanych aerozolowaniu i gazowaniu przed uptywem wskazanego czasu przez producenta.
Przed dalszymi pracami w traktowanych obiektach nalezy je z reguty dodatkowo
przewietrzy¢. Opryski nalezy wykonywa¢ w odziezy ochronnej 1 masce.

Srodki chemiczne stosuje sig przez:

1. Opryskiwanie wykonywane za pomoca opryskiwaczy recznych lub przewoznych
napedzanych elektrycznie. Opryskiwanie pozwala na doktadne pokrycie powierzchni
dezynfekowanej przy uzyciu stosunkowo niewielkiej ilo$ci cieczy roboczej. W zwiazku z
duzym rozpryskiem cieczy osoby wykonujace zabieg powinny zatozy¢ odpowiednie
kombinezony i maski. Owady doroste muchowek zwykle zwalcza si¢ przez opryskiwanie.

2. Podlewanie — wprowadzanie do okrywy cieczy roboczej srodkow grzybobodjczych,
nicieni grzybozernych lub niektdrych preparatdow owadobodjczych oraz wigkszosci srodkow
dezynfekcyjnych do dezynfekcji w okresie uprawy pod niskim ciSnieniem. Podlewanie
stosuje sig, gdy trzeba wprowadzi¢ duza ilos¢ plynu na okrywe lub dezynfekowana
powierzchnig, zwlaszcza gdy sa one porowate. Dezynfekcje ogdlna wykonuje sig¢ zawsze po
myciu. Podlewa si¢ bezposrednio z instalacji wodnej, srodek dezynfekcyjny podaje sig¢ z
dozownika sitkiem, urzadzeniem do rownoczesnego podlewania wszystkich potek tzw.
drzewkiem lub za pomoca zainstalowanego na state nawadniania podpotkowego. Niekiedy
podlewa si¢ z pojemnikéw wyposazonych w mieszadlo hydrauliczne 1 pompe, w ktorej

przygotowuje si¢ roztwor preparatu, jesli ma on postac stala.
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3. Aerozolowanie (zamglawianie) to najskuteczniejszy sposob dezynfekcji pustych
pomieszczen podczas dezynfekcji ogdlnej oraz zwalczania muchowek w pustych
pomieszczeniach. Polega on na wytworzeniu aerozolu za pomoca jego wytwornicy z cieczy
roboczej. Do tego celu wykorzystuje si¢ termiczne zamglawiacze spalinowe, ktére rozbijaja
strukture cieczy do 0,5 p, tworzac tak zwana ,,goraca chmure”, dlatego stosowane $rodki
musza by¢ termostabilne. Mozna takze wykorzystywa¢ zamglawiacze elektryczne
wytwarzajace znaczna ilo§¢ aerozolu, z duza predkoscia, ktérego krople maja S$rednice
mniejsza niz 30 p. W ten sposob tworzy si¢ tak zwana ,,zimna chmura”. Pozwala to na
wykonanie zabiegu matla iloScia preparatu. Aerozol utrzymuje si¢ najdluzej; w powietrzu
i dobrze wnika we wszystkie nieszczelnosci zwlaszcza, gdy po jego zastosowaniu utrzymuje
si¢ ruch powietrza w hali uprawowej. Dodatek substancji oleistych poprawia przyleganie
substancji dezynfekujacej do powierzchni, na ktéra opada, co zapewnia dluzszy okres
dzialania. Po zakonczeniu obiekt si¢ wietrzy. Zamglawianie wykonuje si¢ za pomoca
zamgtawiaczy dajacych drobne krople cieczy roboczej, ktora w postaci zawiesiny utrzymuje
si¢ stosunkowo krétko w powietrzu, dezynfekujac je i opadajac na wszelkie powierzchnie
takze je dezynfekuje. Niekiedy wykorzystuje si¢ do tego zabiegu rowniez instalacje

do dowilzania powietrza woda.

VII. Zbior, schladzanie, przechowywanie i transport

W okresie zbioru pieczarki zagrozone sa Wtornym zakazeniem uprawy bialtg 1 sucha
zgnilizna, pojawianiem si¢ plamistosci bakteryjnych, deformacja owocnikow, tuskowatoscia,
spekaniem i czarnymi nekrozami trzonu, szarzeniem i zotknigciem owocnikow, czerwieniem
skorki pod kapeluszem, czekoladowa skorka, zamieszaniem ras grzybni, oparzeniem
chemicznym, muchowkami.

Przy prowadzeniu zbioru nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

— sprawdza¢ zdrowotno$ci uprawy, w miejscach zainfekowanych przeprowadzié
dezynfekcj¢ punktowa preparatami zawierajacymi aktywny tlen o podwyzszonym st¢zeniu
z dodatkiem s$rodka zmniejszajacego napigcie powierzchniowe. W nastgpnym dniu zabieg
nalezy powtorzy¢ w tym samym miejscu, zwigkszajac o kilka centymetrow powierzchnig
poprzedniego polewania,

— utrzymywa¢ mat¢ nawilzona $rodkiem dezynfekcyjnym i kontrolowac
jej wykorzystanie,

— W czasie zbioru utrzymywac posadzke wilgotna,

— kontrolowa¢ czysto$¢ nozy, pojemnikéw na odpadki 1 podestow do zbioru,
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— sprawdza¢ czy pracownicy s3 ubrani w czysta odziez 1 dezynfekuja buty przed
wejsciem,

— wymienia¢ rgkawiczki. Kazdorazowo przed opuszczeniem hali zbieraczki
zostawiaja w niej rgkawiczki 1 po przyj$ciu wewnatrz hali zaktadaja nowe,

— przestrzegac¢ kolejnosci zbioru hal — od najmtodszej do najstarsze;,

— kontrolowa¢ wzrost zawiazkéw 1 owocnikéw oraz odparowanie wody z ich
powierzchni. Zaktdcenia w odparowaniu prowadza do tuskowatosci, spegkan i1 czarnej nekrozy
trzondw, szarzenia 1 zoOlknigcia owocnikow, czerwienia skorki pod kapeluszem oraz
plamistosci bakteryjne;j;

— kazdorazowo po zakonczeniu zbioru dezynfekuje si¢ przejScia roztworem
zawierajacym aktywny tlen lub preparatem dezynfekcyjnym wielosktadnikowym, uzywajac
do tego opryskiwacza 0 niskim ci$nieniu niepowodujacym unoszenia si¢ kropli roztworu.
Nastgpnie zmywa si¢ woda lub woda z roztworem zawierajacym aktywny tlen za pomoca
sitka o niskim ci$nieniu. Nadmiar wody tworzacej katuze usunaé gumowymi $ciagaczkami.
Zdezynfekowac trzeba takze podesty i miejsca, gdzie zbieraczki dotykaja konstrukcji podestu,
ale nalezy to wykona¢ preparatami zawierajacymi aktywny tlen, aby nie powodowac oparzen
na owocnikach,

— do podlewania migdzy rzutami uzywaé zawsze roztworu zawierajacego aktywny
tlen,

— jesli nie podlewa si¢ owocnikdw, to w polowie zbioru stosuje si¢ dezynfekcje
srodkami uzywanymi W okresie uprawy (roztworem aktywnego tlenu) — rozpylanie ,,zimna
chmura”.

Po zbiorze jak najszybciej schtadza¢ zebrane owocniki. W transporcie utrzymywac

temperaturg pieczarek na poziomie 4°C.

VIII. Fazy rozwojowe pieczarki i jej mechanizmy obronne

W rozwoju pieczarki rozrozniamy dwie glowne fazy okreslane, jako wzrost
wegetatywny 1 generatywny. W trakcie rozw6j wegetatywnego grzybnia pieczarki opanowuje
podtoze i okryweg. Z podloza czerpie sktadniki pokarmowe. Jej gldéwnym mechanizmem
obrony jest jak najszybsze opanowanie podtoza i okrywy celem niedopuszczenia do rozwoju
w tych $rodowiskach grzybow konkurencyjnych. Stad tak waznym zadaniem jest
utrzymywanie w trakcie jej przerostu temperatury w podtozu i okrywie na poziomie 25°C,

przy ktorej najszybciej ona rosnie. W okresie owocowania pieczarka broni si¢ przed innymi
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chorobami grzybowymi wytwarzajac nadtlenck wodoru, za pomoca, ktoérego niszczy $ciany
komorkowe grzybow patogenicznych. Im przebywa ona w lepszych warunkach wzrostu
owocnikow — aktywne podtoze i dobre odparowanie z powierzchni owocnikow tym jest ona

silniejsza w stosunku do pasozytow i tatwiej ogranicza lub likwiduje infekcje.

IX. Ramowy program zapobiegania stratom w uprawie pieczarki

Przygotowanie hali do zaladunku

1. Zagrozenia — pozostale po poprzedniej uprawie przetrwalnikowe formy chordob
1 szkodnikow — gléwnie sucha 1 biata zgnilizna, zielone plesnie, muchowki.

2. Sposob eliminacji zagrozenia:

a. dziatania prewencyjne:

— wymiana filtrow,

— kontrola uszczelek (wymiana) w drzwiach i bramach,

— roztozenie mat dezynfekcyjnych przed drzwiami do hal;

b. dziatania higieniczne i stosowanie §rodkéw ochrony roslin:

— dezynfekcja hali i1 jej wyposazenia.

Usuwa si¢ mechanicznie resztki poditoza i okrywy z regatow i posadzki, myje
1 dezynfekuje hale oraz jej wyposazenie. Nalezy okresli¢ stopien zabrudzenia hali 1 stelazy.
Technike stosowania i preparat dobiera si¢ w zaleznos$ci od stopnia zabrudzenia i zagrozenia
infekcjami. Do mycia przy przecigtnym zabrudzeniu uzywa si¢ wody pod cisnieniem; myjki
cisnieniowej, ciepta wodg, preparat myjacy ze srodkiem dezynfekcyjnym, kwasy, chlorki,
aldehydy i czwartorzgdowe sole amoniowe przemiennie lub preparaty wielosktadnikowe.
Natomiast przy duzym zabrudzeniu odpowiednie sa: myjka ci§nieniowa, gtowica spieniajaca,
ptukanie oraz dezynfekcja §rodkami wielosktadnikowymi z udziatem czwartorzgdowych soli
amoniowych. W razie potrzeby recznie wyszorowac boki potek 1 sptukaé¢ woda. Jezeli w hali
byty muchéwki, to wykona¢ zamgtawianie na goraco preparatem zalecanym do zwalczania
owadow dorostych. Uzyte narzedzia zdezynfekowa¢ preparatami zalecanymi do dezynfekcji
ogolne;.
Zaladunek hali

1. Zagrozenia — infekcja uprawy chorobami, glownie sucha zgnilizna, biata zgnilizna,
zielonymi ple$niami oraz naloty muchowek i zasiedlanie podtoza przez gryzonie.

2. Sposodb eliminacji zagrozenia:

a. dziatania prewencyjne:

— zmoczenie posadzki w hali uprawowej,
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— ulozenie mat i sprawdzenie ich stanu, a w razie watpliwosci w miejscach
niedomytych przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ punktowa preparatami do dezynfekcji ogdlne;j

— ograniczenie  miejsca  poruszania sig¢  pracownikow  obstugi  tylko
do zdezynfekowanego placu. Sprawdzenie czy pracownicy ubrani sa w czysta odziez
1 dezynfekuja buty przed wejsciem w strefe zatadunku,

— otwarcie drzwi do hali ograniczone do minimum,

— usuwanie na biezaco podtoza i okrywy z posadzki,

— unikanie wchodzenia na regaty,

— uszczelnienie hali po zatadunku;

b. dzialania higieniczne:

— dezynfekcja placu (miejsca roboczego). Zmy¢ i zdezynfekowaé plac zatadunkowy
przed hala, zamkna¢ pobliskie otwory wylotowe hal, jesli sa w nich ogniska daktylium lub
zielonych plesni. Latem plac w trakcie zaladunku powinien by¢ caty czas mokry,
a w okresach intensywnego pylenia zarodnikéw nalezy zainstalowa¢ kurtyn¢ wodna od strony
nawietrznej. Po zakonczonym zaladunku zmy¢ wszystkie resztki organiczne i zdezynfekowac
plac manewrowy. W okresie mrozow nie ma potrzeby dezynfekowania i zwilzania placu.
Pamigtac, ze 16d powstajacy na powierzchni moze by¢ przyczyna wypadku pracownikow,

— dezynfekcja maszyn i urzadzen przed zatadunkiem,

— dezynfekcja obuwia przy wychodzeniu poza strefe zatadunku,

— mycie maszyn po zatadunku,

— roztozenie lepodw, lamp na muchy i karmnikow deratyzacyjnych na myszy,

— sprawdzenie maty przy drzwiach wyj$ciowych,

— po zatadunku podioza, okrywy czy podtoza z okrywa umy¢ posadzke
1 zdezynfekowac §rodkami do dezynfekcji ogolnej,

— zamglawianie obiektu §rodkami do dezynfekcji w okresie uprawy (preparatami
zawierajacymi tlen aktywny — z grupy utleniaczy).

Przerost podloza fazy I1

1. Zagrozenia — infekcja podloza zielonymi pleSniami, rozw6j grzybow
konkurencyjnych, jak brunatna i biata gipsowka, oraz nalot muchowek, zerowanie gryzoni
na ziarnie grzybni.

2. Sposoby eliminacji zagrozen:

a. dziatania zapobiegawcze:

— perforacja, nacigcie folii kostek podtoza lub nakrycie papierem podloza przy

zatadunku luzem,
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— w ciagu 24 godzin wyro6wnanie i ustabilizowanie temperatury w podtozu,

—niedopuszczenie do przekroczenia temperatury 27°C w podtozu;

b. dzialania higieniczne i stosowanie srodkéw ochrony roslin:

— zamgtawianie cO 3—4 dni srodkami dezynfekcyjnymi dopuszczonymi do dezynfekcji
w okresie uprawy,

— w razie stwierdzenia nalotu muchéwek w hali wykona¢ zabiegi z zastosowaniem
srodkow owadobdjczych, opryskiwanie w okresie letnim wlotow powietrza oraz
nieszczelnos$ci w bramach,

— przed zdjgciem folii lub papierow zmyc¢ i zdezynfekowac srodkami do dezynfekc;ji
ogo6lnej posadzke i od tego momentu utrzymywacé ja mokra.

Nakladanie okrywy

1. Zagrozenia — infekcja chorobami biata i sucha zgnilizna, zielonymi ple$niami
z rodzaju Trichoderma, nalot muchowek i zasiedlanie przez gryzonie.

2. Sposéb eliminacji zagrozenia:

a. dziatania zapobiegawcze:

— naklada¢ okrywe tylko na w pelni przero$nigte, wyrd6wnane, ubite 1 nastroszone
podtoze. Nieprzerosnigte czy zainfekowane podloze usunac¢ z regatu,

— przy mechanicznym zatadunku okrywy ulozy¢ maty do jej wciagania i sprawdzi¢ ich
stan, a w razie watpliwosci w miejscach niedomytych przeprowadzi¢ dezynfekcje punktowa,

— przy naktadaniu rgcznym zdezynfekowa¢ uzywane maszyny i narzedzia, nastgpnie
sptuka¢ je woda,

— poruszanie si¢ pracownikéw tylko po zdezynfekowanym placu, sprawdzi¢ czy
pracownicy ubrani sa w czysta odziez 1 dezynfekuja buty przed wejsciem do strefy zatadunku.
Kazdorazowa dezynfekcja obuwia przy wychodzeniu poza strefg zatadunku,

— otwarcie drzwi do hali ograniczone do minimum,

— na biezaco usuwac podtoze 1 okrywe z posadzki,

—unika¢ wchodzenia na regaty,

— uszczelnianie hali po zatadunku;

b. dzialania higieniczne:

— dezynfekcja placu (miejsca roboczego). Zmy¢ i zdezynfekowaé plac zaladunkowy
przed hala, zamkna¢ pobliskie otwory wylotowe hal, jesli wystgpuja w nich kolonie
daktylium lub zielonych plesni. Plac w trakcie zatadunku latem powinien by¢ caly czas
mokry, a w okresach intensywnego pylenia zarodnikéw nalezy zainstalowa¢ kurtyng wodna

od strony nawietrznej. Po zakonczonym zatadunku zmy¢ wszystkie resztki organiczne i
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zdezynfekowa¢ plac manewrowy. W okresie mrozow nie ma potrzeby dezynfekowania i
zwilzania placu.

— dezynfekcja narzedzi, maszyn i urzadzen przed zaladunkiem,

— mycie maszyn po zatadunku,

— roztozenie lepow, lamp na muchy i karmnikéw deratyzacyjnych na myszy,

— sprawdzenie stanu mat przy drzwiach wyj$ciowych,

— po zaladunku podloza, okrywy czy podloza z okrywa umyé posadzke i
zdezynfekowac,

— zamglawianie hali $rodkami dopuszczonymi do dezynfekcji w okresie uprawy.

Od nalozenia okrywy do rozpoczecia zbioru

1. Zagrozenia — infekcja uprawy sucha i biala zgnilizna, zielonymi ple$niami z rodzaju
Trichoderma, nalot muchowek i pojawienie si¢ gryzoni, stroma, mufloniasto$¢ grzybni,
closters, pieniste plamy.

2. Sposéb eliminacji zagrozenia:

a. dziatania zapobiegawcze:

— utrzymywanie odpowiednich parametréw klimatu wewnatrz hali uprawowe;j,

— likwidacja ognisk chorob,

— kontrola stanu filtréw wlotowych powietrza,

— unikanie wchodzenia na regaty,

— nawilzanie mat Srodkiem dezynfekcyjnym i kontrola ich wykorzystania,

— kontrolowanie zachowania osoby odpowiedzialnej za zdrowotnos$¢ upraw,

— podczas czesania pracownicy nie powinni opuszczaé hali. Sprawdzi¢ czy sa ubrani
w czysta odziez 1 dezynfekuja buty,

— przez 3 dni od rozpoczgceia szoku posadzke utrzymywacé caly czas mokra,

— kontrolowanie stanu lepéw i funkcjonowania lamp owadobdjczych oraz poczatku
nalotu 1 przebiegu wylotu owadow dorostych w celu podjecia decyzji o przeprowadzeniu
opryskow

— nie dopuszcza¢ do tworzenia miejsc beztlenowych na styku okrywy z podiozem
(pieniste plamy),

— kontrolowanie zachowania grzybni pojawiajacej si¢ na powierzchni okrywy. Zbyt
niska wilgotno$¢ powietrza grozi zasychaniem grzybni, a zbyt wysoka pojawianiu si¢ stromy

1 mufloniasto$ci.
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b. zabiegi higieniczne i stosowanie srodkow ochrony roslin:

— do kazdej wody uzytej do pierwszego polewania dodawac $rodek stosowany
do dezynfekcji w okresie uprawy. Nie wolno przekracza¢ zalecanych dawek lub stgzenia
preparatow zawierajacych aktywny tlen, aby nie dopusci¢ do rozmycia struktury okrywy.
W razie wigkszych zagrozen dodawac preparaty zawierajace aktywny tlen do kazdej wody,

— podla¢ okrywe $rodkiem grzybobdjczym (substancja aktywna prochloraz Mn)
zwykle w 4-5 dniu od natozenia okrywy, zgodnie z aktualnymi zaleceniami i etykieta,

— zamglawia¢ hal¢ co 3 dni i/lub po kazdej bytnosci w nim grupy pracownikow
srodkami zalecanymi do higieny w okresie uprawy,

— w razie pojawienia si¢ muchowek wykonac zabieg dopuszczonymi preparatami,

— od rozpoczecia szoku do wejscia zbieraczek zmywac i dezynfekowac¢ posadzki przy
matym zagrozeniu infekcjami — 2 razy w tygodniu woda z preparatami z grupy utleniaczy,
przy duzym zagrozeniu codziennie,

— preparatem jednosktadnikowym skutecznie niszczacym choroby grzybowe,

— kontrolowa¢ zdrowotnos$¢ podloza uzywanego do kakingu, aby nie dopuscié
do infekcji zielonymi ple$niami,

— zdezynfekowa¢ maszyng do czesania. Po uzyciu umy¢ i zdezynfekowac,

— przed czesaniem posadzke zwilzy¢, a po czesaniu usunac¢ okrywe z posadzki, zmy¢
ja i zdezynfekowac,

— wybiera¢ porazone owocniki bialg i sucha zgnilizng jak najszybciej po pojawieniu.
Od rozpoczgcia zbioru do zakonczenia uprawy

1. Zagrozenia — wtorne zakazenie uprawy biala 1 sucha zgnilizna, pojawianie si¢
plamistosci bakteryjnych, deformacje owocnikéw, tuskowatos$¢, spekania 1 czarne nekrozy
trzonu, szarzenie 1 zotkniecie owocnikdw, czerwienie skorki pod kapeluszem, czekoladowa
skorka, zamieszanie ras grzybni, oparzenia chemiczne, muchowki.

2. Eliminacja zagrozen podczas zbioru:

a. dziatania zapobiegawcze:

— sprawdzenie zdrowotno$ci uprawy, w miejscach zainfekowanych przeprowadzi¢
dezynfekcj¢ punktowa preparatami zawierajacymi aktywny tlen o podwyzszonym st¢zeniu
z dodatkiem $rodka zmniejszajacego napigcie powierzchniowe. W nastgpnym dniu zabieg
nalezy powtorzy¢ w tym samym miejscu, zwigkszajac o kilka centymetrow powierzchnig
poprzedniego polewania,

— utrzymywaé¢ mat¢ nawilzona S$rodkiem dezynfekcyjnym 1 kontrolowaé jej

wykorzystanie,
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— W czasie zbioru utrzymywac posadzke wilgotna,

— kontrolowa¢ czysto$¢ nozy, pojemnikéw na odpadki i podestow do zbioru,

— sprawdzaé czy pracownicy sa ubrani w czysta odziez i dezynfekuja buty przed
wejsciem,

— wymiana rekawiczek. Kazdorazowo przed opuszczeniem hali zbieraczki zostawiaja
w niej regkawiczki i po przyj$ciu wewnatrz hali zaktadaja nowe,

— przestrzegac¢ kolejnosci zbioru hal — od najmtodszej do najstarsze;j,

— kontrolowa¢ wzrost zawiazkow i1 owocnikéw oraz odparowanie wody z ich
powierzchni. Zaktocenia w odparowaniu prowadza do tuskowatosci, spekan i1 czarnej nekrozy
trzonéw, szarzenia 1 zbtknigcia owocnikdw, czerwienia skoérki pod kapeluszem oraz
plamistosci bakteryjne;j;

b. dziatania dezynfekcyjne i stosowanie srodkéw ochrony roslin:

— kazdorazowo po =zakofczeniu zbioru dezynfekuje si¢ przejScia roztworem
zawierajacym aktywny tlen lub preparatem dezynfekcyjnym wielosktadnikowym, uzywajac
do tego opryskiwacza o niskim ci$nieniu niepowodujacym unoszenia si¢ kropli roztworu.
Nastgpnie zmywa si¢ woda lub woda z roztworem zawierajacym aktywny tlen za pomoca
sitka o niskim ci$nieniu. Nadmiar wody tworzacej katuze usunaé¢ gumowymi $ciagaczkami.
Zdezynfekowac trzeba takze podesty i miejsca, gdzie zbieraczki dotykaja konstrukcji podestu,
ale nalezy to wykona¢ preparatami zawierajacymi aktywny tlen, aby nie powodowaé oparzen
na owocnikach,

— do podlewania migdzy rzutami uzywa si¢ zawsze roztworu zawierajacego aktywny
tlen,

— jesli nie podlewa si¢ owocnikow, to w polowie zbioru stosuje si¢ dezynfekcje
srodkami uzywanymi w okresie uprawy (roztworem aktywnego tlenu) — rozpylanie ,,zimna
chmurg”,

— mycie i dezynfekcja obuwia,

— mycie i dezynfekcja narzedzi pracy.

Likwidacja uprawy

1. Zagrozenia — wtorne zakazenie kolejnej uprawy chorobami grzybowymi
1 muchéwkami,

2. Eliminacja zagrozenia:

a. dezynfekcja termiczna podtoza i narzedzi,

b. dezynfekcja chemiczna: zalanie powierzchni preparatami o stgzeniu niszczacym

zarodniki przetrwalnikowe. Postgpowac zgodnie z zaleceniami dotyczacymi warunkéw

51



wejscia pracownikOw po zastosowaniu preparatu. Zaleca sig, aby okres pozostawania uprawy
od zalania powierzchni do usunigcia nie przekraczal 12 godzin;

- okresowe badanie skutecznosci dezynfekcji termicznej w miejscach mostkow
cieplnych oraz wewnatrz podtoza. Do tego celu nalezy zastosowaé zlewanie nadtlenkiem
wodoru oraz ptytki z pozywka na sucha zgnilizng i1 zielone plesnie;

- usuniecie podtoza z hali;

- mycie maszyn i1 urzadzen oraz narzgdzi (je$li sa zielone plesnie w podtozu,

to z uzyciem preparatow do dezynfekcji ogdlnej).

Aby zmniejszy¢ koszty dezynfekcji obiektu, wykonuje si¢ niekiedy przemiennie
dezynfekcj¢ termiczna z chemiczng, jesli obiekt jest wolny od inwazyjnego zagrozenia
chorobami i szkodnikami.

Mycie i dezynfekcja
1. Maty do podtoza

Do podstawowych wymagan higienicznych w uprawie pieczarki nalezy utrzymanie
w czystosci mat do wciagania podtoza i okrywy. W przesziosci zdarzato sig, ze podtoza
infekowane byly przez Trichoderma agresivum z porazonych mat. Maty musza by¢ umyte,
ale przechowuje si¢ suche. Jesli na zakonczenie uprawy wykonuje si¢ dezynfekcj¢ chemiczna
i nie wysciela si¢ folia, to maty nalezy dezynfekowac¢ po kazdym uzyciu preparatami
do dezynfekcji ogolnej. Na matach wilgotnych trzeba liczy¢ si¢ z mozliwoscia rozwoju
zielonych plesni z rodzaju Trichoderma spp. Po dezynfekcji termicznej wystarczy
kazdorazowo je umy¢, ulozy¢ na polkach do przeschnigecia oraz zdezynfekowaé
1-2 razy w roku.

2. Skrzynki do zbioru pieczarek

Mozna je umy¢ rgeznie lub na liniach do mycia. Dezynfekuje si¢ za pomoca
specjalnych preparatbw dopuszczonych przez Ministerstwo Zdrowia do kontaktu
z zywnos$cia, a wigc takze w produkcji pieczarek, lub za pomoca pasteryzacji termicznej.
Po umyciu skrzynki nalezy wysuszy¢.

3. Obiekty towarzyszace

Naleza do nich korytarze komunikacyjne. Zaleca sig¢ nast¢pujace dzialania:

- Utrzymywanie korytarzy przez caly czas w stanie wilgotnym lub co najmniej dwa
razy na dobg zlewanie ich woda z dodatkiem preparatu dezynfekcyjnego. Po zakonczonej
pracy mycie i dezynfekcja.

- Utrzymywanie w czysto$ci miejsca do mycia.
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4, Chtodnia i pakownia

Zaleca sig nastgpujace dziatania:

- Urzadzenia do szybkiego schladzania nalezy my¢ i dezynfekowaé raz w tygodniu
preparatami dopuszczonymi do kontaktu z zywnos$cia (dezynfekcja w okresie uprawy)
podczas przerwy w pracy.

- Raz w roku nalezy przeprowadzi¢ przeglad chlodni i w tym czasie ja umyc¢
i wydezynfekowa¢ preparatami do dezynfekcji ogodlne] — puste komory. Zwracaé uwage
na krazenie palet 1 wozkow:

5. Obiekty socjalne — oprocz codziennego mycia raz w tygodniu posadzki w tych

pomieszczeniach powinny by¢ dezynfekowane preparatami do dezynfekcji ogdlnej

pomieszczen, w ktorych znajduja si¢ ludzie;

6. Drogi i place zatadunkowe przylegajace do pieczarkarni raz w tygodniu
w okresie letnim powinny by¢ umyte i zdezynfekowane preparatami do dezynfekcji ogdlnej;

7. Wiaty do maszyn i urzadzen w okresie letnim raz w tygodniu my¢
i dezynfekowac preparatami do dezynfekcji ogolnej, a jesli sa ogrzewane to przez caty rok.

8. Magazyny opakowan i okrywy

Utrzymywa¢ w czystosci. Okresowo dezynfekowaé preparatami do dezynfekcji
ogoblne;j.

9. Srodki transportu

Zaleca sig nastgpujace dziatania:

- Kontrolowanie czystos$ci przyjezdzajacych pojazdow.

- Mycie 1 dezynfekcja wtasnych pojazdow preparatami do dezynfekcji ogolne;.

X.  Zalecenia Ochrony Pieczarki oraz zasady prowadzenia ewidencji
stosowanych $§rodkéw ochrony roslin

Aktualny wykaz zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin zamieszczony jest na
stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi:
(http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-
roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin).

Terminarz dotyczacy ochrony pieczarek jest oficjalnie publikowany zwykle co dwa
lata na tamach Biuletynu Producenta Pieczarek ,,PIECZARKI”. Tam tez znajduje si¢ lista
zalecanych preparatow do ochrony pieczarki. Oprocz nich w obrocie znajduja si¢ inne

preparaty zalecane przez producentow czy tez dystrybutorow, zwlaszcza preparaty
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dezynfekcyjne i stosowane w pustych pomieszczeniach bez kontaktu z pieczarka. Srodki
ochrony roslin powinny posiada¢ stosowne zezwolenie lub pozwolenie na handel rownolegty
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, natomiast $rodki biobdjcze pozwolenie na obrot wydane
Prezesa Urzedu Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow
Biobojczych. Rejestracji podlegaja preparaty, a nie ich substancje czynne. Oznacza to, ze dwa
preparaty o roéznej nazwie, a zawierajace t¢ sama substancj¢ aktywna, sa rejestrowane
oddzielnie.

Obrét 1 uzycie $rodkéw ochrony roslin 1 $srodkow biobdjczych sa uregulowane
ustawowo. Obszary zwiazane z wprowadzeniem do obrotu srodkow ochrony roslin obecnie
reguluje ustawa z dnia 18 grudnia 2003 o ochronie roslin (Dz. U z 2008 r. Nr 133, poz. 849 z
p6ézn. zm.), a w kwestii produktéw biobojczych ustawa z dnia 13 wrzesnia 2002 r. o
produktach biobdjczych (Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz. 252 z pdzn. zm.)

Nalezy $ledzi¢ zmiany w regulacjach prawnych 1 dostosowa¢ do nich swoje
postgpowanie. Trzeba bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji Sstosowania preparatow,
zamieszczonej na opakowaniu. Zabiegi z uzyciem preparatdow powinni przeprowadzaé
pracownicy, ktorzy zostali przeszkoleni. Nalezy przestrzega¢ daty waznos$ci preparatow,
a takze zaswiadczen upowazniajacych do wykonywania zabiegdéw ochrony roslin,
wydawanych po odbyciu szkolenia osobom wykonujacym zabiegi.

Zgodnie z ustawa o ochronie roslin:

e Mozna stosowa¢ wylacznie $rodki ochrony roslin dopuszczone do obrotu zgodnie
z instrukcja stosowania, §cisle z podanymi w niej zaleceniami, oraz w taki sposob aby
nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

e Srodki ochrony roslin stosuje si¢ sprzetem sprawnym technicznie.

e Zabiegi przy uzyciu srodkéw ochrony roslin w produkcji rolnej 1 leSnictwie moga by¢
wykonywane przez osoby, ktore ukonczyty szkolenie w zakresie stosowania $rodkow
ochrony roslin 1 posiadaja aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu tego szkolenia

e Srodki ochrony ro$lin powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach.

e Magazyn Srodkéw ochrony roslin powinien by¢ zamykany na klucz 1 odpowiednio
oznakowany.

o Wiasciciele gospodarstw rolnych sa zobowiazani do prowadzenia ewidencji tych
zabiegbéw 1 przechowywania jej co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonywania
zabiegu. W mys$l rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str.1),
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wlasciciele gospodarstw rolnych, w tym rowniez plantatorzy chmielu, sa zobowiazani
do prowadzenia ewidencji zabiegobw wykonywanych przy uzyciu chemicznych
srodkow ochrony ro$lin. (tab. 1). Ewidencje stosowania $rodkow ochrony roslin
mozna uzupeti¢ uwagami dotyczacymi warunkow pogodowych, fazy rozwojowej
rosliny, a przede wszystkim skuteczno$ci przeprowadzonych zabiegow zwalczania
agrofagow. Nie sa to informacje wymagane przepisami prawa, w przypadku uprawy

pieczarki nie maja zastosowania.

Tabela 1. Przyktadowy wzor ewidencji zabiegow srodkami ochrony roslin w uprawie pieczarki

Powierzchnia

o A &n
Przyczyna < . . Termin o ©
| & £ | Dawka | Powierzchnia na ktorej 2 &8 _
Lp. | zastosowania |5 2 3 zabiegui |3 2 g Uwagi
S 3 3 srodka uprawy wykonano ] N g N
érodka ochrony 5 o . godzina |2 % o
< zabieg 2
1.
2.
3.

Postgpowanie z opakowaniami po §rodkach ochrony roslin:

Kazde opakowanie po $rodkach ochrony roslin powinno by¢ doktadnie oproznione z

zawarto$ci. Opakowania szklane i plastikowe winny by¢ trzykrotnie przeplukane woda, a

poptuczyny wlane do zbiornika opryskiwacza z ciecza uzytkowa. Zuzyte opakowania nalezy

gromadzi¢ w worku foliowym lub pojemniku plastikowym i przechowywac z dala od dostgpu

0sOb niepowotanych.
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