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Zadanie 2.1 — Aktualizacja i opracowanie metodyk Integrowanej Ochrony Roslin

1 Integrowanej Produkcji Roslin oraz analiza zagrozenia fitosanitarnego ze strony
organizméw szkodliwych dla roslin.
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I. WSTEP

Nowoczesne technologie stosowane w produkcji rolniczej maja za zadanie dostarczenie
odpowiedniej jako$ci zywnos$ci, zapewnienie bezpieczenstwa jej wytworcom i konsumentom,
a takze ochrong¢ srodowiska przyrodniczego. Jednym z podstawowych elementow technologii
produkcji warzyw jest ochrona przed organizmami szkodliwymi. Metody zapobiegania i
zwalczania agrofagdw oraz ocena tych metod zmieniaty si¢ na przestrzeni lat, nastepowaty tez
zmiany w ustawodawstwie z zakresu ochrony ro$lin. Uznanie przez MRiRW Integrowanej
Produkcji za krajowy system jako$ci zywnos$ci, stanowito wazny krok w poprawie
bezpieczenstwa zywno$ci 1 ochrony $rodowiska. Kluczowym elementem Integrowanej
Produkc;ji jest Integrowana Ochrona przed organizmami szkodliwymi, obowigzkowa od roku
2014. Koncepcja integrowanej ochrony powstata w latach 50-tych ubieglego wieku i z czasem
zostala uznana jako metoda uzyskiwania zdrowej zywnosci 1 ochrony srodowiska.

Integrowana ochrona roslin stanowigca podstawowy dziat integrowanej produkcji
i technologii gospodarowania, uwzglednia wykorzystanie, w sposob zrownowazony, postgpu
technologicznego 1 biologicznego, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
srodowiska przyrodniczego. Istotg integrowanej ochrony roslin warzywnych jest uzyskiwanie
wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposob nie
zagrazajacy naturalnemu S$rodowisku i zdrowiu cztowieka. W ochronie integrowanej w
mozliwie najwigkszym stopniu wykorzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne i
fizjologiczne roslin, wspierane przez racjonalne wykorzystanie konwencjonalnych,
naturalnych i biologicznych $rodkéw ochrony roslin.

Metodyka Integrowanej Ochrony rabarbaru zawiera istotne elementy zwigzane z
wyborem stanowiska, przygotowaniem gleby, pielegnacja roslin, a przede wszystkim ochrong
przed agrofagami. Podstawowe znaczenie w integrowanej ochronie majag metody nie
chemiczne, dlatego tez szeroko opisano mozliwosci ich wykorzystania. Prawidtowa ochrona
rabarbaru przed agrofagami wymaga znajomosci nastepujacych elementow:

1. Znajomo$ci wymagan glebowych, klimatycznych i agrotechnicznych ro$liny uprawne;j,
zapewniajacych optymalne warunki jej wzrostu i rozwoju.

2. Znajomosci 1 umiejetnosci rozpoznawania szkodnikow, ich biologii, szkodliwo$ci oraz
powodowanych przez nie uszkodzen.

3. Znajomosci fauny pozytecznej, wrogdw naturalnych, drapiezcow i pasozytow szkodnikow,
ich biologii, umiejetnosci rozpoznawania oraz okreslania wielko$ci populacji.

4. Znajomosci sprawcow chorob, ich biologii, terminéw infekcji oraz objawdéw chorobowych,
jakie powoduja.

5. Umiejetnosci rozpoznawania chwastéw segetalnych oraz znajomosci podstawowych
elementow ich biologii i szkodliwosci dla upraw warzywnych

6. Znajomosci metod prognozowania terminu pojawu agrofagdw, prawidlowej oceny ich
nasilenia i liczebnosci oraz zagrozenia dla danej uprawy.

7. Znajomosci metod profilaktycznych ograniczajacych rozwdj agrofagow.

Rabarbar ogrodowy (Rheum rhaponticum L.) nalezy do rodziny rdestowatych
(Polygonaceae). Mozna si¢ tez spotka¢ z innymi nazwami tej rosliny: rabarbar zwyczajny,
rzewien ogrodowy, rzewien zwyczajny. Rabarbar pochodzi z dalekiej Azji i tam wystepuje
wiele gatunkow tej rosliny. Uprawne odmiany rabarbaru pochodza od kilku gatunkow: Rheum
rhaponticum L., Rheum undulatum, Rheum emadi. Uprawa rabarbaru ma dtuga historig,
zwigzang glownie z jej wykorzystaniem jako rosliny leczniczej. Wiele gatunkéw i odmian
rabarbaru posiada specyficzne wlasciwos$ci lecznicze, a zwlaszcza korzenie Rheum palmatum
L. i Rheum officinale, Baill., ktore sa bogate w glikozydy poprawiajace trawienie i
przeczyszczajace oraz glikozydy garbnikowe o dziataniu $ciggajacym. W Chinach uprawiane
sg W celach medycznych od kilku tysiecy lat. W postaci suszonych klgczy rabarbar
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eksportowany byt do Europy jako lekarstwo, juz w $redniowieczu i w XVI wieku znany byt w
Anglii. Rabarbar jako rosling o walorach spozywczych, jako dodatek do ciast owocowych, po
raz pierwszy wykorzystano w Anglii dopiero w 1778 roku. Gtownym gatunkiem rabarbaru
byt wtedy Rheum rhabarbareum syn. R. rhaponticum, majacy mniejsze wiasciwosci
lecznicze, lecz w Anglii wykryto, ze jego ogonki liSciowe nadajg si¢ do spozycia w roznej
postaci i uznano go za pozyteczny owoc deserowy.

Jako gatunek jadalny uprawiany jest gtdéwnie Rheum rhaponticum L., R. rhabarbarum
L. i R x hybridum (mieszaniec wymienionych. gatunkéw). Do spozycia nadajg si¢ tylko
ogonki liSciowe, natomiast blaszki liSciowe rabarbaru zawierajg bardzo duze ilosci
szkodliwych szczawiandéw (kwas szczawiowy) i1 innych, podobnych zwigzkéw organicznych,
ktory moga wywolywaé nawet zatrucia.

Rabarbar jako produkt konsumpcyjny uprawiany jest w wielu strefach klimatycznych
Swiata np. w Anglii, Nowej Zelandii, USA, Kanadzie. W Polsce powierzchnia jego uprawy
nie przekracza 1000 ha. W zalezno$ci od odmiany ogonki lisciowe i blaszki lisciowe moga
mie¢ kolor zielony, ré6zowy lub ciemnoczerwony. Rosliny rabarbaru w Polsce mozna spotkac
od dawna niemalze w kazdym ogrodku i na dzialce. Plantacje produkcyjne rabarbaru w
wiekszej ilosci pojawily sie¢ dopiero w ostatnich latach. Wigze si¢ to z mozliwo$ciami
eksportu rabarbaru. Z roslin rabarbaru do konsumpcji wykorzystywane sa jedynie ogonki lisci
(na kompoty, do ciast, na marmolady, mrozonki 1 itp.). Ostatnio pojawily si¢ nowe
mozliwo$ci wykorzystania tej rosliny w przetworstwie, zwlaszcza do produkceji pektyn.

Rabarbar jest byling o silnie rozwinigtym systemie korzeniowym. Gléwna masa korzeni
3-4-letniej rosliny siega do 150 cm w glab gleby, a pojedyncze korzenie nawet do 200-250
cm. Mtode siewki maja wyrazny korzen palowy. W miar¢ wzrostu korzenie palowe ulegaja
znieksztalceniu 1 zdrewnieniu. Tworza splot zro$nietych korzeni spichrzowych, z ktorych
wyrastajg wiokniste korzenie boczne. Korzenie starych karp zamieraja, nowe tworza si¢ pod
kazdym nowym pakiem kwiatostanowym, wyrastajacym w pachwinie liscia. Fodyga
rabarbaru w pierwszych 2-3 latach jest silnie skrocona i rozgaleziona. Skrocona todyga wraz z
pakami 1 korzeniami spichrzowymi tworzy tzw. karpe. Ze skroconej todygi wyrastajg liscie
rozetowe o dlugich i1 migsistych ogonkach i1 bardzo duzych blaszkach liSciowych. Dtugos¢ 1
barwa ogonkdéw jest cecha odmianowa. Jesienia, po zakoficzeniu wegetacji roslina zapada w
stan spoczynku, ktory trwa 3-4 tygodnie.

I1. WARTOSC ODZYWCZA 1 ZNACZENIE GOSPODARCZE RABARBARU

Od czasu sprowadzenia do Europy rabarbar stosowano w lecznictwie ludowym,
a nastgpnie w medycynie. Klacza i korzenie rabarbaru zawieraja glikozydy rheoemodyng,
chryzofanol i reing poprawiajace trawienie i przeczyszczajace oraz glikozydy garbnikowe o
dzialaniu S$ciggajacym. Rabarbar jest ro$ling zielng 1 mozna go spozywal w stanie
nieprzetworzonym, dlatego zaliczany jest do warzyw, ale atrakcyjny pokroj pojedynczo
rosngcych roslin sprawia, ze ma on takze walory dekoracyjne. W ogrodach przydomowych z
jednej rosliny rabarbaru mozna przez prawie cate lato pozyskiwac jadalne ogonki lisciowe, a
jednoczes$nie cieszy¢ si¢ widokiem dekoracyjnej rosliny.

Ogonki liSciowe rabarbaru (barwy zielonej, r6zowej, czerwonej) maja niskg warto$¢
energetyczng, zawieraja od 4,2% do 11,5% suchej masy, 0,7-1.0% biatka 1 do 3%
rozpuszczalnych pektyn, sole mineralne (potas, zelazo, wapn 1 inne) oraz witaminy C (20 mg
w 100 g $wiezej masy), A | z grupy B, kwasy organiczne (jabtkowy, cytrynowy, bursztynowy
I szczawiowy), 3,7% cukrow, karoten (1,25 mg w 100 g S$wiezej masy). Umiarkowane
spozywanie ogonkow lisciowych, nawet przez kilka tygodni, nie dziala odwapniajaco ani na
organizm cztowieka dorostego ani dziecka. Wbrew temu co podaja niektore zrodta — rabarbar
nie stanowi zagrozenia dla naszego zdrowia. Zdecydowanie wigcej kwasu szczawiowego

6



znajduje si¢ w blaszkach lisciowych niz ogonkach, dlatego tez nie nadajg si¢ one nawet na
pasze dla zwierzat.

Rabarbar jest wykorzystywany przede wszystkim jako surowiec do przetwoérstwa z

przeznaczeniem do kandyzowania i jako naturalny zakwaszacz przetworow owocowo-
warzywnych. W gospodarstwie domowym sporzadza si¢ z niego zupy, kompoty, dzemy itp.
Jest popularnym dodatkiem do ciast. Poniewaz znane jest réwniez dziatanie lecznicze
rabarbaru (rzewien dloniasty) niewielka cze$¢ produkcji wykorzystywana jest w farmacji.
W Polsce, rabarbar uprawiany jest od poczatku ubieglego wieku. Jednakze dopiero w
ostatnich latach notuje si¢ szybki wzrost areatu tej uprawy. Aktualnie nie ma petnego
rozeznania dotyczacego rejondw produkcji rabarbaru., ale najwigcej uprawia si¢ go w
wojewodztwach:  $wigtokrzyskim, lubelskim, kujawsko-pomorskim, mazowieckim i
matopolskim. Z uwagi na ekonomiczng oplacalnos¢ tego warzywa, w calym kraju
podejmowane sg proby tworzenia grup producenckich.

I11. AGROTECHNIKA RABARBARU

3.1. Rola stanowiska, przedplonu, warunkéw uprawy rabarbaru

Wymagania klimatyczne i glebowe

Rabarbar uprawiany jest w wielu strefach klimatycznych $wiata.

Wymagania termiczne. Rabarbar ma mate wymagania termiczne, jest bardzo odporny na
mrdz, nie wymarza w ostre, bez$niezne zimy 1 moze by¢ uprawiany na terenie calego kraju.
Wczesng wiosng, bezposrednio po stopnieniu $niegu 1 rozmarznigciu gleby, rosliny
rozpoczynaja wegetacj¢. Paki liSciowe pojawiaja sie, gdy tylko powierzchnia gleby
rozmarznie. W stanie zamknietym znosza duze wahania i spadki temperatury, do —10°C.
Karpy sa wytrzymale nawet na glebokie przemarzanie gleby. Liscie znosza przymrozki
do —3°C, w nizszych temperaturach czeéci wegetatywne ging. Optymalna temperatura w
czasie wzrostu lisci wynosi 12-15°C, a minimalna +5°C. Zbyt wysoka temperatura, powyzej
25°C wplywa niekorzystnie na wzrost roslin i pogarsza jako$¢ plonu. Temperatura ma tez
duzy wptyw na barwe ogonkow lisciowych rabarbaru. W niskich temperaturach jest ona
ciemno czerwona. Wraz ze wzrostem temperatury, nawet u odmian intensywnie czerwonych
zabarwienie to zanika, pozostajac tylko u nasady ogonkow.

Swiatlo. Rabarbar dobrze znosi zacienienie, ale w terenie nastonecznionym i ostonigtym
wczesniej plonuje 1 wytwarza ogonki liSciowe grubsze 1 bardziej wybarwione.

Woda. Ze wzgledu na duzg mase zielona, rabarbar ma duze wymagania wodne. Najwigksze
zapotrzebowanie na wodg jest w okresie wytwarzania ogonkéw liSciowych (maj, sierpien).
Latem dobrze znosi susze dzigki korzeniom spichrzowym. Najlepsza jako$¢ ogonkow
lisSciowych uzyskuje si¢ przy wilgotnosci utrzymujacej si¢ na statym poziomie, wynoszace]
60-70 % ppw (polowej pojemnosci wodnej). Przy niedostatku wody w glebie lub intensywnej
transpiracji (dtugo trwajaca susza, wysoka temperatura, silne wiatry) ogonki lisciowe sg mniej
soczyste, slabiej wybarwione, twarde i wtokniste. Rabarbar nie znosi wysokiego poziomu
wod gruntowych. Przy nadmiarze wody w glebie, w warunkach beztlenowych korzenie
rabarbaru szybko gnija, a rosliny po kilku dniach zamieraja. Z tego wzgledu na glebach
cigzkich rabarbar nalezy sadzi¢ na podwyzszonych zagonach.

Gleba. Rabarbar najlepiej rosnie na glebach zyznych, prochnicznych, zasobnych w wode
(mady, czarnoziemy, czarne ziemie), o glebokiej warstwie ornej i przepuszczalnym
podglebiu. Dobrze plonuje tez na glebach cigzkich, o niezbyt wysokim (1-1,5 m) i wzglednie
stalym poziomie wody gruntowej. Na glebach lzejszych, piaszczystych, ktére sie szybciej
nagrzewaja, rabarbar plonuje wczesniej, lecz slabiej. Rabarbar nie znosi gleb kwasnych.
Najkorzystniejsze sg gleby o odczynie lekko kwasnym do obojetnego (pH 5,7-7,0).



3.2. Stanowisko w zmianowaniu

Rabarbar jako roslina wieloletnia uprawiany jest poza plodozmianem. Bardzo wazny
jest wiec wybor 1 przygotowanie stanowiska pod uprawg rabarbaru. Ze wzgledu na duze
wymagania w zakresie wilgotnos$ci gleby, za najlepsze uwazane jest stanowisko po roslinach
takowych, dobre jest rowniez po okopowych, nieco gorsze po zbozach. Z powodu zagrozenia
zgnilizng fioletowa powodowang przez grzyb Rizoctonia viloacea Tur., ktéora moze
zaatakowac korzenie, nie jest wskazane stanowisko po lucernie. Wybrane pole powinno by¢
wolne od nicieni oraz silnie i glgboko korzenigcych si¢ chwastow wieloletnich. Przed
zalozeniem plantacji konieczne jest doktadne odchwaszczenie pola, a na glebach kwasnych —
wapnowanie. Przy odczynie gleby ponizej 5,7-5,8 pH zaleca wapnowanie gleby.

3.3. Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

Przygotowanie gleby pod wieloletnig uprawe rabarbaru powinno by¢ bardzo staranne.
Rabarbar bardzo korzystnie reaguje na glebokie spulchnienie gleby. Przed zalozeniem
plantacji wskazane jest glgboszowanie gleby do gl¢bokosci 40-45 cm. Na takiej glebie,
Swiezo posadzone karpy intensywnie rosng, tworzac juz w pierwszym roku bardzo silne
rosliny i dajace wyzsze plony w poczatkowych latach plonowania. W przypadku zbyt
niskiego odczynu gleby (pH ponizej 5,7) w roku poprzedzajacym sadzenie zaleca si¢
zastosowanie okoto 2 ton nawozu wapniowego na hektar (np. weglan wapnia, dolomit).

Przed sadzeniem rabarbaru nalezy wykona¢ gleboka orke z poglebiaczem oraz
zastosowa¢ obornik lub kompost w ilosci okoto 40 ton na hektar, ktéry nalezy przyora¢ na
gleboko$¢ nie mniejszg niz 25-30 cm. Wskazana jest tez uprawa nawozoéw zielonych na
przyoranie. Zakladajac plantacje jesienig pole nalezy uprawi¢ przy pomocy agregatu
uprawowego lub kultywatora o sztywnych zgbach i brony. Sadzonki sadzi si¢ minimum 6
tygodni po przyoraniu obornika. Jesli rabarbar bedzie sadzony wiosna, gleba po orce jesiennej
pozostaje w ostrej skibie 1 dopiero wiosng¢ stosuje si¢ pozostate uprawki. W przypadku
ulewnych deszczy przed sadzeniem pole nalezy powtdrnie zabronowac lub zastosowac
agregat uprawowy. Po tych czynnosciach mozna przystgpi¢ do sadzenia karp.

Na glebach o wysokim poziomie wod gruntowych wskazane jest sadzenie karp
rabarbaru na podwyzszonych zagonach lub na redlinach. Do formowania zagonow stuza
maszyny specjalnie przystosowane do takiego zabiegu. Przy uzyciu takich maszyn mozna
uzyska¢ zageszczenie podtoza odpowiednie do typu gleby. Zageszczenie gleby na zagonach
moze utrzymywac si¢ przez okoto 3 lata po zabiegu. Do tworzenia redlin stuzg specjalne
maszyny do ich formowania. Na niewielkich powierzchniach uprawy redliny wykonuje si¢
czasami przy pomocy radet do obredlania ziemniakow, przy czym konieczne jest wstepne
ustalenie wysokosci, szerokosci i rozstawy redlin. Po obredlaczu, na lekkich glebach stosuje
si¢ wat gtadki.

3.4. Nawozenie rabarbaru

Rabarbar nalezy do ro$lin o duzych wymaganiach pokarmowych - wymaga zatem
obfitego nawozenia. Dla uzyskania plonu 85 ton z hektara rabarbar pobiera okoto: 260 kg N,
100 kg P,0s, 500 kg K50 1400 kg CaO.
Zalecany poziom zawartosci glownych sktadnikow pokarmowych w glebie:

pH 5,7-7,0; N-—100-150 mg/dm? gleby; P —60-80 mg/dm® gleby;

K —-175-225 mg/dm® gleby; Ca— 1500-2500 mg/dm? gleby.
3.4.1. Nawozenie przed zaloZzeniem plantacji
Nawozenie organiczne. Wieloletnia uprawa rabarbaru, jak podano wczesniej, powinna
opiera¢ si¢ na nawozeniu organicznym — glownie obornikiem. Nalezy go stosowac¢ w ilosci
okoto 40 ton na ha. zgodnie z Ustawg z 26 lipca 2000r. o nawozach i nawozeniu, ktora w
rozdz. 3, art. 11 okresla: ,,Dawka nawozu naturalnego, zastosowana w ciggu roku, nic moze
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zawiera¢ wiecej niz 170 kg azotu (N) w czystym sktadniku na 1 ha uzytkéw rolnych”. Taki
poziom azotu jest dopuszczalny, chociaz wiadomo, ze rabarbar znosi wyzsze dawki obornika.

Nawozenie mineralne stosuje si¢, zaleznie od zawartosci poszczegdlnych makroelementow,
w glebie w oparciu o analize gleby. Zalecane dawki nawozoéw mineralnych po oborniku:

Azot - nawozenie azotem stosujemy zgodnie z wymaganiami nawozowymi rabarbaru. Przy
zawartosci azotu ponizej 50 mg/dm3 gleby nalezy zastosowa¢ okoto 100 kg N/ha, a po 2
tygodniach powtorzy¢ analize gleby. Przy zawartosci azotu 120-150 mg/dm3 gleby nie nalezy
nawozi¢ tym sktadnikiem. Jes$li poziom azotu jest zbyt wysoki wskazane jest deszczowanie w
celu wymycia jego nadmiaru i powtérzenie analizy po 4 tygodniach.

Fosfor — zaleca si¢ nawozenie w wysoko$ci 50-120 kg P,Os/ha; przy czym na glebach
zasobnych stosuje si¢ dawke nizsza, a mniej zasobnych dawke wyzsza.

Potas — nalezy zastosowa¢ 100-250 kg K,O/ha; gleby zasobne - dawka nizsza, a o mniejszej
zasobnosci - dawka wyzsza.

Obornik wraz z petna dawka nawozow fosforowych i potasowych stosuje si¢ wczesng
jesienia, w trakcie przygotowania gleby. Nawozy azotowe stosuje si¢ przed sadzeniem karp —
jesienig lub wiosng, zaleznie od terminu sadzenia rabarbaru. Nawozenie mineralne nalezy
stosowac¢ najpozniej na 2 tygodnie przed sadzeniem karp. W przypadku braku obornika
mozna stosowac inne nawozy organiczne np. kompost lub zielony nawoz (tubin z peluszka).
Jesienig, w roku poprzedzajacym zatozenie plantacji nalezy wykona¢ wapnowanie pola
wapnem tlenkowym (CaO). Jesli wapnowanie przeprowadzane jest bardzo wczesng wiosna,
w roku zalozenia plantacji, lepiej zastosowaé wapno weglanowe (CaCO3). Odczyn gleby
najlepiej doprowadzi¢ do pH 7,0.

Dawki nawozow mineralnych na hektar, bez nawozenia organicznego:

N —100kg; P,0s-60-150 kg; KO - 130-280 kg
Wysoko$¢ dawki nawozu powinna by¢ uzalezniona od zasobnosci gleby. Wyzsze nawozenie
mozna stosowa¢ rowniez na glebach o wigkszym kompleksie sorpcyjnym.

3.4.2. Nawozenie w okresie prowadzenia plantacji

Weczesng wiosng przed rozpoczeciem wegetacji stosuje si¢ nawozenie azotowe, a pelne

nawozenie NPK wykonuje si¢ po zakonczeniu zbioréw (Tab. 1).

Tabela 1. Zasady pogtéwnego nawozenia rabarbaru

Termin zabiegu Ilos¢ sktadnika w kg /ha
N P,0s K20
Przed rozpoczeciem wegetacji 80 - -
Po | zbiorze - czerwiec 40 - -
Po zakonczeniu zbiorow - sierpien 40 30 — 100* 60 — 200*

* Wyzsza dawka zalecana po wysokim plonowaniu

Jako nawozy mineralne mozna stosowac: saletr¢ amonowa (przedwegetacyjnie) lub mocznik
(pogltdéwnie), superfosfat pojedynczy lub potrojny, sol potasowag albo siarczan potasu.
Nawozenie pogtowne w kolejnych latach powinno by¢ prowadzone w oparciu o wyniki analiz
chemicznych podloza. Niektore stosowane nawozy powodujg obnizenie odczynu gleby
(saletra amonowa, siarczan amonu). W przypadku zbyt niskiego pH nalezy zastosowac
weglan wapnia w dawce potrzebnej do uzyskania odpowiedniego odczynu podtoza.
Niektorzy zalecaja pelne nawozenie mineralne wiosna i po zakonczeniu zbiorow w ilosci:

- wiosng - zasilanie plantacji nawozami mineralnymi w iloéci: 200-400 kg soli potasowej,

200-300 kg superfosfatu, oraz 200-400 kg nawozow azotowych na 1 ha.
- po zakonczeniu zbioréw nalezy powtérnie dokarmi¢ rosliny: 200 kg soli potasowe;,



200 kg superfosfatu i 200 kg saletry amonowej na 1 ha,
Od trzeciego roku uprawy wskazane jest stosowanie co trzy lata obornika lub kompostu w
ilosci 20-30 t/ha. Obornik powinien by¢ dobrze roztozony. Nawozy organiczne stosowane
poglownie nalezy przeora¢ z wierzchnig warstwa gleby.

Istotna jest kontrola odczynu gleby — w razie potrzeby nalezy przeprowadzié
wapnowanie, przy czym dawki wapna nalezy okresli¢ na podstawie analizy gleby. Przy
odczynie gleby ponizej pH 5,7-5,8 zaleca si¢ ok. 2 ton weglanu wapnia na hektar.

Jezeli plantacje rabarbaru sg ostabione (susza, duze zachwaszczenie, krotkotrwale
zalanie, trzykrotny zbior), mozna je zasili¢ ptynnymi nawozami wielosktadnikowymi w iloSci
uzaleznionej od ich skladu. Woéwczas nie zaleca si¢ stosowania obornika, gdyz jego
przyoranie moze uszkodzi¢ korzenie i zwigkszy¢ podatno$¢ na choroby. Po zakonczeniu
zbiordéw na plantacji mozna rozlewa¢ gnojéwke rozcienczong woda w stosunku 1:2, w dawce
ok. 30 m*/ha.

3.5. Dobér odmian rabarbaru
W Polsce na skale towarowa uprawianych jest kilka odmian pochodzenia krajowego i
odmian z Europy Zachodniej, gldéwnie pod katem przemyshu przetworczego.

Tabela 2. Polskie odmiany rabarbaru zalecane do uprawy
Odmiana Opis odmiany
1. Przodownik Europy Odmiana wczesna, uprawiana dla dtugich migsistych,
zielono-czerwonych ogonkow lisciowych, o delikatnym,
jasnor6zowym migzszu.
2. Wczesny Hosera Odmiana bardzo wczesna, plenna . Ro$lina wysoka, tworzy
ciemno-czerwone ogonki lisciowe o delikatnym w smaku
jasnor6zowym migzszu. Mtode ogonki jednolicie czerwone,
starsze w dolnej czgéci czerwone w gornej zielone w
czerwone kropki. Masa ogonka wynosi okoto 140 g.
3. Karpow Lipskiego Odmiana bardzo weczesna, plenna, odporna na choroby.
Roslina o pokroju lekko wzniesionym, liscie ciemnozielone,
ogonki lisciowe $rednio dlugie, o jednolitym czerwonym
zabarwieniu na calej dtugosci. Starsze liscie w dolnej czeSci
sa bardzo czerwone, a w gornej zielone w czerwone kropki.
Wyréznia si¢ szybkim przyrostem ogonkow liSciowych w
okresie wiosennym. Masa ogonka wynosi okoto 140 g.
Polecana jest do pedzenia oraz uprawy polowe;.
4. Wisniowy Odmiana $rednio wczesna, odporna na wybijanie w pedy
kwiatostanowe. Ogonki liSciowe ciemnoczerwone, $rednio
dlugie, stopniowo dojrzewajace. Odmiana o duzych
walorach smakowych. Polecana jest do pedzenia oraz do
uprawy polowej.
5. Malinowy Odmiana po6zna, pdzniejsza niz Wczesny Hosera. Rozeta
niska, $redniej wielkos$ci. Ogonki mtodych lisci czerwone,
wyroéniete lekko jasnieja w gornej czesci. Sredni ciezar
ogonka — okoto 12 dkg.
6. Przeworski Odmiana p6zna, $rednio plenna, ogonki $redniej dtugosci, w
dolnej czgsci czerwone, w gornej zielone z czerwono-
ro6zowymi przecinkami.
7. Purpurat Pokrdj ro$liny silnie rozlozysty, ogonek czerwony,
przecigtny plon z ro§liny wynosi 6 kg.
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8. Sutton Odmiana p6zna, bardzo plenna. Rosliny wysokie o pokroju
krzaczastym. Li$cie srodkowe rosng zawsze pionowo.
Blaszki lisciowe zawsze zielone, bardzo duze. Ogonki
liSciowe czerwone, zabarwione zawsze w dolnej czgsci.
Nalezy uprawiac¢ tg odmian¢ w miejscach ostonigtych od
wiatr, poniewaz ogonki tej odmiany tatwo si¢ odtamuja.

9. Olbrzym Amerykanski | Odmiana p6zna, bardzo plenna o grubych ogonkach
lisciowych. Rosliny wysokie o krzaczastym pokroju. Migzsz
wloknisty, zielony. Srednia masa ogonka od 130g do 160 g,
a nawet do 0,5 kg

W krajach Europy Zachodniej uprawiane sg takie odmiany jak, Frambozen, Holsteiner Blunt,
Rood, Ras Verteeg, Reeds Early Superb, Goliath, Timperly Early, Van Kooten, Mira i n.

3.6. Rozmnazanie
3.6.1. Rozmnazanie wegetatywne — przez podzial karp

Do podziatu najlepsze sa karpy 46 letnie, o $rednicy co najmniej 40-60 cm. Mozna
takze uzywac¢ karp z likwidowanej plantacji natomiast nie nadajg si¢ karpy uzyte do pedzenia.
Karpy muszg by¢ zdrowe, wolne od wirusow i chordb bakteryjnych. Wyjete z ziemi karpy
przecina si¢ ostrg lopatg, nozem lub nozycami ogrodniczymi, w taki sposob aby miejsca
cigcia byty gladkie, co ulatwia ich gojenie si¢. Kazda sadzonka, o masie nie mniejszej niz
0,25-0,30 kg, powinna mie¢ co najmniej 1-2 paki oraz 1-3 korzenie. Sadzonki powinny by¢
jedrne, o jasnym migzszu, bez pustych przestrzeni. Korzenie nie mogg by¢ zaschnigte, a ich
konce zmurszate. Jezeli do podziatu uzywa si¢ starych karp, to na sadzonki bierze si¢ tylko
zewngtrzne najbardziej zywotne czesci karpy. Sadzonki uzyskane z podziatu karp powinny
mie¢ przed sadzeniem catkowicie zaschnigta powierzchni¢ cigcia, dlatego najlepiej
przygotowac je 1-2 dni wczesniej przed zalozeniem plantaci.

Aby zwigkszy¢ ilo§¢ materialu rozmnozeniowego mozna karpy ciagé na mniejsze
kawatki (10-15 sadzonek) i1 posadzi¢ je na rozsadniku. Przy obfitym nawozeniu oraz dobre;j
pielegnacji uzyskuje si¢ w ciggu roku materiat przydatny do sadzenia w nastgpnym sezonie.
W celu zmniejszenia kosztow zaktadania plantacji mozna zakupi¢ karpy w ilosci potrzebnej
do obsadzenia % pola. Karpy nalezy posadzi¢ woéwczas w rozstawie 100x50 cm, 1 stosowac
wysokie nawozenie, szczegdlnie azotem. Po dwoéch latach karpy wykopuje sie i1 dzieli na 4—6
cze¢$ci stanowigcych sadzonki.

3.6.2. Rozmnazanie generatywne

Ta metoda stosowana jest w hodowli, poniewaz czesto uzyskuje si¢ materiat
niejednorodny, réznigcy si¢ mniej lub bardziej od rosliny matecznej, co wymaga selekcji w
celu doprowadzenia populacji do pewnego wyréwnania. Nasiona wysiewa si¢ na glebokosci
2,5 cm, w rzedach odlegtych co 30 cm. Po wschodach nalezy wykona¢ przerywke, tak aby
odleglo$¢ miedzy roslinami w rzedzie wynosita 15 cm. Po 2-3 latach rosliny przesadza si¢ na
miejsce stale, jesienig lub wiosng. Na plantacjach zakladanych z siewu, zbidr nastepuje
dopiero po 4 latach.

3.6.3. Rozmnazanie w kulturach ,,in vitro”

Sadzonki uzyskuje si¢ w krotkim czasie (70-100 dni), z niewielkiej ilosci materiatu
matecznego. Do nowoczesnej uprawy rabarbaru konieczny jest kwalifikowany materiat
rozmnozeniowy. Takie wymogi spetniaja wolne od wiruso6w sadzonki wyprodukowane ,,in
vitro”. Do tego celu niezbedne sg jednak wyspecjalizowane laboratoria kultur tkankowych
oraz szklarnie o dobrych warunkach fitosanitarnych.
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3.7. Sadzenie

Najlepszym terminem sadzenia sg miesigce jesienne - koniec wrzesnia lub poczatek
pazdziernika. Wczesne, jesienne sadzenie, sprzyja ukorzenieniu si¢ roslin jeszcze przed zima i
wytworzeniu silnej masy wegetatywnej juz w pierwszym roku uprawy, co w efekcie daje
wysokie plony juz w pierwszym roku zbioréw.

Sadzenie wiosenne jest praktykowane w rejonach o ostrych zimach. Material do
sadzenia wiosennego przygotowuje si¢ jesienig i przez zim¢ przechowuje si¢ zadotowany na
zagonach. Karpy powinno sadzi¢ si¢ jak najwcze$niej; jezeli to mozliwe to nawet w marcu.
Rosliny sadzone wiosng dajg nizsze plony, zwlaszcza w pierwszym roku zbioru.

Rozstawa roslin zalezna jest od odmiany, zyznos$ci gleby 1 wykorzystania maszyn. Obecnie
wykorzystywane ciggniki rolnicze majg rozstaw osi od 1,25 m do 1,65 m.

» Odmiany wczesne, stabiej rozrastajgce si¢ sadzi si¢ W rozstawie 1m x 1 m (prace polowe
wykonywane recznie), silniej rosngce - 1,25 x 1,25 m (mozliwe stosowanie uprawek
mechanicznych),

* Odmiany silnie rosnace na glebach stabszych wymagaja rozstawy — 1,5 X 1,25 m, a na
glebach bardzo zyznych nawet 2 x 2 m. Przy uprawkach mechanicznych stosuje si¢
rozstawe — 1,25-1,65 X 2 m, zaleznie od odmiany. Na duzych plantacjach prowadzi si¢
niekiedy uprawe¢ w rzgdach podwojnych stosujac w miedzyrzedziach odleglosci
dojazdowe 1.8-2 m, niezb¢dne w czasie zbiorow,

Sadzonki sadzi si¢ za pomocg topaty. Nalezy sadzi¢ je tak glgboko, aby paki lisciowe
znajdowaly si¢ tuz pod powierzchnig gleby, mniej wigcej na giebokosci 2—-3 cm. Ziemig
wokot sadzonki nalezy doktadnie docisngé. Na duzych powierzchniach czesto stosuje si¢
zaadaptowane sadzarki do kapusty lub truskawek. Przy rozstawie 2 x 1m potrzeba okoto 6000
sadzonek na 1 ha.

3.8. Zabiegi pielegnacyjne w okresie wegetacji

W pierwszym roku uprawy konieczne jest odchwaszczanie r¢gczne lub mechaniczne,
dopoki rosliny nie zakryja caltkowicie powierzchni gleby. W nastgpnych latach nalezy unikaé
uprawy mechanicznej w okresie wegetacji, ze wzgledu na niebezpieczenstwo uszkodzenia
roslin. Jednak ze wzgledu na brak mozliwos$ci chemicznej ochrony przed chwastami zabiegi
takie sa konieczne, ale nalezy je wykonywa¢ mozliwie jak najptyce;.

Bardzo waznym zabiegiem pielegnacyjnym w okresie wegetacji jest usuwanie pedow
kwiatostanowych, ktore pojawiaja si¢ od maja. Nalezy je wylamywaé, a nie wycinac.
Wylamywanie trzeba przeprowadzi¢ ostroznie i stopniowo, aby nie uszkodzi¢ roslin i nie
pozbawia¢ roslin zbyt duzej liczby lisci. Zaleca si¢ aby najpierw wytamaé 1 lub 2
najsilniejsze pedy a pozostale dopiero po kilku dniach. Wczedniejsze usunigcie pedow
kwiatostanowych powoduje mniejsze straty plonu. Pozostawienie tych pedow powoduje
niepotrzebne zuzycie sktadnikow pokarmowych na procesy generatywne i1 wplywa
niekorzystnie na wzrost karp. Ogranicza takze powstawanie nowych pakow lisciowych, co
prowadzi do obnizki plonu w roku przysztym. Nowo wyrastajace pedy usuwa si¢ przy
kazdym nastepnym zbiorze ogonkoéw liSciowych. Konieczne jest réwniez sukcesywne
usuwanie uszkodzonych, chorych i obumartych lisci stanowiacych Zrédto chorob.

Na stanowiskach suchych rabarbar nalezy nawadnia¢, zwlaszcza w okresie od maja do
sierpnia, gdy ro$lina ma najwigksze zapotrzebowanie na wode¢. Nawadnianie prowadzi si¢ co
4-7 dni, dostarczajac wody w ilosci powyzej 100 m*/ha (zaleznie od rodzaju gleby i
warunkow pogodowych. Minimalna jednorazowa ilo$¢ opadu wynosi 10 mm.

Jesienig po obumarciu pedow nadziemnych nalezy spulchni¢ ziemi¢ (np. glebogryzarka
rzedowa, brong rzedowa lub ptytko ustawionym kultywatorem).W uprawach przyspieszonych
stosuje si¢ $cidtkowanie gleby materiatami organicznymi (kora, trociny, stoma), czarng folia
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lub widkning. Zapobiega to przemarzaniu gleby zima, przyspiesza rozpoczecie wegetacji i
wplywa korzystnie na wezesno$¢ plonowania rabarbaru.

3.9. Metody przyspieszonej uprawy rabarbaru

Przyspieszona uprawa pod plaskim okryciem z folii. Ostona z folii powinna by¢ natozona
wczesng wiosng. Aby liscie rozrastaty si¢ swobodnie (foli¢ utrzymuje si¢ nawet do
pierwszego zbioru) folia musi by¢ natozona bardzo luzno. Przykrywanie folig zaleca si¢ na 3—
6 letnich plantacjach, na ktorych rosliny maja najwigkszy wigor. Przykrywanie wtokning daje
gorsze efekty.

Przyspieszona uprawa w niskich tunelach przykrytych folia perforowang. Wczesng
wiosng zagony przykrywa si¢ niskimi tunelami z folii perforowanej. Zbiory sa wczesniejsze o
9-14 dni niz w uprawie polowej. Uzyskany plon handlowy jest wyzszy i lepszej jakoSci.

3.10. Pedzenie rabarbaru

Pedzenie rabarbaru ma na celu nie tylko przyspieszenie plonowania ale przede
wszystkim uzyskanie ogonkéw o delikatnym smaku i1 konsystencji, przydatnych do biezacego
spozycia w gospodarstwie domowym np. do deserow.
Pedzenie w pomieszczeniach. Do wczesnego pedzenia (styczen) mozna wykorzysta¢ kazde
przestronne, ogrzewane pomieszczenie, zarowno szklarnie jak i piwnice oraz ogrzewane
biologicznie inspekty i tunele. Od marca rabarbar mozna pedzi¢ takze w nie ogrzewanych
pomieszczeniach, w ktorych zrédlem ciepta jest jedynie promieniowanie stoneczne. Do
pedzenia uzywa si¢ 2-3 letnie, silne karpy. Karpy wykopuje si¢ z pola pdzng jesieniga po
przymrozkach i pozostawia na mrozie 1-2 dni aby przeszty w stan spoczynku. Karpy przenosi
sie¢ do ciemnego, chtodnego (12-15°C) pomieszczenia przeznaczonego do pedzenia. Nizsza
temperatura wptywa na zwolnienie tempa wzrostu, a w zbyt wysokiej temperaturze ogonki
lisciowe nie wybarwiajg si¢ na czerwono. Wilgotno$¢ podtoza i powietrza powinna byc¢
umiarkowana 1 stata. Poniewaz rosliny na wytworzenie liSci zuzywaja materiaty zapasowe
nagromadzone w karpie, nawozenie w trakcie pedzenia jest zbedne.

W pomieszczeniach ustawia si¢ pojemniki wypetnione podtozem, w ktorym umieszcza
si¢ karpy. Do tego celu stuza skrzynki lub worki z czarnej folii. Pielegnowanie rabarbaru w
czasie pedzenia polega na umiarkowanym podlewaniu i bardzo silnym wietrzeniu. Zbior
rozpoczyna si¢ po uptywie 4-5 tygodni od zadotowania karp 1 trwa okoto 2 miesigce. W tym
czasie zbiera sic odpowiednio dlugie ogonki. Przecietny plon z 1 m? wynosi 3-4 kg. Do
odmian o dobrze barwigcych si¢ ogonkach liSciowych, a przez to przydatnych do pedzenia
naleza: Wisniowy, Wczesny Hosera, oraz Malinowy 1 Purpurat. Po jednorazowym pegdzeniu,
karpy sadzi si¢ z powrotem do gruntu i eksploatuje w normalnej polowej uprawie po
jednorocznym odpoczynku.

IV. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Szkodliwe agrofagi (choroby, szkodniki 1 chwasty), wystepuja powszechnie w roslinach
uprawnych 1 powoduja duze straty w plonach i w ich jakos$ci. Ochrona roslin ma zapobiegac
obnizaniu plonéw przez agrofagi, a takze ich przenoszeniu i rozprzestrzenianiu si¢ na
obszary, na ktorych dotychczas nie wystepowaty. Okres intensywnego i czesto niewlasciwego
stosowania $rodkow ochrony roslin spowodowal wystapienie wielu zagrozen dla zdrowia
ludzi, zwierzat i $rodowiska przyrodniczego. Okreslenie rodzaju zagrozen oraz dazenia
konsumentéw 1 licznych organizacji spotecznych doprowadzity do wprowadzenia zasad
zrbwnowazonego stosowania $srodkéw ochrony roslin. Obecne regulacje prawne preferuja
wykorzystywanie nie chemicznych metod ochrony przed agrofagami oraz dziatania
zmierzajgce do ograniczenia ilosci stosowanych §rodkéw chemicznych. Dziatania te znalazty
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wyraz w ustawodawstwie europejskim, przede wszystkim w przyjetym w roku 2009 tzw.

,pakiecie pestycydowym”, ktéry obejmuje nastepujace akty prawne:

1. Dyrektywe Parlamentu Europejskiego 1 Rady Europy 2009/128/WE ustanawiajgcg ramy
wspolnotowego  dziatania na rzecz  osiggniecia zrownowazonego  stosowania
pestycydow(Dz.U. L 309 z 24.11.2009);

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 w sprawie
wprowadzania do obrotu srodkow ochrony roslin, uchylajgce dyrektywy Rady 79/117/WE
1 91/414/EWG (Dz.U. L 309 z 24.11.2009);

3. Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/127/WE, zmieniajgcq dyrektywe
2006/42/WE w odniesieniu do maszyn do stosowania pestycydow;

4. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1185/2009 w sprawie statystyki
srodkow ochrony roslin.

Podstawowym polskim aktem prawnym z zakresu ochrony ro$lin jest Ustawa o
srodkach ochrony roslin z dnia 8 marca 2013 roku (Dz.U. poz. 455). Ustawa ta wdraza
postanowienia dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/128/WE z 21 pazdziernika
2009 r. oraz stanowi wykonanie przepisoéw rozporzadzenia (WE) nr 1107/2009 Parlamentu
Europejskiego i Rady z 21 pazdziernika 2009 r.

Dazenia do zapewnienia ro$linom uprawnym odpowiedniej i optacalnej ekonomicznie
ochrony przed agrofagami, podniesienia bezpieczenstwa zywnosci i ochrony $rodowiska,
doprowadzily do opracowania podstaw integrowanej ochrony roslin.

Integrowana ochrona roélin (z ang. Integrated Pest Management — IPM) jest sposobem
ochrony przed organizmami szkodliwymi, polegajacym na wykorzystaniu wszystkich
dostepnych metod, w szczegdlnosci nie chemicznych, w sposéb minimalizujgcy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona ro$lin wykorzystuje
wiedz¢ o organizmach szkodliwych, w szczegdlnosci o ich biologii i szkodliwosci, w celu
okreslenia optymalnych terminéw zwalczania. Wykorzystuje tez naturalnie wystepujace
organizmy pozyteczne, w tym drapiezcoOw 1 pasozytow organizmow szkodliwych, a takze
postuguje sie¢ ich introdukcja.

Obowigzek stosowania zasad integrowanej ochrony przez profesjonalnych
uzytkownikéw srodkow ochrony roslin od 2014 roku wynika z postanowien art. 14 dyrektywy
2009/128/WE oraz rozporzadzenia nr 1107/2009. Narzedziami pomocnymi w stosowaniu
integrowanej ochrony roslin sa: - metodyki integrowanej ochrony, - progi ekonomicznej
szkodliwosci, - systemy wspomagania decyzji, - dostep do odpowiedniej wiedzy fachowe;j i
odpowiednio wykwalifikowanej kadry doradczej.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowanej
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi oraz informacje o dostgpnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie, zamieszczane sg na nast¢pujacych stronach internetowych:
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Gtowny

Inspektorat w Warszawie

www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej

Informacje o dopuszczonych w Polsce srodkach ochrony roslin oraz mozliwosci ich

stosowania w uprawach warzyw zamieszczane sg w Wyszukiwarce srodkéw ochrony ro$lin:

www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin

4.1. Profilaktyka i zasady higieny fitosanitarnej w uprawie rabarbaru
Technologia uprawy rabarbaru obejmuje szereg nastgpujacych po sobie zabiegow
uprawowych 1 pielegnacyjnych, ktore w roznym stopniu wptywaja na organizmy szkodliwe.
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Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach rabarbaru mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéw wzrostu
1 rozwoju, wzmocnienie jej mechanizmdw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny,
utatwienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizmow
pozytecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng
uprawe gleby, dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych
nawozenie dostosowane do wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnos$ci gleby,
wlasciwe terminy siewu, odpowiednie zagegszczenie ro$lin, nawadnianie w okresach
niedoborow 1 duzego zapotrzebowania na wodg, a takze staranng pielegnacje roslin w czasie
wegetacji. Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych
wystepujacych w uprawach rabarbaru wiaze si¢ ze stosowaniem $rodkow higieny
fitosanitarnej, do ktorych zaliczamy nastepujace zabiegi:

e Staranny dobor stanowiska i rosliny poprzedzajacej zalozenie plantacji rabarbaru, aby
zapobiega¢ pozostawieniu na polu nasion ucigzliwych roslin uprawnych i chwastow
wieloletnich czy organéw wegetatywnych (np. korzenie, bulwy, roztogi). Osypane
nasiona chwastow sg zrédtem zwiekszonego zachwaszczenia pola w latach nastepnych.

e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastow na plantacje rabarbaru z terenow
sgsiednich inie dopuszczanie do ich kwitnienia i wydania nasion przez chwasty na
miedzach, skarpach, poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkéw,
ktérych nasiona mogg by¢ tatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzgta.

e Systematyczne lustracje plantacji rabarbaru i rozpoznawanie wystepujacych organizmow
szkodliwych oraz okres$lanie nasilenia i obszaru ich wystepowania. Niektore szkodniki
wystepuja na obrzezach plantacji i wystarczy wykonanie zabiegu chemicznego tylko w
miejscach ich wystepowania.

e Dostosowanie rozstawy rzedow 1 odleglosci w rzedzie do rodzaju odmiany 1
intensywnosci produkcji, tak aby zapewni¢ pelne pokrycie powierzchni gleby przez liscie
rabarbaru w pelni wegetacji,

e Odpowiednie nawozenie i nawadnianie w okresach duzego zapotrzebowania na wodg,
aby stworzy¢ warunki do tworzeniu duzych lisci przez rabarbar,

e Wykorzystywanie ziemi kompostowej wolnej od chordb, szkodnikdéw 1 nasion chwastow.
Do sporzadzenia kompostu nie mozna uzywaé materialdw z patogenami, czy
zawierajacych nasiona chwastow. Pryzme¢ kompostowa mozna przykrywaé, aby
zapobiega¢ sktadaniu jaj przez szkodniki (np. lenie, komarnice, chrabgszcze), nie mozna
tez dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty wyrastajace na pryzmie,

e Systematyczne czyszczenie 1 usuwanie resztek roslinnych i ziemi z pojazdéw, maszyn 1
narzgdzi, wykorzystywanych do uprawy i pielegnacji roslin, ktére maja najwigkszy
udzial w przenoszeniu organizméw szkodliwych (nicienie, wirusy nasiona chwastow),

e Przewidywanie wystepowania gatunkow chwastow w latach nastepnych oraz ich
nasilenia, na podstawie obserwacji prowadzonych w trakcie wegetacji rabarbaru.
Znajomo$¢ zagrozen ze strony chwastéw znacznie ulatwia ich zwalczanie.

4.2. Monitoring i systemy diagnozowania agrofagéow

Wystepowanie agrofagdbw w nasileniu zagrazajacym ro$linie uprawnej wiaze si¢
Z konieczno$cig podejmowania decyzji o metodach i sposobach ochrony, aby zapobiec
stratom plondéw i obnizeniem jakosci cze$ci konsumpcyjnych. Do prowadzenia skutecznej
ochrony przed agrofagami niezbedne sg informacje o ich wystepowaniu, np. liczebnosci
szkodnikow, porazeniu przez choroby, rodzaju zachwaszczenia, a takze ocena
powodowanych przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza monitoring,
prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na terenie catego kraju.
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Monitoring to regularne obserwacje wystepowania organizméw szkodliwych (choréb,
szkodnikéw czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian w okreslonym
czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie poddany
obserwacji, wyboru metody i cz¢stotliwosci obserwacji.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN) prowadzi internetowy
system sygnalizacji agrofagdw, w waznych gospodarczo gatunkach roslin na terenie catego
kraju. Na wyznaczonych plantacjach dokonuje obserwacji wystepujacych agrofagdw i oceny
wywotywanych przez nie uszkodzen. W oparciu o te dane prognozuje si¢ wystepowanie
I nasilenie agrofagéw w nadchodzacym sezonie, w roznych rejonach kraju.

Rabarbar uprawiany jest w Polsce na matej powierzchni, dlatego tez nie jest objety
ogblnopolskim monitoringiem. Dla potrzeb tej grupy producentdw monitoring powinni
prowadzi¢ doradcy w rejonach uprawy rabarbaru jak i sami producenci tej rosliny.
Zapobieganie i zwalczanie agrofagdéw w uprawach rabarbaru nalezy prowadzi¢ w oparciu o
sygnalizacje ich pojawu. Obecnie podejmowane sg prace nad opracowaniem komputerowych
programéw diagnozowania agrofagéw 1 okreslania potrzeby ich zwalczania. Nalezy
oczekiwac, ze programy takie bedg opracowane takze dla niektorych agrofagéw rabarbaru.

V. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED CHWASTAMI

5.1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla rabarbaru
Rabarbar jest ro$ling wieloletnia, ktora wytwarza duza mase lisci oraz silnie rozwinigty,
gleboki system korzeniowy. Szerokie i duze liscie szybko zakrywaja powierzchni¢ gleby i
utrudniajg wzrost chwastow. Mata powierzchnia uprawy tej rosliny sprawia, ze nie prowadzi
si¢ szerokich badah na temat szkod, jakie wywotuje obecno$¢ chwastow na plantacji.
Whasciwosci biologiczne rabarbaru, jak i szybkie tempo wzrostu lisci determinuja wrazliwo$¢
rabarbaru na chwasty. Zachwaszczenie wystepujace w pierwszym roku po sadzeniu, jak i w
poczatkowym okresie wegetacji w kolejnych latach, moze powodowaé znaczne straty w
plonie, a przede wszystkim zmniejsza¢ grubos¢ ogonkow lisciowych i pogarszac ich jakosc.
Wrazliwo$¢ rabarbaru na zachwaszczenie jest mniejsza niz wigkszo$ci gatunkow
warzyw, zwlaszcza uprawianych z siewu. Pomimo tego plantacje rabarbaru powinny by¢
utrzymywane w czystosci. Rabarbar uprawiany jest w szerokiej rozstawie rzedow, liczne
chwasty moga pojawia¢ si¢ w miedzyrzedziach, zwlaszcza w pierwszym roku uprawy.
Chwasty rosng szybko, lepiej od rabarbaru wykorzystuja pobierang z gleby wode 1 sktadniki
pokarmowe, dlatego tez stanowig duza konkurencje dla rabarbaru. Stan zachwaszczenia
plantacji rabarbaru zmienia si¢ w zalezno$ci od roku uprawy. Zachwaszczenie, zwlaszcza w
pierwszych latach po zatozeniu plantacji, zalezy w duzym stopniu od stanu agrotechnicznego
pola przygotowanego do sadzenia i skutecznego zniszczenia chwastow wieloletnich. Jezeli
pole jest wolne od chwastow wieloletnich, zwlaszcza perzu wlasciwego, to zachwaszczenie
tymi ucigzliwymi gatunkami w poczatkowych latach uprawy jest mate i zwigksza si¢ w latach
pozniejszych. Glownymi chwastami w poczatkowym okresie uprawy rabarbaru sg roczne
gatunki dwuliscienne i jednoliscienne. Z uwagi na wysokie wymagania wodne rabarbaru, na
plantacjach tej rosliny moga pojawia¢ si¢ gatunki chwastow, ktore preferuja wilgotne
stanowiska, takie jak: chwastnica jednostronna, gwiazdnica pospolita, szarota btlotna,
pokrzywa zegawka, rdest plamisty i kolankowaty czy starzec zwyczajny, a takze gatunki
wieloletnie, jak np. rdest ziemnowodny, mlecz polny, migta polna, rzepicha lesna czy skrzyp
polny. Poza gatunkami preferujacymi gleby wilgotne na plantacji rabarbaru moga pojawiac
si¢ tez chwasty wystepujace na stanowiskach suchych i wilgotnych, takie jak: komosa biata,
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z6ttlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, jasnota r6zowa, rdest powojowy, gorczyca polna,
szarfat szorstki, rzodkiew $wirzepa. chwasty rumianowate. Duze wymagania pokarmowe
rabarbaru, szczegolnie w stosunku do azotu sprzyjajg wystgpowaniu chwastow azotolubnych,
jak np. zottlicy drobnokwiatowej, komosy biatej, gwiazdnicy pospolitej, pokrzywy zegawki,,
tasznika pospolitego, starca zwyczajnego. W kolejnych latach uprawy rabarbaru pojawia si¢
coraz wigcej chwastow wieloletnich, ktore moga wptynaé na skrocenie czasu uzytkowania
plantacji. Szczegolnie wazna jest obecno$¢ perzu, ktory najczesciej pojawia si¢ w 3-5 roku od
zalozenia plantacji i charakteryzuje si¢ wyjatkowa szkodliwoscig dla tej rosliny uprawnej z
powodu jego bardzo duzej zywotno$ci. Na plantacjach rabarbaru mogg pojawiaé sie takze
chwasty wieloletnie roznoszone przez wiatr, ktérych nasiona zaopatrzone sag w puch
kielichowy ulatwiajacy ich rozsiewanie na duze odleglosci, jak ostrozen polny, mniszek
pospolity czy mlecz polny. Nasiona chwastow mogg by¢ przenoszone: przez wiatr
(anemochoria), z woda (hydratochoria), przez zwierzgta (zoochoria), samorzutnie (autochoria)
oraz przez czlowieka (antropochoria). Waznym zréodlem zachwaszczenia jest obornik,
zwlaszcza stabo przefermentowany, gdyz wiele nasion chwastéw nie jest niszczonych w
przewodzie pokarmowym zwierzat i przedostaje si¢ na pole w oborniku.

Zagrozenia dla rosliny uprawnej powodowane przez chwasty, wynikaja przede
wszystkim z konkurencji o wodg, $wiatlo, substancje pokarmowe oraz oddziatywania
allelopatycznego, ktére polega na wydzielaniu przed chwasty substancji chemicznych,
niekorzystnie dziatajagcych na ro§liny uprawne. Ponadto obecno$¢ chwastow wptywa na
pogorszenie warunkéw fitosanitarnych na plantacji, utrudnia wykonywanie zabiegdéw
srodkami ochrony ro$lin. Chwasty moge¢ tez by¢ zrodtem chordb i szkodnikow, ktore z
tatwos$cia przenosza si¢ na rabarbar. Zagrozenie ze strony chwastow zwigksza si¢ w okresie
suszy, gdyz chwasty pobierajg znaczne ilo$ci wody i zacieniajg glebe, co przyczynia si¢ nawet
do obnizenia jej temperatury. Silne zachwaszczenie moze powodowac objawy niedoboroéw
sktadnikow pokarmowych. Rosliny sg przejasnione, nizsze, moga by¢ bardziej kruche, a
plony obnizone, gorszej jakoSci.

W uprawach rabarbaru wystepuja roczne 1 wieloletnie gatunki chwastow,
a dynamika ich pojawiania si¢ i sktad gatunkowy zachwaszczenia zalezg m.in. od rejonu
uprawy, roku uprawy, zapasu nasion w glebie, terminu sadzenia, warunkow siedliskowych,
przebiegu warunkéw pogodowych. Struktura populacji chwastow w rabarbarze sadzonym
jesienig rozni si¢ od struktury w rabarbarze sadzonym wiosng, co wynika gtownie z wymagan
termicznych chwastow i terminu pojawiania si¢ poszczegdlnych gatunkdéw. Wystepuja tez
roznice w zachwaszczeniu miedzy kolejnymi zbiorami. W rabarbarze sadzonym wiosng, a
takze wczesng wiosng w okresie wyrastania lisci w rabarbarze plonujacym, dominujg gatunki
kietkujagce w niskich temperaturach (2-5°C), takie jak: komosa biala, tasznik pospolity,
tobolki polne, gwiazdnica pospolita, gorczyca polna, rdestowka powojowata, jasnota ré6zowa,
pokrzywa zegawka, starzec zwyczajny, dymnica pospolita, bodziszek drobny, maruna
bezwonna i chwasty rumianowate, natomiast w koncu kwietnia i w maju pojawiaja si¢
gatunki cieptolubne, takie jak: chwastnica jednostronna, zottlica drobnokwiatowa, szartat
szorstki, czasami psianka czarna.

Wiele gatunkéw chwastow moze pojawiaé si¢ w réznych okresach sezonu
wegetacyjnego, niezaleznie od warunkow atmosferycznych, dlatego tez znaczna czg$¢
chwastow pojawiajgcych sie¢ wiosng moze wystepowac takze w rabarbarze sadzonym jesienia.
W tym terminie czgsto wystepuja: zoltlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, komosa biala,
gorczyca polna, rdestdwka powojowata, , starzec zwyczajny i in.

Po kilku latach uprawy, zwykle po 3-5 wzrasta zachwaszczenie gatunkami wieloletnimi
(np. mniszek pospolity, mlecz polny), przy czym szczegdlnie grozne jest zachwaszczenie
perzem. Po pojawieniu si¢ na polu gatunek ten szybko opanowuje mi¢dzyrze¢dzia i rzedy, a
jego roztogi przerastajg nawet karpy rabarbaru. Rozwojowi perzu sprzyjaja zabiegi
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mechaniczne, wykonywane w miedzyrz¢dziach rabarbaru. Z tego wzgledu nalezy potozy¢
nacisk na usuwanie tego gatunku lub ograniczenie jego liczebnosci do poziomu nie
stwarzajgcego zagrozenia dla trwatosci plantacji. Inne gatunki wieloletnie sg ucigzliwe dla
producenta rabarbaru, gdyz usunigte mechanicznie czy r¢cznie do§¢ szybko odrastajg i
odchwaszczanie trzeba powtarza¢. Nawet po zakonczeniu zbioréw nalezy skutecznie chroni¢
rabarbar przed chwastami, aby nie doprowadzi¢ do silnego zachwaszczenia w roku
nastgpnym. Szkodliwos¢ chwastow wieloletnich jest wigksza niz chwastéw rocznych, gdyz
ich organy podziemne nie sg catkowicie niszczone W trakcie pielenia i szybko wytwarzaja
cz¢$¢ nadziemna, ktéra szybko zwigksza swoja mase, a chwasty pobieraja wigksze ilosci
sktadnikéw potrzebnych do zycia.

5.2. Gatunki chwastow czesciej wystepujace w uprawach rabarbaru

Komos ilChenopoduaIbu)
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Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli)

5.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi
Profilaktyka, zabiegi agrotechniczne i inne metody nie chemiczne stanowig bardzo wazny
element w integrowanej ochronie rabarbaru przed chwastami, gdyz w Polsce nie ma
zarejestrowanych herbicydow do stosowania w czasie wegetacji tej rosliny. Profilaktyka
pozwala na utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie, a zabiegi mechaniczne na
skuteczne eliminowanie chwastow z plantacji.
W uprawach rabarbaru zalecane sg nastepujace zabiegi agrotechniczne:
e Plantacje rabarbaru zaleca si¢ zaktada¢ na polach w dobrej kulturze, dobrze doprawionych,
o niewielkim zachwaszczeniu.
e P06l zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powdj polny rzepicha
le$na, rdest ziemnowodny i in.) nie nalezy przeznacza¢ pod uprawe rabarbaru, gdyz nie
ma mozliwo$ci chemicznego zniszczenia tych gatunkéw w trakcie uprawy. Szczegodlne
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zagrozenie stanowi skrzyp polny, gdyz chwast ten korzeni si¢ glteboko, a jego kiacza
przerastaja glebe na glebokos¢ 1-2 m. Na polach zachwaszczonych tym gatunkiem nie
nalezy wykonywaé glgboszowania, gdyz zabieg ten pobudza skrzyp i1 inne chwasty
wieloletnie do silnego rozmnazania si¢. Grozny jest tez perz wtasciwy, ktory dos¢ szybko
( po 3-5 latach) pojawia si¢ na plantacji i szybko rozrasta si¢ mi¢dzy roslinami

e Systematyczne usuwanie z pola resztek lisci rabarbaru, przy zbiorze ogonkéw lisciowych
gdyz mogg by¢ zrédtem chordb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego czy wirusowego.

e W okresie suszy, przed sadzeniem karp rabarbaru nalezy wykonywac¢ tylko niezbedne
zabiegi uprawowe, aby nie doprowadzi¢ do rozpylenia gleby i pogorszenia jej struktury.

e Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest deszczowanie pola, ktore pobudza
chwasty do kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykonanie bronowania lub zastosowanie
agregatu uprawowego, ktore niszczg siewki chwastow, a jednoczes$nie przygotowuja
glebe do sadzenia.

e Nawadnianie plantacji w okresach najwigkszego zapotrzebowania na wode pozwala na
tworzenie duzych lisci rabarbaru, co zwigksza jego konkurencyjno$¢ wobec chwastow.

¢ Nie nalezy dopusci¢ do zakwitnigcia i wydania nasion przez chwasty, gdyz zwigkszony
zapas zywotnych nasion w glebie powoduje wigksze zachwaszczenie plantacji w latach
nastgpnych. Dotyczy to w szczegdlnosci chwastow wieloletnich Kwitngce chwasty wabig
tez szkodniki zasiedlajace rabarbar.

e Do nawozenia organicznego nalezy uzywac¢ dobrze przefermentowanego obornika
wolnego od zywotnych nasion chwastow.

e Zmniejszenie zachwaszczenia, zwlaszcza chwastami jednorocznymi mozna uzyskaé
stosujac wiosng nawodz mineralny cyanamid wapnia (obecnie w obrocie nawo6z Perlka).
Nawoz ten powinno stosowac si¢ na wilgotna glebe, w dawce 400-500 kg/ha.

e Przed uprawg rabarbaru zaleca si¢ uprawe mieszanek w plonie gléwnym, migdzyplonow
lub poplonoéw Scierniskowych, ztozonych z takich roslin jak: gorczyca biala, zyto ozime,
facelia, rzodkiew oleista, gryka, na przyoranie jako nawoz zielony, gdyz wptywaja one na
zmniejszaniu potencjalnego zachwaszczenia.

5.4. Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym sadzenie rabarbaru stuza
do wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastow i1 wplywaja na
zmniejszenie zawartosci ich nasion w glebie. Zabiegi mechaniczne wykonywane w trakcie
uprawy rabarbaru umozliwiaja utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie. Rabarbar
uprawiany jest w szerokiej rozstawie rzedow, dlatego tez tatwo wykonywac zabiegi
mechaniczne w miedzyrzedziach. Do mechanicznego zwalczania chwastow wykorzystywano
dotychczas narzg¢dzia bierne z nozami katowymi i gesiostopkami, potgczonymi najczesciej z
miedzyrzgdowymi watkami strunowymi. Pielniki takie stosuje si¢ jedynie do odchwaszczania
migdzyrzedzi, a szeroko$¢ odchwaszczanego obszaru zalezy od rodzaju elementow pielacych,
w jakie wyposazony jest pielnik oraz od dokladnosci wykonania zabiegu. Zastosowanie
narzedzi biernych wymaga jednak uzupeitniajacego pielenia recznego w rzedach roslin.

Nowe rozwigzania techniczne stosowane obecnie przy opracowywaniu narzedzi do
pielenia dajg szersze mozliwosci niszczenia chwastow. Pielniki takie moga by¢ stosowane w
mig¢dzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow w rzedach roslin.
Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe (finger weeder)
czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder). Nowoczesne i
funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane sg z réznych elementoéw pielgcych. Jedne z bardziej
efektywnych to pielniki wyposazone w elementy palcowe, za ktdorymi zamontowane sa
elementy torsyjne, stanowigce specjalnie wyprofilowane prety stalowe, ,,wyczesujace”
chwasty z rzedow roslin. Chwasty te, poddane wczesniej dziataniu elementow palcowych,
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majg uszkodzony system korzeniowy i1 z latwoscig usuwane sg przez element torsyjny.
Zastosowanie takich pielnikow na plantacjach rabarbaru daje bardzo dobre efekty, zwtaszcza
w poczatkowym okresie wegetacji, po pojawieniu si¢ lisci.

Obecnie dostepny jest coraz szerszy asortyment nowoczesnych pielnikow do
odchwaszczania, a ponadto projektowane sa nowe pielniki, ktoére wykorzystuja systemy
elektroniczne 1 zdalnego sterowania. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technicznym
uszkodzenia roslin podczas mechanicznego odchwaszczania sg coraz mniejsze, dlatego tez
rola tych zabiegéw jest coraz wigksza i w coraz wickszym stopniu zast¢puja herbicydy.
Zasady wykonywania zabiegdéw mechanicznych w uprawach rabarbaru:

e Rozstawa rzedow rabarbaru powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciggnika i1
narzgdzi, ktorymi beda wykonywane zabiegi mechaniczne. Uprawa rabarbaru w szerokiej
rozstawie rzedow utatwia mechaniczne zwalczanie chwastow.

e Zabiegi mechaniczne zalecane sg przede wszystkim w pierwszym roku po posadzeniu,
natomiast w pozniejszych latach nalezy zachowaé duza ostroznos$¢ przy wykonywaniu
tych zabiegow, aby nie uszkodzi¢ rosliny uprawnej. Pielnik z nieodpowiednio dobranymi
elementami roboczymi stwarza niebezpieczenstwo uszkodzenia ro$lin, woéwczas lepiej
unika¢ uprawy mechanicznej w okresie wegetacji.

e Zabiegi mechaniczne w uprawie rabarbaru mozna wykonywaé po pojawieniu si¢ lisci
rabarbaru i po wschodach chwastow (najlepiej od fazy liscieni do 2-4 lisci), a kolejne w
zaleznos$ci od ponownych wschodoéw chwastow Przy niewielkim zachwaszczeniu mozna
je pomina¢, gdyz przyspieszaja kietkowanie 1 wschody chwastow.

e Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie plytko, na jednakowa glebokosé,
zwykle 2-3 cm, gdy chwasty sg mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane zbyt
gleboko sg energochtonne, moga uszkadza¢ system korzeniowy rabarbaru i powodowac
przemieszczenie do gornej warstwy gleby nasion chwastéw zdolnych do kietkowania.
Szczegblnie w pierwszym roku od sadzenia karp nalezy uwazac, aby podczas pielenia nie
uszkodzi¢ pagkow wierzchotkowych sadzonek rabarbaru. Uprawki mechaniczne powinny
by¢ prowadzone w odlegtosci ok 10 cm od karp rabarbaru.

e Reczne 1 mechaniczne pielenia mozna wykonywac po pojawieniu si¢ chwastow, najlepie;j
po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.

e Liczba zabiegow mechanicznych, zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow 1
warunkow pogodowych. W pierwszym roku uprawy rabarbaru zachodzi zwykle potrzeba
wykonania 3, a niekiedy 4 zabiegdéw mechanicznych, uzupetnionych pieleniem recznym
w rzedach. Na polach o matym zachwaszczeniu, w warunkach sprzyjajacych szybkiemu
wzrostowi rabarbaru, liczba zabiegbw moze by¢ mniejsza. W kolejnych latach
prowadzenia plantacji, gdy rosliny rabarbaru odpowiednio rozrosng si¢, moze wystarczy¢
jedno pielenie mechaniczne.

e Po zbiorach rabarbaru glebe mozna spulchnia¢ ptytko ustawionym kultywatorem.

e W ochronie rabarbaru przed chwastami duze znaczenie ma $cidtkowanie gleby réznego
rodzaju materiatami syntetycznymi lub $cidtkami organicznymi.

5.5. Termiczne zwalczanie chwastow

Chwasty w uprawach rabarbaru mozna tez zwalcza¢ pielnikami pltomieniowymi
(gazowymi), ktére spalajagc gaz propan z butli umieszczonych na pielniku, wytwarzaja
ptomienie powodujace wypalanie chwastoéw. Zabieg taki mozna wykona¢ na calej
powierzchni pola, przed pojawieniem si¢ na powierzchni lici rabarbaru, mozliwe jest tez
wypalanie chwastow w migdzyrzedziach, najlepiej wypalaczami zaopatrzonymi w ostony
chronigce ro$ling uprawng przed wysoka temperaturg, ale woéwczas nalezy wykonaé
uzupetniajace pielenie reczne. Chwasty traktowane wysokg temperaturg ging po kilku dniach,
jednak zabieg ten nie chroni przed wschodami nastgpnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze
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ptomieniowe niszczenie chwastéw przesuwa nastgpne odchwaszczenie o okoto 2, czasami do
3 tygodni, ale w przypadku rabarbaru ma to istotne znaczenie, gdyz szybko rosnace liscie
rabarbaru zakrywaja powierzchni¢ gleby i ograniczajg wschody chwastow. Wypalanie
chwastow jest dos¢ kosztowne, polecane jest gtdéwnie w uprawach ekologicznych.

5.6. Zastosowanie $cidlek

Zachwaszczenie w uprawie rabarbaru mozna ogranicza¢ poprzez S$cidtkowanie gleby
materiatami nieprzepuszczajacymi $wiatta — czarng folig polietylenows lub widkning. Sciotki
ograniczajg dostep $wiatta do powierzchni gleby 1 tworzg fizyczng barier¢ uniemozliwiajgca
kietkowanie 1 wschody chwastow. Maja tez pozytywny wplyw na mikroklimat w strefie
systemu korzeniowego, powoduja zwigkszenie temperatury gleby i przyspieszenie wzrostu
roslin. Scidtki rozktada si¢ przed sadzeniem, a nastepnie w wycigte w odpowiedniej rozstawie
otwory sadzi karpy rabarbaru. Sciétki mozna natozyé takze wiosng na juz rosngce rosliny.
Nalezy wtedy otwory wycina¢ w miejscach wyrastania z gleby pakow lisciowych, a brzegi
wiokniny czy foli przysypa¢ ziemig. Do $cidtkowania rabarbaru najlepsza jest folia lub
wiéknina o szerokosci 1-1,5m. Sciétkowanie dobrze chroni przed chwastami, aczkolwiek
W nacieciach folii czy wtokniny, obok roslin, moga pojawiac si¢ chwasty, ktore mozna tatwo
usung¢ recznie, najlepiej gdy sa jeszcze mate. Chwasty wystgpujace migdzy pasami wiokniny
czy folii nalezy zwalcza¢ mechanicznie lub rgcznie. Dopuszcza si¢ tez chemiczne niszczenie
tych chwastow przy uzyciu opryskiwacza z ostona, chronigca przed zanoszeniem kropel
cieczy uzytkowej na rosliny rabarbaru. Wada $cidtek jest ich wysoki koszt oraz koniecznos$¢
usuwania z pola po uprawie, gdyz reszki moga dlugo zalega¢ w glebie. Poza $cidtkami z
materiatow syntetycznych mozna stosowac $cidtki organiczne wyktadane w mi¢dzyrzedziach
rabarbaru. Aby skutecznie zapobiegaty zachwaszczeniu na plantacji powinny mie¢ grubosé¢ co
najmniej 10 cm. Wazne jest takze, aby byty one wolne od nasion chwastow.

5.7. Chemiczne zwalczanie chwastow

Zabiegi agrotechniczne wykonywane po zbiorze przedplonu i w czasie
przygotowywania gleby do sadzenia karp rabarbaru, niszcza chwasty jednoroczne i
ograniczaja zachwaszczenie gatunkami wieloletnimi. Chwasty wieloletnie przed uprawa
rabarbaru mozna zwalcza¢ herbicydami zwierajacymi substancje czynna glifosat. Srodki te
najlepiej stosowa¢ po zbiorze przedplonu, niezaleznie od terminu sadzenia karp rabarbaru.
Sadzenie karp wiosng wykonuje si¢ jak najwczes$niej, dlatego tez stosowanie glifosatu w tym
terminie nie jest mozliwe. Srodki zawierajace glifosat niszcza prawie wszystkie gatunki
chwastow, z wyjatkiem skrzypu polnego, ale stosuje si¢ je gldwnie do zwalczania perzu
wiasciwego 1 innych chwastow wieloletnich. W czasie zabiegu chwasty powinny by¢ w
okresie intensywnego wzrostu. Wigkszo$¢ herbicydow zawierajacych glifosat zalecana jest w
dawkach, przeznaczonych do stosowania w ilosci wody 200-300 I/ha lub w dawkach nizszych,
stosowanych w ilosci wody 100-150 I/ha. Do zwigkszenia skutecznosci tych srodkow, do cieczy
uzytkowej mozna dodawac siarczan amonowy w ilosci 5 kg/ha lub odpowiedni adiuwant
(np. AS 500 SL). Po uzyciu srodkéw zawierajacych glifosat, zabiegi uprawowe lub sadzenie
karp mozna rozpoczaé, gdy na zwalczanych chwastach wystepuja objawy dziatania $rodka
(wiednigcie, zotknigcie), ale nie wezesniej niz po 5—7 dniach, a najlepiej po 2—3 tygodniach.
Gdy gleba jest dobrze doprawiona, rabarbar mozna sadzi¢ w kilka dni po zabiegu w
zamierajace chwasty. Obecnie w Polsce brak jest zarejestrowanych srodkow do ochrony
chemicznej rabarbaru przed chwastami, ale nalezy spodziewac si¢, ze takie $rodki beda
dopuszczone jako zastosowania w uprawach matoobszarowych, gdyz w innych krajach
europejskich ochrona chemiczna jest mozliwa. W naszych warunkach zwalczanie chwastéw
musi odbywa¢ si¢ metodami nie chemicznymi, co z jednej strony jest korzystne dla
konsumentoéw, ale stanowi duze utrudnienie dla producentéw rabarbaru.
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VI. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED CHOROBAMI
6.1. NAJWAZNIEJSZE CHOROBY RABARBARU

W literaturze polskiej jak i $wiatowej mozna znalez¢ tylko nieliczne, fragmentaryczne
opracowania z zakresu wystepowania choréb i metodach ich zwalczania w uprawach
rabarbaru. Za najgrozniejsze dla rabarbaru uwaza si¢ choroby powodowane przez wirusy.
Czeste sa takze, majace duze znaczenie gospodarcze, choroby powodowane przez
patogeniczne grzyby. Choroby powodowane przez bakterie rowniez wystepuja czg¢sto i maja
duzy wptyw na plon i jego jakos¢. Brak jest opracowan o chorobach nie infekcyjnych
(zaburzeniach ), mimo iz takie mogg wystgpowa¢ w uprawach rabarbaru. Sprawcy chorob
porazajac czg¢sci nadziemne roslin a takze strefe korzeniowa powodujg istotne zmniejszenie
plonu w wieloletnich plantacjach rabarbaru.

6.1.1. Choroby wirusowe rabarbaru

Wirusowa plamisto$é¢ rabarbaru

Sprawca: Wirus mozaiki rzepy

Systematyka

Rodzina: Potyviridae

Rodzaj: Potyvirus

Gatunek: Turnip mosaic virus (TuMV)

Wirusowg plamisto$¢ rabarbaru powoduje wirus mozaiki rzepy. W Polsce wirus ten powoduje
duze straty, zmniejszajac wysoko$¢ i jako$¢ plonu kapusty i chrzanu. Ponadto poraza on
bezobjawowo wiele innych roslin uprawnych, jak réwniez liczne gatunki jednorocznych i
wieloletnich chwastow. Jest on przenoszony przez ok. 50 gatunkéw mszyc, w tym Myzus
persicae. Patogen przenosi si¢ takze mechanicznie, z sokiem chorych ro$lin, natomiast nie jest
przenoszony przez nasiona. Typ objawdw chorobowych powodowanych przez TuMV zalezy
od szczepu wirusa, podatnosci odmiany rabarbaru oraz warunkéw atmosferycznych.
Zazwyczaj w pierwszym roku infekcji na lisciach porazonych ro$lin pojawiajg si¢
poczatkowo drobne pier§cienie o wielkosci 2-10 mm, otoczone sg czerwonawa obwodky. W
miar¢ postepu choroby plamy zlewaja si¢ w wigksze nieregularne struktury, prowadzac do
zaczerwienienia blaszki lisciowej — stad objawy powodowane przez TuMV moga by¢ mylone
z porazeniem roslin przez Erwinia. Najsilniejsze objawy chorobowe obserwuje si¢ wiosng. Po
pewnym czasie od wystgpienia pierwszych objawOw, w miar¢ wzrostu temperatury w
miesigcach letnich, nastgpuje poprawa stanu zdrowotnego ro$liny Ilub jej pozorne
wyzdrowienie — jednak w rzeczywistosci, raz porazona ro$lina jest zakazona do konca zycia.
Spadek temperatur w miesigcach jesiennych sprzyja ponownemu nasileniu symptomow
chorobowych. Dla niektorych izolatéw wirusa oraz przypadku infekcji mieszanej z innymi
wirusami porazajagcymi rabarbar, obserwuje si¢ chloroze brzegdéw lisci o ré6znym nasileniu.
Niekiedy obecnosci wiruséw towarzyszy przejasnienie nerwow lisci, co daje obraz
siateczkowato$ci li§ci. Zawirusowane rosliny maja zahamowany wzrost, przy czym
ograniczenie wzrostu to jest mato widoczne w pierwszym roku uprawy, natomiast coraz lepiej
widoczne w dalszych latach oraz w okresach chtodu.

Metodyka obserwacji

Lustracje nasadzen pod katem obecnosci TuMV nalezy rozpocza¢ wczesng wiosna, kiedy
pojawiajg si¢ pierwsze objawy na lisciach. Obserwacje nalezy kontynuowaé¢ w odstepach
dwutygodniowych przez caly okres wiosenny. Latem nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage, gdyz
przy temperaturach 22-26°C lub wyzszych symptomy moga by¢ niewidoczne. Inspekcje
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plantacji nalezy wznowic¢ jesienig, gdy nastepuje nawrot choroby — zwykle ma to miejsce przy
spadku temperatury w ciggu dnia do 18°C.

Ocena szkodliwosci.

W pierwszych latach uprawy nasilenie wirozy jest niewielkie, lecz w kolejnych sezonach
zwigksza sie, na skutek rozprzestrzeniania patogena przez mszyce. W konsekwencji na
plantacjach wieloletnich z reguly trudno jest znalez¢ rosling wolna od tego wirusa. Zwykle
straty powodowane przez tego wirusa szacuje si¢ na 15%, jednak przy silnym porazeniu moze
nastapi¢ zmniejszenie plonu nawet o 90 %. Rosliny porazone wirusem mniej nadaja si¢ do
pedzenia, bowiem wymagaja dtuzszego okresu chtodzenia.

Profilaktyka i zwalczanie

Nie istniejg bezposrednie metody zwalczania wirusa mozaiki rzepy. Zapobieganie chorobie
polega na wysadzeniu zdrowej rozsady oraz kontroli rozprzestrzeniania wektoréw wirusa
(mszyc). W sezonie wegetacyjnym nalezy sukcesywnie usuwaé rosliny podejrzane o
porazenie wirusem, unika¢ zachwaszczenia pol, stosowac bariery ochronne zabezpieczajace
przed mszycami.

Mozaika rabarbaru

Systematyka

Rodzina: Secoviridae

Rodzaj: Nepovirus

Gatunek: Arabis mosaic virus (ArMV), wirus mozaiki gesiowki

Mozaika jest najpospolitsza wirozg rabarbaru, powodowang przez kompleks kilku wiruséw,
przy czym w rabarbarze z objawami tej choroby najczesciej wykrywa si¢ wirusa mozaiki
gesiowki. Wirus ten ma szeroki zakres roslin zywicielskich. W Polsce wystgpuje na wielu
roslinach warzywnych, ozdobnych oraz sadowniczych. W warunkach naturalnych wirus
przenoszony jest przez nicienie glebowe z rodzaju Xiphinema, najefektywniej przez X.
diversicaudatum, X. bakeri oraz X. coxi. Ponadto moze by¢ przenoszony przez nasiona
pozyskane z chorych roélin, przy czym stopien przenoszenia wirusa ta droga wynosi 10-24%.
Objawy powodowane przez tego wirusa sg zroznicowane 1 zalezne od szczepu patogena i
podatnos$ci odmiany rabarbaru. Charakter wystapienia choroby na plantacji zalezy od sposobu
wprowadzenia czynnika zakaznego do uprawy. Rosliny z objawami porazenia przez ArMV
mogg na plantacji pojawia¢ si¢ pojedynczo (w rozkladzie losowym) lub tworzy¢
zgrupowania. Rozklad losowy wskazuje na wprowadzenie choroby poprzez zakazony
material rozmnozeniowy. Pojawienie si¢ skupisk chorych roslin odwzorowuje nieregularny
rozktad zakaznych nicieni w glebie. Wzrost roslin porazonych przez ArMV jest zahamowany.
Na lisciach chorych roslin najczgsciej obserwuje si¢ jasnozielone lub zoélte, nieregularne
wzory okreslane jako mozaika. Znane sg szczepy wirusa powodujace chlorotyczng plamistos¢
liSci oraz takie ktore powodujg zotknigcie nerwow lisci. Niezaleznie od rodzaju przebarwien
zwigzanych z obecno$cig wirusa, blaszki lisciowe chorych ros$lin sa silnie pomarszczone, a
ich brzegi wyginaja si¢ ku dotowi. Niekiedy, na ogonkach liSciowych pojawiaja si¢ jasne
smugi, ktore wkrotce nekrotyzuja. Przy duzym nasileniu choroby moze dochodzi¢ do
zamierania zmienionych chorobowo fragmentéw liscia lub nawet catych roslin. Objawy sg
najsilniejsze wczesng wiosng. Latem, w warunkach wyzszych temperatur (powyzej 22°C),
obserwuje si¢ jedynie wyboistos¢ lisci.

Metodyka obserwacji

Objawy porazenia przez ArMV najlepiej widoczne sag wezesng wiosng 1 maja tendencje do
zanikania w sezonie letnim przy wysokich temperaturach. Obserwacje pojawienia si¢ lub
nasilenia choroby nalezy rozpocza¢ od momentu wybicia pierwszych lisci i kontynuowaé
przez sezon wegetacyjny w odstepach 1-2 tygodniowych.
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Ocena szkodliwoSci
Choroba ma ogo6t charakter lokalny i specyficzny dla danej uprawy, co ma zwiazek z tym, ze
wirus powodujacy mozaike jest przenoszony przez nicienie glebowe jedynie na niewielkie
odlegtosci. Wirus przenosi si¢ efektywnie z wegetatywnie mnozonym materialem
nasadzeniowym uzyskanym z chorych ro$lin. Jesli choroba wystapi w duzym nasileniu moze
znaczaco wptywac na obnizenie wielkos$ci plonu (nawet do 40%).

Profilaktyka i zwalczanie

Przed zalozeniem plantacji powinno si¢ przebadac podtoze na obecno$¢ pasozytmczych
nicieni, zwlaszcza potencjalnych - ‘

wektoréw wirusa mozaiki gesiowki. Nowe
plantacje = rabarbaru  powinny  by¢

tego gatunku nie byly uprawiane w ciggu
CO najmniej ostatnich trzech lat.
Mateczniki powinny by¢ zakladane z
ro$lin pozyskanych z nasion
kwalifikowanych  firm  nasienniczych,
natomiast plantacje — z sadzonek wolnych
od wirusow. W kolejnych sezonach
wegetacyjnych ~ nalezy  sukcesywnie
usuwac rosliny z objawami chorobowymi.

Wirus mozalkl gqs10wk1 (ArMV) |
(Foto. J. Robak)

Plamistos$¢ lisci rabarbaru

Systematyka

Rodzina: Bromoviridae

Rodzaj: Cucumovirus

Gatunek: Cucumber mosaic virus (CMV), wirus mozaiki ogorka

Wirus mozaiki ogorka wystgpuje w Polsce powszechnie 1 poraza wiele gatunkéw roslin
uprawnych jedno- i dwuli$ciennych, zielnych i drzewiastych, oraz rosliny dziko rosnace.
CMV jest przenoszony z nasionami wielu gatunkoéw roslin, jednak dotychczas nie wykazano
tej mozliwosci przenoszenia patogena dla rabarbaru. W okresie wegetacji wirus
rozprzestrzenia si¢ przez wektory (mszyce) i mechanicznie podczas prac pielggnacyjnych.
Wirus ten przyczynia si¢ do powstawania réznorodnych rozlegltych przejasnien blaszki
lisSciowej, co w konsekwencji prowadzi do zaburzen procesu fotosyntezy, obnizenia wigoru
ro$lin oraz zhamowania ich wzrostu. Pierwsze objawy chorobowe pojawiaja si¢ wiosng - na
pojedynczych lisciach rabarbaru mozna zaobserwowaé wowczas drobne jasnozielone plamy
lub mozaikg. W miar¢ postepu choroby w miesigcach letnich, plamy stajg si¢ liczniejsze, z
czasem brazowieja a nastgpnie zmieniona chorobowo tkanka zamiera. LiScie porazonych
roslin sa czgsto pomarszczone i powyginane. Choroba rozprzestrzenia si¢ sukcesywnie na
pozostatych, dotychczas zdrowych lisciach, i moze doprowadzi¢ do zamierania catej rosliny.
Metodyka obserwacji

Obserwacje rabarbaru pod katem wystapienia plamisto$ci lisci powinno si¢ rozpocza¢ na
poczatku sezonu wegetacyjnego, tuz po pierwszym wiosennym nalocie mszyc na plantacje.
Zwykle od 4 do 9 dni po pojawieniu si¢ szkodnika na lisciach zainfekowanych roslin mozna
zaobserwowa¢ pojedyncze chlorotyczne punkty. Przez kolejne 2-4 tygodnie przejasnienia
stajg si¢ coraz liczniejsze, zlewaja si¢ w wieksze struktury, ktore z czasem nekrotyzuja. Jesli
do infekcji dojdzie w pozniejszym terminie, objawy moga by¢ tagodne lub zakazenie moze
przebiega¢ w formie utajonej. Obserwacje nasadzen nalezy prowadzi¢ w odstepach
dwutygodniowych przez caly sezon wegetacyjny.
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Ocena szkodliwoSci

Choroba pojawia si¢ sezonowo, gtownie na polach niedostatecznie chronionych przed
mszycami bedgcymi wektorem wirusa mozaiki ogorka. Szkodliwo$¢ tego wirusa jest trudna
do oszacowania. Wynika to z faktu, iz CMV wystepuje w naturze w postaci bardzo licznych
szczepOw, ktére znacznie roznig si¢ od siebie wirulencja oraz typem i nasileniem
wywotywanych objawdw chorobowych.

Profilaktyka i zwalczanie

Poniewaz nie ma mozliwosci bezposredniego zwalczenia wirusa w roslinie, nalezy
zapobiega¢ jego wprowadzeniu na plantacje. Przede wszystkim nalezy wysadza¢ tylko
sadzonki zdrowe, wolne od wirusa. Wazne jest systematyczne usuwanie chwastow, ktore
stanowig rezerwuar patogena oraz zwalczanie mszyc, ktore w najwigkszym stopniu
przyczyniaja si¢ do rozprzestrzeniania tego wirusa. Rosliny z objawami plamistosci nalezy
niezwlocznie usuwaé z plantacji. W trakcie usuwania chorych rosliny z plantacji nalezy
unika¢ kontaktu ze zdrowymi roslinami. Nalezy doktadnie dezynfekowa¢ narzedzia i sprzet,
ktore miaty kontakt z roslinami porazonymi CMV, gdyz moga by¢ doskonalym sposobem
przenoszenia wirusa na rabarbar zdrowy.

6.1.2. Choroby pochodzenia grzybowego

Fytoftoroza korzeni. (Phytophthora cactorum, P. parasitica, i inne gatunki).

Krélestwo: Chromista

Gromada: Oomycota

Rzad: Peronosporales

Rodzina: Pythiaceae

Gatunek: Phytophthora nicotianae var. nicotianae (syn. P. parasitica)

Biologia

Grzybopodobny organizm Phytophthora parasitica jest gatunkiem cieptolubnym. W glebie
moze przetrwac kilka lat w postaci grzybni, sporangiow i chlamidospor. Choroba najszybciej
rozwija si¢ w temperaturze 18—27°C przy wysokiej wilgotnoéci podtoza. Rozprzestrzenianie
si¢ choroby z rosliny na rosling w obrebie pola nastepuje z rozprysku_]ch 516; woda w czasie
nawadniania badz opadow deszczu. P. parasitica jest *l ¢ﬁ,
typowym patogenem glebowym, trwale zakazajacym 1 7

podtoze nawet do glebokosci 70 cm, lecz
pierwotnym Zrodltem infekcji moze by¢ réwniez
woda do podlewania, nawadniania pobierana z
otwartych ujg¢. Sprawca choroby moze trwa¢ w
glebie w formie zarodnikéw przetrwalnikowych
(oospor ).

Opis uszkodzen i szkodliwos¢

Choroba rozpoczyna si¢ wiosng od pojawienia si¢
nieco zaglebionych, ciemno-brgzowych plam na
ogonkach lisciowych i niekiedy na blaszce lisci
wyrastajacych z  szyjki korzeniowej. Plamy te
szybko powigkszajg si¢, otaczajg ogonek lisciowy,
w wyniku czego li§¢ gnije 1 zamiera. Plamy te
niewiele wykraczaja nad poziom gruntu. Czgsto na
niej obserwowac¢ mozna wzrost biatej plesni. Tkanka
szyjki korzeniowej na przekroju jest bragzowa lub

Fytoftoroza rabarbaru (Foto J. Robak)
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czarna, ale jedrna. Zgnilizna obejmuje tylko podstawe lisci, nie obejmuje gornej jego czesci.
Catla roslina chora szybko zamiera, wskutek rozwoju wtdrnych mikroorganizmoéw zaczyna
gnic.
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci
W Polsce, brak jest srodkow zarejestrowanych w ochronie rabarbaru.
Zapobieganie chorobie w naszych warunkach polega na

- pozyskiwaniu sadzonek tylko z rozsadnikow wolnych od choroby,

- unikaniu uprawy rabarbaru w sadach, takze uprawy wspotrzednej z truskawkami,

- unikaniu zbyt duzego zageszczenia roslin na plantacji,

- zranienia przy dzieleniu karpy obsypaé¢ sproszkowanym weglem drzewnym lub

opryska¢ $rodkami miedziowymi.

- usuwaniu i paleniu chorej karpy.

- rabarbar nie uprawia¢ pod drzewami owocowymi.

- nie dopuszcza¢ do okresowego zalewania woda plantacji rabarbaru.

Rizoktonioza korzeni rabarbaru

Systematyka

Rzad: Cantharellales

Rodzina: Ceratobasidiaceae

Gatunek: Rhizoctonia filamentosa, R. solani, R. violacea )

Biologia.

Sprawca choroby jest typowym polifagiem, poraza ponad 300 gatunkow roslin. Zarodniki
przetrwalnikowe tych grzybow maja zdolnos¢ do kilkuletniego zalegania w glebie. Formy
przetrwalnikowe grzyba tworza si¢ zazwyczaj w okresie zbioru lub przechowania. Grzyb
szybko rozwija si¢ w wysokiej wilgotnosci powietrza lub na mokrych korzeniach, nawet w
temperaturze 0°C. Chorobie tej zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢.

W potowie lata ogonki lisci gnija ponizej linii ziemi. W miejscu porazenia wystepuja brazowe
zaglebione plamy. Chore rosliny tworzg mate czerwonawe liscie. Na chorej tkance korzenia
rozwija si¢ obfita nie zarodnikujaca szaro-czerwonawa grzybnia, czasami widoczna na
powierzchni ziemi. LiScie zasychaja i zamieraja, w przypadku silnego porazenia ros$lina
wydaje maty plon, mniejszy nawet o 50 %. Silne nawozenie fosforowe zmniejsza nasilenie
choroby.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci. Utrzymywaé higieng w przechowalniach,
chtodniach 1 miejscach sktadowania marchwi. Do przechowania uzywac¢ zdezynfekowanych
palet skrzyniowych. Unika¢ wahan temperatury podczas przechowania. Przestrzega¢ zasad
prawidtowego zmianowania. Nie uprawia¢ marchwi na stanowiskach po ziemniakach. Srodki
z grupy strobilurin ograniczajg wystepowanie choroby
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VIl. INTEGROWANA OCHRONA RABARBARU PRZED SZKODNIKAMI

7.1. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow rabarbaru

7.1.1. Metoda agrotechniczna
Plodozmian i zmianowanie. Jednym z najwazniejszych elementow poprawnej uprawy
rabarbaru uwzgledniajacej zatozenia integrowanej ochrony ro$lin jest jej odpowiednie
umiejscowienie w ptodozmianie. Jego poprawne zaplanowanie w znacznym stopniu pozwala
na utrzymaniu roslin w wysokiej zdrowotnosci, a takze na unikni¢cie zjawiska akumulacji
szkodnikéw na uprawianym obszarze.
Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowac si¢ w miejscu wolnym od szkodnikow
zimujacych w glebie takich jak rolnice, drutowce i pedraki oraz w odpowiedniej odlegltosci od
innych upraw ro$lin z rodziny rdestowatych, przede wszystkim szczawiu. Zminimalizuje to
zagrozenie ze strony szkodnikéw zasiedlajacych rabarbar. Z tego tez powodu rozwazyc
nalezy umiejscowienie uprawy na polu znajdujacym si¢ pod wiatr w stosunku do obszaréw
bedacych potencjalnie miejscem skad nalatuja szkodniki. Ze wzgledu na zagrozenie ze strony
mszycy burakowej zaleca si¢ umiejscawiac¢ uprawe z dala od krzewoéw bedacych zywicielami
pierwotnymi (kaliny, trzmieliny i jaSminowca).
Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na
ograniczeniu szkodnikoéw zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego obszaru na
drugi. Polega ona gléwnie na doktadnym zbiorze rosliny przedplonowej oraz czyszczeniu
maszyn roboczych z resztek roslinnych i grudek ziemi.
Uprawa gleby. Poprawne wykonywanie uprawek mechanicznych gleby pozwala na redukcje
stadidow zimujacych szkodnikéw. Wazna orka zaraz po likwidacji uprawy, ktora wydobywa
na powierzchni¢ szkodniki bytujace w glebie. Wowczas wiele z nich moze zosta¢ zjedzone
przez ptaki lub w przypadku suchej pogody zostang przesuszone, co istotnie wptynie na ich
Smiertelnos¢.
Nawozenie. Powinno by¢ obliczone w oparciu o analiz¢ gleby na zawarto$¢ skladnikoéw
pokarmowych. Oszacowane tak, aby rosliny miaty zapewnione optymalne warunki
pokarmowe. Jednakze szczegdlnie nalezy unika¢ przenawozenia azotem, gdyz zwigksza to
atrakcyjnos¢ roslin dla szkodnikéw, gtoéwnie mszyc.
Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce rosliny wielu gatunkow
szkodnikow, nalezy uprawe utrzymywaé¢ wolng od chwastow. Wazne jest takze niszczenie
kwitngcych chwastow wokot uprawy rabarbaru.
7.1.2. Metoda fizyczna

Stosowanie z6ltych i niebieskich tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecnosci
stadiow ruchomych wielu gatunkow szkodnikéw. Stosowanie ich wigkszej liczby na
jednostke powierzchni moze postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnosci populacji
zasiedlajacej rosliny. Przykladem jest stosowanie zottych tablic lepowych celem masowego
odtawiania mszyc.
7.1.3. Metoda mechaniczna

W przypadku szkodnika, ktérego tatwo znalez¢ oraz ktéry wystapi w niewielkim
nasileniu (np. gasienice btyszczki jarzynoéwki, paciepnicy ziemniaczanej, uko$nicy
szczawiowki) rozwazy¢ mozna r¢czne zbierania. Stosowanie wszelkiego rodzaju barier takich
jak geste siatki wokot pola ogranicza zasiedlanie roslin przez szkodniki nalatujgce na uprawe
z obszarow z nig sgsiadujacych.
7.1.4. Metoda hodowlana

Metoda hodowlana polega na odpowiednim doborze odmiany o duzej tolerancyjnos$ci
na zerowanie szkodnikow lub posiadajacych odpornos¢ ekologiczng polegajaca na
niezgodnosci fenologiczne] rozwoju rosliny i1 biologii szkodnika. Odmiany posiadajace
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odpornos$¢ genetyczng na okreslonego szkodnika posiadajg okreslone cechy niekorzystne do
rozwoju, np. substancje repelentne wydzielane przez rosliny, ktore nie stymuluja sktadania jaj
przez samice lub niecodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek, co ogranicza
zerowanie szkodnika.
7.1.5. Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkow bytowania i
rozmnazania dla owadow drapieznych 1 pasozytow, ktoére sg w stanie istotnie ograniczac
rozw0j populacji szkodnikéw. Nadrzedng zasada metody biologicznej jest ocena wplywu na
organizmy pozyteczne kazdego planowanego zabiegu chemicznego, szczegélnie
insektycydem. W sytuacji kiedy liczebnos¢ szkodnika w polu jest niewielka nalezy
oszacowac¢ mozliwos¢ regulacji jego liczebnos$ci przez organizmy pozyteczne. Na przyktad,
na poczatku sezonu pojawienie si¢ mszycy burakowej na rabarbarze moze si¢ zbiegaé z
licznym pojawieniem si¢ biedronek, ktore beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebno$¢
mszyc nie dopuszczajac do nadmiernych uszkodzen. Obecno$¢ biegaczowatych,
kusakowatych, pajakéw 1 kosarzy jest szczegoélnie istotna w kontrolowaniu liczebnosci
szkodnikoéw, ktorych rozwoj zwigzany jest ze Srodowiskiem glebowym. Jest to wyjatkowo
wazne w obecnej sytuacji braku skutecznych metod ochrony upraw w sezonie przed
szkodnikami takimi jak rolnice, pedraki i drutowce.
7.1.6. Metoda chemiczna

W wyborze srodka ochrony roslin poza jego skuteczno$cig istotne powinny by¢: niska
toksycznos$¢, okres rozktadu w $rodowisku i zalegania w uprawie oraz jego selektywnos¢.
Decyzje o zastosowaniu $rodka ochrony roslin opiera¢ nalezy przede wszystkim o progi
zagrozenia.

Tabela 1. Sposob lustracji i progi zagrozenia dla najwazniejszych szkodnikéw szpinaku

Gatunek Sposéb lustracii ; . .. Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika P J11 progi zagrozenia I zwalczania stadium
Mszyca Lustracja roslin: 1-3 mszyc/ ro§ling | W okresie wzrostu | Dziewordodki
burakowa lub wigcej niz 20% roslin z roslin. bezskrzydle

mszycami. i larwy
Btyszczka Pulapki feromonowe: odlowienie Od czerwca do Gasienice
jarzynowka pierwszych motyli. sierpnia.

Lustracja roslin: wykrycie 1

gasienica lub ztoze jaj/rosling.
Pchetka Lustracja roslin: 5-10 chrzaszczy/1 | W okresie Chrzaszcze
burakowa m? uprawy wchodow roslin

* liczba obserwacji: 3 do 5 w zaleznos$ci od powierzchni uprawy
** wykonanie analizy w 2-3 miejscach z widocznymi uszkodzeniami ro$lin

7.1.7. Zasady stosowania zoocydow

Niedopuszczalne jest stosowanie srodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy sie przed
zbiorem roslin. W celu uniknigcia powstania ras odpornych nalezy stosowaé s$rodki
zawierajace substancje aktywne z réznych grup chemicznych. Jest to szczego6lnie istotne w
przypadku szkodnikow wystepujacych licznie, o krotkim okresie rozwojowym 1 duzej
ptodnosci.
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7.2. NAJWAZNIEJSZE SZKODNIKI WYSTEPUJACE NA RABARBARZE
PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae

Mszyca burakowa (Aphis fabae)

W Polsce rozprzestrzeniona w catym kraju. Polifag, groZzny szkodnik wielu roslin
uprawnych 1 dziko zyjacych.
Rodzaj uszkodzen. Dzieworodki bezskrzydle i1 larwy zeruja w koloniach, poczatkowo na
liSciach sercowych, pdzniej ba dolnej stronie lisci 1 w kwiatostanach. Wskutek intensywnego
pobierania soku przez liczne mszyce nast¢puje ogltodzenie rosliny, a tym samym mniejszy
plon ogonkéw lisciowych. Uszkodzone mlode liscie ulegaja deformacji skrecajac sie ku
dotowi.
Opis szkodnika. Owady doroste wystepuja w dwoch formach: uskrzydlonej i bezskrzydtej.
Obydwie formy maja ciatlo barwy czarnej, przy czym forma uskrzydlona jest btyszczaca, a
bezskrzydta jest matowa z zielonym lub bragzowym odcieniem. W obu przypadkach dtugos¢
ciata dochodzi do okoto 2 mm. Mlode larwy sa podobne do form bezskrzydtych, ale sa
mniejsze i nieco jasniejsze. Starsze na grzbietowej stronie mogg mie¢ charakterystyczne jasne
plamki.

Mszyca burakowa: A - kolonia na lisciu (fot. P. Szafranek), B - dzieworddka
bezskrzydta spod mikroskopu (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Zimuja jaja na kalinie, trzmielinie i jasminowcu — sg to ro$liny tzw. zywiciele
zimowi. Wiosna, gdy temperatura powietrza osiaga okoto 10°C z jaj wylegaja sie larwy, ktore
zaczynaja zerowac i rozwija¢ si¢. Na zimowych ros$linach zywicielskich rozwija si¢ kilka
pokolen szkodnika. W ostatnich pokoleniach pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone, ktore
przelatujg na rosliny z innych gatunkéw tzw. zywicieli letnich. Rozwo6j jednego pokolenia
latem trwa zaledwie kilkanascie dni, w zwigzku z czym w ciggu roku moze si¢ rozwingc¢
ponad 10 pokolen szkodnika. Jesienig uskrzydlone osobniki doroste przelatuja na zywicieli
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zimowych, gdzie daja poczatek nastepnym pokoleniom. Pojawia si¢ pokolenie plciowe,
ktorego samice sktadaja jaja.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwijaé. Na chwile obecng nie ma
zadnych $rodkow ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw mszycy w uprawie
rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina tasznikowate (Miridae)

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis)

W Polsce rozprzestrzeniony w catym kraju. Polifag, grozny szkodnik wielu roslin
uprawnych i dziko rosnacych.
Rodzaj uszkodzen. Osobniki doroste i1 larwy wysysaja soki z liSci, wprowadzajac
jednoczesnie ze $ling do tkanek roslin toksyczne substancje. W wyniku ich dziatania tkanka w
miejscach zerowania zamiera, a w miar¢ wzrostu zdrowych tkanek liscia w miejscu
uszkodzenia powstajg nieregularne dziury.

Zmienik lucernowiec: A - osobnik dorosty (fot. R. Wrzodak), B - nimfa
(fot. G. Labanowski) _

Opis szkodnika. Ciato osobnikow dorostych sptaszczone grzbietowo-brzusznie, podtuznie
owalne, dlugosci do 8 mm. Ubarwienie ciata zmienne, od oliwkowego poprzez zielonkawe,
czerwonawe do brunatnego. Mtode larwy sa podobne do osobnikéw dorostych, ale sa
mniejsze, nie majg skrzydet i sg barwy zielonkawej. Larwy ostatniego stadium (nimfy) maja
zaczatki skrzydet.

Zarys biologii. Zimuja owady doroste w wierzchniej warstwie gleby, na miedzach, pod
opadtymi li$¢mi, w lesnej Scidtce, w resztkach pozniwnych. Wezesng wiosng, na przetomie
marca i kwietnia pluskwiaki wychodza z miejsc zimowania i zaczynaja zerowanie. Samice
sktadaja jaja z reguly pojedynczo, w pedy roslin. Jedna samica moze ztozy¢ do okoto 200 jaj.
7 jaj wylegaja si¢ larwy, ktore zerujg i rozwijaja si¢ na roslinach. Larwy liniejg 5-cio krotnie.
W ciggu roku wystepuja 2 pokolenia szkodnika.
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Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwijaé oraz zakladanie plantacji z dala
od wieloletnich upraw ro$lin motylkowatych. Na chwil¢ obecng nie ma zadnych $rodkow
ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania zmienikdw w uprawie rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina wtykowate (Coreidae)

Wtyk straszyk (Coreus marginatus)

Wystepuje pospolicie na réznych roslinach nalezacych do kilku rodzin botanicznych,
ale gltéwnie na przedstawicielach rodziny rdestowatych, w tym w dos$¢ duzych ilosciach
pojawia si¢ na szczawiu i rabarbarze. Preferuje tereny podmokte, gtownie wilgotne taki i
brzegi zbiornikéw wodnych.

Rodzaj uszkodzen. owady doroste i larwy nakluwaja tkanki ro$lin 1 wysysaja sok. Larwy
zeruja na lisciach i todygach, w miejscach uszkodzonych tworzg si¢ nekrotyczne plamy, ktére
z czasem wykruszajg si¢. Osobniki doroste Zeruja gtdéwnie na nasionach.

Opis szkodnika. Osobniki doroste podtuznie owalne z szerokim odwlokiem, dtugosci 13-15
mm (samce mniejsze), barwy czerwonawo-brazowej z licznymi plamkami Czutki 4-
czlonowe, czerwono-pomaranczowe z wyjatkiem koncowego cztonu, ktory jest czarny.
Pomigdzy czutkami znajduja si¢ dwa mate wyrostki zwane guzkami czulkowymi. Brzegi
odwtoka poszerzone i zawinigte lekko do gory. Larwy II stadium na odwtoku maja kolce, a
ich czulki sg nieproporcjonalnie duze w stosunku do ciata. Nimfy z wyraznymi gruczotami
zapachowymi na odwtoku i zaczatkami skrzydel. Jaj sg duze, brazowe.

Wtyk straszyk: A - osobnik dorosty, B - jaja (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. W ciggu roku rozwija si¢ jedno pokolenie. Zimujg osobniki doroste, ktore
zeruja i rozmnazajg si¢ od kwietnia do pazdziernika. Samice sktadajg jaja od konca maja do
poczatku czerwca. Po 3-4 tygodniach wylegaja si¢ larwy, ktore przechodza 5 stadiow
larwalnych i przeksztatcaja si¢ w osobniki doroste poczawszy od sierpnia.
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Profilaktyka i zwalczanie. Szkodnika mozna ograniczy¢ przez niszczenie chwastow z
rodziny rdestowatych — roslin zywicielskich tego owada. Ponadto plantacji rabarbaru nie
nalezy zaktada¢ w poblizu terenéw podmoktych, ktére sa naturalnym srodowiskiem tego
owada. Obecnie nie ma s$rodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do zwalczania tego
pluskwiaka w uprawie rabarbaru.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina tarczowkowatych (Pentatomidae)

Borczyniec owocowy (Carpocoris fuscispinus)
Borczyniec poludniowy (Carpocoris purpuripennis)

Pluskwiaki te wystgpuja pospolicie na takach, skrajach laséw i zaroslach zerujac na wielu
gatunkach roslin zielnych, uprawnych 1 dziko rosnacych, gtownie z rodziny selerowatych,
czasami takze na rabarbarze.

Rodzaj uszkodzen. owady doroste i larwy nakluwajg liscie i wysysaja sok, w miejscach
tworza si¢ nekrotyczne plamy, ktore z czasem wykruszaja si¢. Pokarm stanowig rowniez
nasiona i owoce wielu ro$lin.

Opis szkodnika. Osobniki doroste borczynca owocowego dtugosci 11-14 mm, przedplecze
szerokie, z ostrymi katami, o bardzo zmiennym ubarwieniu, lecz zwykle do$¢ jednolitym.
Katy przedplecza zaczernione. Czulki czarne. Osobniki doroste borczynca potludniowego
dlugosci 11-13 mm, katy przedplecza sa tagodniej wyprofilowane, a samo przedplecze
zwykile jest bardziej kontrastowo ubarwione. Kolor pokryw jest tez zauwazalne zywszy. Ciato
pokryte bardzo zmiennym wzorem barwnym, z przewaga barw od purpurowej po
z60tobragzowa. Listwa brzezna odwloka (connexivum) dwubarwne, najczesciej zoito- lub
zielono-brazowe. Przedplecze do$¢ szerokie, z tagodnymi katami barkowymi, 0 nieco
przyciemnionym rysunku, czasem z niewielka czarng plamka. Na tarczce wzor
przypominajacy literg ,,T”. Czulki sg czarne.

A - Borczyniec owocowy, B - borczyniec poludniowy (fot. G. Labanowski)
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Zarys biologii. Zimujg osobniki doroste. Pojawiajag si¢ w kwietniu i sg aktywne do
pazdziernika. Osobniki doroste nowego pokolenia pojawiaja si¢ od lipca.

Profilaktyka i zwalczanie. Niszczenie chwastow z rodziny selerowatych, gtdéwnych roslin
zywicielskich tych owadow w znacznym stopniu ogranicza ich migracj¢ na uprawe rabarbaru.
Takze zakladanie plantacji rabarbaru w oddaleniu od gk i réznego rodzaju krzewow
lisciastych zmniejsza liczebno$¢ tych pluskwiakow na rabarbarze. Obecnie nie ma $rodkow
ochrony ros$lin zarejestrowanych do zwalczania tych pluskwiakoéw w uprawie rabarbaru.

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina stonkowate (Chrysomelidae)

Kaldunica zielona (Gastrophysa viridula)

W Polsce wystepuje pospolicie na réznych roslinach nalezacych do rodziny
rdestowatych, ale gldwnie zwiazana jest ze szczawiem 1 rabarbarem. Chrzaszcz ten jest na
tyle szkodliwy, ze podejmuje si¢ proby jego wykorzystania do walki biologicznej ze
szczawiem.

Rodzaj uszkodzen. Mlode larwy zeruja na spodniej stronie liSci wyjadajac tkanke w
charakterystyczny sposob, gdyz pozostawiaja nienaruszong gorng skorke. Z uptywem czasu
skorka peka 1 na liSciu pojawiaja si¢ kanciaste otwory. Starsze larwy Zeruja rowniez na gornej
stronie lisci. Przy masowym wystgpieniu moga szkieletowac liScie pozostawiajac jedynie
grubsze nerwy. Osobniki doroste wygryzaja brzegi blaszki lisciowe;.

Opis szkodnika. Osobniki doroste dtugosci 4-6 mm (samice sg wigksze), barwy zielonej z
metalicznym potyskiem (zlotym, zielonym, fioletowym lub czerwonym). W okresie sktadania
jaj samice maja mocno nabrzmiaty ciemny odwlok. Larwy sa szarozielone lub brunatne. Ich
cialo jest wyraznie segmentowane i posiada liczne kolczaste wyrostki oraz delikatne
szczeciny.

Zarys biologii. Zimujg osobniki doroste, ktore na roslinach pojawiajg si¢ w kwietniu lub w
maju. Po zasiedleniu roslin rozpoczynaja Zerowanie i kopulacje. Jedna samica sklada
przecigtnie 100-700 jaj, gldwnie na dolnej stronie lisci. Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore Zerujac
na ro$linie przechodza 3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastepuje w glebie. W ciggu
roku rozwijaja si¢ 3 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie liczebnosci szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwilg¢ obecng nie ma
zadnych $rodkéw ochrony ro$lin zarejestrowanych do zwalczania kaldunicy w uprawie
rabarbaru.

Kaldunica rdestéwka (Gastrophysa polygoni)

W Polsce wystepuje do$¢ powszechnie na roslinach z rodziny rdestowatych
uprawnych i dziko rosngcych. Preferuje rdesty Persicaria mitis, Polygonum aviculare, Rumex
crispus) i rabarbar.

Rodzaj uszkodzen. Mlode larwy zeruja na spodniej stronie liSci wyjadajac tkanke w
charakterystyczny sposob, gdyz pozostawiajg nienaruszong gorng skorke. Z uplywem czasu
skorka peka i1 na liSciu pojawiajg si¢ kanciaste otwory. Starsze larwy zeruja réwniez na gornej
stronie lisci. Przy masowym wystapieniu moga szkieletowac liscie pozostawiajac z nich
jedynie grubsze nerwy. Osobniki doroste wygryzaja brzegi blaszki liSciowe;.

Opis szkodnika. Osobniki doroste katdunicy rdestowki dlugosci 3,9-5 mm, barwy niebieskiej
lub fioletowej (rzadko zielonej) z metalicznym potyskiem, przedplecze, nogi (oprocz stop),
cztony I-1V czutkéw oraz odwlok barwy pomaranczowo-czerwonej. W okresie sktadania jaj
samice maja mocno nabrzmialy odwlok. Pierwsze dwa stadia larwalne sg barwy szarej,
natomiast ostatnie, trzecie stadium jest zottawe z czarnymi wyrostkami.
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Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste, ktore na roslinach pojawiaja si¢ w kwietniu lub w
maju. Po zasiedleniu ro$lin rozpoczynaja zerowanie i kopulacje. Jedna samica pokolenia
wiosennego sktada w ciaggu 44 dni, a pokolenia letniego w ciagu 25 dni przecigtnie od 600 do
1100 jaj, gtéwnie na dolnej stronie lisci. Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktére Zerujac na roslinie
przechodza 3 stadia larwalne. Przepoczwarczenie nastgpuje w glebie. W ciggu roku rozwijaja
sie 2-3 pokolenia szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Mozliwosci zwalczania katdunicy rdestoéwki w uprawie rabarbaru
$s3 mocno ograniczone. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez niszczenie
chwastéw, na ktorych owad ten moze si¢ rozwijaé. Na chwile obecng nie ma Zadnych
srodkéw ochrony roslin zarejestrowanych do stosowania przeciw kaldunicy w uprawie
rabarbaru.

Katdunica rdestowka: A - uszkodzony lis¢, B - chrzaszcze (fot. G. Labanowski)

Pchelka burakowa (Chaetocnema concinna)

W Polsce pchetki wystepuja powszechnie. Polifag, grozny szkodnik roslin uprawnych i
dziko zyjacych.
Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sg osobniki doroste chrzaszczy, ktore wygryzaja w
liSciach drobne otworki. Szczegolnie grozne sg dla mtodych roslin, podczas utrzymujacej si¢
przez dtuzszy czas cieptej i stonecznej pogody.
Opis szkodnika. Pchetka burakowa jest drobnym chrzgszczem osiggajacym zaledwie nieco
ponad 2 mm dlugos$ci. Ubarwienie dorostych chrzaszczy jest czarne z metalicznym zielonym
lub bragzowym potyskiem. Larwy sg bialawe, maja 3 pary odndzy i osiggaja ok. 2 mm
dhugosci.
Zarys biologii. Zimuja osobniki doroste w zaro$lach, zaschnietych trawach i pod opadnietymi
li$¢émi. Na ros$linach pojawiaja si¢ 1 zaczynaja zerowa¢ wczesng wiosng, gdy temperatura
osigga okoto 100C. Samice sktadajg jaja w zlozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna
samica sktada okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢ w glebie. W ciggu roku rozwija si¢ jedno
pokolenie szkodnika.
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Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki
sprzyjajacej prawidlowemu rozwojowi roslin. Na chwil¢ obecng nie ma zadnych $rodkow
ochrony ros$lin zarejestrowanych do stosowania przeciw pchetce w uprawie rabarbaru.

Pchetka burakowa: A - uszkodzony li§¢, B - chrzaszez (fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Zimujg osobniki doroste w zaros$lach, zaschnietych trawach i pod opadnietymi
lis¢émi. Na roslinach pojawiajg si¢ i zaczynaja zerowa¢ wczesng wiosng, gdy temperatura
osigga okolo 10°C. Samice skladaja jaja w zlozach, do wierzchniej warstwy gleby. Jedna
samica sktada okoto 40 jaj. Larwy rozwijaja si¢ w glebie. W ciagu roku rozwija si¢ jedno
pokolenie szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz stosowanie agrotechniki
sprzyjajacej prawidtowemu rozwojowi roslin. Na chwil¢ obecng nie ma zadnych $rodkow
ochrony ros$lin zarejestrowanych do stosowania przeciw pchetce w uprawie rabarbaru.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina sowkowate (Noctuidae)

Paciepnica ziemniaczana (Hydraecia micacea)

W Polsce wystepuje powszechnie ale rzadko w duzym nasileniu. Polifag zerujacy
mi¢dzy innymi na roSlinach takich jak pomidor, ziemniak, burak, chmiel, rabarbar,
kukurydza, truskawka i inne.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sg larwy. Dorosle motyle zywig si¢ nektarem
kwiatow i rosa miodowa. Gasienice zeruja w todygach roslin powodujac ich wiedniecie i
zasychanie. Zaschnigte, zanieczyszczone katem, wydrazone lodygi rabarbaru nie maja
wartosci handlowe;.

Opis szkodnika. Motyle osiagaja rozpigtos¢ skrzydet do 35 mm. Przednie skrzydta sa barwy
brazowej, na koncach nieco jasniejsze. Na ciemniejszej powierzchni skrzydel znajduje si¢
charakterystyczna jasna plamka w ksztatcie nerki. Skrzydta tylne sg zo6to-szare. Gasienice
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dorastaja do 45 mm dtugosci, sa cielisto-bragzowe, nieco ciemniejsze po stronie grzbietowej, z
ciemnymi wyrostkami, z ktorych wyrastajg delikatne szczeciny.

Zarys biologii. Zimuja jaja umiejscowione na dolnych czgéciach roznych roslin uprawnych i
chwastow, bardzo czesto traw. Wiosna, z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore wgryzaja si¢ do todyg.
Na przetomie czerwca i lipca gasienice schodza do wierzchniej warstwy gleby gdzie sig¢
przepoczwarczaja. Motyle zaczynajg si¢ pojawia¢ si¢ pod koniec lipca. W kilka dni po
wylocie samice zaczynaja skladac¢ jaja, ktore beda zimowac. Jedna samica moze ztozy¢ do
400 jaj. W ciaggu roku wystepuje jedno pokolenie szkodnika.

Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktorych owad ten moze si¢ rozwija¢ oraz usuwanie z pola roslin z
objawami uszkodzen. Na chwile obecng nie ma zadnych s$rodkéw ochrony roslin
zarejestrowanych do stosowania przeciw paciepnicy w uprawie rabarbaru.

Blyszczka jarzynéwka (Autographa gamma)

W Polsce w ostatnich latach wystepuje dos¢ licznie. Polifag, groZzny szkodnik wielu
roslin uprawnych i dziko zyjacych.
Rodzaj uszkodzen. Szkodliwe s3 jedynie gasienice, ktore wygryzaja dziury w lisciach. Przy
masowych pojawach szkieletuja liScie 1 powoduja powstawanie golozerow.
Opis szkodnika. Rozpigtos¢ skrzydet motyli dochodzi do 45 mm. Skrzydta pierwszej pary sa
brazowe lub brazowo-szare, w réoznych odcieniach tego koloru, z charakterystycznym jasnym
znakiem w ksztalcie greckiej litery gamma (Y) na kazdym skrzydle. Gasienica dorastajaca do
30 mm jest barwy zielonej, z cienkimi biatymi liniami biegnacymi wzdtuz ciata po stronie
grzbietowej oraz zOltymi paskami po bokach. Ciato jest charakterystycznie zwegzone w
przedniej czesci.

Blyszczka jarzynéwka: A - motyl, B - gasienica
(Fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Stadium zimujgcym sg wyro$nigte gasienice lub poczwarki. Motyle pojawiaja
si¢ wczesng wiosng. Samice skladaja jaja na spodniej stronie lisci, pojedynczo lub w
niewielkich zlozach. Jedna samica moze ztozy¢ ponad 1000 jaj. Po kilkunastu dniach z jaj
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wylegaja si¢ larwy, ktdre najczesciej zeruja na roslinach pojedynczo. Larwy liniejg 4 razy, po
czym przepoczwarczajg si¢ na roslinie, na ktoérej zerowaty. Rozwdj jednego pokolenia trwa
przecietnie okoto 5-6 tygodni. W ciggu roku wystepuja 2-3 pokolenia szkodnika.
Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenie populacji szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecng nie ma
zadnych $rodkow ochrony ro$lin zarejestrowanych do stosowania przeciw blyszczce w
uprawie rabarbaru.

Wieczernica szczawiowka (Acronicta rumicis)

W Polsce wystgpuje powszechnie. Polifag, szkodnik wielu ros§lin uprawnych 1 dziko
zyjacych. Najczesciej wystepuje na szczawiu, pokrzywie i wierzbie.
Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa gasienice wygryzajace nieregularne dziury w
lisciach. Przy masowych pojawach moga szkieletowac liscie.
Opis szkodnika. Rozpigtos¢ skrzydet motyli wieczernicy szczawidwki wynosi okoto 45mm.
Skrzydla pierwszej pary sa szarobrunatne, bogato zdobione przez sasiadujace z soba
niewielkie powierzchnie w roznych odcieniach tego koloru oraz z charakterystycznym jasnym
punktem przy wewnetrznej krawedzi. Skrzydla tylne sg jasniejsze i zdecydowanie bardziej
jednorodne. Gasienica dorasta do 35 mm dilugosci. Jej ciato ma barwe od szaro-bragzowej do
czarnej 1 pokryte jest dtugimi, gestymi kepkami szczecin. Po bokach ciata biegng biale wstegi
na ktorych znajduja si¢ czerwone plamki.

Wieczernica szczawidwka: A - gasienica w stanie spoczynku, B - motyl
(fot. G. Labanowski)

Zarys biologii. Stadium zimujgcym jest poczwarka schowana w luznym kokonie zrobionym
z resztek ro$linnych. Motyle pojawiaja si¢ w maju. Samice sktadaja jaja pojedynczo na
rosliny. Z jaj wylegaja si¢ larwy, ktore po pewnym czasie przepoczwarczajg si¢ w miejscu
zerowania. Zerowanie ggsienic na roslinach moze trwaé do poczatku pazdziernika. W ciggu
roku wystepuja 2 pokolenia szkodnika.
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Profilaktyka i zwalczanie. Zmniejszenic populacji szkodnika mozna uzyskaé przez
niszczenie chwastow, na ktérych owad ten moze si¢ rozwija¢. Na chwile obecng nie ma
zadnych $rodkéw ochrony ro$lin zarejestrowanych do stosowania przeciw wieczernicy w
uprawie rabarbaru.
7.3. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych

ich rozwojowi

Stosowanie chemicznych $rodkow ochrony ro$lin, jak i niektore zabiegi mechaniczne
moga mie¢ niekorzystny wpltyw na organizmy pozyteczne, ktore spetniaja wazng role w
ograniczaniu wystepowania szkodnikow. Zwiekszanie réznorodnosci roslin w otoczeniu pola
ma pozytywny wplyw na organizmy pozyteczne i sprzyja ich rozwojowi. Ograniczanie
zachwaszczenia do niezb¢dnego minimum, ktore nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawne;j
pozwala zwigkszy¢ bior6znorodnos¢ w $rodowisku rolniczym. Ochrona organizmow
pozytecznych, m.in. pasozytniczych i drapieznych owaddéw, pajakow (sieciowe i1 kosarze),
ptakow owadozernych polega na stworzeniu im korzystnego siedliska do rozwoju. Skupiska
drzew 1 krzewow nektarodajnych oraz roslin zielnych kwitnagcych w poblizu p6l uprawnych
nazywane refugiami, zapewniaja organizmom pozytecznym duze ilosci nektaru i pytku
bogatego w biatko niezbedne do prawidtlowego ich rozwoju. W tych miejscach wskazane jest
takze stworzenie miejsc lggowych dla ptakéw owadozernych. Znajomos$¢ biologii szkodnika i
jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie terminu zwalczania bezpiecznego dla
organizmow pozytecznych.

Wsrdd zoocyddéw stosowanych do zwalczania szkodnikow pierwszenstwo majg Srodki
biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dzialajag na okre§long grupe organizmow
szkodliwych i1 sa bezpieczne dla organizméw pozytecznych. W uprawach warzyw warunki
takie spelniaja biopreparaty zawierajace bakterie zarodnikujace np. Bacillus thuringiensis,
ktory polecany jest do zwalczania gasienic, migdzy innymi Dipel WG 1 nicienie
entomopatogeniczne — Steinernema feltiae.

Kierunki dzialan ochronnych. Na polach uprawnych wystepuja liczne roztocze i owady
drapiezne 1 pasozytnicze. Sposrod drapieznych owadow, najliczniej wystepuja chrzaszcze z
rodziny biegaczowatych (Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych
(Coccinellidae) 1 omomitkowatych (Cantharididae), z rzedu siatkoskrzydtych - ztotooki
(Chrysopa spp.) oraz pluskwiaki z rodziny tasznikowatych (Miridae) 1 zazartkowatych
(Nabidae), muchowki z rodziny bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae),
pryszczarkowatych (Cecidomyiidae), muchowatych (Muscidae) i towikowatych (Asylidae), a
takze szereg gatunkow pajgkow z rodzaju Trombidium. Wsrdéd owaddéw pasozytniczych
pospolicie wystepuja: blonkoéwki z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae),
meczelkowatych (Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

- Stosowanie $rodkéw ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwos$ci, w terminach
bezpiecznych dla organizméw pozytecznych. Nalezy unikaé stosowania zoocydow o
szerokim spektrum dziatania i wysokiej szkodliwosci dla srodowiska.

- Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy matej liczebnosci szkodnika, gdy nie zagraza
on drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystepuja liczne organizmy pozyteczne.

- Zwalczanie szkodnikéw na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystepuje na calej
powierzchni pola.

- Ograniczanie liczby zabiegdw do koniecznych, aby ograniczy¢ do minimum mechaniczne
uszkadzania roslin stosowanym sprzetem, co mozna uzyskaé stosujac mieszaniny srodkow
ochrony ro$lin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.
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- Pozostawianie miedz, refugii, zadrzewien $rodpolnych i1 innych paséw zieleni, ktore sg
miejscem bytowania wielu organizmoéw pozytecznych.

- Przed zabiegiem nalezy bezwzglednie zapoznac si¢ z trescig etykiety srodka ochrony roslin
zwracajgc szczegolng uwage na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

7.4. Odpornos¢ szkodnikow na insektycydy i metody jej ograniczania

Kierowanie odpornoscig szkodnikéw jest podstawowym warunkiem prawidlowego
stosowania srodkow ochrony roslin. Kazda populacja szkodnika zawiera osobniki genetycznie
odporne, ktorej nasilenie selekcji w kierunku odpornosci na dang substancje czynng mozna
tatwo zwigkszy¢ nie przestrzegajac zasady przemiennego stosowania $srodkow, dopuszczonej
maksymalnej liczby zabiegéw danym $rodkiem w sezonie i minimalnego odstepu pomigdzy
zabiegami, co jest zapisane w kazdej etykiecie. Powstawanie odpornosci zalezy od wielu
czynnikow, ale przede wszystkim od dawki srodka i podatno$ci szkodnika na dang substancje
czynng.
Metody przeciwdzialania odpornosci na insektycydy. Sposoby opdzniania odpornosci
zwigzane s3 z wlasciwosciami insektycydu i1 sposobu jego stosowania. Wyrdznia si¢ trzy
grupy metod: umiarkowane, radykalne i wielokierunkowej presji.
Metody umiarkowane to unikanie stosowania obnizonych dawek insektycydow tzw.
subletalnych i §rodkéw o dlugim okresie dziatania; przestrzeganie czestotliwo$ci zabiegow i
odstepu czasowego pomiedzy nimi; dobieranie optymalnego terminu zwalczania -
okreslonego stadium rozwojowego, na ktore S$rodek wykazuje najwyzsza skutecznosc;
stosowanie zabiegu tylko po przekroczeniu przez szkodnika progu szkodliwosci. Metody
umiarkowane sa bardzo korzystne dla srodowiska, sa mniej szkodliwe dla wrogow
szkodnikoéw, ale sg bardzo trudne do zaakceptowania przez producenta, gdyz moze nastgpié
nie przewidywana obnizka plonu lub pogorszenie jego jakoS$ci.
Metody radykalne polegajg na stosowaniu najwyzszych dopuszczonych dawek danego $rodka
w celu zniszczenia odpornych genotypow szkodnika; stosowanie insektycydow w rotacji
(przemiennie) przestrzegajac zasad Komitetu Badania Odpornosci Owadow (IRAC -
Insecticide Resistance Action Committee).
Metody wielokierunkowej presji polega na stosowanie insektycydow zawierajacych dwie lub
wigcej substancji czynnych o ré6znym mechanizmie dziatania na owady (gotowa mieszanina
handlowa). Takie $rodki nalezy stosowa¢ przed wystgpieniem odpornosci na ktorykolwiek ze
sktadnikow.

7.5. Zasady ochrony roslin bezpiecznej dla pszczol i innych owadow zapylajacych

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29.10.2004 roku klasyfikuje $rodki ochrony ro$lin ze
wzgledu na zagrozenie stwarzane dla pszczo6t na podstawie oceny poziomu ryzyka, zgodnie z
wytycznymi Europejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro$lin (EPPO) PP
3/10. Sa one klasyfikowane na dwie grupy toksycznosci:

1. Bardzo toksyczne dla pszczét (w przypadku wysokiego ryzyka)

2. Toksyczne dla pszczot (w przypadku sredniego ryzyka)
Pestycydy ($rodki do zwalczania szkodnikéw, choréb 1 chwastow), ktore nie sa
zakwalifikowane do 1. lub 2. grupy toksycznosci nie sa klasyfikowane pod wzgledem
toksycznosci dla pszczot z powodu niskiego lub nieistotnego dla nich zagrozenia i stosowane
w warunkach polowych sa dla nich bezpieczne. W tej grupie znajduja si¢ $rodki, z ktorymi
pszczoty nie maja kontaktu ze wzgledu na sposob aplikacji np. zaprawy nasienne, $rodki
doglebowe, srodki stosowane w pomieszczeniach zamknigtych lub pod ostonami a takze
réznego rodzaju przynety gryzoniobdjcze, S$limakobdjcze czy $rodki odstraszajace o
formulacjach bezpiecznych np. w formie granul. O stopniu toksycznosci dla pszczoty miodne;j
informuje podany na etykiecie okres prewencji dla pszczol, ktory wyrazony w dniach lub
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godzinach informuje, jaki czas musi uptyng¢ od zabiegu do momentu, kiedy kontakt pszczoty

z opryskang ro$ling jest dla niej bezpieczny.

Zasady ochrony ros$lin bezpiecznej dla pszczét i innych owadéw zapylajacych:

1. Nie stosowa¢ srodkow w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta
dotyczy réwniez srodkdw malo toksycznych dla pszczoét lub przy zapisie na etykiecie:
okres prewencji pszczot — nie dotyczy. Kazdy srodek, nawet ten ,,bezpieczny” dla pszczot
ma specyficzny zapach, ktéry utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do ula
stanowi informacj¢ dla strazniczek, ktore nie pozwalaja im wej$¢ do ula, gdyz pachna
inaczej niz pszczoly z tej rodziny.

2. Nie wykonywac¢ zabiegéw chemicznych na polach, na ktorych kwitng chwasty i sg one
chetnie odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze
innych miejsc otaczajacych dane pole, na ktére moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa srodka.

3. Stosowa¢ $rodki malo toksyczne 1 bezpieczne dla pszczot 1 innych organizméw
zapylajacych.

4. Przestrzega¢ bezwzglednie okresu prewenc;ji.

5. Stosowa¢ odpowiednie dysze lub ostony zapobiegajace znoszeniu cieczy uzytkowej
podczas zabiegu.

6. Zabiegi wykonywac¢ w okresach, kiedy pszczoty sa nie aktywne ze wzgledu na pore dnia
lub warunki pogodowe.

7. Jezeli istnieje zagrozenie naniesienia cieczy uzytkowej s$rodka na ule, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢

Pszczoty podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy przez nierozmyslne lub celowe
dzialanie powoduja $mier¢ pszczot podlegaja karze pieni¢znej. Kontrolg nad poprawnym
stosowaniem $rodkow ochrony ros$lin sprawuja Powiatowe Inspektoraty Ochrony Ro$lin,
ktére przyjmuja zgloszenia o zatruciach pszczol i prowadza postgpowanie zobowigzujace
producenta warzyw do pokrycia strat.

Szczegblnie niebezpieczne jest zatrucia matek dzikich pszczoét 1 innych owadow

zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wiosng, kiedy matki zaktadaja gniazda i

sa w trakcie rozrodu. Smier¢ w tym okresie uniemozliwia rozwéj kolejnego pokolenia.

VII1. DOBOR TECHNIK APLIKACJI SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Skuteczno$¢ zabiegdbw chemicznych w uprawie polowej warzyw zalezy od uzytego
srodka ochrony roslin, terminu wykonania, doboru 1 sprawno$ci aparatury uzytej do
opryskiwania, a takze precyzji wykonania zabiegu. Opryskiwana powierzchnia powinna by¢
doktadnie i rdwnomiernie pokryta ciecza uzytkowa. Szczegodlnie grozne jest znoszenie cieczy
uzytkowej przez wiatr na sgsiednie uprawy, gdzie czesto dochodzi do uszkodzen roslin. Coraz
wicksza uwage zwraca si¢ obecnie na skazenia miejscowe, ktore powstaja najczgscie] w
miejscach przechowywania $rodkow, przygotowywania cieczy uzytkowej 1 mycia
opryskiwaczy, sktadowania opakowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidtowo
przeprowadzanych zabiegéw chemicznych. Wykonywanie zabiegéw $rodkami ochrony roslin
wymaga odpowiedniego opryskiwacza i wlasciwego ustawienia parametréw jego pracy.
Wybor opryskiwacza dla gospodarstwa i1 jego wyposazenia zalezy od rodzaju upraw
przeznaczonych do ochrony, wielkosci pola i grupy zwalczanych agrofagow.

Szeroko$¢ robocza opryskiwacza powinna obejmowaé swym zasiegiem parzystg liczbe
rzegdéw 1 zapewnia¢ rOwnomierne pokrycie cieczg uzytkowa opryskiwanego pasa. Nie
dostosowanie rozstawy rzedow rosliny uprawnej do szerokos$ci roboczej opryskiwacza moze
spowodowa¢ na skrajnych rzedach stabsze pokrycie roslin ciecza uzytkowa i tym samym
mniejsza skutecznos$¢ dziatania srodka lub przekroczenie jego dawki.
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Najlepsze pokrycie traktowanej powierzchni uzyskuje si¢ przez wytworzenie drobnych
kropel cieczy (opryskiwanie drobnokropliste), jednak przy zmiennym, a zwlaszcza zbyt
silnym wietrze moze dochodzi¢ do znoszenia cieczy i nierbwnomiernego jej rozlozenia na
roslinach. Stad opryskiwanie drobnokropliste nalezy wykonywa¢ w dni bezwietrzne lub przy
malej sile wiatru. Zastosowanie opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP),
zapobiega tym niekorzystnym zjawiskom, jak réwniez umozliwia zmniejszenie ilosci cieczy
zuzywanej na hektar i przeciwdziata znoszeniu cieczy na sgsiednie uprawy.

8.1. Kalibracja opryskiwacza

W gospodarstwie wykonywane sg zabiegi roznymi $rodkami ochrony roslin, ktoére
wymagaja odmiennych parametréw roboczych opryskiwania, uwzgledniajacych rodzaj
stosowanego $rodka, opryskiwanego obiektu (roslina lub gleba), warunkoéw atmosferycznych
i agrotechnicznych. Ustalanie parametrow opryskiwania w czasie regulacji okreslane jest jako
kalibrowanie opryskiwacza. Umiejetno$¢é Kalibracji opryskiwacza ma podstawowe
znaczenie dla prawidlowego stosowania Srodkow ochrony roslin.

Kalibracj¢ opryskiwacza nalezy obowigzkowo przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem
sezonu opryskiwan, a takze w przypadku wymiany elementéw i podzespotow opryskiwacza
(np. rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace), zmiany rodzaju stosowanych srodkow
(np. z herbicydu na fungicyd), zmiany dawki cieczy uzytkowej, oraz ustawienia parametrow
pracy opryskiwacza (ci$nienie, wysoko$¢ belki polowej). Wykonywanie zabiegow srodkami
wymagajacymi podobnych parametréw roboczych nie wymaga regulacji opryskiwacza.

Kalibracja opryskiwacza ma za zadanie ustalenie takich parametrow pracy, ktore
zapewnig rownomierne pokrycie gleby lub powierzchni roslin ciecza uzytkowa w czasie
zabiegu. W czasie kalibracji nalezy ustali¢ typ 1 wielko$¢ rozpylaczy oraz ci$nienie robocze,
uwzgledniajac przyjeta dawke cieczy na hektar oraz predkos$¢ roboczg opryskiwania.

Kalibracja opryskiwacza obejmuje wykonanie nast¢pujacych czynnosci:

1. Okreslenie rodzaju planowanego zabiegu (np. nalistny, doglebowy) oraz wybdr typu
| rozmiaru rozpylaczy oraz warto$ci ci$nienia roboczego.

2 Ustalenie dawki $rodka oraz dawki wody na hektar, na podstawie etykiety $rodka,
w zaleznosci od rodzaju opryskiwania (drobnokroplisty, sredniokroplisty, grubokroplisty).

3. Ustalenie predko$ci przejazdu opryskiwacza na polu, poprzez pomiar czasu przejazdu
okreslonego odcinka, np. 100 m (dla wybranych biegow ciaggnika i obrotéw silnika)
I obliczenie predkosci wedtug nastepujacego wzoru (dla przejazdu 100 m):

_ 360
V= t

gdzie: V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
4. Obliczanie natezenia wyplywu cieczy z jednego rozpylacza, ktory zapewni uzyskanie
planowanej ilosci cieczy na hektar, wedtug nastgpujacego wzoru:

_Q V'S
9= "600 - n

gdzie: q-— wydatek cieczy z jednego rozpylacza w I/min
Q — dawka cieczy uzytkowej w I/ha
V — predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz.,
S — szeroko$¢ robocza opryskiwacza w metrach,
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n — liczba rozpylaczy na belce polowej.

5. Wybdr rozpylacza, ktorego wydatek cieczy jest najbardziej zblizony do wyniku
uzyskanego w obliczeniach. Wydatek cieczy poszczegolnych rozpylaczy, przy okreslonym
ci$nieniu podany jest w tabeli 7.

6. Montaz wybranych rozpylaczy na belkg polowa, uruchomienie opryskiwacza i sprawdzenie
w czasie pracy natezenia wyptywu wody z rozpylaczy, przy ustalonym ci$nieniu.
Wyptywajaca ciecz z rozpylaczy zbiera¢ do podstawionych pod kazdy rozpylacz
zbiorniczkOw 1 zmierzy¢ jej objetos¢. Roznice miedzy natezeniem wyptywu cieczy
Z poszczegolnych rozpylaczy nie mogg przekraczaé 5%, a $rednia ze wszystkich
rozpylaczy powinna by¢ zblizona do wydatku cieczy z jednego rozpylacza, jaka przyjeto
przed kalibrowaniem. W przypadku wyraznych r6éznic nalezy zmieni¢ jeden z parametrow
opryskiwania, najczesciej ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar natezenia wyplywu
cieczy, przynajmniej z 3 rozpylaczy. Pomiary nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania
zatozonego wyplywu cieczy.

Migdzynarodowa norma ISO okresla standardowe, ujednolicone oznakowanie wydatku
rozpylaczy, poprzez stosowanie roznych kolorow i kodow cyfrowych (tab. 7), dzieki czemu
mozna tatwo okresli¢ wydatek jednostkowy rozpylacza (intensywno$¢ wyplywu cieczy
w jednostce czasu, przy tym samym cisnieniu roboczym). Intensywno$¢ wyptywu cieczy
opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd. Przy wymianie rozpylaczy nalezy zawsze
zaktada¢ ten sam numer i kolor rozpylacza, gdyz jest to podstawowy warunek poprawnego
dawkowania cieczy na hektar. Rozpylacze réznych producentdow majg rowniez swoje
oznaczenia np.: Albuz — Axi 110 02; HARDI — F 110 02; Lechler — LU 02; Lurmark VP 02;
TeeJet — XR 110 02 VS.

Tabela 3. Wydatek cieczy standardowych rozpylaczy ptaskostrumieniowych

Kolor rozpylacza Oznaczenie* Wydatek cieczy w I/min. przy ci$nieniu
2 bary 3 bary 4 bary 5 baréw
Pomaranczowy 01 0,32 0,39 0,45 0,51
Zielony 015 0,48 0,59 0,68 0,76
Zblty 02 0,65 0,80 0,92 1,03
Fioletowy 025 0,81 0,99 1,15 1,28
Niebieski 03 0,97 1,19 1,38 1,53
Czerwony 04 1,30 1,59 1,83 2,05
Brazowy 05 1,61 1,97 2,28 2,55
Szary 06 1,94 2,37 2,74 3,05
Bialy 08 2,60 3,20 3,70 4,10
Jasno-niebieski 10 3,27 4,00 4,62 5,16

Zrédta danych: informatory firm produkujacych rozpylacze
* Do oznaczania rozpylaczy stosuje si¢ miedzynarodowe kody ISO

Sprawny opryskiwacz, wyposazony w precyzyjne rozpylacze o znanym wydatku cieczy
uzytkowej, gwarantuje zastosowanie witasciwej dawki $rodka ochrony roslin 1 uzyskanie
odpowiedniej skuteczno$ci biologicznej. Z rodzajem rozpylaczy wigze si¢ tez zalecana
wielkos¢ kropli cieczy uzytkowej. Do stosowania fungicydéw i zoocydow zaleca sie
najczesciej opryskiwanie drobnokropliste (ponad 10% kropel o $rednicy ponizej 100 p) lub
sredniokropliste (5-10% kropel o $rednicy ponizej 100u), dla herbicydéw doglebowych —
sredniokropliste i grubokropliste (mniej niz 5% kropel o $rednicy ponizej 100 p), a dla
nalistnych - §redniokropliste.
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8.2. Przygotowywanie cieczy uzytkowej Srodkéw ochrony roslin

Ciecz uzytkowa $rodkdéw ochrony roslin nalezy przygotowywac bezposrednio przed
zabiegiem. Mozna to robi¢ bezposrednio na polu lub na terenie gospodarstwa, na podtozu
nieprzepuszczalnym, uniemozliwiajgcym skazenie srodowiska, w przypadku rozlania cieczy
czy rozsypania $rodka. Do przygotowania cieczy uzytkowej, napetniania opryskiwacza i jego
mycia po zabiegu, mozna wykorzysta¢ stanowisko typu biobed, z aktywnym biologicznie
podtozem, w ktorym nastepuje biodegradacja srodkéw ochrony roslin.

Miejsce napetniania zbiornika opryskiwacza w obrgbie siedliska gospodarstwa powinno
by¢ utwardzone lub w inny sposéb zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ srodkéw do
wod powierzchniowych, powinno tez umozliwia¢ zatrzymywanie wyciekajacych cieczy
uzytkowych, rozsypanych czy rozlanych srodkéw. W takim miejscu powinien by¢ tez
umieszony pojemnik do zbierania pustych opakowan. Przed zabiegiem nalezy przygotowac
takg 1los¢ cieczy uzytkowej, jaka jest niezb¢dna do opryskiwania plantacji. Nalezy doktadnie
ustali¢ potrzebng ilo$¢ $rodka, odmierzy¢ ja 1 wla¢ do zbiornika opryskiwacza, cz¢sciowo
napetnionego woda (z wilaczonym mieszadtem), uzupelni¢ woda do potrzebnej ilosci
i doktadnie wymiesza¢, a oproznione opakowania przeptuka¢ wodg i poptuczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza z cieczg uzytkowa. W przypadku przerw w opryskiwaniu, przed
ponownym przystagpieniem do pracy, ciecz uzytkowa nalezy doktadnie wymieszaé
w zbiorniku opryskiwacza. Ciecz uzytkowa nie powinna by¢ przetrzymywana w zbiornikach
opryskiwacza, gdyz moga wytracic¢ si¢ poszczegdlne sktadniki lub powsta¢ zwiazki szkodliwe
dla rosliny.

Stosujac mieszaniny Srodkow w formie plynnej do zbiornika opryskiwacza nalezy wlaé
odmierzong ilo$¢ jednego s$rodka, wymieszaé przy pomocy mieszadla, nastepnie wlaé
odmierzong ilo$¢ drugiego $rodka 1 uzupetni¢ zbiornik woda, dokladnie mieszajac.
W przypadku stosowania mieszaniny herbicydu w formie ptynnej z herbicydem w formie
statej (proszek, granulat), do zbiornika opryskiwacza nalezy wla¢ §rodek w formie ptynnej,
wymiesza¢ przy pomocy mieszadla, a nastepnie wla¢ zawiesing Srodka w formie stalej,
sporzadzona w oddzielnym naczyniu, zgodnie z instrukcja stosowania, a nast¢pnie zbiornik
uzupehi¢ wodg do potrzebnej ilosci, ciggle mieszajgc. Stosujagc mieszaniny srodkow w formie
proszkow czy granulatow, kazdy z nich nalezy rozmiesza¢ w oddzielnym naczyniu 1 wlewac
kolejno do zbiornika, przy wlaczonym mieszadle.

Ilos¢ Srodka jaka nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

G:-C
P=——
Q
gdzie: P — oznacza ilo$¢ $rodka jaka ma by¢ dodana do wody w opryskiwaczu
G — dawka $rodka na hektar
C — objetos¢ cieczy w zbiorniku
Q — dawka cieczy na hektar (I/ha)

Dawki cieczy uzytkowej. Dawki cieczy uzytkowej na hektar nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
stosowanych $rodkow, rodzaju opryskiwacza, zwalczanego agrofaga, terminu zabiegu.
W etykietach $srodkéw podane sg szczegotowe zalecenia stosowania, zwlaszcza wysokos$ci
dawki 1 wielkosci kropli. Zakresy dawek cieczy uzytkowej dla opryskiwaczy
konwencjonalnych i z pomocniczym strumien powietrza (PSP), r6znig si¢ dla poszczegdlnych
grup srodkow. Najczesciej zalecana obecnie ilo$¢ cieczy uzytkowej dla herbicydow
doglebowych wynosi 200-300 I/ha dla opryskiwaczy konwencjonalnych i 100-150 I/ha dla
opryskiwaczy z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), a dla herbicydéow nalistnych
odpowiednio 150-250 I/ha i 75-150 I/ha. Do opryskiwania fungicydami i zoocydami roslin nie
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zakrywajacych mig¢dzyrzedzi, zaleca si¢ dla opryskiwaczy konwencjonalnych 200-400 I/ha
cieczy, a z PSP - 100-150 1/ha, natomiast w pdzniejszych okresie, gdy rosliny sg silniej
rozro$nigte, odpowiednio 400-600 i 100-200 I/ha.

8.3. Technika i warunki opryskiwania w uprawach polowych warzyw

Opryskiwanie zaleca si¢ wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych wysokiej skutecznosci
dzialania stosowanych $rodkéw, w zalecanej temperaturze, odpowiedniej wilgotnosci gleby
i predkosci wiatru. Fungicydy i zoocydy mozna stosowaé przy uzyciu rozpylaczy wirowych,
natomiast herbicydy stosuje si¢ opryskiwaczami wyposazonymi w standardowe belki polowe
z niskoci$nieniowymi lub $rednioci$nieniowymi rozpylaczami ptaskostrumieniowymi. Nie
nalezy uzywac¢ rozpylaczy wirowych, gdyz nie zapewniaja one réwnomiernego rozkladu
cieczy uzytkowej na opryskiwanej powierzchni, co moze wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania
stosowanych $rodkow.

Belka polowa opryskiwacza powinna by¢ prowadzona na jednakowej wysokosci nad
opryskiwang powierzchnig (gleba lub ro$lina), w zaleznosci od kata rozpylania rozpylacza.
Niektore opryskiwacze wyposazone sg w stabilizatory belki polowej, ktore zapewniaja jej
utrzymywanie w poziomie, nawet na niewyrownanej powierzchni pola. Zwykle jednak
opryskiwacze, zwlaszcza te mniejsze, nie majg stabilizatorow i wowczas nalezy zadbac
0 doktadne wyréwnanie pola i nie pozostawia¢ bruzd, aby ograniczy¢ wahania belki polowe;.

Zabieg nalezy wykonywac¢ ze statg predkoscia jazdy. Zmiana predkosci w czasie zabiegu
powoduje zmiane dawki $rodka na hektar. Zbyt duza predkos¢ przejazdu opryskiwacza moze
spowodowa¢ nierd6wnomierne pokrycie ciecza uzytkowa opryskiwanej powierzchni
I zwickszyC¢ jej znoszenie. Do ograniczenia znoszenia cieczy uzytkowej mozna wykorzystaé
rozpylacze przeciwznoszeniowe (antydryftowe). Dla opryskiwaczy bez pomocniczego
strumienia powietrza optymalna predkos¢ robocza powinna miesci¢ si¢ w przedziale
4-7 km/godz. Przy wickszej predkosci nastepuja zawirowania rozpylonej cieczy i pojawiaja
si¢ réznice w rozkladzie S$rodka na powierzchni uprawy. Opryskiwacz z rgkawem
| pomocniczym strumieniem powietrza moze poruszac si¢ z predkoscia do 12 km/godz, przy
czym jako optymalny zakres przyjmuje si¢ 8-12 km/godz.

Odpowiednie dostosowanie rozstawy rzedow do szeroko$ci opryskiwacza, zapobiega
wystepowaniu omijakow lub przekroczeniu dawki srodka na skrajnych rzedach roslin. Aby
zapobiec naktadaniu si¢ cieczy na uwrociach, opryskiwacz powinien by¢ wylaczony podczas
zawracania, a pasy na koncach pola nalezy opryskiwa¢ po wykonaniu zabiegu wzdtuz pola.
Pozostawienie nie opryskanej czgsci pola lub opryskanie czgsci pola z wigksza predkoscia
daje mozliwo$¢ rozprowadzenia na niej cieczy uzytkowej, pozostalej po zabiegu oraz
poptuczyn, ktore nalezy wla¢ do zbiornika opryskiwacza i wypryska¢ na pozostawione;j,
nieopryskiwanej powierzchni pola.

Zastosowanie $rodkow ochrony roélin, gtéwnie herbicydéw, moze czasami spowodowaé
wystapienie uszkodzen na ro$linie chronionej. Uszkodzenia te moga powstaé w wyniku
niewlasciwego doboru $rodka 1 jego dawki, zbyt wczesnego wykonania zabiegu,
niekorzystnych warunkow atmosferycznych, a takze niewtasciwej techniki wykonania
zabiegu, do ktorej mozna zaliczy¢: zastosowanie nieodpowiedniej aparatury, zanieczyszczony
opryskiwacz, zte wymieszanie cieczy w zbiorniku, nieréwnomierne dawkowanie cieczy,
niewlasciwa kalibracja, zty dobor rozpylaczy i parametrow opryskiwania (np. ci$nienie
robocze). Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny przeprowadza¢ tylko osoby przeszkolone
przez jednostki organizacyjne upowaznione przez wojewodzkiego inspektora ochrony roslin
I nasiennictwa.

8.4. Warunki bezpiecznego stosowania Srodkow ochrony roslin i postepowanie
po wykonaniu zabiegu
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Srodki ochrony roélin powinny byé stosowane na roéliny suche, w dobrej kondycji, bez
objawdéw uszkodzen czy stresu wywolanego niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi,
przy czym nalezy uwzgledni¢ zalecenia zawarte w etykietach tych §rodkéw. Opryskiwanie
nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej temperaturze, najlepiej wieczorem lub rano, jesli nie ma
rosy. Przekroczenie zakresu temperatur moze spowodowaé zmniejszenie skutecznoS$ci
owadobdjczej niektorych insektycydow czy uszkodzenia rosliny uprawnej przez herbicydy.
Zabiegi srodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej odziezy ochronnej,
rgkawicach ochronnych i okularach. Podczas zabiegu nie wolno jes$¢, pi¢ ani pali¢ tytoniu.
Nalezy unikaé zanieczyszczenia skory i oczu i nie wdychaé rozpylonej cieczy uzytkowe;.
W razie potkniecia $rodka nalezy niezwlocznie zasiegna¢ porady lekarza, a dla identyfikacji
wchionigtej substancji pokaza¢ opakowanie lub etykiete srodka. W etykiecie $rodka podane
sg adresy osrodkéw toksykologicznych, do ktérych nalezy si¢ zwrdcié, jesli wymagana jest
specjalistyczna pomoc medyczna.

Po zakofczeniu opryskiwania zawsze pozostaja pewne ilosci cieczy uzytkowej
w zbiorniku, pompie i innych elementach opryskiwacza. Resztki te nalezy rozcienczy¢ woda
i wypryska¢ na powierzchni poprzednio opryskiwanej pelng dawka lub na nie opryskiwanym
pasie pola, pozostawionym do pozbycia si¢ resztek cieczy. Niedopuszczalne jest wylewanie
pozostatej po zabiegu cieczy na glebg, czy do systemu $cickowo-kanalizacyjnego oraz
wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, zwtaszcza przed jego uzyciem
w innych roélinach lub przed zabiegami innymi $rodkami. Do mycia najlepiej stosowac
specjalne $rodki, produkowane na bazie fosforanow lub podchlorynu sodowego. Wode uzyta
do mycia aparatury nalezy wypryska¢ na powierzchni uprzednio traktowanej, lub na
pozostawionym nieopryskiwanym pasie, stosujac $rodki ochrony osobistej takie jak przy
opryskiwaniu. Jednak najlepszym sposobem zuzycia resztek cieczy jest ich wylewanie na
stanowisku typu biobed, ktére moze stuzy¢ tez do napelniania opryskiwacza, przygotowania
cieczy uzytkowej i mycia opryskiwaczy. Stanowisko biobed to odpowiednio przygotowane
miejsce, z aktywnym biologicznie podlozem, z ktorego resztki cieczy czy S$rodkéw nie
przedostaja si¢ do Srodowiska. Stanowisko takie mozna wykona¢ w gospodarstwie lub
w wybranym miejscu dla kilku lub kilkunastu gospodarstw. Stanowisko takie jest najlepszym
dla srodowiska miejscem biodegradacji pestycydow.

Niezuzyte $rodki ochrony ros$lin i opakowania nalezy traktowac jako odpad niebezpieczny.
Opréznione opakowania po $rodkach ochrony roslin nalezy zwrdci¢ sprzedawcy, u ktérego
zostal zakupiony $rodek. Zabrania si¢ spalania opakowan po $rodkach we wlasnym zakresie,
wykorzystywania oproznionych opakowan po srodkach do innych celow, w tym takze do
traktowania ich jako surowce wtorne. Przeterminowane $rodki wraz z opakowaniami nalezy
podda¢ utylizacji przez specjalistyczne firmy, ktére maja odpowiednio przygotowane
spalarnie odpadoéw niebezpiecznych lub dostarczajg $rodki do takich spalarni.

IX. PRZECHOWYWANIE SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Srodki ochrony roélin nalezy przechowywa¢ w takich warunkach, aby utrzymaé ich
odpowiednig jakos¢, nie dopusci¢ do skazenia miejscowego ani do narazenia uzytkownika
I innych osob, zwlaszcza dzieci, na bezposredni kontakt ze S$rodkiem. Do zapewnienia
wlasciwych warunkow przechowywania srodkow chemicznych konieczne s3 odpowiednie
pomieszczenia, a takze ustalony tryb postgpowania w zakresie sposobu roztadunku $rodkow,
przygotowywania cieczy uzytkowych, napetniania zbiornika opryskiwacza, postgpowania po
wykonaniu zabiegu. Warunki przechowywania $rodkéw ochrony roslin okresla
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu i magazynowaniu Srodkow ochrony roslin
oraz nawozow mineralnych i organiczno-mineralnych (Dz. U. Nr 99, poz. 896).

Srodki nalezy przechowywaé w magazynie, ktéry powinien byé¢ dobrze zabezpieczony,
zamykany na ktodke i wewnetrzny zamek w drzwiach oraz oznakowany tablicg ostrzegawczg
.MAGAZYN SRODKOW OCHRONY ROSLIN”. Powinien byé wyposazony w regaly
Z potkami do ustawiania $rodkoéw, umywalke z woda, zawieszong instrukcje BHP.
W magazynie powinien znajdowac si¢ sprz¢t do otwierania paczek, odziez ochronna
(rekawice, fartuch, okulary ochronne) notatnik do zapisywania uwag. Pomieszczenie
magazynowe powinno by¢ ogrzewane, a utrzymywana w nim temperatura nie mniejsza niz
10°C. Magazyn musi mie¢ tez zamontowany wymuszony (aktywny) system wentylacji,
wlaczany na czas przebywania uzytkownika w magazynie. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
magazynu srodkéw ochrony roslin i pomieszczen, w ktérych wykonuje si¢ prace ze srodkami,
stanowig gasnice przeciwpozarowe, okresowo kontrolowane i poddawane legalizacji.

Srodki ochrony roslin lub inne substancje chemiczne, powinny by¢ przyjmowane do
magazynu 1 przechowywane w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach.
Wytadunek $rodkow dokonuje si¢ w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ opakowania i nie
zanieczy$ci¢ magazynu lub terenu wokol magazynu. Powinna by¢ prowadzona ewidencja
srodkdw, np. na podstawie karty magazynowej, dokumentujaca przychody 1 rozchody
srodkow. Ilos¢ srodka pobranego do sporzadzania cieczy uzytkowych zapisywana jest
w karcie magazynowej jak rowniez w karcie opryskiwania. Otwarte opakowania ze srodkami
ochrony ro$lin powinny by¢ odpowiednio zabezpieczane, po pobraniu $rodka.
Przeterminowane S$rodki ochrony roslin, ktére nie zostaly wykorzystane w okresie
waznosci srodka, musza by¢ odpowiednio zabezpieczone (np. ptyny zabezpieczone nakretkg
i dodatkowo owinigte folia, proszki i granulaty zaklejane ta§ma) i umieszczane w metalowych
szafach lub pojemnikach drewnianych czy kartonach papierowych, ktére sg ustawiane
w wydzielonym dla tych $rodkéw i odpowiednio oznaczonym sektorze magazynu. Srodki te
powinny by¢ okresowo przekazywane firmie zajmujacej si¢ przewozeniem substancji
chemicznych do utylizacji. Nalezy systematycznie sprawdza¢ wazno$¢ srodkow

Duzy problem stanowig w ostatnich latach Srodki podrobione, a takze nielegalny
import rownolegly, ktory czesto stluzy do przewozu podrobionych srodkéw. Stosowanie
takich S§rodkow naraza producenta na straty, moze by¢ przyczyng uszkodzenia roslin
uprawnych, obnizenia ich skuteczno$ci lub braku dziatania, a takze zanieczyszczenia
srodowiska. Aby ustrzec si¢ przed takimi produktami nalezy: - Srodki kupowaé w
sprawdzonych punktach sprzedazy; - zada¢ dowodu zakupu; - sprawdzaé opakowanie i
etykiete produktu (etykieta musi by¢ w jezyku polskim i1 trwale przytwierdzona do
opakowania); - unika¢ specjalnych ofert cenowych.

X. EWIDENCJA ZABIEGOW SRODKAMI OCHRONY ROSLIN
I ORGANIZMOW SZKODLIWYCH

Wiasciciele 1 uzytkownicy gruntow zobowigzani sg do prowadzenia ewidencji
wykonywanych zabiegéw $srodkami ochrony roslin, niezaleznie od tego czy zabiegi wykonuja
sami, czy wykonuje je uprawniona jednostka, rozumiana jako uzytkownik profesjonalny
pestycydéw. Wymagania te wynikaja z art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309
2 24.11.2009, str. 1). Ewidencji podlegaja wszystkie zabiegi ochrony roslin wykonywane
W gospodarstwie, ktore musza by¢ =zapisywane w notatniku integrowanej ochrony.
Ewidencjonowanie obejmuje takie informacje jak: data zabiegu, nazwa uprawianej rosliny
i jej faza rozwojowa, powierzchnia na jakiej wykonano zabieg, nazwa zastosowanego srodka
(handlowa i substancji aktywnej), termin stosowania, dawka $rodka i ilo§¢ wody uzytej do
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opryskiwania, przyczyng zastosowania S$rodka ochrony roslin (zwalczany organizm
szkodliwy), warunki pogodowe w czasie zabiegu i in. Przyktadowy sposob prowadzenia
ewidencji zabiegéw S$rodkami ochrony ro$lin przedstawiono w tabeli 8. Dokumentacja
dotyczaca zabiegéw srodkami ochrony ro$lin musi by¢ przechowywana przez okres co
najmniej 3 lat i musi by¢ udostgpniana jednostkom kontrolujacym, ktore dokonuja m.in.
przegladu plantacji, maszyn, urzadzen, pomieszczen i srodkow ochrony, wykorzystywanych
w integrowanej ochronie, a takze sprawdzaja prawidtowos$¢ prowadzonej przez producenta
dokumentacji i ewidencji dotyczacej ochrony danego gatunku warzyw przed agrofagami.
Dokumentacja prowadzona w gospodarstwie stanowi tez zroédto informacji, ktéore moze stuzy¢
rolnikowi w kolejnych latach i1 utatwia¢ prowadzenie ochrony przed agrofagami. Przydatne
dla rolnika mogg by¢ tez rozszerzone informacje na temat substancji aktywnej stosowanych
srodkow, sposobu 1 mechanizmu dziatania, skutecznosci dziatania zastosowanych srodkow.

Oprocz zapisywania zabiegoéw $rodkami ochrony roslin rolnik powinien tez gromadzic¢
informacje dotyczace wystepowania organizmow szkodliwych, ich nasilenia i terminu pojawu
w poszczegblnych latach oraz przebiegu warunkow atmosferycznych. Zbieranie i zapisywanie
takich informacji wymaga znajomosci agrofagdw oraz powodowanych przez nie objawow
uszkodzen i potencjalnych strat.

Tabela 4. Przyktadowa tabeli do prowadzenia ewidencji zabiegdw srodkami ochrony ro$lin
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