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l. WSTEP

Dr inz. Przemystaw Strazynski,

Prof. dr hab. Marek Mréwczynski

Rodzaj wyka (Vicia spp.) obejmuje okoto 150 gatunkéw uprawnych i dziko
rosnacych (Jasinska i Kotecki 1993), w krajowej florze reprezentowana jest przez
17 gatunkéw. Uprawa wyki siewnej na zielonke rozpowszechniona jest w wielu
krajach Europy, Bliskiego Wschodu i Afryki, jednak wg danych statystycznych
powierzchnia uprawy wyki na $wiecie maleje i wynosi obecnie nieco ponad 0,5
mln ha. W Polsce znaczenie gospodarcze maja dwa gatunki: Vicia sativa — wyka
siewna (jara) (fot. 1) i V. villosa — wyka kosmata (ozima) (fot. 2), a powierzchnia
upraw obu gatunkéw wynosita w 2010 roku okoto 1200 ha (FAO 2010).

Fot. 1. Wyka siewna
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Fot. 2. Wyka kosmata w mieszance z owsem

Wyka uprawiana jest w plonie gtéwnym lub w siewie mieszanym (miedzy-
plon), jako rosélina doskonale poprawiajgca stanowisko w zmianowaniu ze zbo-
Zami.

Nasiona wyki siewnej zawieraja od 26 do 28% bialka, w ktérym znajduje sie
5,6% lizyny, 1,2% metioniny, 1,2% cystyny i 0,9% tryptofanu. Nasiona z racji du-
zej zawartosci metioniny moga by¢ réwniez atrakcyjne w zywieniu zwierzat. Ze
wzgledu na obecnos¢ w nasionach glikozydu - wicjaniny (gorzki smak), jak row-
niez stosunkowo niskiego poziomu plonowania, nasiona wyki s3 w matych ilo-
$ciach wykorzystywane jako pasza dla zwierzat lub do celéw konsumpcyjnych.
Sktad chemiczny nasion zalezy od wlasciwosci genetycznych odmian i warunkéw
siedliska. Wyka kosmata wysiewana jest z przeznaczeniem na zielonke, susz i sia-
ozimg, owsem, koniczyng tagkows, ubinem, rajgrasem angielskim albo wloskim
jako poplon ozimy, rzadziej w siewie czystym.

Nasiona wyki kosmatej ze wzgledu na zawarto$¢ szkodliwych alkaloidéw nie
s3 wykorzystywane w zywieniu zwierzat. Przecietna zawarto$¢ biatka w suche;j
masie zielonki zebranej w fazie kwitnienia wynosi 21-23%, a wiékna 25-26%.
Najwigksza zawarto$¢ biatka w zielonce wystepuje pomiedzy fazg pagkowania i po-
czatku kwitnienia, w lisciach 25,0-25,5%, a w fodygach 11-12%.

I. Wstep 7

Sposréd roélin straczkowych uprawianych w Polsce, wyka zajmuje mniejszy
areal po tubinie, grochu i bobiku. Ogélny udzial roslin straczkowych w strukturze
zasiewow w naszym kraju jest ciggle mniejszy niz w wielu krajach Unii Europej-
skiej — wedlug GUS w 2009 roku wyniést tylko nieco ponad 1% (134056 ha), z tego
powierzchnia zakwalifikowanych plantacji nasiennych wyki kosmatej i siewnej
wyniosta okoto 7%. Jednakze program doptat uruchomiony w 2010 roku spowo-
dowal wzrost zainteresowania nasionami roslin stragczkowych. W zwiazku z tym
prognozowany jest wzrost powierzchni upraw tej grupy roslin (COBORU 2010).

Wyka siewna uprawiana na zielonke w gospodarstwach (szczegdlnie ekolo-
gicznych) stanowi cenny skfadnik paszowy i nawozowy (Potkanski i wsp. 1999).
Stanowi doskonalg pasze ze wzgledu na delikatno$¢ i wysoka zawarto$¢ biatka.
Nasiona réwniez uzywane sg niekiedy na karme dla drobiu. Prowadzone sg takze
badania nad wykorzystaniem nasion wyki jako skladnikéw diety czlowieka (Pisu-
lewska i Szymczyk 1999).

Do gatunkéw uprawnych nalezy takze wyka jednokwiatowa [V. monanthos
(L.) Desf.] znana takze pod nazwa wyka czlonowata. Jednak uprawiana jest tyl-
ko w Austrii, Czechach, Francji, Niemczech oraz na Stowacji. W Polsce, gtéwnie
na zachodzie wystepuje jako forma zdziczata. Z pozostalych gatunkéw do najpo-
pularniejszych nalezy zaliczy¢: wyke drobnokwiatowa [V. hirsuta (L.) s.f. Gray],
wyke czteronasienng [V. tetrasperma (L.) Scchreb.], wyke ptasia (V. cracca L.)
i wyke waskolistng (V. angustifolia L.). Wszystkie traktowane sg jako chwasty.

Wyka w Polsce nalezy do upraw matoobszarowych, pomimo to jej producenci
muszg spetnia¢ w trakcie jej uprawy wszystkie warunki przewidziane prawem. Do
nich nalezy cze$¢ zabiegdéw taczacych si¢ posrednio lub bezposrednio z ochrong
wyki przed sprawcami chorob, szkodnikami i chwastami.

Z poczatkiem 2014 roku w Unii Europejskiej wchodzi w zycie obowigzek
uprawy roslin, w tym wyki siewnej i kosmatej, zgodnie z zasadami integrowane;j
ochrony.

Integrowana ochrona roélin jest to sposéb ochrony roslin uprawnych przed
organizmami szkodliwymi (grzybami, bakteriami, wirusami i innymi czynnika-
mi chorobotwoérczymi, owadami, roztoczami, nicieniami, chwastami lub zwie-
rzetami kregowymi), polegajacy na wykorzystaniu wszystkich dostepnych me-
tod profilaktyki i ochrony roslin, w szczegélnosci metod niechemicznych, w celu
zminimalizowania potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz $ro-
dowiska.
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Ogolne zasady integrowanej ochrony roslin:

1. Stosowanie wiasciwego ptodozmianu.

2. Stosowanie wlasciwej agrotechniki (np. zabiegi uprawowe przed siewem, opty-
malne terminy i normy wysiewu).

3. Uprawa odmian odpornych/tolerancyjnych na organizmy szkodliwe oraz
kwalifikowanego materiatu siewnego.

4. Stosowanie zréwnowazonego nawozenia, wapnowania, nawadniania.

5. Stosowanie srodkéw higieny (dezynfekcje maszyn i opakowan podczas upra-
wy roélin, ich zbioru i przechowywania) - zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢
organizmow szkodliwych.

6. Ochrona i introdukcja naturalnych wrogéw organizméw szkodliwych lub wy-
korzystywanie ekologicznych struktur w miejscu produkgji.

7. Podejmowanie decyzji o zastosowaniu chemicznych zabiegéw ochrony roslin
z uwzglednieniem:

a) wynikéw monitoringu wystepowania organizmoéw szkodliwych,
b) progéw ekonomicznej szkodliwosci organizméw szkodliwych,
¢) wskazan programdéw wspomagania decyzji w ochronie roslin,
d) profesjonalnego doradztwa.

8. Stosowanie w pierwszej kolejnosci metod niechemicznych w ochronie roslin
przed organizmami szkodliwymi.

9. Stosowanie w pierwszej kolejnosci srodkow ochrony roslin o najmniejszym
niekorzystnym wplywie na zdrowie czlowieka, zwierzat i srodowisko.

10. Stosowanie obnizonych dawek lub ograniczenie liczby zabiegow.

11.Stosowanie $rodkéw ochrony roélin o réznych mechanizmach dziatania
z uwzglednieniem poziomu zagrozenia oraz rozwoju odpornosci.

12.Sprawdzanie efektéw zastosowanych metod ochrony roslin przy pomocy ewi-
dencji zabiegdw.

W integrowanej ochronie roélin, pierwszenstwo maja metody niechemiczne
(agrotechniczne, mechaniczne, fizyczne, biologiczne, hodowlane i inne), a gdy oka-
23 si¢ one niewystarczajace, wowczas bedzie mozna zastosowaé metode chemiczna.

Procedura uzycia $rodka ochrony roslin wymaga jednak spetnienia pewnych
Scisle okreslonych warunkow, jak np. oparcie decyzji o przeprowadzeniu zabie-
gu o analize ekonomiczng przewidywanej, potencjalnej straty plonu na podsta-
wie prawidlowej diagnostyki agrofaga i oceny progu jego szkodliwosci; fachowe-
go przygotowania osoby wykonujacej zabieg chemiczny; urzedowego certyfikatu
sprawnosci technicznej opryskiwacza; bezwzglednego przestrzegania etykiet $rod-
ka ochrony roélin, w tym okresu karencji.

W integrowanej ochronie roslin nie zaklada si¢ calkowitej likwidacji popula-
cji organizmu szkodliwego, lecz ograniczenie jego liczebnosci do takiej wielkosci,
aby nie powodowala strat o znaczeniu gospodarczym.

|. Wstep 9

Realizacja zasad integrowanej ochrony wymaga m. in.:

- umiejetnosci rozpoznawania gatunkow agrofagdw oraz znajomosci ich biolo-
gii i sposobu zachowania si¢ w réznych warunkach pogodowych,

- znajomosci jego wrogdw naturalnych i antagonistéw oraz ich biologii,

- wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny uprawnej,

- dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu szko-
dliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju,

- znajomosci progéw ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego oraz
umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy,

- wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiejetnoscia ich in-
tegracji,

- dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy oraz oceny
ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego,

- zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkéw ubocznych
podejmowanych zabiegéw ochrony roélin dla cztowieka i srodowiska.

Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ pomocg rolnikom i doradcom w ich wdraza-
niu w produkcji wyki niezaleznie od jej przeznaczenia.

Przydatne adresy stron internetowych:

www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy
www.minrol.gov.pl — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
www.piorin.gov.pl — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
Gtéwny Inspektorat w Warszawie
www.iung.pulawy.pl - Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy
www.ihar.edu.pl — Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin —
Panstwowy Instytut Badawczy
www.ios.edu.pl — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
www.pzh.gov.pl — Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego —
Panstwowy Zaktad Higieny
www.etox.2p.pl — internetowy serwis toksykologii klinicznej
www.coboru.pl — Centralny O$rodek Badania Odmian Roslin Uprawnych
www.cdr.gov.pl — Centrum Doradztwa Rolniczego



. OGOLNE ZASADY AGROTECHNIKI ISTOTNE
W INTEGROWANEJ OCHRONIE ROSLIN

Prof. dr hab. Jerzy Szukata, Prof. dr hab. Jerzy Ksiezak,
Prof. dr hab. Piotr J. Domariski

1. Stanowisko i ptodozmian

Obowigzuje ta sama zasada co w uprawie wszystkich straczkowych, a wigc
wyke uprawia sie po zbozach.

Wyka odgrywa wazng role jako przerywnik fitosanitarny w zmianowaniu.
Zbierana na zielonke schodzi wczesnie z pola i jest dobrym przedplonem dla ro-
$lin wymagajacych wczesnego siewu, natomiast uzytkowana na nasiona jest do-
brym przedplonem dla zbdz i roslin korzeniowych.

Jezeli stosuje si¢ nawozenie obornikiem, to uprawa wyki powinna przypadaé
w 3-4 roku po oborniku i co najmniej po 4-letniej przerwie po sobie. Na zielonke
mozna réwniez uprawia¢ wyke w stanowisku blizszym od obornika, glebach zyz-
niejszych i dobrze uwilgotnionych.

Wymagania cieplne wyki nie s duze, kietkowanie rozpoczyna juz w tempera-
turze okoto 2-2,5°C. Znosi dobrze wiosenne przymrozki do -5°C, a szkodliwe dla
niej s spadki temperatury do -8°C.

Im rosliny beda lepiej zaaklimatyzowane i przystosowane do danego stano-
wiska, tym szybszy bedzie ich rozwdj, szczegdlnie w okresie wschodéw. Zdrowe
i dobrze wyksztalcone rosliny s3 mniej podatne na ataki patogena czy szkodnika,
a ewentualne uszkodzenia sg szybciej regenerowane.

2. Przygotowanie gleby

Wyka siewna, podobnie jak bobik, nalezy do roélin stragczkowych o duzych wy-
maganiach glebowych. Najlepiej udaje si¢ na glebach mocnych, zwieztych, zasob-
nych w skladniki pokarmowe, zaliczanych do kompleksu pszennego dobrego i wa-
dliwego - klasy II, IIIa, IITb do IVa. Nie nadaja si¢ gleby lekkie, piaszczyste o zlej
strukturze, ktore nie majg zdolnosci gromadzenia wilgoci zimowej. Dotychczas nie
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prowadzono badan nad reakcja wyki siewnej na stosowanie uproszczonych syste-
moéw uprawy roli. Dlatego zaleca si¢ stosowac tradycyjny pluzny system uprawy. Po
zbiorze przedplonu nalezy przeprowadzi¢ uprawki pozniwne, orke przedzimows,
a wiosng uprawki przedsiewne lub zastosowa¢ agregat uprawowo-siewny. Wiosen-
ng uprawe powinno sie rozpocza¢ jak najwczesniej i maksymalnie ograniczy¢ straty
wody oraz stworzy¢ warunki do umieszczenia nasion na odpowiedniej glebokosci.

Wyka kosmata ma mniejsze wymagania glebowe, poniewaz doskonale wyko-
rzystuje zapasy wody zimowej. Mieszanki tego gatunku ze zbozami przeznaczone
na zielonke moga by¢ uprawiane na glebach stabszych, w zaleznosci od wymagan
komponentu zbozowego. Uprawia¢ ja mozna na glebach ptowych, klasy IVa, IVb
i V, kompleksu zytniego bardzo dobrego do zytniego stabego.

3. Nawozenie zréownowazone

Ustalajac program nawozenia nalezy rozpocza¢ od okreslenia pH gleby oraz
jej zasobnosci w sktadniki mineralne. Najkorzystniejszy odczyn gleby dla rozwoju
wyki zblizony jest do obojetnego lub moze by¢ lekko zasadowy, chociaz mieszanki
ze zbozami tolerujg wigkszy zakres pH niz siewy czyste. Nawozy fosforowe nalezy
wysiewac jesienig przed orka zimowa. Nawozenie potasem na glebie zwigzlej i $red-
niej mozna zastosowac jesienig, natomiast na lzejszych wiosna ze wzgledu na mozli-
wos¢ szybkiego wyplukiwania. Przy bardzo niskiej i niskiej zawartosci w glebie daw-
ki wynosza odpowiednio P,0O, - 55-80 kg/ha, K,O - 80-130 kg/ha oraz nie wiecej
jak 30 kg N/ha. Pod mieszanki ze zbozami nalezy zastosowac réwniez od 30 do 60
kg N/ha, przy czym 60% stosuje si¢ przedsiewnie, a 40% pogldéwnie w fazie strze-
lania w zdzblo zbdz. Wielkos¢ dawki nawozenia tym sktadnikiem nalezy zréznico-
waé w zaleznosci od udzialu komponentéw w fanie. Pod zasiewy z duzym udzia-
fem wyki nalezy stosowa¢ dawki mniejsze, a wieksze z przewaga zb6z. W uprawach
z gorczycy (sarepska, biata) dawka azotu jest mniejsza (okoto 40-50 kg N/ha, najle-
piej przedsiewnie). Duze wymagania wodne ma szczeg6lnie wyka siewna, gtéwnie
w fazie krytycznej od momentu kwitnienia do wyksztalcenia strakéw.

4. Dobdr odmiany

WYKA SIEWNA

Wymagania glebowe ma duze. Pod uprawe nadaja sie gleby zwiezle, dobrze
uwilgotnione, zyzne. Odpowiednie s3 gleby kompleksu pszennego dobrego i zyt-
niego bardzo dobrego. W mieszankach na zielonke¢ moze by¢ uprawiana réwniez
na glebach stabszych, kompleksu zytniego dobrego. Wymaga obojetnego lub sta-
bo kwasnego odczynu gleby. Wymagania wodne wyki sg duze przez caly okres
wegetacji m.in. ze wzgledu na dos¢ plytki zasigg systemu korzeniowego (50-70



12 Metodyka integrowanej ochrony wyki siewnej i wyki kosmatej dla doradcow

cm). Korzenie boczne wyrastaja w gornej strefie korzenia gtéwnego. Jest wrazliwa
na susz¢ w okresie tworzenia pakéw kwiatowych i kwitnienia. Wymagania ciepl-
ne roslin sa niewielkie, co ma znaczenie przy uprawie w poplonie $cierniskowym.

W Krajowym Rejestrze znajduje si¢ aktualnie pie¢ odmian. Wlascicielem czte-
rech z nich (Jaga, Fama, Kwarta, Ima) jest Hodowla Roslin DANKO Sp. z o.o.
Wiascicielem odmiany Hanka jest Gospodarstwo Rolno-Nasienne KOW-MAR -
Adamki. Zasadnicze réznice migdzy zarejestrowanymi odmianami dotycza glow-
nie plennosci, wielkosci i barwy nasion oraz zawarto$ci wicjaniny (alkaloidu)
w nasionach, a takze podatnosci na choroby (tab. 1, 2).

Jaga

Do Krajowego Rejestru zostala wpisana w roku 1972. Daje duze plony nasion i zie-
lonki. Cechuje si¢ do$¢ duzymi nasionami z jasnym znaczkiem, o brazowym zabar-
wieniu okrywy nasiennej. Nasiona zawieraja duzo biatka i $rednig ilosci alkaloidéw.
Lidcienie s3 pomaranczowe. Wykazuje wiekszg od pozostatych odmian podatno$¢ na
maczniaka rzekomego.

Kwarta

Zostala zarejestrowana i wprowadzona do uprawy w roku 1986. Jest odmiana
bardzo plenng w uprawie na nasiona i na zielonke. Nasiona sg dos¢ duze, bezowo-
-brazowe z jasno bragzowym znaczkiem, o $redniej zawartosci biatka i alkaloidow.
Liscienie s barwy pomaranczowej. Cechuje si¢ matg podatnoscig na maczniaka
rzekomego oraz fuzaryjna zgorzel.

Fama

Zarejestrowana w roku 1998. Odmiana plenna. Nasiona s3 $redniej wielkosci,
szarobrgzowe z bialym znaczkiem, o duzej zawartosci biatka i wzglednie malej za-
warto$ci zwigzkow cyjanogennych. Wykazuje mniejsza podatnos¢ na maczniaka
rzekomego i fuzaryjng zgorzel.

Ina

Zarejestrowana w roku 1996. Odmiana samokonczaca, plenna, daje duzy plon
nasion. Nasiona s3 jasne, drobne, bogate w biatko, ale zawierajg znaczng ilos¢
zwigzkow cyjanogennych. Wykazuje duza podatno$¢ na maczniaka rzekomego.

II. Ogdlne zasady agrotechniki istotne w integrowanej ochronie roslin
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Hanka

Wpisana do Krajowego Rejestru w roku 2001 jako Szelejewska KOW. Daje
duzy plon nasion. Nasiona drobne, szarobrazowe z ornamentacja i niebiesko-
-czarng, o $redniej zawarto$ci zwigzkéw cyjanogennych.

Tabela 1. Wazniejsze cechy rolniczo-uzytkowe odmian wyki siewnej (COBORU 2001,

2002)
Plon Wyleganie roélin
- Wysokos¢ Masa yies
. . biatka - 1000 | wpoczatku przed
Odmiana nasion , roslin . L .
ogodlnego nasion | kwitnienia | zbiorem
[dt z ha] [em] [g] skala 9°
Jaga 33,5 8,38 138 64,1 5,7 1,8
Kwarta 37,1 8,93 142 61,6 5,7 1,9
Fama 35,7 9,03 136 61,8 5,8 1,8
Ina (samokonczaca) 38,9 10,04 90 60,2 6,0 1,5

Tabela 2. Porazenie odmian wyki siewnej przez patogeny oraz zawartos¢ zwigzkow cyja-
nogennych w nasionach (COBORU 2001, 2002)

Fuzaryjna | Askochytoza Szara lrlza}ecl(z:r:k Zwiazki
Odmiana zgorzel wyki wyki plesn wyki Y cyjanogenne
skala 9° mg/g suchej
masy
Jaga 7,2 6,6 6,6 6,8 3,381
Kwarta 6,8 6,4 6,5 8,5 3,375
Fama 7,7 6,4 6,6 8,2 2,575
Ina (samokonczaca) 6,8 6,3 6,5 6,0 7,103

W uzytkowaniu na zielong mas¢ wyke uprawia si¢ w siewie mieszanym ze zboza-

mi i innymi strgczkowymi w plonie gtéwnym oraz wtdrnym, a takze ze straczkowy-
mi i sfonecznikiem w migdzyplonie Scierniskowym. Zawsze nalezy uwzglednic¢ przy-
najmniej jeden gatunek, ktéry w mieszance stanowi¢ bedzie podpore wiotkich fodyg
wyki. Trzeba tez uwzgledni¢ podobny rytm rozwojowy skladnikéw mieszanek.

W plonie gléwnym dobrze plonuja mieszanki z udzialem owsa oraz bobiku
i tubinu waskolistnego, wysiewane w ilosci (kg/ha):

a) wyka 100 + owies 50,

b) wyka 100 + bobik 100,

c) wyka 90 + bobik 150 + owies 20,

d) wyka 90 + tubin waskolistny 90 + owies 20.
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Duze mozliwosci plonotwdrcze ma tez mieszanka: wyka 80 kg/ha + zycica we-
sterwoldzka 30 kg/ha. W plonie wtérnym do siewu z wyka odpowiednimi sktad-
nikami sg groch siewny — odmiany pastewne i stfonecznik, siane w ilosci (kg/ha):

wyka 60 + groch 80 + stonecznik 10

lub

wyka 130 + stonecznik 15

W celu zmniejszenia ryzyka uprawy mozna poleci¢ mieszanke bardziej uni-
wersalng, ztozona z kilku roslin: (kg/ha)

wyki siewnej 40
grochu siewnego 50
owsa lub jeczmienia 30
stonecznika 10

rzepaku jarego lub gorczycy 4

Duze plony zielonki daje wysiew 25-30 kg/ha trawy sudanskiej z 50-60 kg/ha
nasion wyki siewnej.

W tabeli 3. podano rézne kombinacje mieszanek poplonowych wyki z rosli-
nami stragczkowymi, a takze z udzialem innych gatunkéw roslin. Na gleby lekkie
i srednio suche do mieszanek z wyka i grochem nalezy uwzgledni¢ wczesne od-
miany kukurydzy albo stonecznik, ktéry wyrasta szybciej.

Tabela 3. Przyktady mieszanek na poplony Scierniskowe (kg/ha)

Gleby s$rednio zwiezle

Gleby zwiezte $rednio wilgotne Gleby lekkie
Roéliny wileotne — piaszczyste,
§ glinkowate ghmasto- §rednio suche
piaszczyste

Kombinacje mieszanek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wyka siewna 100 80 80 80 70 60 60 60 50 40
Groch siewny 40 50 60 60 70 80 100 | 100 80 60
Bobik 80 80 60 40 20 - - - - -

Owies (odmiany
o sztywnej sfomie)
Kukurydza - - - - - - 30 - 40 40
Stonecznik - - - - - - - 10 - 20
Razem | 220 | 230 | 220 | 210 | 200 | 200 | 210 | 190 | 190 | 160

- 20 20 30 40 60 20 20 20 -

WYKA KOSMATA

Aktualnie jedyna zarejestrowana w Polsce odmiana Rea cechuje si¢ zawartoscia
biatka na poziomie 19,5-20,5% suchej masy oraz widkna 22-24% suchej masy. Jej
dtugo$¢ okresu wegetacji od zasiewu do pelni kwitnienia wynosi okoto 280 dni.
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Rozbiezno$¢ miedzy pelnia kwitnienia wyki a poczatkiem kloszenia si¢ zyta wyno-
si 30 dni. W mieszance odmiana Rea jest $rednio porazona przez maczniaka rzeko-
mego (6,5-7,3° w skali 9°). Zbiér mieszanki w nieodpowiednim terminie moze na-
strecza¢ problemy. Przy opdznionym zbiorze zielonka bedzie zdrewniala, o malej
warto$ci pokarmowej ze wzgledu na szybka lignifikacje zyta. Zbierana za wcze$nie
zawiera malo wyki i zawartos¢ suchej masy jest niska. Jezeli przeznacza sie zielonke
do bezposredniego skarmiania nalezy kosi¢ w fazie kfoszenia zyta. Do kiszenia naj-
lepiej skosi¢ mieszanke w fazie pelni kwitnienia wyki. Wyniki badan Centralnego
Osrodka Badann Odmian Roslin Uprawnych (COBORU 2004, 2006) wskazuja, ze
zbierajac w tej fazie zielonke uzyskuje sie plon okoto 440 dt/ha mieszanki, w ktdrej
plon wyki stanowi udzial 42-46%. Nasion tej odmiany nie wykorzystuje si¢ na pa-
sz¢ ze wzgledu na duzg zawartos¢ zwigzkow antyzywieniowych.

5. Siew

Wyke na nasiona nalezy sia¢ jak najwczesniej na wiosne, opoznienie siewu za-
wsze powoduje obnizenie plonu nasion na skutek zmniejszenia wilgotnosci gleby
i pogorszenia warunkow termicznych dla jarowizacji.

Zasady przygotowania materiatu siewnego s te same jak dla innych gatunkow
rodlin bobowatych.

Nasiona przed siewem powinny by¢ koniecznie zaprawione zaprawg nasienng
chronigca mlode siewki przed zgorzela siewek.

Bardzo wazna czynnoscia jest bezposrednio przed siewem szczepienie nasion
bakteriami brodawkowymi dla wyki dostepnymi w Instytucie Uprawy, NawozZenia
i Gleboznawstwa — Panstwowym Instytucie Badawczym (IUNG - PIB) w Pufawach

Fot. 3. Nasiona nalezy przed siewem zaszczepi¢ bakteriami brodawkowatymi
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lub z firmy Biofood - Zaklad Przetwoérczo-Ustugowo-Handlowy w Walczu. Nasiona
nalezy szczepi¢ koniecznie i to najlepiej bezposrednio przed siewem zgodnie z do-
starczong instrukcja (fot. 3). Optymalna obsada wyki w siewie czystym wynosi oko-
fo 200 nasion na 1 m2 Przy uprawie na zielonke wysiew nasion nalezy zwiekszy¢
0 10-25%, a wiosenny termin siewu opdzni¢ o 10-15 dni w poréwnaniu z uprawa
na nasiona.

Nasiona nalezy wysiewac¢ na glebokos$¢ 5-6 cm, w rozstawie 15-20 cm. W mie-
szance z owsem, pszenicg lub jeczmieniem wysiew wyki nalezy obnizy¢ do 120-140
kietkujacych nasion na 1 m? a komponentu zbozowego o 25-30% w poréwnaniu
do siewu czystego. Obecnie najczesciej uprawia sie wyke jara w mieszance z gorczy-
ca bialg lub sarepska. Stosujac wysiew 120 kietkujacych nasion wyki i 75 nasion gor-
czycy na 1 m?. Komponenty takiej mieszanki musza by¢ wysiewane na rézna glebo-
kos¢, dlatego powinien by¢ uwzgledniony wysiew rozdzielny — najpierw wyki jarej
na gleboko$¢ 5-6 cm, a potem zboza na 3—4 cm lub gorczycy na 1-2 cm. Ten sposéb
siewu chroni material siewny przed rozfrakcjonowaniem podczas siewu.

Najczesciej siew jest wykonywany siewnikiem zbozowym wyposazonym
w aparaty koteczkowe z mocno obcigzonymi redlicami. Zastosowanie agregatu
uprawowo-siewnego umozliwia przystapienie do siewu wyki bezposrednio po
wiosennym wyréwnaniu powierzchni pola brong lub nawet bez tego zabiegu. Sie-
jac siewnikiem z redlicami do glebokiego siewu nalezy wyréwnac glebe bronami.
Bardzo wazne jest staranne wyréwnanie powierzchni pola, poniewaz warunkuje
ono odpowiednio niskie ustawienie zespotéw tnacych maszyn zbierajacych wyke.

6. Pielegnacja roslin w czasie wegetac;ji

Wyka po wschodach, jak kazda roslina bobowata, ma przestéj we wzroscie
spowodowany ,wejsciem w symbioze” z bakteriami brodawkowymi. Okres ten
wykorzystujg chwasty, ktére juz na tym etapie zagluszaja wyke (i ktore takze moga
by¢ zywicielami dla grzybow, zwlaszcza z rodzaju Fusarium). Do$¢ skutecznym
i tanim zabiegiem niszczenia chwastow jest przedsiewne i posiewne bronowanie
zasiewow. Po wschodach zabieg ten nalezy wykona¢ jednak ostroznie w godzi-
nach popotudniowych, gdy roéliny majg mniejszy turgor. Natomiast mozliwo$¢
stosowania herbicydéw w mieszankach zalezy od skltadu komponentéw. W mie-
szankach ze zbozami chemiczne zwalczanie chwastow jest ryzykowne i najcze-
$ciej nie jest ono konieczne (do$¢ skutecznie konkurujg z chwastami). Najwiek-
szym problemem w uprawie wyki w siewie czystym i siewach mieszanych jest
brak dostepnych i skutecznych herbicydéw zwalczajacych chwasty dwuliscienne,
natomiast wystepowanie chwastéw jednolisciennych mozna ograniczy¢ gramini-
cydami. Jednym z zabiegéw agrotechnicznych, ktory reguluje proces przyrostu
biomasy wegetatywnej roslin stragczkowych, jest ich przykaszanie. W przypadku
wyki kosmatej, koszenie mieszanki w okresie rozgaleziania powoduje zwieksze-
nie masy nasion i daje bardziej jednorodny jako$ciowo plon.

I1l. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Inz. Adam Paradowski

1. Najwazniejsze gatunki chwastéw

Zachwaszczenie pospolitymi chwastami jednoliSciennymi i dwulisciennymi
nie odbiega od skfadu botanicznego chwastéw innych upraw. Rdéznica polega na
terminie ich wschodéw. W wyce kosmatej wschodzg chwasty zimujace, gléwnie
chaber btawatek (fot. 4), maruna bezwonna (fot. 5.), przytulia czepna, i fiolek po-
Iny (fot. 6). Do chwastéw ucigzliwych nalezy réwniez zaliczy¢ gatunki typowo jare,
takie jak komosa biala, gorczyca polna i rzodkiew $wirzepa. W zaleznosci od sta-
nowiska mogg pojawia¢ si¢ chwasty jednoliScienne z wieloletnim perzem wlasci-
wym wiacznie (tab. 4).

W przypadku wystgpienia w wykach uprawnych ich form zdziczatych lub dzi-
kich (uwazanych za chwasty), nie ma problemu zachwaszczenia i zwalczania tych
gatunkow. W podreczniku o Iakarstwie (Nowinski 1970) autor podaje, ze wyka
ptasia (V. cracca L.) jest charakterystycznym gatunkiem dla tgk i pastwisk. Nowin-
ski twierdzi réwniez, ze zaréwno wyka ptasia, jak i plotowa (V. sepium L.) pozy-
tywnie wplywaja na sktad runi fakowej i pastwiskowe;j.

Tabela 4. Znaczenie chwastéw w uprawach wyki

Chwasty Znaczenie
Maruna bezwonna — Tripleurospermum inodorum L. ++
Przytulia czepna - Galium aparine L. +
Chaber btawatek — Centaurea cyanus L. ++
Fiolek polny - Viola arvensis Murr. +
Komosa biata — Chenopodium album L. ++
Gorczyca polna - Sinapis arvensis L. +
Rzodkiew $wirzepa — Raphanus raphanistrum L. +
Perz wlasciwy — Agropyron regens L. ++
+ chwast o znaczeniu lokalnym

++ chwast wazny
+++ chwast bardzo wazny
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Fot. 4. Chaber blawatek z uwagi na szybki wzrost stanowi konkurencje w zasiewach wyki

Fot. 5. W okresie wschoddw duze zagrozenie stanowig szybko rosnace i silnie zacienia-
jace chwasty rumianowate np. maruna bezwonna

Ill. Regulacja zachwaszczenia 19

Fot. 6. Fiotek polny jest szczegdlnie ucigzliwy w uprawie wyki kosmatej
2. Niechemiczne metody regulacji zachwaszczenia

W praktyce wykorzystuje si¢ jedynie cechy samych roslin i metody uprawowe.
Wyki sg roslinami stosunkowo wysokimi o charakterze ptozacym. Stad same bro-
nig sie przed zachwaszczeniem, przystaniajac wlasng masg zielong wschodzace
i rosngce chwasty. Na ogét wyki siane s3 z ro§linami podporowymi, co zageszcza
fan i tym samym ogranicza konkurencj¢ chwastow. Wyka kosmata charakteryzuje
sie znaczna sila wzrostu i duzg odpornoscig na czynniki zewnetrzne. Znosi silne
mrozy nawet bez okrywy $niegu, nie obawia si¢ takze wiosennej posuchy. Ce-
chy te $wiadcza o duzej konkurencyjnosci w stosunku do wspdtzawodniczacych
chwastow. Fraszczak (1983) podaje, ze uprawiana moze by¢ wylacznie z roslinami
podporowymi, a wigc zalozenia uprawowe to miedzy innymi zageszczenie tanu,
powodujace zmniejszenie konkurencyjnosci chwastéw. Spostrzezenia te nie sa
odosobnione. Gotaszewska (2009) stwierdza, Ze mieszanki zbozowo-stragczkowe
sa mniej zachwaszczone niz zboza czy roéliny straczkowe w czystym siewie, co
pozwala nawet na calkowite zaniechanie stosowania herbicydéw. Zaleca si¢ nato-
miast dwukrotne bronowanie: pierwsze po siewie, drugie w poczatkowych fazach
wzrostu, przy wysokosci roélin okoto 5 cm.

3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Zagadnienie chemicznego odchwaszczania, zwiazane jest z wrazliwoscia
i technologia siewu samej wyki. Wiekszos$¢ zalecen uprawowych to siew tacznie
z inng rosling uprawng. To jedna z barier znalezienia selektywnych herbicydow
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dla obu acznie sianych roslin. Szczegétowa analiza etykiet herbicydéw z jedne;j
strony catkowicie wyklucza wiele substancji czynnych, z drugiej strony teoretycz-
nie umozliwia przeprowadzenie badan, chociazby dla niektérych mieszanek.

Od razu mozna wykluczy¢ stosowanie podstawowych regulatoréw wzrostu,
jakimi sg 2,4-D i MCPA, skutecznie niszczace wyki sklasyfikowane jako chwa-
sty. Podobne dziatanie wykazuje inny regulator wzrostu — fluroksypyr. Wigekszo$¢
srodkow z grupy sulfonylomocznikéw, przykltadowo jodosulfuron czy nikosulfu-
ron wykazuja wysoka skuteczno$¢ w zwalczaniu wyki. Tak samo dzialaja substan-
cje o podobnym mechanizmie dzialania jak sulfonylomoczniki, czyli florasulam
i metosulam. Dobry efekt chwastobdjczy w stosunku do wyki drobnokwiatowe;j
[V. hirsuta (L.) S,. F. Gray] wykazuje karfentrazon etylu.

Srednig wrazliwo$¢ wyka wykazuje na substancje czynne: bentazon, chloryda-
zon, lenacyl i metamitron. Stosowanie ich w obnizonych dawkach, czyli zgodnie
z metodami integrowanymi, mogtoby okazac si¢ zabiegiem selektywnym.

Do herbicydéw selektywnych dla wyki nalezg preparaty zawierajace fenme-
difam i propyzamid. Te $rodki nalezaloby wykorzysta¢ ewentualnie do uprawy
wyki w siewie czystym. Natomiast izoproturon i pendimetalina stosowane do od-
chwaszczania zb6z, moglyby sie okaza¢ przydatne do odchwaszczania takze wyki
sianej, z niektérymi rodlinami zbozowymi.

Oficjalnych zalecen chemicznego odchwaszczania nie ma. Jedyny zarejestro-
wany $rodek chwastobdjczy (substancja czynna - dikwat) stuzy do desykacji, czyli
do stosowania tylko na plantacjach reprodukcyjnych w okresie, gdy co najmnie;j
90% stragkéw dojrzalo, a nasiona fatwo oddzielaja si¢ od strakéw (www.ior.po-
znan.pl, www.minrol.gov.pl). Zabieg réwniez niszczy zachwaszczenie wtdrne, nie
ma to jednak wigkszego znaczenia juz dla samej wyki, jest korzystne z punktu wi-
dzenia przygotowania stanowiska pod rosliny nastepcze.

Podsumowujac, bezposrednie ograniczanie zachwaszczenia w uprawie wyki
kosmatej (ozimej) i wyki siewnej (jarej) mozna jedynie uzyska¢ bronujac ich za-
siewy w siewie czystym lub w mieszankach ze zbozami. Siew mieszanek wyki z in-
nymi ro§linami prowadzi do zageszczenia fanu, co réwniez jest czynnikiem wply-
wajacym na zmniejszenie zachwaszczenia. W tej sytuacji metody integrowane,
a wlasciwie ekologiczne sg jedynymi, ktore maja jakikolwiek wplyw na stopien
zachwaszczenia. Aktualne sposoby odchwaszczania wyki sprzyjaja bioréznorod-
nosci. Jedyny srodek chemiczny o dzialaniu chwastobdjczym zawiera dikwat, ktd-
ry zalecany jest kilka dni przed zbiorem wyki i trudno moéwic o jego ograniczaniu
zachwaszczenia majacego wplyw na rozwdj obu gatunkéw wyk uprawnych.

IV. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

Prof. dr hab. Marek Korbas, Dr inz. Joanna Horoszkiewicz-Janka

1. Najwazniejsze choroby

Jedna z przyczyn obnizenia plonu wyki, zwlaszcza gdy jest uprawiana w plonie
gltéwnym, jest wystepowanie choréb grzybowych.

Wyka siewna nie jest rosling bardzo podatng na wystepowanie chordb, jednak
straty w plonie spowodowane porazeniem przez grzyby chorobotwoércze wynosi¢
moga okoto 5-10%.

Na porazenie przez caly okres wegetacji — od kietkowania do konca formowa-
nia si¢ strakdw i wypelniania nasion, jest przede wszystkim narazona wyka siew-
na, zwlaszcza gdy uprawiana jest w siewie czystym.

Wyka kosmata jest rzadziej w poréwnaniu z wyka siewng porazana przez grzy-
by chorobotworcze. Poczatek pojawu oraz nasilenie wystepowania choréb powo-
dowanych przez grzyby bywaja rézne w poszczegdlnych sezonach wegetacji. Na
rozwdj chordb wplywaja w istotny sposdb warunki atmosferyczne. Na plantacjach
wyki mozna zaobserwowa¢ wystepowanie nastepujacych choréb:

ASKOCHYTOZA WYKI = zgorzelowa plamistos¢ wyki

Czynnik sprawczy:
Ascochyta pinodes Jones (fot. 7).

Zrédto zakazenia:
- grzybnia zimujaca w nasionach i resztkach roélinnych.

Objawy:

Symptomy wystgpienia choroby mozna obserwowa¢ na lisciach, todygach,
strakach i nasionach. Poczatkowo na porazonych lisciach tworzg si¢ okragte z61-
tawobrunatne lub zielonkawe plamy, ktére pdzniej bielejg i odcinajg si¢ wyraznie
od zdrowej tkanki ciemnoczerwong lub brunatng obwdédka. Na todygach plamy
s3 wydluzone i zlewajg si¢ tworzac ranki, ktdre sg przyczyna tamania si¢ roélin. Na
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strakach wystepuja drobne, nieregularne ciemne nekrozy czgsto wspotsrodkowo
strefowane. Z porazonych stragkéw grzyb przerasta do nasion. Chore nasiona s3
niewypelnione i maja brazowe plamy. Oznaka etiologiczng askochytozy sg ciem-
ne piknidia w zniszczonych tkankach. Piknida moga by¢ rozmieszczone na calej
powierzchni plam lub ulozone koncentrycznie.

\

Fot. 7. Askochytoza wyki

Warunki sprzyjajgce chorobie:
— gesty siew,
- nadmiar opadéw i wilgoci w glebie,
- temperatura od 18-20°C.

Zwalczanie:
- zdrowy kwalifikowany material nasienny,
— dokladny zbiér i uprawa gleby,
- niszczenie resztek pozniwnych,
- gleboka jesienna orka.
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ZGORZEL SIEWEK

Czynnik sprawczy:
Chorobe wywoluje wiele grzybow, za najwazniejsze mozna uznaé Pythium
spp. i Fusarium spp.

Zrédlo pierwotnego zakazenia:
- resztki pozniwne oraz grzyby bytujace na chwastach oraz w glebie.

Objawy:
Porazone roéliny poczatkowo z6tkng, a nastgpnie zamieraja. Na korzeniach
i u podstawy fodygi widoczny jest bialy poduszkowaty nalot.

Warunki sprzyjajgce chorobie:
- niekorzystne warunki powodujace dlugie kietkowanie i wschody,
- obecno$¢ chwastow - gospodarzy grzybow powodujacych zgorzele,
- niekwalifikowany material siewny.

Zwalczanie:
- zdrowy material siewny.

FUZARIOZA SIEWEK

Czynnik sprawczy:
W poczatkowych stadiach rozwojowych wyki powodowana jest przez wiele
gatunkow rodzaju Fusarium sp., np. Fusarium avenaceum.

Zrédto pierwotnego zakazenia:
Resztki pozniwne oraz grzyby bytujace na chwastach oraz w glebie.

Objawy:
Choroba objawia si¢ zamieraniem wschodzacych roélin.

Warunki sprzyjajgce chorobie:
- niekwalifikowany material siewny,
- niekorzystne warunki powodujace dlugie kietkowanie i wschody,
— obecno$¢ chwastow — gospodarzy grzyboéw powodujacych zgorzele.

Zwalczanie:
- zdrowy material siewny.
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MACZNIAK RZEKOMY WYKI

Czynnik sprawczy:
[Peronospora vicia-sativa (Berk.) Caspary].

Zrédto pierwotnego zakazenia:
Oospory na resztkach porazonych roslin lub na nasionach.

Objawy:

Na dolnej stronie lisci, ogonkach liSciowych i fodygach mozna zaobserwowa¢
bialawy, pdzniej szarofioletowy puszysty nalot. W wyniku infekcji na gérnej stro-
nie lidci i przylistkéw widoczne sg kanciaste lub nieregularne plamy poczatkowo
o barwie z6ltej, z czasem ciemniejgce do brunatnej. Plamy ograniczone sg nerwa-
mi. Choroba na strgkach objawia si¢ w postaci biatawych plam. Nasiona opano-
wane przez chorobe sg zdrobniale, a na powierzchni widoczne s3 brunatne plamy.
Liscie z duzg iloscig plam zamieraja. Pedy wyki porazonej systemicznie sg zgru-
biale i krétsze, a liScie z nich wyrastajace chlorotyczne i zdrobniate. Kwiaty zaka-
zone przez grzyb sa zoltozielone lub brunatne i wczesniej opadaja. Rosliny zaka-
zone systemicznie, czesto nie wydajg nasion i mogg zamiera¢. W Polsce choroba
ta nie stanowi wiekszego problemu gospodarczego.

Warunki sprzyjajgce chorobie:
- deszczowa i chtodna wiosna oraz poczatek lata,
- obecnos¢ w glebie zakazonych resztek pozniwnych,
- niewlasciwy plodozmian.

Zwalczanie:
- wysiew zdrowego, dobrze oczyszczonego materiatu siewnego,
- niszczenie resztek pozniwnych,
- staranna agrotechnika - gteboka orka.

MACZNIAK PRAWDZIWY WYKI

Czynnik sprawczy:
Erysiphe pisi DC. f. sp. viciae-sativae Hammerl.

Zrédto pierwotnego zakazenia:
zarodniki workowe zimujace na resztkach porazonych roslin w owocnikach
grzyba.
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Objawy:

Porazeniu ulegaja liScie, todygi i straki. Pierwsze objawy choroby pojawiaja
sie na lisciach w postaci bialego maczystego nalotu. Nalot z czasem staje si¢ coraz
bardziej obfity i calkowicie pokrywa opanowany organ. Porazone liScie przed-
wczesnie zamieraja, a pedy z nalotem sg zgrubiate, wykazuja zahamowanie wzro-
stu. Porazone przez grzyby straki wyki brunatnieja i pekaja. Bialy nalot grzyba na
porazonych organach ciemnieje az do barwy szarej. Na powierzchni szarej grzyb-
ni widoczne s3 mate ciemne punkty, ktére s3 owocnikiem grzyba.

Warunki sprzyjajgce chorobie:
- cieplo i sucho w czasie wegetacji (temperatura powyzej 15°C),
- obecnos¢ resztek porazonych roslin z zimujacymi owocnikami grzyba.

Zwalczanie:
- niszczenie resztek pozbiorowych poprzez staranng orke,
- opryskiwanie fungicydami plantacji nasiennych w okresie wegetacji.

FUZARYJNA ZGORZEL SIEWEK

Czynnik sprawczy:
W poczatkowych stadiach rozwojowych wyki powodowana jest przez wiele
gatunkow rodzaju Fusarium np. Fusarium avenaceum.

Zrédlo pierwotnego zakazenia:
- nasiona porazone przez grzyby,
- zakazona gleba (grzybnia, chlamidospory, zarodniki konidialne).

Objawy:

Choroba objawia si¢ zamieraniem roslin w okresie kwitnienia.

Warunki sprzyjajgce chorobie:
- siew chorych nasion, porazonych przez grzyby,
- niesprzyjajace warunki atmosferyczne w okresie wschodow,
- niedostateczna ilo§¢ opaddw (susza), wysoka temperatura w fazie kwitnienia,
- siew na niewlasciwych stanowiskach, na polach nizej polozonych i zalewa-
nych.

Zwalczanie:
- stosowanie zdrowego kwalifikowanego materiatu siewnego,
- niszczenie zrodet pierwotnej infekeji,
- unikanie gleb cig¢zkich, podmoktych, zaskorupiajacych sie.
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RDZA WYKI

Czynnik sprawczy:
Uromyces spp., U. viciae-craccae Const., U. fischeri-eduardi Magn., U. ervi
(Wallr.) West., U. fabae (Pers.) de Bary (fot. 8).

Zrédlo pierwotnego zakazenia:
- resztki porazonej wyki.

Objawy:

Wiosna na dolnej stronie lisci pojawiaja si¢ zéttawe plamki, a na nich utozone
kolisto, z6tto pomaranczowe, pylace skupienia zarodnikéw wiosennych. Po 2-3
tygodniach, najpierw na dolnej stronie lisci, a nastepnie na gornej stronie lisci, na
ogonkach lisciowych, fodygach, a po kwitnieniu i na strgkach pojawiaja sie pylace,
rdzawo-brunatne skupienia zarodnikéw letnich. W miare rozwoju porazenia sku-
pien tych jest coraz wigcej i przede wszystkim na liSciach. Zarodniki letnie (ure-
dinospory) rozsiewaja sie¢ w ogromnych iloéciach i sa przenoszone przez wiatr na
duze odlegtosci. Pod koniec wegetacji wyksztalcaja si¢ ciemnobrunatne skupienia
zarodnikéw zimowych. Silnie porazone rosliny stopniowo z6tkna i przedwczesnie
zamieraja.

Fot. 8. Rdza wyki
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Warunki sprzyjajgce chorobie:

— gesty siew,
- niezbyt upalna, ale wilgotna pogoda.

Zwalczanie:
- staranny zbiér roélin i uprawa gleby umozliwiajaca zniszczenie resztek po-
zniwnych,
- prawidlowe zmianowanie.

Sporadycznie na wyce moga wystapi¢ rowniez: plamistos¢ czekoladowa wyki
oraz rak koniczyny na wyce. Znaczenie choréb w uprawie wyki przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Znaczenie chordb wyki

Choroba Sprawca Znaczenie
Askochytoza wyki Ascochyta pinodes ++
Fuzarioza siewek Fusarium sp. ++
Zgorzel siewek Pythium spp., Fusarium spp. ++
Fuzaryjna zgorzel siewek Fusarium spp. ++
Maczniak rzekomy wyki Peronospora vicia-sativa ++
Maczniak prawdziwy wyki Erysiphe pisi DC. f. sp. viciae-sativae +
Rdza wyki Uromyces spp. +

+ choroba o znaczeniu lokalnym
++ choroba wazna

+++ choroba bardzo wazna

2. Niechemiczne metody ochrony

Podstawowe zabiegi agrotechniczne stosowane w uprawie wyki moga w znacz-
nym stopniu ograniczy¢ wystepowanie sprawcoéw chordb. Z agrotechnicznego
punktu widzenia do czynnikéw ograniczajacych, a w niektérych wypadkach eli-
minujacych wystepowanie patogendéw chorobotwoérczych w uprawie wyki mozna
zaliczy¢:

- prawidlowe zmianowanie,

- terminowa i staranna uprawa roli,

— wladciwe nawozenie mineralne,

- optymalny termin i gtebokos¢ siewu oraz obsada roslin,
- terminowy zbidr.

Efektywnos¢ zabiegéw agrotechnicznych zalezy w znacznej mierze od jakosci
materialu siewnego.
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Oczyszczony i zdrowy kwalifikowany material siewny o wysokiej wartosci
uzytkowej zapewnia od poczatku wegetacji prawidlowy wzrost i rozwdj roslin
oraz wysoki plon nasion.

3. Chemiczne metody ochrony

Niestety w Polsce obecnie nie ma zarejestrowanych fungicydéw do zaprawia-
nia nasion oraz opryskiwania roslin w trakcie wegetacji. W przesztosci do zapra-
wiania nasion wyki siewnej i kosmatej zarejestrowane byly zaprawy zawierajace
tiuram i karbendazym.

V. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH
PRZEZ SZKODNIKI

Dr inz. Przemystaw Strazynski

1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Opracowanie integrowanych zasad ochrony wyk przed szkodnikami,
z uwzglednieniem aspektow proekologicznych, jest szczegolnie istotne ze wzgle-
du na sporg liczbe gatunkéw uszkadzajacych te grupe roslin. Do najwazniejszych
szkodnikow wyki siewnej i kosmatej naleza:

OPRZEDZIKI

Oprzedzik pregowany (Sitona lineatus L.) (fot. 9) oraz mniejszy i ciemniej
zabarwiony - oprzedzik wielozerny (S. crinitus Herbst.) (fot. 10).

Fot. 9. Oprzedzik pregowany
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Fot. 10. Oprzedzik wielozerny

Fot. 11.0bjawy zerowania oprzedzikdw na wyce — zer zatokowy

V. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki 31

Sa to chrzaszcze z rodziny ryjkowcowatych, dtugosci 4-8 mm. Zeruja juz na
wschodzacych roslinach, pozostawiajac na krawedziach lisci charakterystyczne
zabki (zer zatokowy) (fot. 11). Jaja skladane sg na przetomie maja i czerwca. Lar-
wy uszkadzaja brodawki korzeniowe, ograniczajac wigzanie azotu atmosferycz-
nego. Najwieksze straty na skutek zerowania oprzedzikéw maja miejsce wezesna
wiosng, szczegdlnie kiedy ciepla i sucha pogoda sprzyja rozwojowi owadéw na
mlodych siewkach. Straty w plonie zaleza réwniez od liczebnosci chrzaszczy na
plantacji oraz terminu ich pojawu.

MSZYCE

Mszyca wykowa (Aphis croccae L.) (fot. 12), mszyca trzmielinowo-burako-
wa (A. fabae Scop.) (fot. 13), mszyca wykowo-bobikowa (Megoura viciae Buck-
ton) i mszyca grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris) (fot. 14). Mszyce wy-
sysaja soki z tkanek, powodujac zamieranie fragmentéw, a nawet catych roélin.
W miejscach zerowania i w wyniku ostabienia rosliny moze dojs¢ do wtérnego
porazenia bakteryjnego lub grzybowego. Mszyce moga rowniez przenosi¢ wirusy.
W najwiekszym nasileniu wystepuja w okresie tworzenia pakéw kwiatowych do
wyksztalcenia stragkéw. Podobne spektrum szkodliwosci charakteryzuje pojawia-
jace sie na uprawach wyki skoczki (fot. 15).

Fot. 12. Kolonia mszycy wykowej na wyce kosmate;j
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Fot. 13. Mszyca trzmielinowo-burakowa

Fot. 14. Mszyca grochowa
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Fot. 15. Skoczek — Pienik slinianka

PACHOWKA STRAKOWECZKA

(Laspeyresia nigricana F.) (fot. 16). Jest to szarobrunatny motyl z rodzi-
ny zwojkowatych, dtugoéci 6-8 mm. Wylot zaczyna si¢ pod koniec maja i moze
trwac nawet do lipca. Gasienice sg mate i bardzo ruchliwe, bez trudu odnajduja
straki i si¢ w nie wgryzaja, pozostawiajac w miejscu zerowania charakterystyczna
przedze i trociny. Gdy pojawig si¢ przed wytworzeniem strakéw, moga zerowa¢
na liciach i kwiatach. Na dynamike pojawu pachéwki strakoweczki duzy wplyw
maja warunki atmosferyczne, w szczegdlnosci temperatura i opady. Wyzsze tem-
peratury i sucha, bezwietrzna pogoda w okresie lotu dorostych motyli sprzyjaja
sktadaniu jaj. Z kolei w okresie zbioru nasion wilgotne warunki powoduja zmigk-
czanie strakéw i nasion, co ulatwia wgryzanie si¢ gasienic i dalszy ich rozwoj.

Lokalnie na uprawach wyki duzego znaczenia mogg nabiera¢ inne szkodniki. Po-
wszechnie wystepujacy wciornastek grochowiec powoduje w przypadku duzego nasi-
lenia zamieranie i redukcje organéw wegetatywnych. Larwy paciornicy grochowian-
ki z rodziny pryszczarkowatych zeruja w zawigzkach kwiatéw, a kolejne pokolenie
w strakach. Z kolei $mietka kietkéwka z rodziny $mietkowatych atakuje wschodzace
roéliny. Na skutek uszkodzenia nasion, liscieni i stozkéw wzrostu wschodzace rodli-
ny czernieja i zamieraja, badz nie kietkuja wcale. Sktadaniu jaj przez $mietke sprzy-
jaja uproszczenia w agrotechnice. Lokalnie szkody moga wyrzadzaé nicienie - groz-
ne przede wszystkim na glebach prochniczych i wilgotnych. Larwy inwazyjne zimuja
w materiale rodlinnym, dlatego wazne jest doktadne usuwanie resztek pozniwnych.
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Fot. 16. Pachowka strgkdéweczka

Od kilku lat obserwuje si¢ wzrost zagrozenia ze strony szkodnikéw glebowych,
gléwnie rolnic, drutowcdw i pedrakow.

Przy silnym opanowaniu upraw przez szkodniki glebowe obserwuje si¢ po-
wstawanie tzw. tysin w zasiewach.

Szczegblnego znaczenia nabierajg rolnice, ktérym sprzyjaja uproszczenia agro-
techniczne, monokultury i bliskie sasiedztwa roélin straczkowych, pozostawianie
resztek pozniwnych, brak lub pézna orka zimowa oraz ocieplanie si¢ klimatu.

Uszkodzenia przez szkodniki glebowe moga by¢ zZrédtem wtérnych porazen
grzybowych lub bakteryjnych.

Straty spowodowane zerowaniem szkodnikéw na plantacjach wyki kosma-
tej i siewnej, w warunkach sprzyjajacych ich rozwojowi moga by¢ bardzo duze.
Utrudnione moze stac si¢ nie tylko uzyskanie wysokiego plonu, lecz takze plonu
wysokiej jakosci, wykorzystywanego czesto do dalszego przetworzenia. Nastep-
stwem Zerowania szkodnikéw jest nie tylko redukcja zielonej masy. Wiele z nich
to owady zerujace w strakach, przez co obniza si¢ zdolno$¢ kietkowania nasion
oraz ich warto$¢ handlowa.

Prawidtowa integrowana ochrona wyki powinna bazowa¢ na metodach pre-
wencyjnych, a wiec agrotechnicznych i hodowlanych. W przypadku ochrony
chemicznej, powinna uwzglednia¢ progi ekonomicznej szkodliwosci, opracowa-
ne w oparciu o biologie danego szkodnika. Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami, a wigc w odpowiednich dawkach i temperaturach, w kté-
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rych dany $rodek dziata skutecznie. Najbardziej celowym wydaje si¢ by¢ przed-
siewne zaprawianie nasion przeciwko szkodnikom, skutecznie ograniczajace sto-
sowanie zabiegéw chemicznych w okresie pozniejszym.

Wzrost arealu upraw, zmiany w technologii produkcji, powszechne stosowa-
nie herbicydow, fungicydéw, nawozenia dolistnego, ograniczenie ptodozmianu
przy jednoczesnie postepujacym ociepleniu klimatu, stwarzaja warunki do zmian
w rozwoju szkodnikéw, a takze do pojawienia si¢ masowo gatunkéw nie majacych
dotychczas znaczenia w ochronie roslin (Mréwczynski i wsp. 2004) (tab. 6).

Tabela 6. Znaczenie szkodnikéw wyki

Szkodniki Obecnie Prognoza

Oprzedzik wielozerny ++ T+
Oprzedzik pregowany T+ Tt
Pachéwka strakoweczka +++ T+
Mszyca grochowa +++ +++
Mszyca wykowa +
Mszyca wykowo-bobikowa +
Wciornastki +
Smietka kielkéwka + +
Smietka glebowa + 4+
Rolnice ++ T+
Drutowce + ++
Pedraki + T+
Nicienie + +
Slimaki + +
Ptaki + +
Zwierzyna fowna + +

+ szkodnik o znaczeniu lokalnym

++ szkodnik wazny

+++ szkodnik bardzo wazny

W integrowana ochronie roslin zasadnicze znaczenie majg dzialania prewen-
cyjne, a zabiegi interwencyjne podejmuje si¢ w ostateczno$ci.

W mysl tego zalozenia konieczna jest ciagla, systematyczna obserwacja roslin
pod katem pojawiania si¢ szkodnikow.

Najbardziej efektywna jest bezposrednia lustracja roslin w poszukiwaniu
uszkodzen, czy zasiedlenia przez szkodliwe owady. Pomocne moga okazac sie me-
tody uzupetniajace, jak np. z6lte naczynia lub tablice lepowe w przypadku mszyc.
Wazna jest rowniez umiejetnos¢ rozpoznawania gatunku szkodnika oraz znajo-
mos¢ jego biologii (terminu pojawu na plantacji - rys. 1).
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Rys. 1. Kalendarz pojawiania sie szkodnikéw w trakcie wegetacji wyki
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2. Niechemiczne metody ochrony

Prawidtowo prowadzona ochrona wyki powinna zaklada¢ szerokie spektrum
metod agrotechnicznych. Coraz bardziej powszechnie stosowane uproszczenia
w uprawie roli, w powigzaniu ze zmianami klimatycznymi stwarzaja sprzyjajace

warunki dla rozwoju szkodnikéw.

Whasciwe przestrzeganie podstawowych zalecen agrotechnicznych jest kluczo-
wym elementem programu ochrony wyki przed szkodnikami (tab. 7).

Tabela 7. Agrotechniczne metody ochrony wyki przed szkodnikami

Szkodnik Metody i sposoby ochrony
Obrzedziki prawidlowy plodozmian, podorywki, zaprawianie nasion, mozliwie
iki N - . . 0
przg wczesny siew, izolacja przestrzenna od wieloletnich roslin motylkowatych
Mszvee zaprawianie nasion, wczesny siew, zréwnowazone nawozenie,
34

izolacja przestrzenna od innych roslin straczkowych

prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, wczesny siew,

Pachowka strakéweczka mozliwie szybki zbior, gleboka orka jesienna

Drutowce prawidlowy ptodozmian, podorywki, talerzowanie, zwalczanie
Pedraki chwastow, zwigkszenie normy wysiewu nasion, zaprawianie nasion,
Rolnice gleboka orka jesienna
Smietki wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, zwalczanie chwastow,
mietki ) .
dokladne przyorywanie obornika
podorywki, talerzowanie, wapnowanie gleby, zwalczanie chwastdow,
Slimaki wczesny i glebszy siew, zwigkszenie normy wysiewu, izolacja
imaki s ; . :
przestrzenna od roélin zbozowych i kapustnych, wykaszanie traw na
miedzach, usuwanie resztek roélinnych po zbiorach
Nicienie usuwanie resztek roslinnych po zbiorach, gteboka orka jesienna

Przygotowanie gleby pod uprawe, ewentualne uzupetnienie sktadnikéw mine-
ralnych oraz zbilansowane nawozenie poprawia kondycje roslin. Ma to szczegdl-
ne znaczenie w poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy sa wyjatkowo wrazliwe na
atak ze strony poszczegélnych gatunkéw agrofagéw. Dodatkowo szybszy wzrost
pozwala zagluszy¢ chwasty, ktére moga stanowic¢ baze pokarmowa dla niektérych
szkodnikéw.

W przypadku wyki, jak i innych roslin stragczkowych, bardzo duze znaczenie
ma stosowanie prawidfowego ptodozmianu.
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Wiele szkodnikéw zimuje w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych
resztkach roslinnych. W przypadku monokultur, szkodniki po przezimowaniu
maja ulatwiony dostep do bazy pokarmowe;j.

Prawidlowo ufozony plodozmian powinien uwzglednia¢ rosliny zbozowe,
okopowe i pastewne. Z tego samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji prze-
strzennej od innych roslin straczkowych oraz innych roslin zywicielskich poszcze-
golnych szkodnikdw, np. burakéw w przypadku mszycy trzmielinowo-burakowe;j.

Izolacja pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektérych szkodnikow.

Odpowiednie kroki ograniczajace potencjalne szkody wyrzadzone przez po-
szczegllne gatunki agrofagéw mozna podja¢ juz na etapie wysiewania nasion.
Weczesny siew jest korzystny (niezbedny przy koniecznosci jarowizacji) dla po-
prawy kondycji rodlin. Szybsza poczatkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzi¢
okres najwiekszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikéw. Warunki wzro-
stu ro$lin sg takze uwarunkowane obsada. Zbyt gesty siew ulatwia szkodnikom
opanowywanie nowych roslin, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszcze-
niu. Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu - zbyt pézny stwarza ryzyko po-
wstawania wiekszych strat, szczegoélnie jakosciowych, przez owady Zerujace we-
wnatrz strakow.

Po zbiorach wazng rzeczg jest wykonanie zespolu uprawek pozniwnych, ma-
jacych na celu doktadne rozdrobnienie pozostatosci rodlinnych (miejsc zimowa-
nia niektdrych szkodnikéw), ograniczenie nasion chwastéw, w tym wieloletnich.
Uprawe pozniwng powinna konczy¢ gleboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fi-
tosanitarne. Gruba warstwa gleby przykrywa zimujace stadia szkodnikéw, nasio-
na chwastow i zarodniki grzybow. Wydobywa takze na powierzchnig te znajdu-
jace si¢ glebiej, przez co zwigksza si¢ prawdopodobienstwo ich zniszczenia przez
zimowe warunki pogodowe. Przy okazji mechanicznie niszczone s3 szkodniki
glebowe.

Metody hodowlane ukierunkowane s3 na ograniczenie strat powodowanych
przez szkodniki poprzez zapobieganie odpornosci i dobdér mniej podatnych od-
mian.

Istotna jest takze odporno$¢ na czynniki atmosferyczne oraz wymagania gle-
bowe poszczegdlnych odmian wyki.

Odmiany nadajace si¢ na wczesny siew pozwalaja ograniczy¢ straty w plonie,
gdyz kluczowe dla szkodnika fazy wegetacji roslin niejednokrotnie koliduja z jego
rozwojem.
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Natomiast odmiany charakteryzujace si¢ szybszym wzrostem ograniczaja kon-
kurencje ze strony chwastow, ktore takze moga stanowi¢ baze pokarmowga dla po-
szczegblnych gatunkéw szkodnikéw (np. mszycy trzmielowo-burakowej — polifa-
ga kolonizujacego m. in. komose, rumianek, marung).

3. Chemiczne metody ochrony

Decyzj¢ o zastosowaniu srodkéw chemicznych dla ochrony wyki przed szkod-
nikami nalezy podejmowa¢ indywidualnie dla kazdej plantacji w oparciu o pro-
gi szkodliwosci dla danego gatunku szkodnika, z uwzglednieniem aktualnej fazy
rozwojowej roslin. W ochronie integrowanej, metoda chemiczna zalecana jest
w ostatecznosci, przy duzym nasileniu wystepowania i szkodliwoséci danego ga-
tunku oraz braku innych sposobéw ograniczenia strat. Kluczowa role odgrywa
takze termin zabiegu, dobdr srodka, dawka i zakres temperatur, w jakich jest naj-
bardziej skuteczny (www.ior.poznan.pl, www.minrol.gov.pl).

3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Progi wspomagaja decyzje o podjeciu dziatan ochronnych, lecz nie mozna
ich traktowac¢ jako jedynego kryterium (Pruszynski i Wolny 2009). Staly monito-
ring jest niezbedny przy ustaleniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi na cig-
gle dzialanie wielu czynnikéw srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalaja oceni¢ rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikéw. Zagrozenie moze
by¢ zmienne, w zaleznoséci od warunkéw klimatycznych, uksztaltowania terenu,
fazy rozwojowej rosliny, liczebnosci wrogéw naturalnych czy nawet poziomu na-
wozenia.

Integrowane programy ochrony roélin wymagaja od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju
i miejsc bytowania do sposobdw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o bio-
logii szkodnika, dane z poprzednich lat o jego wystgpowaniu w danym rejonie
w powigzaniu z wiedza o sposobach ograniczania strat moga pomdc w podjeciu
decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat nowoczesnych metod ochrony ro-
$lin maja wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak konieczno$ci stosowania chemii to
takze zdrowsze srodowisko.

3.2. Systemy wspomagania decyzji

Jednym z narzedzi ulatwiajacych wdrozenie zasad integrowanej ochrony ro-
slin sg systemy wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Syste-
my te s3 pomocne w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegow
ochrony roslin (w korelacji z faza wzrostu rosliny, biologiag szkodnika i warun-
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kami pogodowymi), a tym samym pozwalajg uzyskaé wysoka efektywnos¢ tych
zabiegdéw przy ograniczeniu stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roélin do
niezbednego minimum.

Progi ekonomicznej szkodliwosci powinny stanowi¢ fundamentalng podstawe
racjonalnej ochrony. Zgodnie z Dyrektywa 128/2009 Parlamentu Europejskiego
i Rady Europy ustanawiajaca wytyczne wspdlnotowego dzialania na rzecz zréw-
nowazonego stosowania pestycydéw, Panstwa Czlonkowskie Unii Europejskiej,
a wiec i Polska, sa zobowigzane do opracowania, do dnia 1 stycznia 2014 roku,
krajowej strategii upowszechniania i wdrozenia ogdlnych zasad integrowanej
ochrony roslin wérod wszystkich uzytkownikéow $rodkéw ochrony roslin. Ustale-
nie progéw szkodliwosci dla danego szkodnika na danej uprawie wymaga bardzo
wielu obserwacji i kilkuletnich doswiadczen. W przypadku wyki siewnej i kosma-
tej szczegdlowe progi szkodliwosci dla poszczegdlnych gatunkéw agrofagéw sa
na chwile obecng w trakcie opracowywania. Wedlug najnowszych zalecen, dziata-
nia ochronne nalezy podja¢ w momencie pojawienia si¢ szkodnika. Zasady i ter-
miny obserwacji szkodnikéw przedstawia tabela 8.

Tabela 8. Zasady prowadzenia obserwacji szkodnikéw w uprawach wyki

Termin obserwacji

Szkodnik Zasada obserwacji Faza rozwojowa w skali
BBCH
o lustracja upraw pod katem uszkodzen - zer wschody i rozwdj lisci
Oprzedzikd zatokowy BBCH 10-19
obecno$¢ kolonii mszyc na wszystkich wzrost i kwitnienie
Mszyce
organach wegetatywnych BBCH 30-69
Pachéwka obserwacja pojawu gasienic i powodowanych rozwel k.w1‘a tO.S tanu
. . . . i kwitnienie
strakoweczka przez nie uszkodzen; putapki feromonowe

BBCH 50-69

lustracja upraw pod katem uszkodzen korzeni,
Szkodniki glebowe | zarodkéw, liscieni (charakterystyczne tysiny
w zasiewach)

wschody i rozwéj lisci
BBCH 08-19

Internetowy system sygnalizacji agrofagéw, prowadzony przez Panstwowg In-
spekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN), obejmuje caly kraj i zawiera
wykaz upraw waznych gospodarczo na danym terenie oraz liste agrofagow, ktore
moga wywola¢ znaczace szkody gospodarcze. W oparciu o prowadzone obserwa-
cje na wybranych losowo plantacjach odnotowywane jest wystegpowanie organi-
zmo6w szkodliwych dla roslin oraz rejestrowany jest poziom uszkodzen wywola-
nych przez choroby, szkodniki i chwasty wystepujace w tych uprawach. Dane te
pozwalaja na podanie orientacyjnej daty wystapienia agrofaga i sposobdw jego
zwalczania.

Uzupelnieniem sygnalizacji agrofagéw prowadzonej przez PIORIN jest system
sygnalizacji prowadzony przez Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Ba-
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dawczy (IOR - PIB). System zawiera wyniki monitorowania w wybranych lokali-
zacjach poszczegélnych stadiéw rozwojowych agrofagéw dla potrzeb prognozo-
wania krétkoterminowego. Jesli w danym przypadku zostanie przekroczony prog
ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na konieczno$¢ wykonania zabiegu.
Ponadto system zawiera cze$¢ instruktazows, dzigki ktérej mozna prawidlowo
kontrolowa¢ plantacje i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu.
Dla kazdego gatunku agrofaga podano podstawowe informacje o jego morfologii,
biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji polowych, a takze wartosci pro-
gow ekonomicznej szkodliwosci.

Wiecej informacji na: www.ior.poznan.pl, www.iung.pulawy.pl, www.ihar.edu.
pl, www.imgw.pl, www.minrol.gov.pl, www.cdr.gov.pl.

3.3. Wtasciwy dobor srodka ochrony roslin i jego dawki

Decydujac sie na zastosowanie danego $rodka ochrony roslin nalezy prze-
analizowac liczbe i rodzaj zabiegéw wykonanych w latach wczesniejszych. Ma to
szczegllne znaczenie w aspekcie uodporniania si¢ owaddw na substancje z roz-
nych grup chemicznych zawartych w insektycydach. Z uwagi na wystepowanie
szkodnikéw zwykle w duzej liczebnodci, istnieje ryzyko uodpornienia sie czesci
lub calej populacji na dang substancje czynng. Dlatego stosowanie przemienne
srodkéw z réznych grup chemicznych skutecznie ogranicza wyselekcjonowanie
populacji odporne;j. Dla sporej grupy szkodnikéw nie opracowano jeszcze metod
alternatywnych. Zabiegi ochrony roélin powinny bazowa¢ na aktualnych zalece-
niach opracowanych przez pracownikéw IOR - PIB w Poznaniu (Zalecenia 2012).

Stosujac chemiczne $rodki ochrony roslin nalezy postgpowaé zgodnie z in-
strukcjg stosowania zawarta na etykiecie, w sposob nie zagrazajacy uzytkowniko-
wi i $rodowisku (takze wodnemu) oraz majac na uwadze zakres temperatur opty-
malny dla dzialania danego srodka (tab. 9).

Tabela 9. Grupy zoocyddéw zalecanych do stosowania w uprawach wyki oraz optymalne
temperatury ich dziatania

Grupa chemiczna Substancja czynna Optymalna temperatura dzialania
Karbaminiany pirymikarb powyzej 15°C
deltametryna
Pyretroidy ponizej 20°C
alfa-cypermetryna

Nie wolno stosowa¢ dawek wyzszych niz zalecane i na uprawach innych niz
wymienione w etykiecie srodka ochrony roslin.
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Dawke nizsza mozna zastosowac¢ tylko na wtasng odpowiedzialno$¢, pamieta-
jac réwnoczesnie o tym, ze producent $rodka ochrony roslin w takim przypadku
nie ponosi odpowiedzialnosci za brak skutecznosci zabiegu. Stosowanie nizszych
dawek moze takze przyspieszac proces selekcji populacji odpornych.

Nalezy takze przygotowywac taka iloé¢ cieczy uzytkowej, ktdra jest konieczna
i wystarczajaca do zwalczenia danego gatunku agrofaga na okreslonej powierzch-
ni uprawy i danym sprzetem — wazne jest, by cala ilo$¢ cieczy zostata zuzyta pod-
czas zabiegu.

Zmniejszenie liczby zabiegdw oraz ich czestotliwosci mozna ograniczy¢ po-
przez taczne stosowanie réznych srodkéw ochrony roslin i nawozéw dolistnych.
Nalezy jednak przy tym pamieta¢, ze niektdére wlasciwosci poszczegélnych sub-
stancji moga okaza¢ si¢ po zmieszaniu silniejsze. Dlatego przed podjeciem de-
cyzji nalezy koniecznie uzyska¢ informacje potwierdzajace taka mozliwo$é
w praktyce. Bardziej szczegélowe dane mozna znalez¢ w etykiecie srodka ochro-
ny roélin, u producenta lub w odpowiedniej instytucji naukowo-badawczej
(www.ior.poznan.pl, www.iung.pl).

3.4. Ochrona organizméw pozytecznych

Naturalni wrogowie (drapiezcy i pasozyty) nie s3 w stanie w sposob ciagly re-
dukowac liczebnosci populacji szkodnikéw do poziomu ponizej progéw ekono-
micznej szkodliwosci. Jednak integrowana ochrona zaklada prowadzenie ochrony
racjonalnej, tzn. w sposéb maksymalnie wykorzystujacy pozyteczng dziatalnosé
pozytecznej entomofauny:

- odstepowanie od zabiegéw gdy szkodnik nie wystepuje licznie i towarzyszy
mu pojaw gatunkéw pozytecznych (mozna uwzgledni¢ ograniczenie zabiegu
do brzegéw plantacji),

- stosowanie selektywnych srodkéw ochrony roslin i w odpowiednim terminie
(lub mieszanin, w tym z nawozami dolistnymi),

- miedze, zaroéla $rédpolne sg siedliskiem wielu gatunkéw pozytecznych owa-
dow, a takze gryzoni i ptakow.

W uprawach wyki, z uwagi na najliczniej wystepujace gatunki szkodnikéw, po-
jawia¢ si¢ moga nastepujace czynniki biologiczne: wirusy, bakterie i grzyby owa-
dobdjcze, biedronki, ztotooki, bzygowate, muchowki z rodzaju Aphidoletes, gasie-
niczniki, pajaki, gryzonie i ptaki zjadajace chrzaszcze (i ich larwy) oraz gasienice.

Podczas zabiegéw chemicznych nalezy zapoznac si¢ z informacjami na ety-
kiecie $rodka ochrony roslin, dotyczacymi toksycznosci i okresu prewencji dla
pszczol.
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3.5. Wtasciwy dobor techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Prawidlowy wybor techniki i warunkéw zabiegéw ochronnych gwarantuje na-
niesienie wlasciwej ilosci srodka ochrony roslin, zapewniajacej likwidacje szkod-
nika bez strat w cieczy uzytkowej. Wykonywanie zabiegu w warunkach polowych
niesie ryzyko niekontrolowanego znoszenia cieczy uzytkowej poza opryskiwang
powierzchnie. Aby temu zapobiec, nalezy stosowaé podstawowe zasady:

- sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny i posiada¢ odpowiedni certyfikat,

- stosowad rozpylacze ograniczajace znoszenie cieczy i system wewnetrznej re-
cyrkulacji cieczy uzytkowej,

- ze wzgledu na mozliwo$¢ znoszenia cieczy roboczej, uwzglednic site i kieru-
nek wiatru,

- stabilnos¢ lokalnych warunkéw pogodowych - optymalna wilgotnos¢ wzgled-
na do 60%, temperatura do 25°C,

- predkos$¢ ciaggnika — optymalnie 6 km/h,

- odpowiednia wysokos¢ i stabilnos¢ belki polowej,

— wielkos¢ kropli: sredniokropliste dla insektycyddéw, cisnienie robocze okoto 3
bardw, zalecana ilo$¢ cieczy uzytkowej 150-300 1/ha.



VI. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU, ZBIOR,
TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Prof. dr hab. Jerzy Szukata, Prof. dr hab. Jerzy Ksiezak

Wiotka todyga wyki utrudnia zbidr i przyczynia sie¢ do znacznych strat ilo-
$ciowych i jakosciowych plonu nasion. Straty plonu mogg wynosi¢ do 30%, a gdy
zbidr przeprowadzany jest w niesprzyjajacych warunkach pogodowych i nieod-
powiednimi metodami moga dochodzi¢ nawet do 50%. Zasady przy zbiorze wyki
siewnej obowigzuja takie same jak u wszystkich gatunkéw roslin straczkowych.
Nalezy zebra¢ najcenniejsze nasiona, znajdujace sie w stragkach najnizej wyksztat-
conych na roélinie, a wiec najstarszych. Nasiona z tych stragkow stanowig zawsze
najcenniejszy material siewny.

Zbiér kombajnem rozpoczyna si¢ gdy straki w nizszych czesciach roslin
osiagaja dojrzalos¢ petng. Rosliny wylegte dojrzewaja czasem nieréwnomiernie,
dlatego w niektdrych przypadkach zachodzi konieczno$¢ zastosowania desyka-
cji plantacji. Wysokos¢ plonu nasion w wybranych kombinacjach przedstawia
rysunek 2.

OWyka H Wyka+jeczmien B Wyka+owies
OBrunatna H Mada

80
70
60
50
40 |

Plon

20 1
10

Sposodb siewu Typ gleby

Rys. 2. taczny plon nasion wyki i zboza (dt/ha) w zalezno$ci od sposobu siewu i typu gleby
(Ksiezak 1977)
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Siew mieszany wyki z ro$linami podporowymi ulatwia zbiér oraz zmniejsza
ilosciowe i jakosciowe straty plonu nasion. Wyka zasiana w mieszankach dojrze-
wa szybciej i bardziej rownomiernie, a nasiona w czasie zbioru zawierajg znacznie
mniej wody. Niezaleznie od sposobu siewu i zbioru wilgotno$¢ nasion jest zroz-
nicowana i dlatego wymagaja one szybkiego oczyszczenia i obnizenia wilgotnosci
do okoto 14-15%. Termin zbioru na zielong mase z przeznaczeniem na biezace
skarmianie jest najodpowiedniejszy w fazie plaskiego straka, natomiast przy prze-
znaczeniu na kiszonke zbiér mozna op6zni¢ o kilka dni.

Zbiér kombajnem mozna porowadzi¢ jedno- lub dwuetapowo. Po rozpoczeciu
zbioru nalezy oceni¢ parametry zebranych nasion pod katem uszkodzen, zanie-
czyszczen i strat. W razie potrzeby dokona¢ regulacji szczeliny roboczej, bebna
mlocarni i strumienia powietrza. Uwage nalezy takze zwrdci¢ na predkos¢ pojaz-
du, stan elementéw tnacych oraz wysoko$¢ zespolu tnacego. Zbiér dwuetapowy
powoduje wigksze straty nasion i stosowany jest w przypadku nieréwnomiernego
dojrzewania roélin, duzego zachwaszczenia oraz nadmiernego wylegania.

Zebrane nasiona, z uwagi na ich wielko$¢, zaleca si¢ transportowac na przycze-
pie zabezpieczonej od spodu plandeka. Jezeli wilgotnos¢ zebranych nasion prze-
kracza 15%, nalezy je bezzwlocznie po zbiorze dosuszy¢ do tego poziomu wilgot-
nosci, a podczas przechowywania nie dopuszcza¢ do wzrostu zawartosci wody
(miejsca suche i przewiewne, przemieszanie pryzmy).
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Dr Kinga Matysiak, Dr inz. Przemystaw Strazynski

Prawidtowe okreslenie fazy rozwojowej rosliny, w ktérej nalezy przeprowadzi¢
zabieg zwalczania agrofaga, decyduje czgsto o skutecznosci zabiegu.

Od kilku lat w Polsce, podobnie jak w wielu innych krajach swiata, do precy-
zyjnego okreslenia faz rozwojowych roslin uprawnych stosuje si¢ skale BBCH.

Skala BBCH (niem. Biologische Bundesantalt, Bundessortenamt and Che-
mische Industrie) jest kodem cyfrowym, wprowadzonym i rozpowszechnionym
w krajach Europy Zachodniej w 1994 roku przez organizacje: German Federal Bi-
ological Research Center (BBA), German Federal Office of Plant Varietes (BSA),
German Agrochemical Association (IVA) oraz Institute for Vegetables and Orna-
mentals in Grossbeeren/Erfurt Germany (IGZ).

Na calym s$wiecie skala BBCH wykorzystywana jest zaréwno przez naukow-
cow, stuzby doradcze, jak i rolnikéw. Skala BBCH jest niezwykle ceniona przede
wszystkim ze wzgledu na swoja uniwersalnos¢ (taki sam uktad skali dla wszyst-
kich roslin uprawnych) oraz wygode stosowania (zapis cyfrowy zastepuje opis).
Standardowy opis faz rozwojowych wedlug BBCH posiada takie samo oznakowa-
nie, niezaleznie od jezyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana.

Celem twoércéw skali BBCH byto opracowanie kodu dziesietnego, precyzyjnie
okreslajacego fenologiczne fazy wzrostu i rozwoju roslin. Skala BBCH podzielo-
na jest na gléwne i podrzedne fazy rozwojowe i oparta w duzym stopniu na skali
Zadoks’a, opracowanej dla zbdz. BBCH jest skalg dziesietna, w ktorej caly rozwdj
rosliny podzielono na 10 wyraznie réznigcych sie faz rozwojowych. Gtéwne (pod-
stawowe) fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9. Jednak
w celu dokladnego scharakteryzowania danej fazy rozwojowej konieczne bylo do-
danie drugiej cyfry. Uzyskany w ten sposéb dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla
faz¢ rozwojowa, w ktorej znajduje si¢ rodlina. Arytmetycznie wyzszy kod wskazu-
je na pozniejsza faze rozwojowa. Dzieki systemowi kodowemu mozna dokladnie
opisa¢ przedzial czasowy pomiedzy fazami rozwojowymi rosliny. W zapisie poda-
je sie wowczas kody potaczone myslnikiem, np. kod 51-69 opisuje faz¢ rozwojowa
od pojawienia sie pierwszego kwiatostanu do konca kwitnienia.
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Klucz do okreslania faz rozwojowych wyki w skali BBCH

KOD OPIS

Gléwna faza rozwojowa 0: Kielkowanie

00  suche nasiona

01  poczatek pecznienia nasion

03  koniec pecznienia nasion

05  korzen zarodkowy wyrasta z nasienia

07  kietek wyrasta z okrywy nasiennej

08  kielek rosnie w kierunku powierzchni gleby

09  kietek przedostaje si¢ na powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gléwna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci

10  widoczna para tuskowatych lisci

11  faza pierwszego liScia wlasciwego: rozwiniety pierwszy lis¢ (z przylistka-
mi) lub rozwiniety pierwszy was (li§¢ mniej rozwiniety)

12 faza drugiego liscia wlasciwego: rozwiniety 2 lis¢ (z przylistkami) lub 2
wasy (liScie mniej rozwiniete)

13 faza trzeciego liScia wlasciwego: rozwiniety 3 lis¢ (z przylistkami) lub 3
wasy (liscie mniej rozwiniete)

14  faza czwartego liscia wlasciwego: rozwiniety 4 1i$¢ (z przylistkami) lub 4
wasy (liscie mniej rozwiniete)

15  faza piatego liscia wlasciwego: rozwiniety 5 lis¢ (z przylistkami) lub 5 wa-
séw (liscie mniej rozwiniete)

1. fazytrwajaazdo ...

19  rozwinietych 9 lub wieksza liczba lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej)
wasow (liscie mniej rozwinigte)

Glowna faza rozwojowa 3: Rozwoj (wzrost) pedu (gléwny ped)
30  poczatek wydtuzania pedu

31 faza 1 miedzywezla

32 faza 2 miedzywezla

33  faza 3 migedzywezla

3. fazytrwajaazdo ...

39  widocznych 9 lub wiecej miedzywezli

Glowna faza rozwojowa 5: Rozwoj kwiatostanu

51  widoczny zaczatek pierwszego paka kwiatowego na zewnatrz lisci

55  widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz liSci, nadal za-
mkniete
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5. fazytrwajaazdo ...
59  widoczne pierwsze platki, wiele pojedynczych pakéw kwiatowych, nadal
zamkniete

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60  otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populaciji)

61  poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

62  20% otwartych kwiatéw

63  30% otwartych kwiatéw

64  40% otwartych kwiatow

65  pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow

67  koncowa faza kwitnienia, wiekszo$¢ ptatkow opadla i zaschta
69  koniec fazy kwitnienia

Glowna faza rozwojowa 7: Rozwoj strakow

71  10% strakéw osiaga typowa dlugos¢, nacisniete wydzielaja sok

72 20% strakow osiaga typowa dlugos¢, sok nadal wydziela si¢ po naci$nieciu

73 30% strakow osiaga typowa dlugos¢, sok nadal wydziela si¢ po nacisnieciu

74 40% strakéw osiaga typowa diugos¢, po naci$nieciu nadal wydziela sie sok

75  50% strakéw osiaga typowa dlugos¢, nadal wydziela si¢ sok

76  60% strakow osiaga typowa dlugos¢

77 70% strakéw osiaga typowa diugos¢

79  straki osiagaja typowa diugosc¢ (zielona dojrzalos¢); nasiona catkowicie
uformowane

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie strgkow i nasion

81  10% stragkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
82  20% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
83  30% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
84  40% stragkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
85  50% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
86  60% strakdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
87  70% stragkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
88  80% stragkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde
89  pelna dojrzalos¢: wszystkie straki suche i brazowe o typowym zabarwie-

niu; nasiona suche i twarde (sucha dojrzatos¢)

Glowna faza rozwojowa 9: Zamieranie
97  rosliny zamieraja
99  zebrane nasiona, okres spoczynku

09

89

51

61

10

11-13 5

15-35

81-88

79
© 2012: P. Strazynski



VIII. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI
STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wlasciciele gospodarstw rolnych sa zobowiazani do prowadzenia ewidencji zabie-
goéw wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rosliny, po-
wierzchnie uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin wykona-
nia zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczy-
ne zastosowania srodka ochrony roslin.

PRZYKLADOWA TABELA DO PROWADZENIA
EWIDENC]I ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

Zastosowany §rodek

ochrony roélin Uwagi

L.p.
(odmiana)
Powierzchnia uprawy w
gospodarstwie [ha]
Numer pola

Dawka [l/ha];
[kg/ha] lub stezenie [%]
Faza rozwojowa
uprawianej rosliny

ktorej wykonano zabieg [ha]
Nazwa handlowa

Termin wykonania zabiegu
Nazwa uprawianej rosliny
Wielkos$¢ powierzchni, na

Warunki pogodowe

choroby, szkodnika lub chwastu
podczas zabiegu
Skuteczno$¢ zabiegu

Przyczyna zastosowania $rodka
ochrony roélin z podaniem nazwy

Nazwa substancji czynnej

Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupelni¢ informacjami o warunkach
pogodowych podczas zabiegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie zabie-
gu, a przede wszystkim o skutecznosci przeprowadzonego zabiegu zwalczania da-
nego agrofaga. Nie sg to wprawdzie informacje wymagane w ustawie, ale mogg one
by¢ bardzo przydatne w planowaniu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od
dnia wykonania zabiegu.
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