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. WSTEP

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 paz-
dziernika 2009 roku Ustanawiajagca Ramy Wspolnotowego Dziatania na Rzecz
Zréwnowazonego Stosowania Pestycydéw zobowigzata Panistwa czlonkowskie do
wprowadzenia jej do krajowego ustawodawstwa. W ramach niniejszej dyrektywy
Polska zostala zobowigzana do opracowania krajowego planu dziatania zmierza-
jacego do zmniejszenia zagrozenia dla srodowiska zwigzanego ze stosowaniem
pestycydow. Gléwnym celem jest ochrona ludzkiego zdrowia przez produkcje
bezpiecznej zywnosci przy minimalnym obcigzeniu ekosystemu rolniczego. Stad
potrzeba stworzenia systemu integrowanej ochrony roslin uwzgledniajacego al-
ternatywne metody i techniki dla stosowania pestycydow.

Polska zobowigzana jest do wprowadzenia z dniem 1 stycznia 2014 roku do
praktyki rolniczej programéw integrowanej ochrony upraw rolniczych. Krajowy
Plan Dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rod-
kéw ochrony roélin na lata 2013-2018 ma okresli¢ cele i dziatania zmierzajace
do zmniejszenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem pestycydéw oraz zaleznosci
produkc;ji rolnej od ich stosowania.

Zasady integrowanej ochrony roslin zostaly okreslone w Krajowym Planie
Dziatania na podstawie zatacznika III do Dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/128/WE i sformulowane sg nastepujaco:

1. nad chemiczne metody zwalczania organizméw szkodliwych przedktada¢ na-
lezy metody biologiczne, fizyczne i inne metody niechemiczne, jezeli zapew-
nig one ochrone przed organizmami szkodliwymi,

2. zapobieganie wystepowania organizméw szkodliwych powinno by¢ osiggane
miedzy innymi przez:

- stosowanie plodozmianu,

- stosowanie wtasciwej agrotechniki,

— stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych,

- stosowanie zréwnowazonego nawozenia, wapnowania i nawadniania,

— stosowanie srodkéw zapobiegajacych introdukcji organizméw szkodliwych,

- ochrong i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu organizmow

pozytecznych.

Decyzje o wykonaniu zabiegéw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane
w oparciu o monitoring wystepowania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednie-
niem progow szkodliwosci oraz na podstawie rozpoznawania objawow oraz faz
rozwojowych rosliny uprawnej. Stad wyjatkowego znaczenia nabiera prawidlowa
diagnostyka chwastéw, szkodnikéw i choréb roélin, na bazie ktérej powinny by¢
podejmowane wszelkie zabiegi ochronne przy uzyciu pestycydow.

Widrazanie przez producentdéw rolnych integrowanej ochrony roslin pozwoli
im na wprowadzenie systemow oceny jako$ci zywnosci bazujacych na tych za-
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sadach. Dziatanie zgodne z tymi systemami jest elementem systemu wzajemnej
zgodnosci (,,cross compliance”), ktéry umozliwi producentom rolnym rozszerzo-
ng sprzedaz i uzyskanie korzysci marketingowych.

Burak cukrowy i pastewny to dwa typy uzytkowe tego samego gatunku - Beta
vulgaris. Z tego wzgledu postepowanie w przypadku integrowanej ochrony upraw
buraka pastewnego i cukrowego jest identyczne.



Il. STANOWISKO W ZMIANOWANIU, DOBOR GLEBY,
UPRAWA ROLI | SIEW

Dr inz. Mirostaw Nowakowski

Burak cukrowy jest rosling rolnicza o wyjatkowo duzych wymaganiach gle-
bowych i jej prawidtowego przygotowania zapewniajacego dogodne warunki do
siewu, wschodo6w i rozwoju roslin, ich ochrony oraz zbioru. Natomiast burak pa-
stewny odgrywa nadal znaczng role jako roslina dostarczajaca duzych ilosci ener-
getycznej i soczystej paszy dla bydla, trzody chlewnej, koni, owiec i drobiu. Jego
wymagania glebowo-klimatyczne oraz technologia produkeji nie ré6znig si¢ istot-
nie od tych z jakimi bedzie miat do czynienia rolnik uprawiajacy buraka cukro-
wego, a niewielkie rdznice, jakie wystepuja, zostang omdéwione podczas przedsta-
wiania poszczegélnych elementéw technologii.

2.1. Stanowisko w zmianowaniu

Bardzo istotnym elementem integrowanej uprawy i ochrony buraka cukrowe-
go jest plodozmian. Stwarza on duze mozliwosci przy niewielkich naktadach dla
poprawy plonowania buraka. Dobor i nastepstwo roslin powinno by¢ tak ustalo-
ne, aby w ciggu cyklu ptodozmianowego odtworzy¢ korzystne dla buraka warunki
siedliska. Racjonalnym i sprawdzonym w praktyce rozwigzaniem, sprzyjajacym
uprawie buraka jest plodozmian 4 letni z 25%-owym udzialem buraka. Skracanie
rotacji burakéw do 3 lat jest ryzykowne i mozliwe do stosowania jedynie w przy-
padku ujecia w plodozmianie uprawy miedzyplonu $cierniskowego o dzialaniu
antymatwikowym i poprawiajacym bilans masy organiczne;j.

Burak cukrowy uprawiany co 2 lata na tym samym polu plonuje coraz gorzej,
a spadki plonu sg znacznie wigksze niz u wielu innych roslin uprawnych. Naste-
puje ,wyburaczenie” gleby, powodowane gléwnie przyrostem populacji nicieni
pasozytujacych na buraku. Niekorzystny wptyw uprawy buraka w monokulturze
zaznacza si¢ istotnym zmniejszeniem obsady roslin i jeszcze wigkszym hamowa-
niem wzrostu korzeni. W efekcie tego plony sa czgsto nawet o 50-60% nizsze niz
w zmianowaniu (Gutmanski 1991). Plodozmian z duzym udzialem buraka pro-
wadzi ponadto do szybszego i silniejszego porazenia przez grzyby rozwijajace si¢
na lisciach (Nowakowski i in. 1996). Przyczyna niskiej obsady burakéw w mono-
kulturze, jest najczesciej nasilone wystepowanie zgorzeli siewek, pojawiajacej sie
w nastepstwie uszkadzania korzeni miodych roslin przez larwy i cysty matwika
burakowego (utatwiajg wnikanie i infekcje grzybom zgorzelowym) (fot. 1).

Z przeprowadzonych doswiadczen wynika, ze zmniejszanie udzialu buraka
cukrowego w ptodozmianie, badz tez ,wydluzanie” ptodozmianu sprzyja istotnie
wzrostowi plonéw korzeni i cukru oraz zawarto$ci cukru (Nowakowski i in. 1996;
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Tyburski 2002). Wprowadzenie drugiej rosliny zywicielskiej dla matwika (np. rze-
paku), nawet do zmianowania o pigcioletnim cyklu prowadzi do wyraznego spad-
ku plonu. Na polach zasiedlonych matwikiem celowym jest zatem stosowanie 4
do 6-letnich cykli plodozmianowych i zmniejszenie udziatu buraka w plodo-
zmianie. Planujac plodozmian trzeba uwzglednic, ze do szybkiego rozmnozenia
matwika przyczyniajg si¢ rosliny kapustowate (dawniej krzyzowe), m. in. rzepak
i rzepik oraz pospolite chwasty: gorczyca polna, rzodkiew §wirzepa, tobolki polne
i tasznik pospolity. Dobrymi zywicielami matwika burakowego sa ponadto: sto-
necznik, topinambur, szpinak, rabarbar, a z chwastow wiele gatunkéw z rodzin:
komosowatych, rdestowatych. Szybkie niszczenie porastajacych pola chwastow
i samosiewow rzepaku daje dodatkowe, znaczne efekty sanitarne.

Bardzo wazne dla gospodarstw uprawiajacych buraki i rzepak ozimy jest
umiejetne usytuowanie zywicieli matwika burakowego w zmianowaniu. Z badan
IHAR - PIB w Bydgoszczy wynika, ze buraki uprawiane po burakach s3 prawie
zawsze stabiej porazone przez matwika, niz plantacje zasiane na polu po rzepa-
ku. Rosliny kapustowate mozna sia¢ nawet bezposrednio po burakach, natomiast
buraki powinny by¢ siane po tych roélinach nie wczesniej, niz po uplywie 3 lat.
Skutecznym sposobem na rozwigzanie problemu z matwikiem jest stosowanie
w gospodarstwie dwdch osobnych ptodozmianéw, jednego z burakiem i drugiego
z rzepakiem.

Jako rosliny ,wrogie” dla matwika burakowego wymieniane s3 najczesciej:
zyto, cykoria korzeniowa, len, kukurydza i motylkowate. Umieszczenie ich w pto-
dozmianie z burakiem przyspiesza istotnie oczyszczanie pdl z nicieni.

Na wartos¢ stanowiska dla buraka w zmianowaniu, poza oméwionym wcze-
$niej czynnikiem sanitarnym, maja wplyw takze inne czynniki oraz wlasciwo-
$ci gleby uksztaltowane przez roéliny stosowane w zmianowaniu, a szczegdlnie
te stanowigce przedplon. Zalicza si¢ do nich miedzy innymi stan kultury roli,
zachwaszczenie, termin zbioru przedplonu, rodzaj resztek pozniwnych i pozo-
stalosci pestycydéw. Buraki uprawia si¢ najczesciej w rejonach o duzym nasile-
niu w strukturze zasiewow pszenicy, kukurydzy, jeczmienia i rzepaku, a niekie-
dy roslin motylkowatych i ziemniaka. Wymagaja one stanowiska w zmianowaniu
o najwyzszych walorach przedplonowych, ksztaltowanych w ciggu catego cyklu
plodozmianowego. Najczgsciej przedplonem buraka jest pszenica. Po jej zbiorze
pozostaje dobre stanowisko, na ktéorym mozna terminowo wykona¢ uprawe roli,
zastosowa¢ miedzyplon i uzupelniajace zasobnos¢ gleby nawozenie.

Bardzo kontrowersyjnym przedplonem dla buraka stata si¢ kukurydza. Ogra-
nicza ona rozwdj populacji matwika w glebie, ale pozostawia stanowisko wyczer-
pane ze skladnikéw i ze zdrewniatymi pozostalosciami todyg. Jako roslina zywi-
cielka dla pasozytniczego grzyba Rhizoctonia solani, stymuluje ona silnie rozwdj
brunatnej zgnilizny korzeni buraka. Coraz czestsze pojawianie si¢ kukurydzy
w plodozmianach z burakiem wplynelo istotnie na rozprzestrzenianie sie i nasile-
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nie wystepowania tej choroby. Inne gatunki roslin, ktére takze sprzyjaja rozwojo-
wi rizoktoniozy to: rzepak, rzepik, ziemniak, kapusta i trawy.

Rosliny straczkowe - groch i wyka oraz mieszanki motylkowatych ze zbozami
pozostawiaja role w najlepszym stanie: strukturalng, wilgotna, z najmniejszym
zachwaszczaniem i dobra zasobno$cia w azot. Mniej korzystnym przedplonem
jest bobik, podzniej zbierany i przyczyniajacy sie do wiekszego zachwaszczenia.
Uprawa koniczyny i lucerny dobrze regeneruje glebe w zmianowaniu, ale sprzyja
zarazem zachwaszczeniu, a takze nasilonemu wystepowaniu szkodnikéw glebo-
wych oraz zageszczeniu i przesuszeniu wierzchniej warstwy roli. Rosliny te moga
by¢ dosy¢ dobrymi przedplonami przy dwuletnim ich uzytkowaniu w warunkach
matego zachwaszczenia.

Dobrymi przedplonami dla buraka sa warzywa, po zbiorze ktorych rola jest
w dobrej kulturze, odchwaszczona i zasobna w makrosktadniki.

Oceng stanowiska dla buraka cukrowego po roznych przedplonach, uwzgled-
niajacy strukture gleby, zasobnos¢ w skladniki pokarmowe, stan jej zachwaszcza-
nia i stan fitosanitarny, przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Ocena stanowiska dla buraka cukrowego po réznych przedplonach (Gutmanski
1991; uzupetione przez Nowakowskiego)

Zasobnos¢ Rozwoj Ogolna
Przedplon Struktura w skladniki . . rizokto- ocena
gleby chwastow | matwika . .
pokarmowe niozy stanowiska
1 2 3 4 5 6 7
Zboza
Zyto - - - + +
Pszenica ozima + + - - +
Pszenica jara + + + - +
Jeczmien + + - - +
Kukurydza - - + (1)** + -
Owies + + - - o +
Motylkowate
Groch siewny ++ ++ - - ++
Peluszka ++ ++ - - ++
Wyka ++ ++ - - ++
Bobik + ++ - - ++
Lucerna + + + + -
Koniczyna + + + - +
Lubin popl. + + - - +
Seradela popl. + + - - +
Nostrzyk popl. + + - - +
Oleiste
Rzepak ++ ++ - - - - - - +4 (2)F**
Rzepik + + -- -- -- ++(2)
Stonecznik popl. + + + - +
Rzodkiew o. popl. A* ++ ++ + + + ++
Gorczyca popl. A ++ ++ + + + ++
Mak + + - - ++
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1 2 3 4 5 6 7
Okopowe
Buraki cukrowe ++ + - - +(2)
Buraki pastewne + + - - - - +(2)
Ziemniaki + + + - - +
Cykoria korzen. + + +(1) ++ - ++
Marchew past. + + - - +
Cebula ++ ++ - + ++
Inne
Len na ziarno + + — + +
Len na wiékno + - - + +
Konopie + - + (1) + +
Kapusta past. + + - - - +
Facelia popl. ++ ++ - + ++
Trawy - - - - - -

Dla buraka: ++ stan korzystny, + stan dobry, — stan niekorzystny; — — stan bardzo niekorzystny.
* — A - odmiana antymatwikowa. popl. — poplon (miedzyplon)
** — 1 — pozostatosci/resztki utrudniajgce uprawe buraka;

*** — 2 — stanowisko nieodpowiednie ze wzgledu na silne zamatwiczenia,

Pole pod uprawe burakéw najlepiej jest przygotowywac juz 2-3 lata wezeéniej,
dobierajac gatunki pozostawiajace najkorzystniejsze stanowiska dla roslin korze-
niowych. Zaplanowa¢ nalezy wdowczas zabiegi uprawowe i nawozowe, systemy
zwalczania chwastéw, choréb i szkodnikéw umozliwiajace uzyskanie jak najlep-
szego stanu roli.

Bardzo wazne jest dla powodzenia uprawy buraka, aby po wczesniej zbiera-
nych przedplonach - plonach gléwnych, wysiewa¢ antymatwikowe miedzyplony
z roélin szybko wschodzacych, dobrze zacieniajacych i poprawiajacych strukture
roli, bilans masy organicznej i sktadnikéw mineralnych. Najbardziej nadaja si¢
do realizacji tego celu antymatwikowe odmiany gorczycy biatej lub rzodkwi ole-
istej, badz tez facelia bigkitna (fot. 2). Pozostawienie miedzyplonu na polu az do
wiosny w postaci mulczu ogranicza erozje wodna i wietrzng oraz rozwdj mikro-
organizmdéw patogenicznych w glebie, migdzy innymi Rhizoctonia solani (Buhre
2008). Taki miedzyplon skutecznie zmniejsza liczebnos¢ populacji matwika bura-
kowego, poprawia bilans masy organicznej i makroskladnikéw w glebie (Malicki
i Michatowski 1994; Harasimowicz-Hermann i Hermann 2006; Daub i Westphal
2011) oraz umozliwia rolnikowi uzyskanie doplaty po podjeciu pakietu ,,ochrona
gleb i wod” w ramach programu rolnosrodowiskowego. Miedzyplon $ciernisko-
wy stal sie obecnie bardzo waznym elementem nowoczesnych, niskonaktadowych
technologii uprawy i trudnym do zastapienia przedplonem buraka cukrowego
(Lutke-Entrup 2001; Dzienia i in. 2006).

Wozrastajaca koncentracja uprawy buraka w poblizu cukrowni oraz nieko-
rzystne uproszczenia w zmianowaniu (3-lenia rotacja), obok konkretnych, doraz-
nych korzysci finansowych stwarzaja takze z roku na rok coraz wigksze zagroze-
nie fitosanitarne dla plonu (Nowakowski 2012).
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Fot. 1. Siewki zaatakowane przez samice (cysty) matwika burakowego Heterodera schachtii

Fot. 2. Facelia bfgkitna skutecznie usprawnia strukture gleby i dziata antymagtwikowo
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2.2. Dobor gleby

Burak cukrowy powinien by¢ uprawiany na najlepszych glebach, charaktery-
zujacych sie korzystnymi wlasciwosciami fizycznymi, chemicznymi, biologiczny-
mi i fitosanitarnymi oraz gleboka warstwa uprawng, bogata w substancje orga-
niczng i préchnice. Gleba musi odznacza¢ sie duza produktywnoscia, Zyznoscia,
dobrg struktura, czynng biologicznie warstwa prochniczna, a takze duzg zasobno-
$cig w dostepne sktadniki pokarmowe.

Duze wymagania glebowe buraka wynikaja z matej masy nasion i niewielkiej
ich liczby wysiewanych na ha, duzej wrazliwosci siewek na czynniki srodowisko-
we, znacznego zapotrzebowania na wodg i skladniki do wytworzenia bardzo du-
zej biomasy, przy malej koncowej liczbie roslin oraz tworzeniu gléwnego plonu
- korzeni w uprawnej warstwie gleby (Gutmanski 1991).

Najwieksze efekty produkcyjne uzyska¢ mozna uprawiajac buraki na glebach
wytworzonych z gliny, czyli zaliczanych do kategorii agronomicznej gleb srednich
(gleby Klas: I, II, III). Korzystne srodowisko do uprawy stwarzaja niekiedy gleby
lekkie (klasa IVa), gdy w podglebiu jest glina, a gleby ciezkie — gdy zawierajg duzo
prochnicy. Preferowane powinny by¢ gleby, ktore maja odczyn lekko kwasny do
obojetnego, zdolno$¢ dobrego utrzymywania zapaséw wody, szybkiego nagrze-
wania si¢ w okresie wiosennym oraz z brakiem skfonnosci do zaskorupiania sie.
Dla powodzenia uprawy buraka cukrowego duze znaczenie majg naturalne wia-
$ciwosci roli umozliwiajace wykonanie wczesnego siewu, w nastepstwie czego le-
piej wykorzystuje si¢ zapasy wody w glebie.

Buraki pastewne moga by¢ uprawiane na stabszych stanowiskach z glebami
w klasie IV 1V, ale z gleboka warstwa prochniczng i uregulowanym odczynem.

2.3. Uprawa roli

Zmniejszajaca si¢ oplacalno$¢ produkeji buraka cukrowego oraz wzrastajace
wymagania w zakresie ochrony srodowiska, a zwlaszcza gleby i wody, motywuja
rolnikdéw do wdrazania w praktyce rolniczej niskonaktadowych i chronigcych gle-
be systemoéw uprawowych, bezpiecznych dla srodowiska naturalnego i zapewnia-
jacych jednocze$nie wyzsza dochodowos¢ produkcji roslinnej (Buchner i Koller
1990). Niezbedne jest zatem odejscie od schematycznych, tradycyjnych koncepcji
gospodarowania i ukierunkowanie si¢ w zakresie uprawy roli na integrowane sys-
temy uprawy i ochrony umozliwiajace utrzymanie zyznosci i dobrego stanu sani-
tarnego oraz rownowagi w procesach biologicznych w glebie (Merkes 1991; Daub
i Westphal 2011).

Stosowane w Polsce systemy uprawy buraka cukrowego przedstawiono syn-
tetycznie w tabeli 2. System tradycyjny z zespotami uprawek pozniwnych, je-
siennej i przedsiewnej jest najbardziej rozpowszechniony. Coraz wigksze uzna-
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nie u rolnikéw znajduja takze technologie uprawy konserwujacej, ktére bazuja na
uproszczonej uprawie roli oraz uzyciu mulczu lub stomy (ok. 20% powierzchni
uprawy buraka). Uprawa z siewem buraka w mulcz miedzyplonu $cierniskowe-
go oraz z siewem w $ciernisko moze by¢ realizowana z wiosenng uprawg roli lub
tez bez niej. We wszystkich technologiach uprawy konserwujacej zrezygnowano
z glebokiej orki przedzimowej, a przy siewie bezposrednim (uprawa ,,zerowa”
takze z pozostalych zabiegéw uprawowych. Ostatni z wymienionych systemow
uprawy nie jest zalecany z uwagi na duza zawodno$¢ plonowania. Dosy¢ rzadko
stosowany jest siew buraka w mulcz z miedzyplonu ozimego. W technologii tej
konieczne jest uzycie herbicydu w celu zakonczenia wegetacji ozimej roéliny mie-
dzyplonowe;j.

W produkcji buraka cukrowego moze takze znalez¢ zastosowanie uprawa pa-
sowa roli. Polega ona na pasowym spulchnieniu gleby wzdluz rzedéw, w ktérych
beda umieszczone nasiona. Pasowa uprawa roli i siew buraka (niekiedy w mulcz,
badz tez w polaczeniu z nawozeniem rzedowym) wykonywane sg w trakcie jed-
nego przejazdu zestawem sktadajacym si¢ z maszyny spulchniajacej role, siewnika
i aplikatora nawozowego (Przybyt 2010).

Tabela 2. Systemy uprawy buraka cukrowego (Nowakowski 2010)

Uprawa Uprawa . . .
Nr | System uprawy poiniwna przedzimowa Uprawa wiosenna | Siewnik
Plug Plug Agregat do upraw
1. | Tradycyjny podorywkowy lub | zagonowy lub grega prawy Tradycyjny
. przedsiewnej
agregat pozniwny | obracalny
2. Konserwujacy
Siew w mulcz Agregat pozniwny Agregat do uprawy
2.1 | miedzyplonu 6-8 cm + wysiew | Bez przedsiewnej Tradycyjny
$cierniskowego miedzyplonu
Siew w mulcz Agregat pozniwny Siewnik
2.2 | miedzyplonu 6-8 cm + wysiew | Bez Bez z krojami
$cierniskowego miedzyplonu do mulczu
Siew w Sciernisko Agregat pozniwny Agregat do uprawy
23 |i p?.ae;tq stome 8-12 cm Bez przedsiewnej Tradycyjny
zb6z
Siew w $ciernisko Acrecat Dozniwn Siewnik
2.4 |ipocieta stome gregatp Y | Bez Bez z krojami
‘s 8-12cm
zb6z do mulczu
5. Siew bezposredni Bez Bez Bez Slewr.nk .
(uprawa ,,zerowa”) z krojami
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2.3.1. Tradycyjna uprawa roli

Pozniwna i jesienna uprawa roli ma na celu:

- spulchnienie zageszczonej gleby oraz zwigkszenie jej mozliwosci magazyno-
wania wody,

- przykrycie i wymieszanie resztek pozniwnych, nawozéw organicznych, mi-
neralnych i wapna,

- zniszczenie chwastow oraz przeciwdziatanie chorobom i szkodnikom,

— ochrone roli przed erozja i neutralizacje resztek pestycydow,

- zapewnienie optymalnych warunkoéw dla przedsiewnej uprawy roli.

Uprawa pozniwna moze by¢ przeprowadzona przy pomocy pluga podoryw-
kowego i bron. Z uwagi na oszczednosci paliwa rzedu 50-60% (rys. 1), uzasadnio-
ne jest zastosowanie zestawu narzedzi sktadajacego si¢ z kultywatora z 2-3 rzeda-
mi szerokich, sztywnych tap z bocznymi lemieszami oraz sekcji brony talerzowej
i waléw strunowych (tzw. gruber). Taki zestaw przygotowuje wystarczajaco do-
brze glebe, takze pod zaplanowany siew miedzyplonu.

Miedzyplon moze by¢ wysiany tuz po uprawie pozniwnej, badz tez w trakcie
jej wykonywania. Glebokos¢ zabiegéw pozniwnych powinna wynosi¢ w pierw-
szym przejezdzie 3-4 cm (niszczenie chwastow i samosiewéw), a w drugim 6-8
cm (wymieszanie resztek pozniwnych i ewentualnie stomy). Nieco glebsza pod-

O Zuzycie paliwa na 1 tkorzeni B Plon korzeni

120%

100% 7

80% 1

60% - .

40%

20%

0% —+
A B C D E F

A —podorywka (8 cm), orka $rednia (16 cm), orka gteboka (26 cm)
B —podorywka (12 cm), orka gteboka (26 cm)

C —kultywatorowanie (8 cm), orka gteboka (26 cm)

D —kultywatorowanie (8 cmi 16 cm), orka gteboka (26 cm)

E —kultywatorowanie (8 cm i 30 cm), orka gteboka (18 cm)

Rys. 1. Wptyw rodzaju pozniwne;j i jesiennej uprawy roli na wielko$¢ plonu korzeni buraka
cukrowego oraz zuzycie paliwa na 1 tone korzeni — w wartosciach wzglednych
(Gutmanski 2002/2003)
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orywke na 10-12 cm zaleca sie¢ przy wysokiej $cierni, znacznych ilosciach roz-
drobnionej stomy, zwalczaniu perzu, przyorywaniu wapna nawozowego oraz na
glebach cig¢zszych. Podorywke mozna takze wykona¢ kompaktowg brong talerzo-
wa, czyli rotogruberem. Do uprawy $cierniska w technologii siewu w mulcz stosu-
je sie kultywatory wielobelkowe, z fapami zamontowanymi w 4-8 rzedach, dzieki
czemu uzyskuje sie bardzo dobre wymieszanie organicznych resztek przedplonu
z gleba (Przybyt 2010).

Orka $rednia - rzadko znajduje zastosowanie w praktyce rolniczej. Badania
wykazaly, Ze ma ona najczgsciej nieistotny wplyw na plonowanie, a rezygnacja
z niej umozliwia znaczne oszczednosci w zuzyciu paliwa (rys. 1). Zaniechanie
tego zabiegu wynika bardzo czgsto ze spigtrzenia prac polowych i braku czasu na
jego wykonanie.

Gleboszowanie wplywa bardzo korzystnie na plonowanie buraka, gdy wy-
konujemy je pod przedplon, ewentualnie zaraz po jego zbiorze. Spulchnia ono
warstwe podorng i orng gleby oraz poprawia stosunki powietrzno-wodne. Po-
zytywne dziatanie zabiegu uwidacznia si¢ w calym plodozmianie. Glebosz po-
winien spulchni¢ kilkucentymetrows, zageszczona warstwe gleby, znajdujaca sie
pod warstwg orna. Gleboszowanie jest bardzo kosztownym zabiegiem i konieczne
jest tylko wtedy, gdy stwierdzi si¢ nadmierne zageszczenie warstwy podornej, czy-
li wystapienie tzw. podeszwy pluznej, w nastepstwie stosowania ciezkich maszyn
i uproszczen w uprawie. Problem ten objawia si¢ wystepowaniem zastoisk wody
na polu po wiekszych deszczach, przy zbiorze burakéw natomiast stwierdza si¢
duzy udzial korzeni rozwidlonych.

Orke przedzimowa powinno si¢ wykonywa¢ na glebokos¢ warstwy proch-
nicznej gleby (25-35 cm), z zachowaniem réwnomiernego wyskibienia. Na gle-
bach cigzkich i zlewnych oraz na ternach pagérkowatych orke gleboka nalezy po-
zostawi¢ w ostrzejszej, jednolicie ztozonej skibie. Roznice pomiedzy grzbietami
skib i zaglebieniami nie powinny przekracza¢ 4-6 cm, co chroni przed erozja i za-
pobiega nadmiernemu zaggszczeniu warstwy ornej. Z kolei na glebach $rednich,
jezeli nie mozna uzyskac w nastepstwie orki tagodnego wyskibienia, woéwczas nie-
zbedne jest zaczepianie za plugiem brony kolczatki, ktéra niweluje ostre wierz-
chotki skib, tworzac dobre warunki dla skrécenia wiosennej uprawy i réwnomier-
nych wschodéw buraka. Po zabiegu gleboszowania mozna zmniejszy¢ glebokos¢
orki do 18-20 cm. Preferowane powinno by¢ stosowanie plugdéw obracalnych lub
wahadlowych, ktére wykonuja orke bezzagonowa i pozwalajg na istotne zwieksze-
nie wydajnosci, poprzez wiekszg szybkos¢ pracy i pominiecie bezproduktywnych
przejazdow (fot. 3). W przypadku gleb srednich orke mozna op6zni¢ do polowy
listopada, a na cigzszych glebach wykonac ja trzeba w takim terminie zeby przy-
kry¢ obornik i nawozy mineralne.



16 Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego i pastewnego dla doradcéw

Fot. 3. Plug obracalny jest znacznie wydajnieszy od ptuga zagonowego

Wiosenna uprawe roli przeprowadza si¢ na taka sama glebokosc¢ jak i siew,
czyli 2-3 cm, z zastosowaniem 1 lub 2 przejazdéw agregatem uprawowym. Jeden
przejazd agregatem wystarcza tylko wtedy, gdy pole po jesiennej orce jest dobrze
wyréwnane. Agregat powinien by¢ zbudowany z dwdch watéw (strunowe, spiral-
ne lub pierscieniowe), pomigdzy ktérymi zamontowane sa zeby spulchniajace —
sztywne z gesiostopkami, a na koncu zestawu umieszczony jest wal zageszczajacy
wtdrnie glebe. Uprawa przedsiewna spulchnia, wyréwnuje, napowietrza i ogrze-
wa wierzchnig warstwe roli, nie naruszajac przy tym podsigku kapilarnego wody
w zageszczonym podlozu, na ktérym beda umieszczone nasiona. Stosowana jest
ona takze w celu wymieszania nawozu azotowego z glebg. Ciagnik rolniczy uzyty
w okresie wiosennym nalezy obowigzkowo zaopatrzy¢ w szerokie lub podwdjne
kota, aby zapobiec nadmiernemu ugnieceniu gleby i zniszczeniu jej struktury. Ta-
kie dzialanie zapewni lepsze wschody, ograniczy porazenie zgorzela siewek i zgni-
liznami korzeni oraz wptynie na zmniejszenie udziatu korzeni znieksztalconych.

2.3.2. Uprawa z siewem w mulcz

Uprawa buraka cukrowego z siewem w mulcz - to najczgsciej stosowana w prak-
tyce rolniczej forma uprawy konserwujacej glebe (Sommer 1990; Zimny 1999;
Nowakowski i in. 2002). Jej schemat przedstawiono na zalaczonym rysunku 2.
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Uprawe ta rozpoczyna si¢ po zbiorze przedplonu i rozrzuceniu nawozéw, od uzy-
cia zestawu uprawowego z kultywatorem $cierniskowym, badz tez ptuga pod-
orywkowego. W nastepnej kolejnosci stosuje sig, jezeli jest to konieczne, agre-
gat uprawowy i wysiewa gorczyce bialg (20 kg/ha), badz tez rzodkiew oleista (25
kg/ha) lub facelie bigkitng (10-12 kg/ha). Gorczyca jest najchetniej wysiewana
w miedzyplonie $cierniskowym, gdyz charakteryzuje sie szybkim wzrostem, wier-
nym plonowaniem i odpornoscia na susze¢. Opdznia ona rozwdj chwastow, a wiele
jej odmian ogranicza o 30-50% liczebnos¢ matwika burakowego w glebie (Weiss
1993; Nowakowski 2012).

Y obornika,
PK%-%N,

ptytkie wymieszanie|
mulczu z glebg
(Y2—% N + agregat

iwani kiwanie
opryskiwanie oprys|
przedwschodowe hel‘ll)_lc‘ydem
Roundup 2-3 I’ha nalistnym

agregat
uprawowy

siew
burakéw

ok. 3 tyg.

siew
gorczycy
rzodkwi

A

20 VIII-15 1X -
JESIEN WIOSNA

Rys. 2. Schemat uprawy buraka cukrowego z siewem w mulcz (Nowakowski 1999)

Bardzo efektywne dzialanie antymatwikowe wykazano réwniez w przypad-
ku uprawy niektérych odmian rzodkwi oleistej (Nowakowski i Szymczak-Nowak
1999). Facelia blekitna jako roslina niezywicielska dla nicieni ogranicza popula-
cje matwika burakowego o okoto 20% (Nowakowski 2012). Badania IHAR - PIB
w Bydgoszczy wykazaly wzrost skutecznosci dziatania antymatwikowego gorczyc
i rzodkwi po zwigkszeniu nawozenia azotem (Nowakowski i Szymczak-Nowak
2003) i potasem (rys. 3).

W tabeli 3 zamieszczono wykaz zarejestrowanych przez COBORU odmian
gorczycy bialej, rzodkwi oleistej i facelii biekitnej wraz z oznaczeniem ich oddzia-
tywania na populacje matwika burakowego. Jezeli na polu wystepuje silne zama-
twiczenie wowczas dobrze jest przyspieszy¢ termin siewu antymatwikowego mie-
dzyplonu i zaplanowa¢ go na poczatku sierpnia. Dtuzszy okres wegetacji gorczycy,
rzodkwi i facelii sprzyja lepszemu odmatwiczeniu pola.
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Tabela 3. Odmiany gorczycy biatej, rzodkwi oleistej i facelii btekitnej wpisane do Rejestru

Odmian Oryginalnych (COBORU 2012)

Gatur.lek / Rok wpisu Firma hodowlana WP{YW na populacje
odmiana matwika burakowego!
Gorczyca biata
- Borowska 1958 Matopolska HR - HBP l
- Nakielska 1958 Rogowska HR 1
- Metex AM 1996 Saaten Union !
- Ascot 1997 ?aaten Union i
- Barka 1999 Swieciccy / A.Ramenda l
- Sirola KWS 1 (3)***
2000
- Concerta 5001 Saaten Union 12
- Maryna 2003 GRN KOW-MAR l
- Rota 2003 A. Ramenda l
- Tango o004 Euro Grass Breeding l
- Bardena 2005 A. Ramenda l
- Radena 2006 A. Ramenda l
- Bamberka 5009 HR Smolice - [HAR l
- Dara A. Ramenda l
- Warta 2012 IHAR - PIB l
Rzodkiew oleista
- Adagio AM 1996 Saaten Union 1 2)**
— Pegletta AM 1996 Saaten Union 1)
- Siletta Nova 1997 Saaten Union 1 (4)****
- Colonel 2001 Saaten Union L (D)*
- Romesa 2006 A. Ramenda l
Facelia blekitna
— Stala 1977 Poznariska HR l
- Angelia 1997 Saaten Union !
- Natra 1999 A. Ramenda l
- Lisette 2002 Euro Grass Breeding 1
- Asta 2006 A. Ramenda l
- Anabela 2008 Poznanska HR l
- Atara 2009 A. Ramenda l

1 — wzrost populacji | — spadek populaciji

1 —wg badan IHAR - PIB i literatury zagranicznej (Nowakowski i Szymczak-Nowak 1999,
2003; Nowakowski 2010, 2012; Litke-Entrup 2001; BSA 2012)

AM - zarejestrowana w Polsce jako odmiana antymatwikowa

* — (1) — po uprawie odmiany w plonie gtéwnym redukcja populacji mgtwika o pow. 90%

** — (2) — po uprawie odmiany w plonie gtébwnym redukcja populacji matwika o 70-90%

*** — (3) — po uprawie odmiany w plonie gtéwnym redukcja populacji matwika o 50-70%

**** — (4) — po uprawie odmiany w plonie gtéwnym przyrost populacji matwika o 210—-400%
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Przyrost / ubytek jaj i larw w 100 g gleby
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Odmiany gorczycy biatej (R, S i A) oraz rzodkwi oleistej (Re, Ad i P):
R - Rota Re— Remonta Czu-czarny ugor
S-— Sito Ad — Adagio
A — Accent P — Picobello

Nawozenie potasem: 50 —50 kg K ha™' 100 — 100K ha'

Rys. 3. Wplyw uprawy w miedzyplonie scierniskowym wybranych odmian gorczycy biatej
i rzodkwi oleistej oraz nawozenia potasem na liczebno$¢ matwika burakowego
(Heterodera schachtii Schmidt) w warstwie gleby 0-20 cm (Nowakowski 2010)

W przypadku wczesniejszego siewu gorczycy nalezy wybiera¢ pézno kwitna-
ce odmiany, gdyz w ten sposéb mozna zahamowa¢ proces dojrzewania gorczy-
cy i przejscia w generatywna faze rozwoju, objawiajaca si¢ drewnieniem todyg
oraz zawigzywaniem i osypywaniem nasion. Drewnienie fodyg gorczyc moze by¢
znacznie przyspieszone w nastepstwie suszy w okresie wrzesien - pazdziernik.
Jezeli fodygi sa mocno zdrewniale, to konieczne jest zaplanowanie wczesng wio-
sng skoszenia gorczycy w polaczeniu z jej rozdrobnieniem i réwnomiernym roz-
rzuceniem na polu. Zabieg ten umozliwia pltytkie wymieszanie masy organicz-
nej z gleba przed siewem buraka. Inny sposdb na zagospodarowanie zdrewnialej
i wysokiej gorczycy zwigzany jest z szybszym podjeciem decyzji i pocieciem to-
dyg brong talerzowa w okresie jesiennym. Nalezy jednak dazy¢ do tego, aby plon
gorczycy nie byl nadmiernie wysoki lub zdrewnialy. Z tego wzgledu najlepiej wy-
siewa¢ miedzyplon od drugiej dekady sierpnia do polowy wrzes$nia, zaleznie od
mozliwosci organizacyjnych gospodarstwa i wilgotnosci gleby. Gorczyca wysia-
na w tym terminie ma zwykle okoto 30-60 cm wysokosci (fot. 4), a jej fodygi po
wystapieniu minusowych temperatur wiedna i okrywaja role organiczna warstwa
(mulcz), ktéra latwo daje si¢ wymiesza¢ agregatem uprawowym z gleba, stwa-
rzajac warunki do siewu buraka standardowym siewnikiem. Niekiedy mulcz po-
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Fot. 4. Gorczyca biata jest najczesciej wysiewanym gatunkiem w miedzyplonie Scierni-
skowym

zostaje na polu az do momentu siewu buraka i wéwczas konieczne jest uzycie
siewnika wyposazonego w kroje tarczowe (fot. 5), tngce mase organiczng celem
przygotowania miejsca do wysiewu nasion buraka. Zdarza si¢ takze, ze przy fa-
godnej zimie gorczyca moze przetrwac i rosna¢ az do wiosny, badz tez ulec tylko
cze$ciowemu przemarznigciu, co kazdorazowo wymusza wykonanie desykacji ro-
$lin totalnym herbicydem (glifosat 1,5-2,5 1/ha).

Rosliny miedzyplonu pozostawione na polu az do wiosny (fot. 6), chronig gle-
be przed erozjg wietrzng i wodna, wymywaniem sktadnikéw pokarmowych oraz
ograniczaja rozwoj wielu szkodliwych mikroorganizméw w glebie i zatrzymuja
znacznag cz¢$¢ wody pochodzacej z opadéw (Liitke-Entrup 2001; Buhre 2008). Ich
korzenie skutecznie regenerujg strukture gleby i podglebia. Wieloletnie doswiad-
czenia IHAR - PIB w Bydgoszczy wykazaly, ze w plonie 30 t z ha gorczycy bialej
lub w 40 t z ha rzodkwi oleistej moga by¢ zawarte znaczne ilo$ci makrosktadni-
kéw: 70-100 kg N, 15-30 kg P i 120-160 kg K (Nowakowski 2012).

Zamiast mulczu miedzyplonu mozna takze wykorzysta¢ w uprawie konser-
wujacej Sciernisko i pocietg stome zboz. Ta technologia uprawy, prawie identycz-
na w realizacji z opisanym poprzednio mulczowaniem z uzyciem miedzyplonu,
pozwala na zatrzymanie wigkszych ilosci wody w glebie i stwarza warunki dla
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Fot. 5. Siewnik punktowy wyposazony w kroje tarczowe umozliwiajgce siew burakéw
w mulcz

Fot. 6. Pole mulczowane gorczyca
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wdrozenia jej takze w rejonach z mniejszymi opadami deszczu oraz tam, gdzie
przedplon zbierany jest pozniej. W przedstawionych technologiach uprawy kon-
serwujacej wyeliminowano jeden z najkosztowniejszych zabiegéw, jakim jest orka
gleboka oraz wprowadzono tansze zwalczanie chwastow z zastosowaniem glifo-
satu. Uzyskano w ten sposéb zmniejszenie kosztow ogolnych na produkcje bura-
ka cukrowego o okolo 15%, zachowujac przy tym poziom plonowania i jakosci
przetworczej uzyskiwany w technologii tradycyjnej (Zimny 1999; Nowakowski
2012). Na znaczne zainteresowanie konserwujaca uprawa buraka cukrowego
maja wplyw nie tylko istotne oszczedno$ci w nakladach na uprawe, ale takze do-
platy przewidziane dla rolnikoéw w ramach programu rolnosrodowiskowego.

2.4. Siew

Termin siewu buraka cukrowego uzalezniony jest od warunkéw pogodowych
oraz od temperatury, wilgotnosci i struktury gleby. Za korzystne warunki dla sie-
wu uznaje si¢, gdy temperatura gleby na glebokosci okoto 5 cm wynosi minimum
5°C (Gutmanski 2002/2003), a gleba charakteryzuje si¢ dobra strukturg i §rednia
wilgotnoscig. Wysiew nalezy zaplanowac jak najwczesniej, gdy tylko umozliwi to
pogoda i wymienione parametry gleby. Zaréwno termin siewu jak i zbioru wpty-
waja na dlugos¢ okresu wegetacji buraka. Okres ten powinien by¢ jak najdiuzszy,
gdyz przyczynia si¢ on beznakladowo do wzrostu plonéw korzeni i cukru, a tym
samym do poprawy oplacalnosci uprawy.

Zalecane terminy siewu buraka cukrowego przedstawiono na zalaczonym ry-
sunku 4.

Najwczesniej siewy buraka przeprowadza si¢ w poludniowo-zachodniej cze-
$ci kraju: koniec marca - poczatek kwietnia, a najpdzniej w czesci péinocno-
-wschodniej: polowa — koniec kwietnia. W centralnej Polsce siewy realizowane
s3 najczesciej w pierwszej polowie kwietnia. W trakcie siewu punktowego nasio-
na powinny by¢ umieszczone na glebokosci 2-3 cm, réwnomierne doci$niete
do wilgotnego podloza i przykryte warstewka strukturalnej gleby. W korzystnych
warunkach polowych nasiona mogg by¢ wysiewane w rzedzie w odstepach co 18-
20 cm, czyli “na gotowo”. Natomiast na gorzej przygotowanych stanowiskach od-
stepy miedzy wysianymi nasionami powinny by¢ mniejsze — 16 cm.

Ilo$¢ nasion jaka bedzie potrzebna do siewu mozna ustali¢ bioragc pod uwage
odstep wysiewu nasion w rzedzie (odstep miedzy rzedami: 45 cm) oraz szacowa-
na polowg zdolno$¢ wschodow i poczatkowa obsade roslin (tab. 4).
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koniec marca — poczatek kwietnia

poczatek — potowa kwietnia

potowa — koniec kwietnia

Rys. 4. Terminy siewu buraka cukrowego (Gutmanski, 2002/2003)

Tabela 4. Zapotrzebowanie na nasiona oraz poczatkowa obsada burakéw w zaleznosci
od odstepu wysiewu nasion w rzedzie i polowej zdolnosci wschodow (PZW)

Odstepy Zapotrzebowanie Poczatkowa obsada burakéw w tys. na ha
wysiewu na nasiona przy PZW:
nasion w jednostkach ) . )
wcm siewnych*na ha 80% 85% 0%
16 1,4 112 119 126
18 1,2 96 102 108
20 L1 88 94 99

* jednostka siewna (j.s.) = 100 000 nasion

Przy wyborze odmiany buraka i zamawianiu materialu siewnego w cukrowni
plantator powinien bra¢ pod uwage walory uzytkowe odmiany (plennos¢ i cukro-
wos¢), a takze nasilenie wystepowania choréb i szkodnikéw oraz mozliwosci ich
zwalczania. Jezeli nie mozna zaplanowac¢ plodozmianu, badz tez innego dziatania
agrotechnicznego, zabezpieczajacego dobry stan fitosanitarny pola, wowczas do-
brym rozwigzaniem w ramach integrowanej ochrony jest zastosowanie odmiany
odpornej na patogena, ktéry ogranicza silnie poziom plonowania na danym polu
(Gummert i in. 2011).
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Otoczkowane nasiona buraka cukrowego wysiewa si¢ siewnikami punkto-
wymi, ktére w zaleznosci od typu mechanizmu wysiewajacego dzieli si¢ na me-
chaniczne oraz pneumatyczne podci$nieniowe i nadci$nieniowe. Siewniki me-
chaniczne wystepuja z systemem zewnetrznego lub wewnetrznego napelniania
komorek tarczy wysiewajacej. Sg one prostsze w budowie, lzejsze i tansze od siew-
nikéw pneumatycznych, ktdre z kolei maja ta zalete, ze mozna nimi wysiewac tak-
ze nasiona innych gatunkoéw roslin. Najnowoczesniejsze siewniki mechaniczne
posiadaja elektryczny naped tarczy wysiewajacej, ktory daje jeszcze wigksza pre-
cyzje i mozliwo$¢ regulacji wysiewu z uwzglednieniem $ciezek przejazdowych.
Wigkszo$¢ siewnikow jest przystosowana do szybkiego montazu wyposazenia
umozliwiajacego siew w mulcz (m.in. kroje tarczowe przecinajace lub rozsuwa-
jace mulcz) oraz rzedowgy aplikacje nawozdéw. Przed przystapieniem do siewu na-
lezy znacznie wcze$niej sprawdzic¢ stan techniczny kazdego siewnika i wykona¢
niezbedne naprawy i regulacje. Bardzo istotne znaczenie dla precyzji siewu maja
redlice wysiewajace, ktére powinny by¢ ostre.

Wschody buraka w warunkach korzystnych mozna zaobserwowac juz po 7-10
dniach, w $rednich - po 14-18 dniach, a w niekorzystnych nawet po 30 dniach
liczac od dnia wysiewu nasion. W przecietnych warunkach glebowych i pogodo-
wych zakonczenie wschodéw powinno nastgpi¢ po 25-30 dniach. Celem okre-
slenia polowej zdolnosci wschodéw nalezy, po 3-4 tygodniach od pojawienia sig¢
pierwszych wschoddéw, policzy¢ siewki w réznych, losowo wybranych miejscach
plantacji (przemieszczajac si¢ po przekatnej pola), na co najmniej 10 odcinkach
rzedow, obejmujacych po 100 punktéw z nasionami. W pdzniejszym okresie, wy-
bierajac w podobny sposéb miejsca na polu, mozna obliczy¢ obsade burakow
ustalajac liczbe roslin na odcinku rz¢du o dtugosci 22,2 m, a uzyskana liczbe trze-
ba pomnozy¢ razy 1000 (dla rozstawy rzedéw 45 cm). Najkorzystniejsze dla uzy-
skania wysokich plonéw cukru i korzeni s wysokie obsady buraka rzedu 90-110
tysiecy roslin na 1 ha.

Spulchnianie gleby miedzy rzedami pielnikiem nalezy przeprowadzac tylko
w wyjatkowych sytuacjach w trakcie uprawy tradycyjnej, kiedy wystapi bardzo
silne zaskorupienie gleby.

Przesiewu plantacji dokonuje si¢ jezeli wschody sg bardzo stabe lub nieréwno-
mierne w nastepstwie silnego zaskorupienia lub zamulenia gleby badz tez wysta-
pienia erozji wodnej lub wietrznej. Ponowny siew jest uzasadniony jezeli:

— wschody i poczatkowa obsada nie zapewniaja uzyskania 50 tysiecy burakéw na ha,
- stwarza nadzieje na lepsze wschody i obsade rodlin,
- mozliwe jest dokonanie przesiewu do potowy maja.

Zaplanowane do przesiewu pole nalezy ponownie uprawic agregatem, uzy¢ in-
nego materialu siewnego o wysokiej jako$ci oraz wysia¢ nasiona z troch¢ mniej-
szym odstepem w rzedzie.

Przesiewang plantacje powinno si¢ zbiera¢ jak najpdzniej.
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W COBORU (www.coboru.pl) zarejestrowanych jest kilkanascie odmian bu-
raka pastewnego. Wigkszo$¢ sposrdd tych odmian to odmiany genetycznie jedno-
nasienne, ktére wysiewa sie w identyczny sposob jak odmiany buraka cukrowego.
Przy wysiewie docelowym na odleglo$¢ w rzedzie co 18 cm (odleglos¢ miedzy
rzgdami: 45 cm) wystarcza 1,2 jednostki siewnej nasion otoczkowanych i PZW
85%, aby uzyska¢ pozadang obsade rzedu 100 tys. roslin na ha. Niekiedy wysiewa
sie takze nasiona jednokietkowe nieotoczkowane w ilosci 3-4 kg na ha.

W przypadku odmian wielokietkowych, konieczny jest siew rzedowy, rozrze-
dzony z normg wysiewu: 10-16 kg/ha (Gutmanski i in. 1995). Po takim siewie
musi by¢ przeprowadzona przerywka celem uformowania obsady roélin.



Il. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA BURAKA

Dr inz. Dariusz Gorski

Podstawowym celem nawozenia jest dostarczenie roslinie kompletu niezbed-
nych sktadnikéw pokarmowych w odpowiedniej ilosci, czasie i formie, zapewnia-
jace uzyskanie wysokich plonéw o pozadanej jakosci.

Nawozenie zréwnowazone uwzglednia ponadto:

- utrzymanie zyznosci gleby na wysokim poziomie poprzez poprawe jej wila-

sciwosci fizykochemicznych i biologicznych,

— wlasciwy sklad chemiczny produktéw roslinnych, ktéry gwarantuje wysoka

jako$¢ ptodéw rolnych,

- bezpieczenstwo $rodowiska naturalnego poprzez ograniczenie strat sktadni-

kéw nawozowych poza uklad gleba-roslina,

— wysoka efektywno$¢ zastosowanych nawozéw, co zapewnia oplacalno$é

upraw,

— wspieranie wszelkich dziatan zmierzajacych do zwigkszenia odpornosci ro-

$lin na choroby i szkodniki.

W nawozeniu zréwnowazonym uwzglednia si¢ przychody skladnikow ze
wszystkich zrédet (zasobnos¢ gleby, nawozenie organiczne, nawozy zielone, reszt-
ki organiczne) oraz ich rozchédd z plonami zbieranymi z pola. Zasada jest aby po
zakonczeniu pelnej rotacji ptodozmianu zyznosci gleby byla na poziomie co naj-
mniej réwnym stanowi poczatkowemu.

3.1. Potrzeby pokarmowe

Burak cukrowy ze wzgledu na olbrzymi potencjal produkcji biomasy (korze-
nie + liscie) ma bardzo wysokie wymagania pokarmowe. Na wyprodukowanie 50 t
korzeni z odpowiednig masg lisci pobiera ok. 200 kg azotu (N), 100 kg fosforu
(P,0,), 400 kg potasu (K,O), 125 kg sodu (Na,O), 75 kg magnezu (MgO), 110
kg wapnia (CaO) oraz znaczne ilosci boru (400 g), manganu (1400 g) i cynku
(700 g). Najlepiej plonuje na glebach o co najmniej §redniej zawartosci P, K i Mg,
o dobrej strukturze i uregulowanym odczynie. Jest rosling, ktora silniej reaguje na
zasobnos¢ gleby w sktadniki pokarmowe niz na biezace nawozenie. Dlatego tak
wazna jest analiza gleby pod katem odczynu i zasobnosci w podstawowe skfadni-
ki pokarmowe, azot, fosfor, potas i magnez. Zaleznie od zasobnosci gleby w dany
pierwiastek dawki nawoz6éw mineralnych mozna zwigkszy¢, ograniczaé, a nawet
zrezygnowac z nawozenia skladnikiem wystepujacym w nadmiarze, bez negatyw-
nych skutkéw dla zyznosci gleby i optacalnosci upraw.
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3.2. Znaczenie badan stanu agrochemicznego gleby

Podstawa nawozenia zréwnowazonego (efektywnego i bezpiecznego dla $ro-
dowiska naturalnego) jest wiedza o odczynie oraz zasobnosci gleby w przyswajal-
ny potas, fosfor i magnez. Kluczowym problemem w badaniach agrochemicznych
gleby jest prawidlowe pobranie prébek gleby do analiz. Przykltadowo probka gleby
o masie 0,5 kg pobrana z powierzchni 4 ha reprezentuje zasobno$¢ odpowiadajaca
$rednio 12 tys. ton gleby. Podane liczby obrazuja na podstawie jak znikomej masy
gleby wnioskuje si¢ o zasobnosci calego pola. W przypadku préby niereprezenta-
tywnej wyniki analiz moga réznic si¢ od rzeczywistych nawet o 100%, przy czym
na blad analityczny w akredytowanym laboratorium przypada maksymalnie 5%.
Zatem mozna powiedzie¢, ze o przydatnosci wynikéw analiz gleby do celéw na-
wozowych w 95% decyduje prawidtowy sposéb pobrania prob.

3.3. Metodyka pobierania probek gleby do badan agrochemicznych

Metodyke pobierania préb gleby do analiz agrochemicznych reguluje nor-
ma: PN-R-04031:1997 (Analiza chemiczno-rolnicza gleby — Pobieranie probek).
Szczegdtowe informacje na ten temat mozna uzyskaé w stacjach chemiczno-rol-
niczych (http://www.schr.gov.pl/). Badania gleby na zasobnos¢ zaleca si¢ wy-
konywa¢ co 4-6 lat, lub co najmniej raz w rotacji ptodozmianu. Przyjmuje sig,
ze powierzchnia pola przypadajaca na jedng probe ogolng, dla gleby jednolitej,
o zblizonym uksztaltowaniu terenu nie powinna przekracza¢ 4 ha. Proba ogdl-
na powstaje ze zmieszania 15-20 prébek pojedynczych, ktore pobiera sie laska
Egnera, swidrem glebowym, a nawet zwyklym szpadlem chodzac zygzakiem
lub wzdtuz przekatnych pola. Im wieksze pole i bardziej niejednorodna gleba,
tym wigcej probek pojedynczych nalezy pobraé. Probe $rednig nalezy wysuszy¢
w temperaturze pokojowej i mozliwie szybko dostarczy¢ do laboratorium.

Na podstawie wynikéw analiz sporzadza si¢ mapy zasobnosci glebowej, wg
ktérych ustala si¢ dawki nawozéw mineralnych oraz potrzeby wapnowania.

3.4. Znaczenie odczynu gleby

Odczyn gleby, obok prdchnicy jest podstawowym wskaznikiem jej zyznosci.
Prawidtowe pH gleby wplywa korzystnie na przyswajalno$¢ makro- i mikroele-
mentow, aktywnos$¢ mikroorganizméw, tempo proceséw mineralizacji i humifi-
kacji materii organicznej, trwalo$¢ struktury gleby, a przez to decyduje o efektyw-
nosci nawozenia mineralnego. Dlatego na glebach zakwaszonych konieczna jest
regulacja odczynu poprzez wapnowanie.
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Skutki uprawy buraka cukrowego na glebach kwasnych

Burak cukrowy nalezy do roélin bardzo wrazliwych na odczyn i najlepiej rozwija sie
w na glebach o pH lekko kwasnym i obojetnym (6,0-7,2). Uprawa buraka cukrowego
na glebach kwasnych zwigksza ryzyko wystapienia zgorzeli siewek oraz ujawnienia si¢
toksycznego dziatania zwigzkéw glinu, manganu i zelaza na system korzeniowy. W wa-
runkach niskiego pH gleby obserwuje si¢ staby rozwdj systemu korzeniowego, a przez
to i calych rodlin. Stabo rozwiniety, plytki system korzeniowy nie jest w stanie dostar-
czy¢ roslinie wystarczajacych ilosci wody i skladnikéw pokarmowych. Niedozywione
i ostabione rosliny sg bardziej podatne na atak ze strony chordéb i szkodnikéw (fot. 7).

Czynniki decydujgce o skuteczno$é wapnowania

O efektywnosci wapnowania decyduje kilka czynnikéw. Do najwazniejszych
z nich nalezy ogélna zasadowos¢, aktywno$¢ chemiczna, stopien rozdrobnienia
i krystalizacji nawozu oraz dokladno$¢ wymieszania z gleba. Im mlodszy wiek
geologiczny surowca, wigksze rozdrobnienie, wyzsza zawarto$¢ wapnia w przeli-
czeniu na CaO, wigksza rozpuszczalnos¢ oraz dokladniejsze wymieszanie z gleba
tym wyzsza aktywno$¢ chemiczna i sita zobojetniania nawozu. Forma tlenkowa
nawozoéw wapniowych (Ca0O), w przeciwienstwie do formy weglanowej (CaCO,)
tatwo wchodzi w rekcje z woda glebowa, stad tez jej dziatania jest szybkie. Wapno
tlenkowe nadaje si¢ przede wszystkim na gleby ciezkie i srednie, dobrze zbuforo-
wane, szczegdlnie w sytuacji gdy istnieje potrzeba szybkiej neutralizacji wysokiej
kwasowosci gleby. Na glebach lekkich i bardzo lekkich zalecana jest forma wegla-
nowa wapna, ktora dziala wolno i nie powoduje gwaltownych zmian we wtasci-
wosciach srodowiska glebowego, co dla tych gleby jest bardziej bezpieczne.

Odkwaszanie gleb bardzo kwasnych i kwasnych, ze wzgledu na bardzo wyso-
kie dawki nawozdéw (3-6 ton CaO na ha) nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach.
W pierwszym roku stosuje si¢ maksymalnie 2/3 przewidzianej dawki nawozu,
a w nastepnym roku pozostalg czgs¢.

Potrzeby wapnowania

Potrzeby wapnowania ustala si¢ w oparciu o kategorie agronomiczng gleby oraz
jej kwasowos¢ (tab. 5, tab. 6). Kazda kategoria gleby ma swdj wlasny optymalny dla
niej zakres pH, ktory odpowiada klasie ograniczonych potrzeb wapnowania. Prze-
kroczenie odczynu optymalnego jest rowniez niekorzystne dla wlasciwosci fizyko-
chemicznych gleby. Przewapnowanie zmniejsza dostepnos¢ dla roslin fosforu i mi-
kroelement6éw (poza molibdenem), przesusza glebe oraz prowadzi do nadmiernego
przyspieszenia proceséw mineralizacji glebowej materii organicznej. Skutkiem tych
zmian jest ubytek prochnicy i szybka degradacja gleby. Im gleba jest 1zejsza, tym
z natury bardziej kwasna, a wapnowanie w nadmiarze jest bardziej szkodliwe.
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Fot. 7. Skutki uprawy buraka na glebie kwasne;j

Tabela 5. Klasy potrzeb wapnowania dla gleb mineralnych

Kategoria agronomiczna gleb
Ov::;:i f:;;zizb bardzo lekkie lekkie $rednie ciezkie
pH w 1 mol KCl
Konieczne do 4,0 do 4,5 do 5,0 do 5,5
Potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0
Wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
Ograniczone* 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne od 5,6 od 6,1 od 6,6 od 7,1
* optymalny zakres odczynu dla danej kategorii agronomicznej gleby
Tabela 6. Dawki nawozéw wapniowych (tony CaO/ha)
Kategoria Ocena potrzeb wapnowania
agronomiczna gleby konieczne potrzebne wskazane ograniczone
Bardzo lekkie 3,0 2,0 1,0 -
Lekkie 3,5* 2,5* 1,5 -
Srednie 4,5 3,0 1,7 1,0
Ciezkie 6,0 3,0 2,0 1,0

* dawki nawozow roztozy¢ na kilka lat
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Wapnowanie w aspekcie hawozenia magnezem

W przypadku gleb kwasnych i ubogich w magnez (warto$¢ krytyczna dla gleb
$rednich wynosi 3, a cigzkich 4 mg Mg/100 g gleby) ok. 50% dawki wapna nalezy
zastosowa¢ w formie wapna magnezowego. Jest to najtanszy i najprostszy sposob
uzupelniania zasobéw magnezu w glebie, kilkakrotnie tanszy od magnezu w na-
wozach siarczanowych. Z reguly gleby kwasne s3 takze ubogie w magnez. Wy-
nika to gléwnie z wysokiej podatnosci magnezu na wymywanie, ktére nasila sie
w warunkach niskiego odczynu. Na glebach ubogich w magnez, ale nie wymaga-
jacych wapnowania doglebowo nalezy zastosowa¢ 60-80 kg MgO/ha w nawozach
magnezowych (np.: kizeryt, kainit). Magnez pobierany jest bardzo dobrze przez
liscie. Dlatego w sytuacji niskiej zasobnosci gleby, lub stwierdzenia symptomow
niedoboru skfadnika zaleca si¢, oprocz nawozenia doglebowego, dwukrotne do-
karmianie dolistne 5% roztworem siarczanu magnezu. Zabiegi nalezy przeprowa-
dzi¢ od fazy dwoch par lisci wlasciwych (BBCH 14) do momentu zakrycia mie-
dzyrzedzi (BBCH 39).

3.5. Nawozenie organiczne

Pod buraka cukrowego, jezeli to mozliwe, nalezy stosowa¢ nawozy natural-
ne (obornik, gnojowka, gnojowica), oraz nawozy organiczne tj. komposty, nawo-
zy zielone, stome itp. Roslina ta, ze wzgledu na dlugi okres wegetacji i wysokie
wymagania pokarmowe, bardzo dobrze wykorzystuje skladniki pokarmowe do-
starczone w tych nawozach. Ze wzgledu na plytka, przedsiewna uprawe gleby na
wiosne w nawozeniu buraka cukrowego nawozy naturalne nalezy stosowaé w ter-
minie jesiennym.

Wedlug ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2007 nr
147 poz. 1033, art. 17 ust. 3) roczna dawka nawozow naturalnych w przeliczeniu
na azot nie moze przekracza¢ 170 kg azotu na ha. Z godnie z rozporzadzeniem
wykonawczym do ustawy (Dz.U. 2008 nr 80 poz. 479) na gruntach ornych nawo-
zy naturalne mozna stosowac w okresie od 1 marca do 30 listopada, a po zastoso-
waniu nawozy te nalezy najlepiej od razu przyorac lub wymieszac z gleba, ale nie
pozniej niz na drugi dzien. Zapobiega to stracie znacznej ilosci sktadnikéw pokar-
mowych, szczegélnie azotu.

Obornik

Szczegdlnie cennym i polecanym w nawozeniu buraka cukrowego jest obor-
nik, ktéry korzystnie wplywa na wlasciwosci fizykochemiczne gleby i bilans mate-
rii organicznej, wzbogaca glebe w prochnice, poprawia jej strukture i wlasciwosci
retencyjne oraz zwieksza aktywnos¢ biologiczng gleby. Roczna dawka obornika
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nie powinna przekraczac¢ 40 t/ha (Dz.U. 2003 nr 4 poz. 44). W dawce 40 t/ha obor-
nika wprowadza si¢ do gleby ok. 170 kg N, 100 kg P,O, oraz 210 kg K, 0O, z czego
burak cukrowy wykorzysta ok. 50 kg N, 20 kg P,O oraz 120 kg K,O.

Gnojowica i gnojowka

Gnojowica i gnojowka pod wzgledem szybkosci dziatania zblizone do dziala-
nia nawozdw mineralnych. Roczna dawka gnojowicy nie powinna przekraczac¢ 45
m? (170 kg N) na ha (Dz.U. 2003 nr 4 poz. 44). Stosujac 45 m? gnojowicy na hektar
wprowadza sie do gleby $rednio 170 kg N, 100 kg P,O. i 200 kg K,O.

Stoma

W nawozeniu burakéw cukrowych czesto stosowanym nawozem organicznym
jest stoma. Warto$¢ nawozowa stomy w duzej mierze zalezy od stanu techniczne-
go sieczkarni kombajndw oraz dokladnos$ci uprawy pozniwnej. W trakcie omlotu
sfoma musi by¢ dobrze rozdrobniona i réwnomiernie rozrzucona po calej po-
wierzchni pola. Uprawa pozniwna powinna zapewni¢ dobre wymieszana resztek
pozniwnych z rola, tak aby nie dochodzilo do pogorszenia warunkéw wzrostu
korzeni. W miejscach, w ktorych nastepuje nagromadzenie stomy, poza gorszym
kietkowaniem i wzrostem burakéw, nalezy spodziewac si¢ wiekszej aktywnosci
szkodnikow, gtoéwnie skoczogonkdéw. Uszkadzaja one hypokotyl siewek, ulatwia-
jac wnikanie grzybow wywolujacych zgorzel siewek. Poza tym przyorywanie sto-
my jako nawozu wymaga dodatkowego nawozenia azotem. W celu unikniecia zja-
wiska blokowania azotu przez mikroorganizmy glebowe na jedna tone przyorane;j
stomy nalezy zastosowa¢ od 5 do 10 kg N.

Nawozy zielone

Uproszczenia w uprawie buraka cukrowego, szczegélnie skracanie plodozmia-
nu do rotacji 3- i 2-letniej, prowadza do degradacji gleby, co w diuzszej perspek-
tywie skutkuje regresem plonow korzeni. Spadek produktywnosci gleby jest glow-
nie wynikiem zniszczenia jej struktury, ubytkiem préchnicy oraz namnozeniem
sie chorob i szkodnikéw, w tym gléwnie matwika burakowego. Aby zapobiec tym
niekorzystnym procesom zaleca si¢ uprawe miedzyplonéw $cierniskowych. Uda-
ny miedzyplon wzbogaca glebe w materi¢ organiczna, poprawia strukture gleby,
chroni glebe przed erozjg wietrzng i wodna, zapobiega wymywaniu skfadnikéw
pokarmowych, zwigksza aktywnos$¢ biologiczng gleby, poprawia zdrowotnos¢
roli, a takze ogranicza zachwaszczenie.

Najbardziej przydatne na miedzyplon sg rosliny o szybkich wschodach, gte-
bokim systemie korzeniowym, dynamicznym wzroscie, dobrze zacieniajace role,
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dajace wysoki plon fatwo rozkladajacej si¢ biomasy. Do najpopularniejszych ro-
slin miedzyplonowych nalezg antymatwikowe odmiany gorczycy bialej i rzodkwi
oleistej, a takze rzepa $cierniskowa, facelia bigkitna i stonecznik pastewny.

3.6. Potrzeby nawozowe

Przy ustalaniu dawek nawozéw uwzglednia si¢ potrzeby pokarmowe buraka,
nawozenie organiczne oraz zasobno$¢ gleby w skladniki pokarmowe. Potrzeby
pokarmowe oblicza sie¢ z iloczynu pobrania jednostkowego i wielkosci spodzie-
wanego plonu.

Zalecane dawki nawozéw mineralnych (kg/ha) pod buraka cukrowego w za-
leznosci od prognozowanego plonu korzeni, dla warunkéw $redniej zawartosci
gleby w przyswajalny fosfor, potas i magnez zawiera tab. 7. Przy obliczeniu dawek
zalozono, ze produkty uboczne (stoma zbdz, rzepaku i roslin straczkowych, liscie
buraczane itp.) sa pozostawiane na polu, a nagromadzone w nich sktadniki mine-
ralne wracajg do gleby. W gospodarstwach, w ktérych produkty uboczne zbiera
sie z pola, dawki nawozéw fosforowych nalezy zwiekszy¢ o ok. 20%, a dawki na-
wozow potasowych o 60-80% w stosunku do wartosci tabelarycznych.

Tabela 7. Zalecane dawki nawozow mineralnych (kg/ha) pod buraka cukrowego (IUNG —
PIB w Putawach).

Plon Azot Fosfor Potas Magnez
t/ha (N) (P205) (K20) (MgO)
40 80 - - -
Burak cukrowy 50 90 15 _ 15
na oborniku
(30 t/ha) 60 100 25 - 20
70 120 35 - 30

Doktfadne informacje o sposobie wyznaczenia dawki nawozéw mozna znalez¢
w zaleceniach nawozowych dostepnych na stronie Instytutu Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach: www.iung.pulawy.pl/. Przy obliczaniu dawek na-
wozow mozna skorzysta¢ z programéw dostepnych na stronie http://www.liz.pl/
index.php/programy/ (LIZ - Bilans préchnicy, LIZ - Dungpro, LIZ - Koszty na-
wozenia, LIZ - Npro).

3.7. Terminy nawozenia

Nawozenie obornikiem, gnojowicg i gnojowka

Obornik nalezy stosowa¢ w terminie jesiennym przed orka zimowa. Zapo-
biega to stracie znacznej ilosci skladnikéw pokarmowych, szczegoélnie azotu. Na
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glebach lekkich obornik powinien by¢ przykryty gtebiej, a na glebach zwigzlych
plycej. Gnojowice i gnojowke powinno sie stosowa¢ na nieobsiang glebe, na $cier-
nisko lub przed orka zimowa. Nawozy te nalezy natychmiast po zastosowaniu wy-
mieszac z gleba w celu ograniczenia strat azotu.

Nawozenie PK

Nawozy fosforowe i potasowe, ze wzgledu na niewielka mobilnos¢ fosforu
i potasu w glebie oraz bardzo gleboki system korzeniowy buraka, nalezy stosowac
w terminie jesiennym, przed orkg zimowg. Termin ten umozliwia dobre wymie-
szanie skladnikow z gleba w calym przekroju warstwy ornej, co zapewnia wysoka
efektywnos¢ tych nawozéw. Burak cukrowy uprawiany jest na glebach srednich
i ciezkich, dlatego nie ma niebezpieczenstwa wymycia fosforu i potasu z gleby
w okresie zimowym.

Nawozenie azotem

Efektywna dawka azotu w uprawie burak cukrowego wynosi 100-120 kg/ha
w stanowiskach nawozonych obornikiem oraz 140-160 kg/ha na tych bez oborni-
ka. Nawozenie azotem nalezy przeprowadzi¢ wiosng w dwdch etapach. Pierwsza
dawke w ilosci do 50% calosci wysiewa si¢ przed agregatem uprawowym, a pozo-
stalg czes$¢ w fazie 2-3 par lisci wlasciwych.

Dokarmianie dolistne

Dokarmianie dolistne magnezem oraz borem, wypadku niskiej zasobnosci
gleby w te skfadniki lub stwierdzenia symptomoéw niedoboru na roélinie nale-
zy wykona¢ w terminie od fazy dwoch par lisci wlasciwych do zakrycia miedzy-
rzedzi. Najczesciej stosuje si¢ mieszaning 5% roztwdr siarczanu magnezu (5 kg
MgSO, w 100 litrach wody) z nawozem mikroelementowym zawierajacym gléw-
nie bor (2-3 1/ha).

3.8. Skutki niezrownowazonego nawozenia

Nawozenie azotem

Na plantacjach buraka cukrowego zdecydowanie czgsciej obserwuje si¢ prze-
nawozenie azotem niz jego deficyt. Azot jest gtéwnym skladnikiem plonotwor-
czym, ale jego efektywno$¢ zalezy od dostepnosci pozostalych pierwiastkow,
gléwnie potasu, fosforu i magnezu. Jednostronne nawozenie azotem w uprawie
buraka cukrowego ma wysoce negatywne skutki. Nadmiar azotu pogarsza zdro-
wotno$¢ roélin, plon i jako$¢ korzeni. Zbyt wysokie dawki azotu na wiosne, przed
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siewem zmniejszaja polowa zdolno$¢ wschodéw oraz przyczyniajg si¢ do wzrostu
porazenia siewek przez choroby zgorzelowe. Spdznione oraz zbyt wysokie w sto-
sunku do potrzeb nawozenie pogtéwne prowadzi do nadmiernego rozwoju lisci,
co odbywa sie kosztem masy korzeni i zawartosci cukru.

Liscie roslin przenawozonych azotem sg fatwo uszkadzane mechanicznie przez
wiatr, deszcz, mrdz, grzyby i owady (mszyce). Wysoka zawarto$¢ azotu stanowi
idealng pozywke dla bakterii, ktore w uszkodzonej tkance szybko si¢ rozmnaza-
ja. Przy zbiorze liscie sa nadal intensywne zielone, natomiast korzenie s techno-
logicznie niedojrzale, selerowate, ptytko osadzone w glebie, o nizszej polaryzacji
i wyzszej zawartosci azotu a-aminowego. W pryzmach wzrasta intensywno$¢ od-
dychania i podnosi si¢ temperatura, co skutkuje spadkiem masy korzeni, zawar-
tosci cukru i w skrajnych wypadkach gniciem surowca.

Nawozenie fosforem

Deficyt fosforu obniza plon lisci i korzeni buraka. Korzenie niedozywione fos-
forem zawieraja mniej cukru, a wiecej azotu a-aminowego, znacznie gorzej zno-
sza dlugotrwale sktadowanie w pryzmach. W konsekwencji spada wydajno$¢
procesow technologicznych i wydatek cukru z ha. Deficyt fosforu uwidacznia sie
najczesciej u roslin mlodych w poczatkowych okresach ich wzrostu. Liscie maja
charakterystyczng ciemnozielong barwe, sa drobne, spiczaste, o wyprostowanych
ogonkach.

Warunkiem dobrej przyswajalnosci fosforu przez burak cukrowy jest opty-
malny odczyn (pH 6-7) oraz dobra struktura gleby. Okres krytyczny zapotrze-
bowania na fosfor przypada na faz¢ wschodéw. Fosfor wplywa na szybki wzrost
systemu korzeniowego, zwigksza odpornosc siewek na stresy srodowiskowe, takie
jak niskie temperatury, niedobory wody czy ataki patogenow.

Niedobory fosforu wystepuja na glebach o niskiej zasobnosci w ten skfadnik
oraz w warunkach kwasnego odczynu, a takze na glebach wapiennych (redziny).
Czesta przyczyng deficytu fosforu, szczegélnie w poczatkowym okresie wzrostu
buraka sg niskie temperatury oraz susze. Fosfor jest malo mobilny w glebie i musi
by¢ pobierany aktywnie. Intensywnos¢ tego procesu maleje wraz ze spadkiem wil-
gotnosci i temperatury gleby. Deficyt fosforu moze wystapi¢ takze przy jedno-
stronnym nawozeniu azotem, szczegélnie w formie saletrzanej. (fot. 8)

Nawozenie potasem

Potas jest skladnikiem, ktérego burak cukrowy pobiera w najwigkszej ilosci.
Na wyprodukowanie 50 ton korzeni wraz z li$¢mi roslina ta potrzebuje blisko
400 kg K,O. Skladnik ten w roslinie pelni szereg bardzo waznych funkcji. Potas
wplywa korzystanie na wydajnos¢ fotosyntezy oraz transport asymilatéw z lisci
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Fot. 8. Objawy niedoboru fosforu

Fot. 9. Zasychanie brzegéw lisci buraka na skutek niedoboru potasu
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do korzeni, uczestniczy w regulacji gospodarki wodnej i gazowej rosliny, zwigksza
turgor komorek oraz odpornos¢ roslin na susz¢. Zapewnia lepszy rozwdj tkanek
mechanicznych, dzigki czemu zwigksza odpornos¢ roélin na choroby i szkodniki
(mszyce). Bierze czynny udzial w gospodarce azotowej roéliny, przez co ma duzy
wplyw na efektywnosci nawozenia azotem. Przy braku potasu nagromadzajq si¢
w roélinie proste zwigzki azotowe, rosnie zawartos¢ azotu a-aminowego.

Objawy niedoboru potasu wystepujg w pdzniejszym okresie wegetacji tj. lipcu
i sierpniu, szczegdlnie w warunkach suszy i wysokich temperatur. Liscie szybko
tracg turgor i odzyskuja go zdecydowanie pézniej od roélin odzywionych prawi-
dlowo. Przy silnym deficycie liscie odpadaja, pozostate s3 pomarszczone, waskie,
zwigdle, bez wigoru.

Przy dobrym zaopatrzeni buraka w potas rosnie plon i zawartos¢ cukru w ko-
rzeniach, a jednoczesnie maleje zawartos¢ azotu a-aminowego. Nadmiar potasu
utrudnia wydobycie cukru z korzeni i zwigksza jego straty w melasie. (fot. 9)

Nawozenie borem

Bor jest najbardziej deficytowym mikroelementem w uprawie buraka cukro-
wego, dlatego objawy niedoboru tego mikrosktadnika wystepuja najczesciej. Bor
bierze udzial w procesach wzrostu i podzialu komorek, stabilizacji blon cytopla-
zmatycznych, w metabolizmie i transporcie cukrowcéw. Sktadnik ten pelni bar-
dzo wazng role w gospodarce wodnej roélin, transpiracji i oddychaniu. Przy nie-
doborze boru system korzeniowy roslin jest stabo rozwiniety. Korzenie nie sa
wstanie pobra¢ odpowiedniej ilosci sktadnikow pokarmowych i wody.

Wysoki deficyt boru wynika z jednej strony z bardzo niskiej zasobnosci gleb
w ten skfadnik, a z drugiej z wysokiego zapotrzebowania buraka. W Polsce po-
nad 70% gleb wykazuje deficyt boru. Straty sktadnika powodowane wynoszeniem
z plonami roélin uprawnych i wymywaniem z gleby przewyzszaja znacznie przy-
chody tego pierwiastka z nawozéw. Przy plonie siegajacym 50 t/ha pobieranie
boru wynosi 400 g/ha. Niedobér boru moze by¢ takze wywotany blokadg pobie-
rania skladnika na skutek zbyt wysokiego pH gleby lub dtugotrwalej suszy. Sktad-
nikiem tym nalezy dokarmia¢ roliny nawet w stanowiskach nawozonych obor-
nikiem. Dawka 35 t/ha obornika catkowicie pokrywa zapotrzebowanie buraka
cukrowego tylko na mangan i cynk, natomiast nie stanowi istotnego zrédla boru.

Symptomy niedozywienia borem najczgsciej obserwuje sie w warunkach dlu-
gotrwalej suszy glebowej. W warunkach deficytu boru poczatkowo wystepuje
deformacja najmiodszych lisci. Wraz z poglebieniem si¢ niedozywienia blaszki
liSciowe stopniowo brunatnieja, czernieja i w koncowym etapie zamieraja. Wyste-
puje tzw. zgorzel lisci sercowych. W dalszym etapie, najczesciej w lipcu i sierpniu
tkanka spichrzowa korzeni poczawszy od wierzchotka korkowacieje i zamiera.
W zawansowanym stadium choroby gnija gtowy korzeni z jednoczesnym wytwa-
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rzaniem licznych, drobnych zawiazkow lisciowych. Wystepuje tzw. sucha zgnili-
zna korzeni. Silny niedobdr boru moze spowodowa¢ spadek plonu korzeni nawet
0 50% i zawartosci cukru o 3-4%.

Dokarmianie dolistne borem w zaleznosci od skali niedoboru nalezy przepro-
wadzi¢ 1-3 krotnie. Dawki skladnika wahaja si¢ od 1 do 3 kg na ha. Wyzsza dawke
stosuje sie na glebach o zasobnosci niskiej, natomiast nizsza o zasobnosci wyso-
kiej. Zabieg nalezy wykona¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (po-
wyzej 60%) w temperaturze powietrza od 10-20°C, na rosliny zdrowe o wysokim
turgorze. Wazne jest, aby temperatura cieczy opryskowej byta zblizona do tempe-
ratury lisci, gdyz burak cukrowy jest bardzo wrazliwy na szok termiczny. Pierwszy
zabieg wykonuje sie¢ w terminie 3-4 pary lidci, a kolejne w odstepie 10-14 dnio-
wym. Dokarmianie dolistne powinno by¢ zakonczone do czasu zakrycia miedzy-
rzedzi. (fot. 10).

Fot. 10. Zgorzel lisci sercowych — objaw braku boru w glebie

3.9. Nawozenie na obszarach szczegdlnie narazonych (OSN)

Na obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia powodowanymi
przez azotany pochodzenia rolniczego (OSN) istnieja dodatkowe obostrzenia
prawne odnosnie terminéw i dawek stosowania nawozow. Z godnie z przepisa-
mi (art. 47 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne - Dz.U. 2012 r. nr 0
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poz. 145) za wyznaczenie OSN, ich aktualizacje co cztery lata oraz opracowanie
programu dzialan majacego na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrédet rolni-
czych odpowiedzialni sg dyrektorzy regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej
na terenach im podleglych. Tereny zakwalifikowane do OSN oraz odpowiedni
program dzialania wprowadzany jest w drodze rozporzadzenia dyrektora regio-
nalnego zarzadu gospodarki wodnej. Kazdy rolnik prowadzacy produkecje rolng
na OSN jest zobowigzany pod grozba sankgcji karnych przestrzegaé¢ wytycznych
programu przewidzianego dla jego terenu. Na lata 2012-2016 oficjalnie na dzien
04.01.2013 opublikowano dwa rozporzadzenia dla regionu Poznan i Gdansk (DZ.
URZ. WOJ.2012.36011 oraz DZ. URZ. WQJ.2012.32432. Spos$rdd przepisow za-
wartych ww. rozporzadzeniach producentéw buraka cukrowego dotycza szcze-
gblnie terminy i dawki stosowania nawozéw naturalnych oraz maksymalnych
dawki nawozéw azotowych.

Dodatkowe obostrzenia stosowania nawozéw na OSN

- Prowadzacy dzialalnos¢ rolnicza na OSN zobowiazani sg do prowadzenia do-
kumentacji wszystkich zabiegéw agrotechnicznych a w szczegélnosci zwigza-
nych z nawozeniem (termin, rodzaj, zastosowana dawka pod dang uprawe).
Dokumentacje nalezy przechowywac przez okres obowigzywania Programu
i rok po jego zakonczeniu.

- Nawozenie na OSN mozna stosowa¢ w okresach i w warunkach, gdy nie ma
zagrozenia, ze zawarte w nich skladniki mineralne, szczegdlnie zwiazki azo-
tu, beda wymywane do wéd gruntowych lub zmywane do wod powierzchnio-
wych w stopniu powodujacym zagrozenie dla wod, a w konsekwencji ich za-
nieczyszczenie.

- Nawozy naturalne i organiczne oraz nawozy azotowe mineralne na gruntach
ornych stosuje si¢ w okresie od dnia 1 marca do dnia 15 listopada.

- Gospodarujacy na powierzchni powyzej 100 ha uzytkéw rolnych na OSN s3
zobowigzani do wykonania planu nawozowego oraz do nieprzekraczania da-
wek nawozenia wynikajacych z tego planu, nawet wtedy gdyby Program zaktla-
dal mozliwos¢ stosowania wyzszych dawek.

- Gospodarujacy na powierzchni do 100 ha uzytkéw rolnych na OSN stosuja
dawki nieprzekraczajgce maksymalnych dawek nawozenia azotem dla upraw
w plonie gtéwnym, co w przypadku burka cukrowego wynosi 180 kg N/ha, na-
tomiast buraka pastewnego 200 kg N/ha.

- Podane wielkosci dotycza sumy tzw. azotu dzialajacego ze wszystkich zrodel.
Azot dzialajacy powstaje z sumowania azotu zawartego w nawozach mineral-
nych oraz azotu zawartego w nawozach naturalnych pomnozonego przez od-
powiedni rownowaznik nawozowy.
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- Na przyklad, jezeli rolnik zastosowal pod buraka cukrowego w terminie je-
siennym 30 ton obornika od kréw wysokomlecznych (pow. 8 tys. litréw mleka
na rok) utrzymywanych w systemie na $cidlce plytkiej to w nawozach mine-
ralnych moze maksymalne zastosowa¢ 144 kg N (odpowiednie dane mozna
znalez¢ w zalgcznikach do rozporzadzen).

Nmax =180 kg N -30tx 4,0 kg N x 0,3 =144 kg N

Nmax - maksymalna dawka azotu w nawozach mineralnych,

180 kg N - maksymalna ilo$¢ azotu dziatajacego ze wszystkich zrodel
dla uprawy buraka cukrowego,

30t - dawka obornika t/ha,

4,0 kg N - ilos¢ azotu zawarta w tonie obornika od kréw wysokomlecznych
utrzymywanych w systemie na $cidlce plytkiej,

0,3 - rownowaznik azotowy dla obornika stosowanego jesienia

30 t x 4,0 kg N x 0,3 - azot dzialajacy z obornika (36 kg).

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze na OSN, oprdocz ww. wytycznych, obo-
wiazujg takze wszystkie inne przepisy dotyczace stosowania nawozdw na terenach
poza granicami OSN.



IV. DOBOR ODMIAN

Dr hab. Jacek Piszczek, dr Jerzy Siédmiak

Bardzo waznym elementem w strategii integrowanej ochrony buraka jest pra-
widlowy dobdr odmiany. Najwazniejszym zrédtem informacji o odmianach bu-
raka cukrowego s3 wyniki badan prowadzonych przez Centralny Osrodek Bada-
nia Odmian Roslin Uprawnych (COBORU). W kilkunastu stacjach i zaktadach
doswiadczalnych oceny odmian (SDOO, ZDOO) prowadzone sg badania nowych
rodéw hodowlanych, z ktérych najlepsze, juz jako odmiany, sag wpisywane do kra-
jowego rejestru. Rok rocznie COBORU publikuje ,,List¢ odmian rolniczych wpi-
sanych do krajowego rejestru w Polsce”, na ktorej podane sg wszystkie odmiany
buraka, aktualnie w nim umieszczone. Obecnie (druga potowa 2012) w krajo-
wym rejestrze znajduje si¢ ponad 80 odmian buraka cukrowego (Lista opisowa
odmian, COBORU 2012).

Jednoczesnie COBORU prowadzi badania wybranej przez przedstawicie-
li przemystu cukrowniczego grupy odmian w ramach doswiadczen porejestro-
wych i rolniczych (PDOIR). Zasiewy doswiadczalne chronione sa w sposéb po-
dobny jak plantacje produkcyjne, tzn. w miare potrzeby przy uzyciu insektycydow
oraz fungicydéw. Jednak w kilku doswiadczeniach zlokalizowanych w warunkach
zwykle duzego zagrozenia przez chwoscika, nie stosuje si¢ ochrony fungicydowe;j.
Celem tych doswiadczen jest wytypowanie odmian bardziej odpornych, nie re-
agujacych duzym spadkiem plonu i jakosci technologicznej korzeni w warunkach
silnej presji grzybowych choréb lisci.

W praktyce corocznie plantatorzy maja do dyspozyciji liste kilkunastu, niekiedy
kilkudziesigciu odmian wybranych przez Komisje Wspolna Zwigzku Plantatoréw
Buraka Cukrowego i przedstawicieli poszczegdlnych koncernéw cukrowych. Od-
miany wytypowane do uprawy w danym sezonie zwykle pochodza z wszystkich firm
hodowlanych buraka dziatajacych na polskim rynku i w ich wyborze znaczaca role
odgrywaja wyniki uzyskane przez COBORU w badaniach rejestrowych i PDOIR.
Mozliwe jest tez wysiewanie odmian znajdujacych sie na liscie europejskiej (w kata-
logu unijnym - CCA), jednak ilosci nasion takich odmian s3 nieznaczne.

Wszystkie nowo rejestrowane odmiany buraka odznaczajg sie bardzo dobra
zdolnoscig plonotworcza. Jednoczesnie obserwuje si¢ znaczacy postep w zakresie
hodowli odpornosciowej. Coraz wiecej rejestrowanych odmian posiada jedna, dwie
a nawet trzy odpornosci. Odpornymi nazywamy takie roéliny, ktore nie podlegaja
infekcjom przez patogeny, tzn. mimo kontaktu patogena z rosling ten pierwszy nie
jest w stanie jej zainfekowa¢ (Kryczynski i wsp. 2007). W przypadku buraka dla po-
szczegolnych agrofagdw obserwujemy odpornos¢ o zréznicowanym poziomie. Od-
miany buraka wykazujace odpornos¢ powinny by¢ wysiewane w rejonach i na plan-
tacjach szczegdlnie zagrozonych wystepowaniem agrofagéw, na ktére sa odporne.
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Od kilku lat nieomal wszystkie nowo rejestrowane odmiany buraka sg odporne
na rizomanie, chorob¢ wywolywang przez wirusa BNYVV (patrz rozdziat VII). Po-
czatkowo odpornos¢ odmian na t¢ wiroze byla warunkowana jednym genem - Hol-
ly (Rz1). Obecnie hodowcy buraka dysponuja kolejnymi genami Rz2 i Rz3, a od-
miany posiadajace wiecej niz jeden gen odpornoéci wykazuja wyzsza odpornosé
(Litwiniec i wsp. 2011). Obecnie w Polsce przypadki rizomanii zdarzaja si¢ jedynie
w rejonach, gdzie wysiewane s3 jeszcze odmiany nieodporne, a wczesniej choro-
by tej nie obserwowano. Problemem jest pojawienie si¢ w Europie nowego patoty-
pu wirusa BNYVV oznaczonego literg P, ktory przetamuje odporno$¢ uprawianych
obecnie odmian. Jak dotad spotykany jest on we Francji i Wielkiej Brytanii. Do
Polski ten patotyp jeszcze nie zostal zawleczony. Jednak takie zagrozenie istnieje.
O wszelkich objawach choroby wystepujacych na plantacjach obsianych odmiana-
mi odpornymi nalezy niezwlocznie informowac¢ cukrownie i IOR - PIB.

Jedna z najgrozniejszych choréb buraka jest chwoscik (patrz rozdziat VII). W ogra-
niczaniu jego szkodliwosci bardzo pomocne s3 odmiany odporne na tego grzyba. Od-
pornos¢ na chwoscika jest cecha wielogenowa (Skaracis i Biancardi 2000) i dlatego
odpornos¢ poszczegolnych odmian jest zréznicowana. Trudno si¢ tez spodziewac
wyhodowania odmian catkowicie odpornych na tego patogena. Niestety, w przypad-
ku odpornosci na chwoscika, im jest ona wyzsza, tym zawarto$¢ cukru w korzeniach
przewaznie jest nizsza. Aczkolwiek udato si¢ juz wyhodowac odmiany, ktdre przy wy-
sokiej odpornosci na chwoscika osiagaja zawarto$¢ cukru przekraczajaca 18% (Holt-
schulte i wsp. 2010). Takie odmiany figuruja réwniez w krajowym rejestrze. Zasto-
sowanie odmian odpornych na chwoscika pozwala na wigkszy margines czasowy
w stosowaniu zabiegéw ochronnych (opdéznienie nie jest tak grozne, jak dla odmian
wrazliwych na chorobg) oraz, niekiedy, na mozliwo$¢ ograniczenia liczby zabiegow
ochrony fungicydowej na plantacjach obsianych takimi odmianami. Odmiany hodo-
wane w kierunku odpornosci na chwoscika sg takze odporne na rizomanie.

Hodowcy deklaruja podwyzszona odpornos¢ niektérych odmian na takie pa-
togeny jak: Aphanomyces cochlioides (sprawca zgorzeli siewek i zgnilizny korze-
ni), Rhizoctonia solani (sprawca zgorzeli siewek i zgnilizny korzeni) oraz macz-
niaka prawdziwego.

Od kilku lat dysponujemy takze odmianami odpornymi na bardzo waznego
szkodnika — matwika burakowego (Heterodera schachtii) (patrz rozdzial VIII). Ich
plonowanie na polach silnie zasiedlonych przez matwika jest wysokie i zapewnia do-
bra dochodowos¢ uprawy. Na plantacjach, w ktorych zawarto$¢ zywych jaj i larw tego
szkodnika przekracza 500 sztuk w 50 cm? gleby, powinno si¢ uprawia¢ odmiany nale-
zace tylko do tej grupy. Nie jest wskazane uprawianie tych odmian na polach, na kté-
rych matwik nie wystepuje. W warunkach takich czes¢ odmian odpornych na matwi-
ka moze wykazywa¢ nieco nizsze plony. Jednoczesnie koszt jednostki siewnej takich
nasion jest znaczaco wyzszy niz nie posiadajacych tej cechy.

Wazny link: www.coboru.pl



V. INTEGROWANA METODA OGRANICZENIA
ZACHWASZCZENIA

Dr inz. Wojciech Miziniak

5.1. Specyfika ochrony buraka cukrowego przed zachwaszczeniem

Uprawy buraka cukrowego s3 szczegoélnie narazone na silne oddzialywanie
konkurencyjne ze strony chwastow. Zwigzane jest to przede wszystkim z wigk-
szego zagrozenia dla buraka powodowanego przez wystepujace zachwaszczenie
w poréwnaniu do jego wplywu na inne rosliny rolnicze. Wzrostowi i rozwojowi
chwastéw na plantacjach buraka cukrowego sprzyja pézny termin siewu, uprawa
w szerokich miedzyrzedziach oraz wolny wzrost siewek w poczatkowym okresie
wzrostu. Podczas wegetacji roélin uprawnych mozna wyodrebni¢ okres, w kt6-
rym roéliny sa szczegélnie narazona na silng konkurencje ze strony chwastow.
Dla buraka cukrowego krytyczny okres konkurencji wystepuje pomiedzy kietko-
waniem a 8-9 tygodniem po wschodach. Wystepowanie chwastéw w tym czasie
powoduje istotne z ekonomicznego punktu widzenia straty w plonie korzeni bu-
raka cukrowego. Jednak wielkos¢ tych strat uzalezniona jest od kilku czynnikéw
miedzy innymi: od skfadu gatunkowego chwastdw, ich liczebnosci oraz od termi-
nu ich wschodéw w poréwnaniu do fazy rozwojowej buraka. Chwasty konkuruja
z mlodymi roslinami buraka o sktadniki pokarmowe, wode i $wiatlo. O ile kon-
kurencja o skladniki pokarmowe i wod¢ wystepuje w przypadku ich niedobo-
ru, to rywalizacja o $wiatlo w fanie wystepuje zawsze (Aldrich 1997). W zwigzku
z powyzsza zaleznoscia, najwigksze zagrozenie dla buraka stanowia chwasty pig-
tra wysokiego, wyrastajace ponad fan i silnie zaciemniajgce rosline uprawna. Sg to
miedzy innymi: komosa biata, szartat szorstki, przytulia czepna, maruna bezwon-
na oraz samosiewy rzepaku.

5.2. Progi szkodliwosci

W integrowanej ochronie roélin istotnym elementem w podejmowaniu decy-
zji o wyborze metody walki z chwastami sa progi szkodliwosci. Progi ekono-
micznej szkodliwosci okresla sie liczba lub nasileniem agrofaga — chwastéw na
jednostce powierzchni lub stopniem ich pokrycia przy ktorej warto$¢ spodziewa-
nej utraty plonu jest réwna tacznym kosztom zastosowanych zabiegéw ochrony
roélin. Ustala si¢ je na podstawie szczegétowych i wieloletnich badan dotyczacych
wplywu zachwaszczenia ogdlnego lub liczby poszczegdlnych gatunkéw chwastow
na jednostce powierzchni na wielko$¢ plonéw rosliny uprawnej. Jednak opraco-
wane progi szkodliwosci majg charakter szacunkowy, gdyz brak jest prostej relacji
pomiedzy wzrastajaca liczba chwastow a spadkiem plonowania rosliny uprawne;j.
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W zaleznos$ci od warunkow atmosferycznych wystepujacych w danym roku nie-
wielka liczba chwastéw moze wplyna¢ na obnizenie plonowania na takim samym
poziomie jak ich wigksze nasilenie. W zwiazku z tym, w podejmowaniu decyzji
dotyczacych metod regulacji zachwaszczenia nalezy sie przede wszystkim kiero-
wa¢ krytycznym okresem konkurencji, czyli przedziatem czasowym, w ktérym
chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powoduja najwieksze straty w plo-
nach buraka cukrowego.

Na podstawie nielicznych krajowych doniesien literaturowych stwierdzono, ze
prog ekonomicznej szkodliwoséci chwastéw w uprawie buraka cukrowego moze
znajdowac si¢ ponizej 10 szt/m? (Woznica 2008). Jednakze przeprowadzone bada-
nia w IOR - PIB w Poznaniu wykazaly, ze konkurencyjnos¢ komosy bialtej w sto-
sunku do roslin buraka cukrowego w duzej mierze uzalezniona jest od warunkow
wilgotnosciowych i moze zawiera¢ si¢ w przedziale od 1 do 5 szt/10 m2. Podobne
zdanie wyrazili Schweitzer i Dexter, ktorzy opracowali progi szkodliwosci dla bu-
raka cukrowego w pdinocnej Dakocie (tab. 8).

Tabela 8. Progi szkodliwos$ci dla wybranych gatunkow chwastow

Gatunek chwastu Liczba roélin na 30 m rzedu
Chwastnica jednostronna 10
Gorczyca polna 5
Komosa biata 5
Owies gluchy 15
Psianka czarna 15
Szarlat szorstki 5
Wrhoénice 5

Natomiast wediug badan przeprowadzonych przez Winnera (1982) progi
szkodliwosci opracowane w Austrii s nastepujace: komosa biala - 1 szt/10m?,
gorczyca polna - 3 szt/10m?, przytulia czepna - 5 szt/10m?, z6ttlica drobnokwia-
towa — 10 szt/10m?, wyczyniec polny -2szt/10m?, owies gluchy, perz wlasciwy
-3szt/10m?.

5.3. Niechemiczne metody redukcji zachwaszczenia

Dziatania profilaktyczne

Podstawowym zrédlem zachwaszczenia pdl uprawnych sa nasiona chwastéw
w glebie. Istotng role w ograniczaniu zachwaszczenia odgrywaja miedzy inny-
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mi wszelkie podjete czynnosci zapobiegawcze redukujace rozprzestrzenianie si¢
chwastow. Do tych czynnosci mozemy zaliczy¢:
- staranny zbior roslin przedplonowych (ograniczenie wystgpowania samosie-
wow zboz oraz rzepaku),
- utrzymanie maszyn i narzedzi w czystosci,
- niedopuszczenie do przenoszenia si¢ chwastéw z otoczenia do pél uprawnych,
- stosowanie przefermentowanego obornika (fermentacja goraca).

Znaczenie ptodozmianu

Duze znaczenie w walce z chwastami odgrywa zastosowanie zmianowania ro-
$lin. Prawidtowo zastosowany ptodozmian norfolski jest zaliczany do gléwnych
$rodkéw w walce z chwastami w kazdym systemie uprawy (Swietochowski i Tol-
pa 1950, Adamczewski i Dobrzanski 2008). Na podstawie badan prowadzonych
w ciggu XX wieku stwierdzono, Ze rosliny uprawiane w zmianowaniu s3 w mniej-
szym stopniu zachwaszczone niz w monokulturze (Duer 1979, Adamiak 2007).
Przemienna uprawa roslin uprawnych o zréznicowanych wymaganiach agrotech-
nicznych redukuje kompensacje niektorych gatunkéw chwastéw i ogranicza wy-
stepowanie innych w poréwnaniu do roslin uprawianych w monokulturach (Duer
1996, Dobrzanski i Adamczewski 2008).

Uprawa roslin o wtasciwosciach allelopatycznych.

W ostatnich latach wiele badan prowadzi si¢ nad wykorzystaniem niekonwen-
cjonalnych metod regulacji zachwaszczenia — wykorzystania zjawiska allelopatii.
Jak wskazaly dotychczasowe badania uprawa tych rodlin w przedplonach bura-
ka cukrowego, w formie miedzyplonéw lub poplonéw $cierniskowych wptywa
na redukcje wystepowania niektorych gatunkow chwastow (Adamczewski i Do-
brzanski 2008, Banaszak i wsp. 1997, Gwiazdowska i inni 2004, Miziniak 2009,
Parylak i wsp. 2006). Wykorzystywane sa w tym celu rosliny poplonowe takie jak:
zyto ozime, rzodkiew oleista, gryke, gorczyce biala, faceli¢ bigkitng. Wymienione
rodliny najlepiej jest wysia¢ w okresie letnio-jesiennym po zbiorze przedplonu
i pozostawia sie je na okres zimowy w celu wytworzenia mulczu.

Na plantacjach buraka cukrowego opartej o wysiew nasion w mulcz, chemicz-
ne zwalczanie chwastéw jest podobne jak w tradycyjnej uprawie, z ta réznica ze
do pierwszego zabiegu nalistnego mozemy zastosowa¢ herbicydy nieselektywne
zawierajace substancje czynng - glifosat. Zabieg tymi herbicydami wykonywany
jest po skielkowaniu chwastéw, ale co najmniej na 3 dni przed kietkowaniem bu-
raka. Kolejne zabiegi wykonujemy standardowymi herbicydami zarejestrowany-
mi w tradycyjnej technologii uprawy.
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Zabiegi agrotechniczne

W integrowanej ochronie roslin walka z chwastami powinna odbywac¢ sie we
wszystkich roslinach zmianowania na kazdym etapie uprawy roli (podorywka, orka
zimowa, uprawa przedsiewna). Prawidtowo wykonane zabiegi agrotechniczne sa
waznym elementem przyczyniajacym si¢ do zmniejszenia liczby nasion w glebie,
jednak tempo tej redukcji uzaleznione od gatunku chwastu (Roberts 1970). We-
dtug Wilsona (1978) w ciagu jednego roku zabiegi agrotechniczne moga zreduko-
waé populacje owsa gluchego na polu nawet o 80%. W $wietle ostatnich donie-
sien pora dnia, w ktorej wykonywane sg zabiegi mechaniczne moze mie¢ znaczacy
wplyw na zachwaszczenie pola. Czynnikiem przerywajacym okres spoczynku nie-
ktorych gatunkéw chwastow jest $wiatlo dzienne bogate w promienie czerwone.
Wystarczy krotki btysk swiatta (1/1000 sekundy aby przerwa¢ okres spoczynku
chwastow reagujacych na $wiatlo - fotoblastycznie pozytywne (Hartman i Neza-
dal 1990, Adamczewki 2000). Przeprowadzone badania polowe w Skierniewicach
wykazaly, ze wykonanie zabiegéw uprawowych w nocy zmniejszyto zachwaszcze-
nie pola, w terminie od 32-42 dni od ich wykonania w poréwnaniu do zabiegéw
przeprowadzonych w ciggu dnia (Dobrzanski i Palczynski 1996).

Zwalczanie mechaniczne

W integrowanej ochronie roélin istotne znaczenie w regulowaniu zachwasz-
czenia odgrywa mechaniczne niszczenie chwastow w okresie wegetacji roslin
okopowych. Metoda ta pomimo powszechnego stosowania herbicydéw stano-
wi w dalszym ciggu wazne narzedzie walki z chwastami a czasami jest jednym
skutecznym sposobem ich niszczenia (burakochwasty, $laz zaniedbany - Malva
neglecta). W ubiegtym wieku do niszczenia chwastéw w uprawach buraka cukro-
wego stosowano gtéwnie brony (brona chwastownik) oraz bierne narzedzia zaopa-
trzone w noze katowe i gesiostopki. U schylku XX wieku prowadzono intensywne
badania nad mechanicznym zwalczaniem chwastéw. Rezultatem tych wieloletnich
badan bylo wprowadzenie nowych rozwigzan technicznych (narzedzi aktywnych)
pozwalajacych na niszczenie chwastow zaréwno w miedzyrzedziach jak i rzedach
rodlin uprawnych - pielniki szczotkowe, palcowe oraz szczotkowo —palcowe lub
wasowe (Adamczewski i Dobrzanski 2008, Zbytek i Talarczyk 2008). Nowszym na-
rzedziem pozwalajagcym na niszczenie chwastow w poblizu roéliny uprawnej jest
pielnik torsyjny (torsior weeder). Jednak jak do tej pory mozliwosci zastosowania
tego prostego narzedzia w réznych uprawach rolniczych sg jeszcze w trakcie badan.
Do znacznie nowszych rozwigzan technicznych mozna zaliczy¢ pielnik pneuma-
tyczny, w ktérym sprezone powietrze wprowadzone do gleby przez otwory w cze-
$ci roboczej pielnika usuwa chwasty w rzedach do gtebokosci 15-20 mm (Adam-
czewski i Dobrzanski 2008).
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5.4. Chemiczne metody ochrony

W integrowanej ochronie roélin stosuje si¢ herbicydy jako uzupelniajace na-
rzedzie do walki z chwastami (tab. 9). Gléwng zaletg ich stosowania jest szybka
eliminacja zachwaszczenia oraz bardzo wysoka skutecznos¢ ich dzialania. Jed-
nak efektywnos¢ chemicznych §rodkéw uzalezniona od kilku czynnikéw: biologii
chwastéw, dynamiki ich pojawiania sig, stopnia zachwaszczenia, oraz umiejetno-
$ci rozpoznawania poszczegdlnych gatunkow chwastéw w najwczesniejszych sta-
diach rozwojowych.

Tabela 9. Substancje czynne herbicydéw stosowanych do zwalczania najwazniejszych
chwastow w uprawie buraka cukrowego

Zwalczanie - substancja
czynna herbicydu

1 2

chletodym, cykloksydym, chizalofop-P-

etylowy, chizalofop-P-tefurylu, fluazyfop-

P-butylowy, propachizafop

Gatunek chwastu

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L.)
Perz wlasciwy (Elymus repens L.)

Blekot pospolity (Aethusa cynapium L.)
Chaber btawatek (Centaurea cyanus L.) chlopyralid
Ostrozen polny (Cirsium arvense L.)

chlorydazon, fenmedifam + desmedifam

Fiotek polny (Viola arvensis Murray) + etofumesat, metamitron, triflusulfuron
metylowy
chlorydazon, lenacyl, etofumesat +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) fenmedifam, fenmedifam + desmedifam +
etofumesat

chlorydazon + chinomerak, fenmedifam,

asnota purpurowa (Lamium purpureum L.
J purp ( purp ) etofumesat + metamitron

metamitron, triflusulfuron metylowy,
fenmedifam + desmedifam, fenmedifam
+ etofumesat, etofumesat + metamitron,
lenacyl, chlorydazon, fenmedifam +
desmedifam + etofumesat, triflusulfuron
metylowy

chlorydazon, chlopyralid, triflusulfuron
Maruna bezwonna (Matricaria indora L.) metylowy, fenmedifam + desmedifam +
etofumesat + lenacyl

Komosa biata (Chenopodium album L.)

fenmedifam + desmedifam + etofumesat,

Poziewnik szorstki (Galeopsis tetrahit L.) .
etofumesat + metamitron

etofumesat, chinomerak, fenmedifam +

Przytulia czepna (Galium aparine L.) desmedifam + etofumesat

lenacyl, metamitron, chlorydazon +
chinomerak, etofumesat + fenmedifam,
Psianka czarna (Solanum nigrum L.) chlopyralid, triflusulfuron metylowy,
fenmedifam + desmedifam + etofumesat,
triflusulfuron metylowy
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1 2
chlorydazon, chlopyralid, etofumesat +
metamitron, triflusulfuron metylowy

Rumian polny (Anthemie arvensis L.)

chlorydazon + chinomerak, fenmedifam
Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) + desmedifam + etofumesat, metamitron,
triflusulfuron metylowy

lenacyl, chlorydazon, fenmedifam +
desmedifam + etofumesat, metamitron
etofumesat + metamitron, triflusulfuron
metylowy

chlorydazon, fenmedifam + desmedifam
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) + etofumesat, metamitron, etofumesat +
metamitron, fenmedifam

Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.)

Ponadto lokalne znaczenie w uprawie buraka cukrowego maja nastepujace ga-
tunki chwastéw: wloénica sina i zielona, owies gluchy, rdesty (ptasi, powojowy,
kolankowy) oraz samosiewy rzepaku.

Skuteczne zwalczanie chwastéow za pomoca herbicydéw uzaleznione jest od
nastepujacych czynnikow:

- terminowego wykonania zabiegu,

- wyboru odpowiednich substancji czynnych do spodziewanego lub wystepuja-
cego, zachwaszczenia oraz do stadium rozwoju chwastow,

- stosowania adiuwantéw w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Z praktycznego punktu widzenia do najwazniejszych wlasciwosci herbicydow
nalezy zaliczy¢ ich spektrum dziatania oraz sposéb pobierania substancji czynnej
(tab. 10). Informacje te s3 niezbedne przy wyborze skutecznego wariantu ochrony
buraka cukrowego.

Tabela 10. Sposoéb dziatania substancji czynnych stosowanych w uprawie buraka cukrowego

Substancja czynna Sposdb dziatania
herbicydu przez glebe przez liscie
Chlopyralid nie tak
Chlorydazon tak tak
Desmedifam nie tak
Etofumesat tak nie
Fenmedifam nie tak
Lenacyl tak nie
Metamitron tak tak
S-Metolachlor tak nie
Triflusulfuron-metylu nie tak
Graminicydy nie tak
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Obecnie do zwalczania chwastéw jedno- i dwulisciennych w uprawie buraka
cukrowego zarejestrowanych jest ponad 80 herbicydéw opartych na 16 substan-
cjach czynnych. Preparaty te, mozna stosowa¢ przed wschodami rosliny upraw-
nej (herbicydy nieselektywne, dzialajace poprzez glebe), oraz podczas wegetacji
rosliny uprawnej w dawkach maksymalnych, za pomoca dawek dzielonych opar-
tych na dwdch lub trzech zabiegach. Istota systemu dawek dzielonych jest sto-
sowanie herbicydéw w kilku zabiegach zmniejszonymi dawkami $rodkéw che-
micznych w poréwnaniu do maksymalnie zalecanych. W systemie tym, termin
aplikacji herbicydéw okreslany jest na podstawie fazy rozwojowej chwastow i jest
w wiekszosci przypadkow niezalezny od stadium rozwojowego buraka cukrowe-
go. W zwigzku z powyzszym o powodzeniu stosowania herbicydéw w duzej mie-
rze decyduje termin ich stosowania. Herbicydy w dawkach dzielonych stosujemy,
gdy chwasty znajduja si¢ w stadium liscieni do fazy 2 lisci wlasciwych. W prak-
tyce kolejne zabiegi nalistne w zaleznosci od warunkéw klimatyczno-glebowych
wykonuje si¢ w odstepach od 5 do 12 dni. System dawek dzielonych umozliwia
stosowanie herbicydéw w réznych kombinacjach opartych o gotowe mieszani-
ny wieloskladnikowe lub w formie mieszanin przygotowywanych samodzielnie
bezposrednio przed zabiegiem. W przypadku gotowej formulacji plantator ma
mozliwos$¢ uzycia w jednym zabiegu 4 substancji czynnych herbicydéw, natomiast
w mieszankach herbicydowych nierzadko 5 substancji. Mozliwe jest to w oparciu
o zarejestrowane programy zwalczania, w ktérych poszczegdlne koncerny che-
miczne doszty do porozumienia pomiedzy soba. W zwigzku z szerokim asorty-
mentem herbicydéw dopuszczonych do ochrony buraka przed chwastami i spo-
sobami ich stosowania, w niniejszym opracowaniu zamieszczone zostang dane
dotyczace przegladu substancji czynnych, herbicydow (tab. 4) oraz wrazliwosci
chwastéw na dane substancje czynne (tab. 5). Szczegétowe informacje dotyczace
stosowania wymienionych herbicydéw oraz mozliwosci tacznego ich stosowa-
nia zamieszczone s3 na stronach internetowych: www.ior.poznan.pl - Instytut
Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, www.minrol.gov.pl - Minister-
stwo Rolnictwa i Rozwoju Wisi.

5.5. Przeglad substancji czynnych stosowanych w buraku cukrowym

Charakterystyke substancji czynnych herbicydéw stosowanych w ochronie
buraka cukrowego przedstawiono w tabeli 11.
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Tabela 11. Charakterystyka substancji czynnych herbicydéw stosowanych w ochronie
buraka cukrowego

korzenie

Sustancja Olfres Wspolczynnik Sposob . .
czynna polowicznego sorpdi waikania SPosol? Sposéb .
herbicydu rozkladu | (&,) -mlg do roslin dzialania | stosowania
(DT ,) -dni 50
1 2 3 4 5 6
REGULATORY WZROSTU
lidcie selektywny
Chlopyralid 14-56 4-6 . . o dziataniu nalistnie
i korzenie
ukladowym
INHIBITORY SYNTEZY AMINOKWASOW
. selektywny
Tr:lfll:ts;ﬂ)fx;on 3 2-77 liscie o dzialaniu nalistnie
ukladowym
INHIBITORY SYNTEZY AMINOKWASOW - inhibitory EPSP
poprzez nieselektywny
Glifosat 8-30 1000 zielone cze$ci | o dzialaniu nalistnie
roélin ukladowym
INHIBITORY SYNTEZY LIPIDOW
selektywny
Chletodym 1-3 - liscie o dziataniu nalistnie
ukladowym
selektywny
Cykloksydym 1-12 10-183 liscie o dziataniu nalistnie
ukladowym
INHIBITORY SYNTEZY LIPIDOW - pochodne kwasu arylofenoksypropionowego
. selektywny
Ch;iallofop P <1 477 lidcie o dziataniu | nalistnie
yiowy ukladowym
. selektywn
Chizalofop-P- <1 477 lidcie 0 dzia}l’:r’liz nalistnie
tefurylu
ukladowym
selektywny
Propachizafop 15-26 439 liscie o dziataniu nalistnie
ukladowym
Tepralo- . selelftywtlly L
ksydym 1-9 - liscie o dzialaniu nalistnie
ukladowym
INHIBITORY WZROSTU SIEWEK
S-Metalachlor 20-90 121-309 ; hi(p:z}lf;tyl Silsitiycv;gy doglebowo
INHIBITORY WZROSTU SIEWEK - pochodne benzofuranu
jednoliscienne
- selektywny | doglebowo
Etofumesat 15-250 97-245 pedy o dziataniu lub
dwuliscienne - | uktadowym | nalistnie
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1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6
INHIBITORY FOTOSYNTEZY - triazinony
. selektywn doglebowo
Metamitron 7-70 91-392 kf)r.zler.ne o dzia}lr:r’liz g1ub
iliscie s
uktadowym nalistnie
INHIBITORY FOTOSYNTEZY - pochodne uracylu
selektywny | doglebowo
Lenacyl 82-150 75-254 korzenie o dzialaniu lub
uktadowym nalistnie
INHIBITORY FOTOSYNTEZY - pochodne kwasu karbaminowego

selektywny

Fenmedifam 25 2400 liscie o dzialaniu nalistnie
uktadowym
selektywny

Desmedifam 34 1500 liscie o dziataniu nalistnie
uktadowym

INHIBITORY FOTOSYNTEZY - pochodne diazyny

selektywny

Chlorydazon 42 89-340 korzenie o dzialaniu | doglebowo
ukladowym

5.6. Charakterystyka herbicydéw stosowanych w uprawie buraka cukro-
wego

5.6.1. Herbicydy nieselektywne

Charakterystyke herbicydéw nieselektywnych stosowanych w uprawie buraka
cukrowego zamieszczono w tabeli 12.

Tabela 12. Charakterystyka herbicydow nieselektywnych stosowanych przed wschodami

buraka cukrowego

Herbicyd

Substancja
czynna

Zawartos¢

Temperatura [°C]

S.CZ.

min max

Deszcz po
godz.

Clayton Rhizeup SL
Cleaner 360 SL

Dominator 360 SL
Dominator Green 360 SL
Figaro 360 SL

Glifosat Classic 360 SL
Katamaran 360 SL

Marker 360 SL

Realchemie Glifosat 360 SL
Roundup 360 SL

Torinka SL

Roundup TransEnergy 450 SL

Glifosat

6

360

450

— v ||| [ |

— w okresie wystepowania wysokich temperatur w ciggu dnia herbicydy stosowac¢ rano lub
wieczorem poznym popotudniem
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5.6.2. Herbicydy selektywne

Charakterystyke herbicydéw selektywnych stosowanych w uprawie buraka
cukrowego przedstawiono w tabeli 13.

Tabela 13. Charakterystyka herbicyddéw selektywnych zalecanych do odchwaszczania
burakéw cukrowych

Zawarto$¢ | Temperatura [°C]

substancji
czynnej min max

Substancja
czynna

Deszcz po
godz.

Herbicyd

1 2 3 4 5 6
Forte 430 SC 430 - - -
Forte 6.5 WG Chlorydazon 650 — — —
Pyramin 65 WG - do 25 -
Pyramin Turbo 520 SC 520 - do 25 -
Burakosat 500 SC do 20 -
Ethofol 500 SC - - -
Ethosat 500 SC Etofumesat 500 - - -
Golden Etho 500 SC - - -
Kemiron Koncentrat 500 SC - - -
Azotop New 80 WP - - -
Buracyl 80 WP - - -
Lenazar 80 WP Lenacyl 80 - - -
Venzar 80 WP - - -
Venzar 500 SC - - -
Dual Gold 960 EC S — metalachlor 960
Betamax 160 SC . 12 25 -
Fenmedifam 160
Betasana 160 SC 18 22 6
Cliophar 300 SL - - -
Golden Clopyralid 300 SL Chlopyralid 300 - - -
Lontrel 300 SL - - -
Songhai 300 SL - - -
Agrichem Metamitron 70 WG - - -
Agro Metamitron 700 SC 10 - 6
Burakomitron 70 WG - - -
Burakomitron 700 SC - - -
Domino 700 SC 10 - 6
Golden MTM 700 SC 200 10 - 6
Goltix 700 SC Metamitron 10 - 6
Inter Metamitron 700 SC - - -
Jetix 700 SC 10 - 6
Metafol 700 SC - - -
Samitron 70 WG - do 25 6
Tornado 700 SC - - -

Goltix Compact 90 WG 900 10 25 -
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1 2 3 4 5 6
Safari 50 WG Triflusulfuron - do 20 6
50
Sylon 50 WG metylu - do 20 6
Kosynier 320 SC Chlorydazon + |5 f 65 - do 25 -
chinomerak
Beetup Compact 160 SC 80 + 80 12 25 6
Kemifam Super Koncentrat 320 EC | Fenmedifam + | 160 + 160 12 20 6
Safen Compact 160 SC desmedifam 12 25 6
80 + 80
Sarbeet Duo 180 EC 12 25 6
Bacalon 390 SC 12 20 -
200 + 190
Doppler 390 SC 12 20 -
Golden Duo 191 EC Fenmedifam + 12 25 -
etofumesat 97 + 94
Kontakttwin 191 EC 12 25 -
Powertwin 400 SC 200 + 200 - do 25 -
Agent 180 EC 12 25 6
Akord 180 OF Fenmedifam 60 12 25 6
+ desmedifam + 60
Beetup Trio 180 SC + etofumesat +60 12 20 -
Saherb 180 SC 12 20 -
Agro Pro Super 274 EC Fenmedlfam 91+71+ 12 20 -
+ desmedifam
Betanal Elite 274 EC + etofumesat 112 12 20 -
Fenmedifam
Betanal MaxxPro 209 OD + desmedifam | 60 + 47 + 12 20 -
+ etofumesat 75+ 27
+ lenacyl
Fenmedifam
+ desmedifam | 60 + 60 +
B 1 E 12 2 -
etanal Quattro 380 S + etofumesat 60 + 200 0
+ metamitron
Espada 500 SC 10 - -
Oblix MT 500 SC Metamitron | 350+ 150 | 10 - -
Torero 500 SC + etofumesat 10 - -
Metron Koncentrat 500 SC 400 + 100 10 25 -

5.6.3. Graminicydy

Charakterystyke graminicydéw stosownych w uprawie buraka cukrowego
przedstawiono w tabeli 14.
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Tabela 14. Charakterystyka graminicydéw zalecanych do odchwaszczania burakéw cu-

krowych
. Substancja Zawartos'f' Temperatura [*C] Deszcz po
Herbicyd substancji .
czynna . min max godz.
czynnej.
Agil 100 EC Propachizafop 100 — 27 !
Galeon 100 EC - 27 1
Aramo 050 EC - - 2
Golden Tepra 050EC Tepraloksydym >0 - - 2
Arrow 240 EC Kletodym 240 - - 1
Elegant 05 EC - 27 3
Lampart 05 EC 50 - 27 3
Leopard Extra 05 EC ) - 27 3
Supero 05 EC Ch1zaiolf op-F- - 27 3
Targa 10 EC i 100 - 27 3
Targa Super 05 EC <0 - 27 3
Taurus 05 EC - 27 3
Focus Ultra 100 EC Cykloksydym 100 - - -
Grapan Extra 40 EC Chizalofop-P- 20 _ 27 6
Pantera 040 EFC tefurylu - 27 6

5.6.4. Wrazliwos¢ chwastow na herbicydy

Wrazliwos¢ chwastow na herbicydy stosowane w uprawie buraka cukrowego
przedstawiono w tabeli 15.

Tabela 15. Wrazliwo$¢ chwastoéw na herbicydy

Dominator 360 SL

Dominator Green 360 SL

Figaro 360 SL

Glifosat Classic 360 SL

Katamaran 360 SL

Marker 360 SL

Realchemie Glifosat 360 SL

Roundup 360 SL

Torinka SL

Roundup TransEnergy
450 SL

Substancja Herbicydy Chwasty wrazliwe
czynna
1 2
Glifosat Clayton Rhizeup SL Chwasty jednoroczne w dawce do 2 1/ha
Cleaner 360 SL chwastnica jednostronna, gwiazdnica

pospolita, gorczyca polna, miotta zbozowa,
przymiotno kanadyjskie, rumian polny,
starzec zwyczajny, samosiewy rzepaku, tasznik
pospolity, tobotki polne, wiechlina roczna.




54

Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego i pastewnego dla doradcéw

Kemiron Koncentrat 500
SC

1 2 3

Chlorydazon Forte 430 SC dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita,
Forte 65 WG jasnota rézowa, komosa biata, przetacznik
Pyramin 65 WG perski, rdest plamist}f, rdest Ptasi, run.lian
Pyramin Turbo 520 SC polny, .szarlat szorstki, tasznik pospolity,

tobotki polne;

Etofumesat Burakosat 500 SC bodziszek drobny, gwiazdnica pospolita,
Ethofol 500 SC przytulia czepna.
Ethosat 500 SC
Golden Etho 500 SC

Lenacyl Azotop New 80 WP fiotek polny, jasnota r6zowa, komosa biala,
Buracyl 80 WP przetacznik perski, rdest powojowy, rumian
Lenazar 80 WP polny, samosiewy rzepaku, tasznik pospolity.
Venzar 80 WP
Venzar 500 SC

S — metalachlor Dual Gold 960 EC Chwastnica jednostronna, miotla zbozowa,

palusznik krwawy, palusznik nitkowaty,
wiechlina roczna, wiechlina zwyczajna,
wloénica sina, wloénica zielona.

Fenmedifam Betamax 160 SC gwiazdnica pospolita, jasnota purpurowa,
Betasana 160 SC jasnota rozowa, poziewnik szorstki, tobotki
polne.
Chlopyralid Cliophar 300 SL chaber blawatek, maruna bezwonna, ostrozen
Golden Clopyralid 300 SL | Polny, psianka czarna, rdest plamisty,
Lontrel 300 SL rumian polny, rumianek pospolity, z6ltlica
- drobnokwiatowa
Songhai 300 SL
Metamitron Agrichem Metamitron 70 WG | dymnica pospolita, fiolek polny, gwiazdnica
Agro Metamitron 700 SC pospolita, jasnota rozowa, komosa biata,
Burakomitron 70 WG przetacznik polny, rdest plamisty, samosiewy
- rzepaku, szarlat szorstki, tasznik pospolity,
Burakomitron 700 SC tobolki polne, zottlica drobnokwiatowa
Domino 700 SC
Golden MTM 700 SC
Goltix 700 SC
Inter Metamitron 700 SC
Jetix 700 SC
Metafol 700 SC
Samitron 70 WG
Tornado 700 SC
Goltix Compact 90 WG
Triflusulfuron Safari 50 WG fiotek polny, jasnota rozowa, komosa biala,
metylu Sylon 50 WG maruna bezwonna, przetacznik

perski, psianka czarna, rumian polny,
samosiewy rzepaku, szarlat szorstki,
tasznik pospolity.
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1

2

3

Chlorydazon +
chinomerak

Kosynier 320 SC

dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita,
jasnota purpurowa, jasnota rézowa,

komosa biata, przetacznik polny, przytulia
czepna, rumian polny, szarlat szorstki,

tasznik pospolity, tobotki polne, zo6ltlica
drobnokwiatowa, rdest powojowy, fiotek polny,
przetacznik perski, kurzyslad polny

Fenmedifam
+ desmedifam

Beetup Compact 160 SC

Kemifam Super
Koncentrat 320 EC

Safen Compact 160 SC

Sarbeet Duo 180 EC

gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota rézowa, komosa biata,
szarlat szorstki, tasznik pospolity, tobotki polne

Fenmedifam
+ etofumesat

Bacalon 390 SC

Doppler 390 SC

Golden Duo 191 EC

Kontakttwin 191 EC

bielun dzi¢dzierzawa, dymnica pospolita,
gorczyca polna, komosa biata, foboda
rozlozysta, maki, mlecz zwyczajny,
niezapominajka polna, poziewnik szorstki,
przytulia czepna, psianka czarna,
pokrzywa zegawka, przetaczniki, rzodkiew
$wirzepa, starzec zwyczajny, SZczyr roczny,
tasznik pospolity, tobotki polne, zo6ltlice

Fenmedifam 60
+ desmedifam 60
+ etofumesat 60

Agent 180 EC

Akord 180 OF

Beetup Trio 180 SC

Saherb 180 SC

bielun dzigdzierzawa, dymnica pospolita,
fiotek polny, gorczyca polna, komosa biata,
toboda rozlozysta, maki, mlecz zwyczajny,
niezapominajka polna, pokrzywa zegawka,
poziewnik szorstki, przetaczniki, przytulia
czepna, psianka czarna, rzodkiew $wirzepa,
starzec zwyczajny, szartat szorstki, szczyr
roczny, tasznik pospolity, tobotki polne,
z6ltlica drobnokwiatowa.

+ desmedifam 47
+ etofumesat 75
+ lenacyl 27

Fenmedifam 91 | Agro Pro Super 274 EC bielun dzi¢dzierzawa, dymnica pospolita,

+ desmedifam Betanal Elite 274 EC fiotek polny, gorczyca polna, komosy,

71 toboda roztozysta, maki, mlecz zwyczajny,

+ etofumesat 112 niezapominajka polna, pokrzywa zegawka,
poziewnik szorstki, przetaczniki, przytulia
czepna, psianka czarna, rzodkiew $wirzepa,
starzec zwyczajny, szartat szorstki, szczyr
roczny, tasznik pospolity, tobotki polne,
zo6ttlice.

Fenmedifam 60 | Betanal MaxxPro 209 OD | fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnoty,

komosa biala, maruna, bezwonna, mlecz polny,
przetacznik perski, przytulia czepna, psianka
czarna, rdest plamisty, rumian polny, szarlat
szorstki, tasznik pospolity, tobolki polne,
z6ltlica drobnokwiatowa.

Fenmedifam 60
+ desmedifam 60
+ etofumesat 60
+ metamitron
200

Betanal Quattro 380 SE

bodziszek drobny, fiolek polny, gwiazdnica
pospolita, jasnoty, komosa biala, przytulia
czepna, rumian polny, samosiewy rzepaku,
szarlat szorstki, tobotki polne,
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1 2 3
Metamitron Espada 500 SC fiotek polny, gwiazdnica pospolita, jasnota
+ etofumesat Oblix MT 500 SC purpurowa, jasnota, ro6zowa, komosa biala,
Torero 500 SC kurzyslad polny, przetacznik perski, przytulia

Metron Koncentrat 500 SC

czepna, psianka czarna, rdest plamisty, rdest
powojowy, szartat szorstki, tobotki polne.

Fenmedifam
+ etofumesat

Bacalon 390 SC

Doppler 390 SC

Golden Duo 191 EC

Kontakttwin 191 EC

Powertwin 400 SC

bielun dzi¢dzierzawa, dymnica pospolita,
gorczyca polna, komosa biata, foboda
rozlozysta, maki, mlecz zwyczajny,
niezapominajka polna, poziewnik szorstki,
przytulia czepna, psianka czarna, pokrzywa
zegawka, przetaczniki, rzodkiew $wirzepa,
starzec zwyczajny, szczyr roczny, tasznik
pospolity, tobolki polne, zottlice

Fenmedifam
+ desmedifam

Beetup Compact 160 SC

Kemifam Super
Koncentrat 320 EC

Safen Compact 160 SC

Sarbeet Duo 180 EC

gorczyca polna, gwiazdnica pospolita, jasnota
purpurowa, jasnota, ro6zowa, komosa biala,
szarlat szorstki, tasznik pospolity, tobotki
polne.

Chletodym Arrow 240 EC chwastnica jednostronna, miotta zbozowa,
perz wlasciwy, samosiewy zb6z
Cykloksydym Focus Ultra 100 EC chwastnica jednostronna, miotla zbozowa,

owies gtuchy, samosiewy zbdz, wlosnica sina,
wlosnica zielona perz wlasciwy.

Chizalofop-P- Elegant 05 EC samosiewy zbdz, chwastnica jednostronna,
etylowy Lampart 05 EC miotla zbozowa, owies gtuchy, palusznik
Leopard Extra 05 EC krwaw wloénica sina, wloénica zslona,
wyczyniec polny, zycice, perz wlasciwy,
Supero 05 EC wiechlina zwyczajna
Targa 10 EC
Targa Super 05 EC
Taurus 05 EC
Chizalofop-P- Grapan Extra 40 EC chwastnica jednostronna, paluszniki,
tefurylu Pantera 040 EFC wloénica sina, wloénica zielona, samosiewy
zbdz w rzepaku ozimym, miotta zbozowa,
owies gluchy, stoklosy, wyczyniec polny, perz
wladciwy
Propachizafop Agil 100 EC chwastnica jednostronna, miotla zbozowa,
Galeon 100 EC owies gtuchy, palusznik krwawy, perz wlasciwy,
samosiewy zboz, wlosnica sina, wlosnica
zielona, wyczyniec polny, zycice.
Tepraloksydym | Aramo 050 EC chwastnica jednostronna, miotta zbozowa,
Golden Tepra 050EC owies gtuchy, palusznik krwawy, samosiewy

zb6z, wlodnica zielona, wloénica sina,
wyczyniec polny, zycice, perz wlasciwy,
wiechlina roczna.
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5.7. Dobor substancji czynnych

W ochronie buraka cukrowego przed zachwaszczeniem decydujaca role od-
grywa umiejetny dobdr substancji czynnej herbicydu dostosowany do fazy roz-
wojowej chwastow (tab. 16).

Tabela 16. Dobor substancji czynnej herbicydéw do zwalczania niektorych gatunkow
chwastow w uprawie buraka cukrowego

Chwasty Substancja czynna herbicydu

chlorydazon (stadium kietkowania),

Rumian polny chlopyralid (do stadium rozety)

Rumianek pospolity chlopyralid (do stadium rozety)

chlorydazon (stadium kietkowania),
Maruna bezwonna triflusulfuron metylowy (stadium lidcieni do 2 lidci wtasciwych),
chlopyralid (do stadium rozety)

metamitron — doglebowo, kietkowanie chwastu,

Samosiewy rzepaku . e -
Wy rzep triflusulfuron metylowy - liScienie, para lisci

5.8. Zwalczanie chwastow jednolisciennych

Pomimo, iz niektdre substancje czynne herbicydéw wykazuja biologiczng sku-
tecznos¢ w stosunku do chwastéw jednolisciennych jednorocznych (etofumesat,
lenacyl), to w praktyce zachodzi konieczno$¢ zastosowania specyficznych $rod-
kéw zwalczajacych chwasty jednoliScienne. Graminicydy sa catkowicie selektyw-
ne w fazie 2 lisci wlasciwych buraka cukrowego (wczesniejszy zabieg moze po-
wodowa¢ hamowanie wzrostu buraka (Praczyk 2003). Skuteczne dzialanie tych
herbicydéw warunkuje wykonywanie zabiegéw ochronnych w $cisle okreslonym
terminie (dla chwastéw jednorocznych - stadium 2-4 lisci, dla perzu wlasciwego
faza od 4 do 6 lisci — 15-20 cm wysokosci). Graminicydy stosuje si¢ do momentu
zakrycia nie wigcej niz 50% mie¢dzyrzedzi przez roéliny buraka cukrowego.

5.9. tgczne stosowanie herbicydéw z adiuwantami

Wiekszos¢ herbicydéw w uprawie buraka cukrowego stosujemy w formie zabie-
gow nalistnych. Uzyskanie wysokiej skutecznosci tych zabiegéw uzaleznione jest od:
rodzaju i dawki herbicydu, gatunku chwastu i jego fazy rozwojowej, warunkéw klima-
tycznych oraz od jakosci wody wykorzystywanej do sporzadzenia cieczy uzytkowe;.
Polepszenie ich efektywnosci mozemy uzyskac poprzez zastosowanie herbicydow facz-
nie adiuwantami. Dodatek do cieczy opryskowej herbicydéw, adiuwantéw wplywa na:

- obnizenie napigcia powierzchniowego cieczy uzytkowej, dzigki czemu naste-
puje lepsze zwilzenie powierzchni opryskiwanych roslin,
- zwigkszenie ilo$ci pobranej substancji czynnej,
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- neutralizowanie antagonistycznych dla dzialania herbicydu jonéw obecnych

w wodzie stuzacej do sporzadzenia cieczy roboczej.

Stosowanie adiuwantow jest szczegoélnie korzystne w niesprzyjajacych warun-
kach klimatycznych (susza), oraz w zwalczaniu chwastow srednio wrazliwych na
dang substancje czynng. Natomiast w sprzyjajacych warunkach klimatycznych
faczne stosowanie tych srodkéw pozwala zredukowaé dawke herbicydu o 25%
bez utraty efektywnosci zwalczania chwastow. Szczegoélowe informacje odnos$nie
mozliwosci tacznego stosowania herbicydéw z adiuwantami znajduja sie w ety-
kietach $rodkéw ochrony roslin.

5.10. Zwalczanie chwastow za pomocg mikrodawek

W ostatnich latach prowadzone s3 badania dotyczace mozliwosci zwalcza-
nia chwastow w uprawie buraka cukrowego za pomoca herbicydéw stosowanych
w mikrodawkach. Istotg tego systemu jest obnizenie dawki herbicydu (lub mie-
szanki herbicydowej) stosowanych facznie wraz z adiuwantem. W mieszankach
herbicydowych wykorzystuje sie kilka uzupelniajacych sie substancji czynnych
zwykle (fenmedifam, desmedifam, etofumesat, chlopyralid oraz triflusulfuron me-
tylowy) stosowanym zwykle z adiuwantem (Woznica i wsp. 2007). Zabiegi herbi-
cydowe wykonuje si¢ na pojawiajace si¢ chwasty w fazie liScieni co zwykle naste-
puje w odstepie od 6 do 10 dni po uprzednio wykonanym zabiegu. W systemie
tym w sezonie wegetacyjnym sumarycznie wykonuje si¢ wiekszg ilo$¢ zabiegow
herbicydowych, natomiast zaletg stosowania mikrodawek jest znaczna redukcja
kosztéw poniesionych na ochrong plantacji burakéw cukrowych oraz ograniczenie
uyjemnych skutkéw intensyfikacji na srodowisko naturalne (Krawczyk i wsp. 2007).

5.11. Integracja metod zwalczania

Walka z chwastami w integrowanej metodzie zwalczania chwastéw powinna
polega¢ nie tylko na likwidowaniu bezposredniego ich zagrozenia ale réwniez wy-
korzystaniu wszelkich metod zapobiegawczych. Wedlug licznych autoréw powin-
na w integrowanych metodach zapobiegania zachwaszczeniu by¢ przyjeta zasada
ciaglej walki z chwastami we wszystkich ogniwach zmianowania z uwzglednieniem
zalecanych metod oraz ochrony $rodowiska (Dobrzanski i Adamczewski 2008).

5.12. Zachwaszczenie wtdrne

Plantacje burakéw cukrowych po skoniczonym chemicznym zwalczaniu chwa-
stow, a przed zwarciem miedzyrzedzi narazone sg na wystapienie zachwaszczenia
wtdrnego. Powoduje ono na plantacji burakéw cukrowych straty plonu korzeni
i cukru, utrudnia zbiér burakéw cukrowych, obniza jako$¢ dostarczanego surow-
ca oraz dostarcza do gleby nowy zapas nasion.
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Zachwaszczenie wtdrne uzaleznione jest od nastepujacych czynnikow:

— sezonowosci pojawiania sie poszczegolnych gatunkéw chwastow (dtugos¢ dnia),
- niskiego poziomu agrotechniki,

- wprowadzenia zredukowanej uprawy gleby,

— warunkow atmosferycznych (intensywne opady, susza, niskie temperatury),
- od opdznienia terminu wykonania zabiegéw herbicydowych.

Przeciwdzialanie zachwaszczeniu wtérnemu mozliwe jest przez:

- precyzyjna agrotechnika (uprawa gleby, siew i nawozenie),

- przedplon - motylkowe, zboza, ziemniaki w ktérych zapewniono wysoki
poziom zwalczania chwastow,

- zwiekszenie dawki herbicydu w ostatnim zabiegu,

- dodatkowy zabieg nalistny,

- dodatek do stosowanych programéw zwalczania substancji czynnych herbi-
cydow dzialajacych poprzez glebe.

5.13. Metody ograniczenia zjawiska odpornosci chwastow na herbicydy

Powszechne stosowanie herbicydéw oraz wprowadzone uproszczenia w zmia-
nowaniu, uprawie roli oraz pielegnacji mechanicznej przyczynily si¢ do nagro-
madzenia w uprawach rolniczych chwastéw odpornych w obrebie gatunku do-
tychczas uznawanego za wrazliwy na dang substancje czynng herbicydu. Tempo
i trwalo$¢ tego procesu zalezy od czgstotliwosci stosowania herbicydéw naleza-
cych do tych samych grup chemicznych (Woznica 2008). Jak dotychczas na tere-
nie Polski nie stwierdzono biotypéw chwastéw odpornych na dzialanie substancji
czynnych herbicydéw stosowanych w uprawie buraka cukrowego. Do grup che-
micznych szczegdlnie narazonych na proces uodparniania si¢ chwastow ze wzgle-
du na powszechno$¢ stosowania w uprawach rolniczych w tym takze w buraku
cukrowym nalezg herbicydy sulfonylomocznikowe oraz graminicydy.

Zmniejszenia ryzyka powstania odpornosci chwastéw na herbicydy mozna
osiagnac poprzez:

- rotacje upraw,

- ograniczenie liczby zabiegéw wykonywanych takim samym herbicydem lub
innym o podobnym mechanizmie dzialania na chwasty,

- stosowanie mieszanin herbicydéw o réznych mechanizmach dziatania,

- stosowanie herbicydéw na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwosci,

— stosowanie herbicydow w dawkach gwarantujacych catkowite zniszczenie chwastow,

- w przypadku obnizenia dawek dodawanie adiuwantdw,

- uwzglednienie w systemie zwalczania chwastéw zabiegéw mechanicznych,

- stosowanie herbicydow nieselektywnych przed wschodami roéliny uprawnej,

— zwalczanie chwastow pozostalych na polu po zastosowaniu metody chemiczne;j.



VI. BURAKOCHWASTY

Dr hab. Jacek Piszczek

Burakochwasty s3 to mieszance powstale ze skrzyzowania buraka cukrowego
z dzikimi, jednorocznymi gatunkami buraka: Beta macrocarpa lub Beta maritima.
Gatunki te wystepujg na potudniu Europy w basenie Morza Srédziemnego, gdzie
jest prowadzona reprodukcja nasiona buraka cukrowego przez wszystkie firmy
hodowlane. Mieszance sg roslinami jednorocznymi, zakwitajacymi i wytwarzaja-
cymi nasiona juz w pierwszym roku wegetacji (Jassem 1993). Osypujace si¢ nasio-
na (nawet do 9 tys. z jednej rosliny) moga zachowa¢ zdolno$¢ kietkowania przez
kilkanascie lat i sg zagrozeniem dla plantacji buraka sianych na danym polu, bo-
wiem bedg kietkowaly i tworzyty rosliny nasienne. Mimo bardzo ostrej kontroli,
niekiedy nasiona takich mieszancéw dostaja sie do partii handlowych buraka cu-
krowego, stanowigc pierwotne zrédlo burakochwastéow na plantacjach buraka.

Typowe burakochwasty charakteryzuja si¢ cienkim korzeniem gléwnym,
z ktérego wyrasta duza liczba korzeni bocznych, czesto rosnacych prostopadle
do osi korzenia gtéwnego. Tworza zwykle wiele, mocno rozgalezionych pedow
kwiatowych wyrastajacych bezposrednio z glowy korzenia. Wchodza one szybko
w okres kwitnienia, nawet juz pod koniec czerwca, a ich kwiaty wydzielaja cha-
rakterystyczny, stodkawy zapach. Czgsto na todygach pedéw nasiennych, w ka-
tach lisciowych i miejscach wyrastania pedéw bocznych mozna zaobserwowa¢
czerwone lub czerwonofioletowe przebarwienia. Cechy te nie musza by¢ obser-
wowane na kazdej tego typu roslinie. Zalezy to od dominacji poszczegdlnych cech
odziedziczonych po roslinach ojcowskich i matecznych materiatéw hodowlanych.
Korzenie, od opisanych powyzej typowych dla burakochwastéw, poprzez rézne
formy posrednie, moga takze niczym nie odbiega¢ ksztaltem od typowych ko-
rzeni burakéw. Podobnie, nie zawsze wystepuja antocjanowe przebarwienia na
pedach nasiennych. W zalezno$ci od panujacej pogody pierwsze nasiona (zawsze
sg to klebki wielonasienne) zaczynaja dojrzewa¢ juz pod koniec lipca. Dojrzate,
w skutek dzialania réznych czynnikéw atmosferycznych (deszcz, silny wiatr) za-
czynaja sie osypywac. Mimo zniszczenia czesci z nich przez zwierzeta i mikroor-
ganizmy glebowe, duza ich cze¢s¢ pozostanie Zywotna, nawet 18 lat!

Burakochwasty kietkujace w innych uprawach niz burak cukrowy nie stano-
wig Zadnego zagrozenia, gdyz s3 skutecznie niszczone przez herbicydy. Natomiast
w burakach rosng zaréwno w rzedach jak i poza nimi. Poki roélin takich jest mato
lub gdy plantacja nie jest zbyt duza obszarowo, nie sprawia to wiekszego klopo-
tu. Znacznie wiekszym problemem jest ich usuniecie z plantacji wielkoobszaro-
wej, szczegdlnie gdy burakochwastow pojawi sie duzo. Dalsze pozostawianie ich
w polu bedzie tylko wzmagalo to niekorzystne zjawisko. Burakochwasty znacznie
utrudniaja zbidr korzeni. Pedy nasienne s3 zdrewniatle, trudne do obcigcia, moga
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utrudniaé prace elementéw czyszczacych kombajnéw buraczanych i powodowaé
znaczacy wzrost zanieczyszczen.

Wazne jest, by nie dopusci¢ do wytworzenia i osypania si¢ nasion. Jedynym ze
sposobdw pozbycia si¢ burakochwastéw z plantacji jest ich reczne usuniecie. O ile
wyrywane s3 roé§liny mtode, mozna pozostawi¢ je w polu, uwazajac na to, by unie-
mozliwi¢ im ponowne zakorzenienie si¢. Dobre efekty daje réwniez wycigcie ta-
kich roslin znacznie ponizej rozety liSciowej, aby uniemozliwi¢ roslinie jej odtwo-
rzenie. Takie dziatania najlepiej podja¢ tuz przed zwarciem miedzyrzedzi (BBCH
39), kiedy burakochwasty sg juz dobrze widoczne. W p6zniejszym okresie musza
zosta¢ wyrwane i usuniete z pola. Pamietac nalezy, ze nie wolno obtamywac¢ pe-
doéw nasiennych! Burakochwasty szybko wyksztalca kolejne, ktore czgsto wyka-
zujg tendencje do plozenia sie przy glebie, co znacznie utrudnia ich dostrzezenie.

Burakochwasty mozna niszczy¢ takze przy pomocy herbicydow totalnych, na-
noszac je przy pomocy mazakéw, recznych lub podwieszonych na ciggniku. W ta-
kim przypadku mazaki muszg by¢ ustawione powyzej powierzchni lisci burakow
cukrowych a herbicyd nanoszony jest na wystajace ponad nimi pedy nasienne
(Longden i wsp. 2002).

Burakochwastéw nie nalezy myli¢ z po$piechami. Pospiechy wytwarzaja silny,
pojedynczy ped nasienny, ktory nie zakwita (jezeli, to kwitnie bardzo p6zno) i nie
wytwarza nasion. Pospiechowato$¢ jest skutkiem wystapienia w fazie wschodow
silnych przymrozkdéw i jarowizacji rodlin buraka. Jest to obecnie zjawisko wyste-
pujace bardzo rzadko, poniewaz wszystkie hodowle znaczaco obnizyly podatnos¢
swoich materialéw na jarowizacje.

Zrédlem roslin nasiennych na plantacjach moga by¢ takze drobne korzenie
buraka, ktére pozostaly w miejscach formowania jesienig pryzm i przezimowaly.



VII. INTEGROWANA METODA OGRANICZANIA
SPRAWCOW CHOROB BURAKA

Dr hab. Jacek Piszczek, Dr hab. Ewa Moliszewska

7.1. Wprowadzenie

Elementy integrowanej ochrony buraka przed chorobami byly i sg sukcesyw-
nie wprowadzane przez okres ostatnich kilkudziesieciu lat. Jest to podyktowane
zapotrzebowaniem przemystu cukrowniczego na surowiec zdrowy, o wysokiej za-
wartosci cukru i jednoczesnie o niskiej zawarto$ci melasotworéw. Zapobieganie
wystepowaniu choréb i prawidtowa ochrona buraka przed nimi stanowi jeden
z podstawowych warunkéw uzyskania korzeni buraka o takich cechach, a jedno-
cze$nie wysokiej dochodowosci i oplacalno$ci uprawy dla plantatora. Stuzby su-
rowcowe cukrowni od lat prowadzg staly monitoring stanu zdrowotnosci roélin na
plantacjach i powiadamiajg plantatoréw o pojawiajacym sie zagrozeniu w danym
rejonie produkcji. Informacje takie przesytane sa obecnie jako wiadomos¢ SMS-
-owa oraz umieszczane na internetowych stronach plantatorskich poszczegoélnych
koncernéw, co ogromnie przyspieszylo ich przeptyw pomiedzy cukrownia a plan-
tatorem. Ostrzezenia sg sygnatem dla rolnikéw do rozpoczecia systematycznego
lustrowania plantacji i na tej podstawie wykonania zabiegéw ochronnych w mo-
mencie do tego najodpowiedniejszym. Dotyczy to przede wszystkim najgrozniej-
szej choroby buraka — chwoscika.

System integrowanej ochrony roslin przed chorobami oparty jest na wyko-
rzystywaniu i wspoldzialaniu wszystkich metod stuzacych zapobieganiu wyste-
powania i ograniczajacych ich rozwdj. Przede wszystkim wykorzystuje si¢ w nim
wszystkie metody niechemiczne, obejmujace prawidlowa agrotechnike oraz upra-
we odmian odpornych na choroby. Dobrze rozwijajace si¢ rosliny w warunkach
sprzyjajacych ich wzrostowi w pelni wykorzystuja swoj potencjat biologiczny, wy-
twarzajg naturalne bariery obronne przed patogenami i s3 mniej podatne na ich
dzialanie. Metody chemiczne w systemie ochrony integrowanej sg rozwigzaniem
stosowanym dopiero w sytuacjach, kiedy inne dziatania okazujg sie by¢ mato sku-
teczne. Podstawg do wykonania zabiegu ochronnego jest umiejetno$¢ rozpozna-
wania sprawcow choroby, znajomos¢ biologii i warunkéw sprzyjajacych ich roz-
wojowi, a takze, o ile takie s3 wyznaczone, znajomos¢ progu szkodliwosci.

Znaczenie poszczegdlnych choréb w uprawie buraka cukrowego jest zréznico-
wane (tab. 17) i uzaleznione od szeregu czynnikéw, z ktorych najwazniejszym jest
pogoda (tab. 18). W warunkach Polski najwazniejsza chorobg buraka jest chwo-
$cik, ktéry wywoluje najwigksze szkody gospodarcze (Piszczek 2010). W pozo-
stalych przypadkach choréb mozna méwi¢ o zagrozeniach lokalnych i bardzo
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rzadko dochodzi do znaczacego ich rozwoju. Choroby gnilne wystepujace na wy-
ro$nietych korzeniach zwykle s3 wypadkowa presji chorobowej wystepujacej od
wschodéw, warunkoéw klimatyczno-siedliskowych oraz indywidualnej odporno-
$ci odmian (Maliszewska 2009). Podstawowe informacje dotyczace charaktery-
stycznych cech pozwalajacych na rozpoznanie poszczegélnych chordb zestawiono
w tabeli 19.

Tabela 17. Znaczenie gospodarcze chorob buraka cukrowego w Polsce

Choroba Znaczenie
gospodarcze

1 2

CHOROBY SIEWEK
Zgorzel przedwschodowa siewek — Pythium ultimum Trow; Pythium
irregulare Buisman, Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp., Pythium spp. -
Pringsh.
Zgorzel siewek — Aphanomyces cochlioides Drechsler — nitkowatos¢ korzeni oy
buraka
Zgorzel siewek — Phoma betae Frank (Pleospora betae A.B. Frank) - zgorzel ~
siewek typu czarna nézka
Zgorzel siewek — Rhizoctonia solani Kithn [Thanatephorus cucumeris (A.B. N
Frank) Donk], Rhizoctonia spp. DC.

CHOROBY LISCI
Bakteryjna plamisto$¢ lisci — Pseudomonas syringae var. aptata +
Maczniak rzekomy buraka — Peronospora farinosa (Fr.) Fr f. sp. betae Byford N
[synonim P. schachtii Fuckel]
Brunatna plamisto$¢ lisci - Ramularia beticola Fautrey & Lambotte ++
Plamik lisciowy — Phoma betae A.B. Frank. -
Maczniak prawdziwy buraka — Erysiphe betae (Vanha) Weltzien [synonim it
Erysiphe polygoni DC.]
Rdza buraka — Uromyces betae (Pers.) ].G. Kithn -
Chwoscik buraka — Cercospora beticola Sacc. +++
Alternarioza — Alternaria alternata (Fr.) Keissl. -
CHOROBY KORZENI

Werticilioza buraka — Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold -
Guzowatos¢ korzeni buraka — Rhizobium radiobacter (Beijerinck & van _
Delden) Young et al.
Parch pasowy i parch zwykly — Streptomyces scabies (Thaxter) Waksman & ~
Henrici, Streptomyces spp. Waksman & Henrici
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1 2
Zgnilizna brunatna korzenia — Rhizoctonia solani Kithn [stadium plciowe iy
Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk]
Zgnilizna fioletowa — Rhizoctonia violacea Tul. & C. Tul. [stadium plciowe B
Helicobasidium purpureum (Tul.) Pat.]
Zgnilizna wierzchotkowa korzenia — Aphanomyces cochlioides Drech. ++
Fuzarioza — Fusarium oxysporum Schltdl., Fusarium solani (Mart.) Sacc., N
Fusarium spp. Link
Zgnilizna kopcowa — Rhizopus arrhizus Fisher -

CHOROBY WIRUSOWE

Rizomania — wirus nekrotycznego z6tknigcia nerwéw lisci buraka BNYVV +
Mozaika wirusowa — wirus mozaiki buraka BtMV +
Z6ltaczka wirusowa buraka — wirus zottaczki buraka BYV +
Lagodna z6ltaczka wirusowa buraka - wirus zoéttaczki buraka BYV +
Kedzierzawka plaszczyncowa — wirus kedzierzawki plaszczyricowej buraka BLCV -

+ choroba o znaczeniu lokalnym; ++ choroba wazna; +++ choroba bardzo wazna;
— choroba bez znaczenia

Tabela 18. Orientacyjne warunki sprzyjajgce rozwojowi wybranych patogenéw buraka

Temperatura [°C] D
eszCz _—
Choroba o, Naslonecznienie
dzien (wilgoc)
zien noc

Zgorzel przedwschodowa siewek gleba do 15 wysoka -
Zgorzel siewek gleba 20-30 wysoka -
Bakteryjna plamisto$¢ lisci niska intensywne pochmurno
Maczniak rzekomy buraka do 15 wysoka pochmurno
Brunatna plamisto$¢ lisci 17-20 wysoka -
Maczniak prawdziwy buraka 20-30 sucho stonecznie
Chwoscik buraka 25-30 >15 wysoka 6 godzinne okresy
Zgnilizna brunatna korzenia gleba 20-30 wysoka -
Zgnilizna wierzchotkowa korzenia gleba 20-30 wysoka -
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Tabela 19. Cechy diagnostyczne wazniejszych chordb buraka cukrowego

Choroba

Cechy diagnostyczne

1

2

Zgorzel przedwschodowa
siewek — Pythium ultimum,
P, irregulare,

P. aphanidermatum

Patogeny porazaja w najwcze$niejszych fazach rozwoju buraka,
uszkodzeniom ulegaja kietki i roéliny w stadium liscieni. Chorobie
sprzyjaja niskie temperatury, zaskorupienie gleby, zbyt gteboki
siew, opady. Jedynie P. aphanidermatum chetniej rozwija si¢ przy
wyzszych temperaturach, stad mozliwe jest jego wystepowanie
takze w pozniejszych fazach rozwojowych buraka. Z plam
gnilnych rozwijajacych sie na korzeniach starszych roslin izoluje
sie takze pozostale Pythium spp. Efektem wystapienia zgorzeli
przedwschodowej sa ubytki w obsadzie. Choroba moze wystepowaé
placowo. Ze wzgledu na powszechne zaprawianie nasion, zgorzel
przedwschodowa nie stanowi istotnego problemu. (fot. 11)

Zgorzel siewek —
Aphanomyces cochlioides

W stadium wyro$nietej siewki lub mtodej rodliny (1-2 pary lisci
wlasciwych) pojawiaja sie wodniste, brazowawe $ciemnienia na
hypokotylu, ktory nastepnie czernieje. Hypokotyl traci turgor,
siewka ,,kladzie si¢” na powierzchni gleby i zasycha. W przypadku
porazenia roéliny z wyksztalcona pierwsza i kolejnymi parami lisci,
uszkodzona tkanka tworcza czernieje i dochodzi do powstania
charakterystycznego przewezenia pod rozeta liSciowa, a objawy
chorobowe czesto obejmuja takze nasady liscieni. Zdrowa
pozostaje jedynie pierwotna wiazka przewodzaca, ktéra utrzymuje
rozwijajaca sie rozete lisciowg do momentu, w ktérym obtamuje sie
ona na skutek wlasnego ci¢zaru. W przypadku suszy tak porazone
rosliny zasychaja. Moment oblamywania sie lub zasychania rozet
lisciowych jest znacznie opdzniony w stosunku do momentu
infekcji i rozwoju choroby na danej roslinie. Niekiedy chore
rosliny przezywaja i wtedy w gornej czeéci korzenia obserwowane
jest wyrazne przewezenie. Choroba zazwyczaj pojawia si¢

w czasie, gdy nie wystepuje juz ochronne dziatanie fungicydow
zawartych w otoczce. Sprzyja jej zbyt czgste wystepowanie

buraka w plodozmianie. Zazwyczaj tez wczesny kontakt rosliny

z patogenem moze zaowocowac rozwojem zgnilizny korzenia

w pozniejszych stadiach rozwojowych buraka (zgnilizna
wierzchotkowa). (fot. 12)

Zgorzel siewek - R. solani,
Rhizoctonia spp.

Hypokotyl porazonych siewek poczatkowo brazowieje, nastepnie
brunatnieje, a porazona ro$lina przewraca sie. Zmiany chorobowe
moga obejmowac korzen, hypokotyl lub moga rozcigga¢ si¢ na
obu tych czesciach siewki. Czg$¢ siewek wykazuje obecnosé
brazowawych plamek na korzonku. Grzyb wystepuje w wielu
formach, spo$réd ktorych tylko niektére moga porazaé

buraka. Zwykle na siewkach rozwijaja sie inne formy anizeli na
roélinach wyroénietych. W niektérych przypadkach mozliwe
jest spowolnienie rozwoju siewek, bez widocznych objawow
chorobowych w postaci plam, co nastepuje na skutek obecnosci
patogena w glebie. Zmiany chorobowe poczatkowo obejmuja
hipokotyl, w korncu cata roélina ciemnieje i zasycha. (fot. 13)
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Fot. 11. Kietki buraka zniszczone w momencie kietkowania przez patogeny glebowe z ro-
dzaju Pythium

Fot. 12. Zgorzel siewek wywotana przez A.cochlioides — zniszczona czes$¢ podliscienio-
wa rosliny
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Fot. 13. Objawy zgorzeli siewek wywotanej przez R. solani

Fot. 14. Rosliny buraka z objawami bakteryjnej plamistosci lisci — P. syringae var. aptata
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1 2
Bakteryjna plamisto$¢ lisci | Poczatkowo pojawia si¢ nekroza na brzegu blaszki lisciowe;.
- Pseudomonas syringae W miarg¢ rozwoju choroby objawy postepuja w glab blaszki
var. aptata lisciowej wzdluz wigzek przewodzacych. Niekiedy obejmuja
znaczng cze$¢ powierzchni liscia i siegaja az do gléwnego
nerwu. Na powierzchni liScia, pomiedzy nerwami pojawiaja sie
przyzélcenia oraz plamistoéci o bardzo zréznicowanych ksztaltach,
od niewielkich, nieomal kolistych do duzych i nieksztaltnych.
Plamy sa brunatno zabarwione, niekiedy otoczone lekko
czerwieniejaca lub brunatng obwddka (duze podobienstwo
do plamisto$ci powodowanych przez chwoscika lub brunatna
plamistos¢ lisci). Tkanka wewnatrz plam jest wilgotna i sprawia
wrazenie gnijacej. Fragmenty blaszki zniszczone przez bakterie
w pozniejszym okresie czasu wykruszajg si¢, co prowadzi do zmian
w jej ksztalcie. (fot. 14)

Maczniak rzekomy - W pierwszej kolejnosci porazane sg liscie sercowe i srodkowe.
Peronospora farinosa f. sp. | Zmieniaja kolor na jasnozielony, staja si¢ migsiste, kruche
betae i ograniczone w rozwoju. Niekiedy nastepuje ich silna deformacja,

a caly li§¢ nabiera lirowatego ksztaltu. Rozwijajaca si¢ grzybnia
tworzy fioletowawy nalot. Chore fragmenty liéci brazowieja,
a w przypadku wysokiej wilgotnos$ci ulegaja czernieniu i gniciu.

(fot. 15)
Brunatna plamisto$¢ liéci — | Poczatkowo na najstarszych, a potem na kolejnych okétkach
Ramularia beticola lisci, pojawiaja si¢ brunatnoszare, nieregularne plamisto$ci

o $rednicy 4-7 mm (niekiedy do 15 mm). Na skutek rozwoju
choroby nastepuje zasychanie fragmentéw, a nastepnie catych
blaszek lisciowych. Zamarla tkanka wewnatrz plam moze peka¢

i wykrusza¢ si¢. Masowo tworzone w obrebie plam konidia
pokrywaja ich powierzchnie delikatnym, bialtym nalotem. Chore
roéliny zwykle wystepuja w skupieniach po kilka, kilkana$cie sztuk.

(fot. 16).
Maczniak prawdziwy — Na lisciach pojawiaja si¢ drobne, biale skupiska grzybni.
Erysiphe betae Wystepuja one zaréwno na dolnej jak i na gérnej powierzchni

lisci. Poczatkowo na starszych okétkach, potem takze na mlodych.
Plamy tacza si¢ w wigksze skupienia by po pewnym czasie pokry¢

cala powierzchnie liScia. Porazone roéliny buraka wygladaja jakby
byly obsypane maka. (fot. 17)

Chwoscik buraka — Pierwsze objawy chwoscika pojawiaja si¢ na lisciach zewnetrznych
Cercospora beticola okotkéw buraka. Sa to brunatnoszare, okragle plamki o $rednicy
0,5-6 mm (najczesciej od 2-5 mm) otoczone czerwona,
brunatnoczerwona, niekiedy brunatng obwddka. W miare rozwoju
choroby porazane sg kolejne, coraz mlodsze liScie. Plamki facza si¢
i powoduja zasychanie fragmentéw blaszki. Powstajace nekrozy

z czasem obejmuja calg powierzchnie liscia. Takze na ogonkach
liSciowych moga wystapi¢ nekrotyczne plamy. Za zmiany w tkance
zywiciela odpowiadaja toksyny produkowane przez patogena, ktére
uaktywniane sg przez promieniowanie stoneczne. Z tego powodu
przy dluzszych okresach pochmurnej pogody, mimo porazenia lisci
przez C. beticola, ekspresja objawow i rozwdj choroby sa spowolnione.
W przypadku silnych infekeji dochodzi do zniszczenia ulistnienia,
ktore porazone rosliny zaczynajg intensywnie odbudowywac.
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Fot. 15. Liscie sercowe buraka z objawami mgczniaka rzekomego — P. farimosa

Fot. 16. Brunatna plamistos¢ lisci wywotywana przez grzyb R. beticola
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Fot. 17. Roslina buraka cukrowego zaatakowana przez E. betae — mgczniaka prawdziwego

Fot. 18. Objawy chwoscika — C. beticola na lisciach buraka
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Chwoécik buraka cd. -
Cercospora beticola

Dzieje si¢ to kosztem wzmozonego rozkladu zgromadzonego

w korzeniu cukru, ktéry odtransportowany jest do tworzacych

sie lisci. Postepujacy proces zakazania i zasychania kolejnych lisci
oraz tworzenia nowych prowadzi do powstania charakterystycznej,
stozkowatej glowy korzeni. W rezultacie nastepuje zahamowanie
przyrostu ich masy, przy jednoczesnym obnizaniu sie zawarto$ci
cukru i jako$ci technologicznej soku. (fot. 18)

Zgnilizna brunatna
korzenia - Rhizoctonia
solani

Chore rosliny wystepuja przewaznie placowo. Pierwsze widoczne
na plantacji objawy choroby to utrata turgoru przez liScie.

Objawy te wystepuja na silnie zniszczonych przez chorobe
rodlinach. Natomiast na korzeniach pierwsze zmiany chorobowe
to pojawiajace si¢ na ich bocznych powierzchniach brunatne
przebarwienia. W miare rozwoju choroba opanowuje coraz glebsze
tkanki, ktore czerniejg. Chore tkanki lekko zapadaja sie i pekaja.
W miarg¢ rozwoju choroby uszkodzeniu ulega takze glowa i nasady
ogonkéw lisciowych, ktdre takze gnija. Natomiast wierzchotek
korzenia najdluzej pozostaje zdrowy. W obrazie mikroskopowym
fatwo mozna wyrézni¢ charakterystyczne strzepki grzyba na tle
komorek roélinnych. Korzenie z plantacji silnie porazonych przez
zgnilizny nie powinny by¢ dlugo magazynowane na pryzmach,
gdyz stanowig zrodlo infekgji i gnicia korzeni w pryzmie. (fot. 19)

Zgnilizna wierzcholkowa
korzenia — Aphanomyces
cochlioides

Infekcje powodowane przez A. cochlioides pojawiajg si¢ na
bocznych powierzchniach korzeni, tuz ponizej glowy buraka,
czesto w obrebie bruzdy. Proces chorobowy moze rozpoczynaé
sie takze od wierzchotka korzenia. Porazona tkanka poczatkowo
brazowieje, w miare rozwoju choroby patogen opanowuje tkanki
glebiej polozone, zniszczona powierzchnia peka i murszeje.
Stopniowo porazona tkanka ciemnieje. Gniciu moze ulec cala
podziemna cze¢s$¢ korzenia, natomiast niezniszczona pozostaje
jedynie cze$¢ znajdujaca sie ponad powierzchnia gleby. Takie
korzenie po wykopaniu wykazujg znaczne przewezenie czesci
korzenia znajdujacego sie w glebie i tatwo obtamuja si¢. W takim
przypadku rozeta liSciowa moze traci¢ turgor, z6tkna¢ i zasycha¢
lub, gdy w glebie jest wystarczajaca ilo$¢ wilgoci, dtugo nie
wykazywa¢ zadnych zmian chorobowych. W drugiej potowie
sierpnia chorobe obserwowano takze jako powierzchniows
sucha zgnilizne w obrebie gornej czesci korzenia. W przypadku
ustapienia warunkow sprzyjajacych aktywnosci patogena

na wczesnym etapie rozwoju choroby, proces ten moze ulec
zatrzymaniu. W takich przypadkach w miejscach wnikania
patogena tworzy sie skorkowaciata tkanka pokrywajaca miejsce
infekgji, rany ulegaja zabliznieniu, a powierzchnia korzenia zwykle
wykazuje pofatdowania i znieksztatcenia. (fot. 20)

Zgnilizna kopcowa -
Rhizopus arrhizus Fisher

Charakterystycznym miejscem pojawiania si¢ tego patogena

sa kopce, jednak wystepuje on sporadycznie juz w warunkach
uprawy polowej, skad moze zosta¢ zawleczony do kopcow lub
pryzm. W polu choroba rozwija si¢ placowo, moze poczatkowo
przypominac objawy powodowane przez R. solani. Rodliny
porazone przez Rhizopus arrhizus wykazuja si¢ zotknieciem
zewnetrznych lisci w rozecie az do ich catkowitego zaschniecia,
kolejno zasychaja nastepne liscie co prowadzi do zamarcia roéliny.
Objawy wystepujace na lisciach sa efektem uszkodzenia korzeni, na
ktorych rozwijaja si¢ objawy chorobowe.
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Fot. 19. Objawy zgnilizny spowodowanej przez R. solani

Fot. 20. Korzenie buraka zniszczone przez A. cochliides
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Zgnilizna kopcowa cd. -
Rhizopus arrhizus Fisher

Zainfekowane korzenie gnija, a gnijaca tkanka przybiera
charakterystyczne szare zabarwienie. Z takich korzeni daje

sie wyczué poczatkowo zapach etanolu a nastgpnie acetonu,
spowodowane jest to zdolnoscia patogena do prowadzenia
fermentacji alkoholowej. Na porazonych korzeniach oraz w obrebie
przylegajacej do nich gleby rozwija si¢ biata, do$¢ puszysta
grzybnia. Objawy chorobowe powodowane przez Rhizopus
arrhizus wystepuja tylko przy wspélistnieniu specyficznych
warunkéw prowadzacych do ostabienia roélin buraka. Niezbedne
jest wystepowanie wysokich temperatur w ciggu dnia (powyzej
30°C) koniecznych do rozwoju patogena oraz pojawienie si¢
specyficznych wrot infekcji jak np. uszkodzenia powodowane przez
szkodniki glebowe. Sprzyjajacym warunkiem rozwoju choroby

jest takze susza bedaca zwykle efektem wysokich temperatur.
Odmiany buraka moga cechowa¢ si¢ r6zng podatnoscia na ten typ
uszkodzen.

Parch zwykly i parch
pasowy — Streptomyces
scabies (Thaxter) Wajsman
et Henrici, Streptomyces

Spp.

Objawy parcha zwyktego oraz parcha pasowego wstepuja czesciej
po wezeéniejszej uprawie ziemniaka. Na korzeniach buraka
obserwowane s plamy pokryte skorkowacialg tkanka. Plamy
zwykle liczniej wystepuja w rejonie bruzdy, czesto sa dos¢ rozlegle,
nieregularne, lub maja posta¢ zaréwno cienkich jaki i szerszych
paskow obejmujacych tylko czeé¢ korzenia badz biegnacych
dookota. Najczeéciej obserwowana jest postaé plaska parcha,

ale mozliwe jest takze pojawienie sie plam wypuklych lub lekko
wklestych. Tkanka w obrebie takich zmian nie ulega gniciu, ale
moze stanowi¢ wrota infekcji dla innych patogenéw odglebowych,
szczegoOlnie dla A. cochlioides. Wspdlne wystapienie promieniowcow
oraz A. cochlioides zwykle sprzyja gniciu korzeni powodowanemu
przez A. cochlioides. Niewielkie plamy parchowe wystepujace na
powierzchni korzeni nie stanowa zagrozenia, a nawet moga by¢
skorelowane z nieco wigkszg zawartoscia cukru w tkankach.

Rizomania

Buraki cukrowe porazone przez rizomanie wykazuja szereg
objawdéw chorobowych, z ktérych objawem specyficznym jest
jedynie pozétknigcie wigzek przewodzacych na blaszkach
lisciowych i tkanki do nich bezposrednio przylegajacej. Rosliny
porazone przez rizomani¢ maja stabej wybarwione i niekiedy
zotknace liscie. Objaw ten moze by¢ mylony z niedokarmieniem
roslin spowodowanym brakiem azotu w glebie. Rosliny chore
szybko traca turgor w stoneczne dni. Objawy te s3 podobne do
obserwowanych w przypadku zasiedlania korzeni przez matwika
lub niedoborem potasu w glebie. Korzenie chorych roélin rozwijaja
sie wolniej i s3 mniejsze. Jednoczesnie obserwowany jest silny
rozwdj korzonkéw bocznych prowadzacy do powstania brody
podobnej do powstajacej na skutek pasozytowania matwika. Wiazki
przewodzace sa zdrewniale, a na przekrojach korzeni widoczne jest
ich pociemnienie. Pociemnienie takie moze by¢ efektem porazenia
korzeni przez Fusarium oxysporum oraz dzialaniem niektorych
herbicydéw wprowadzonych na pole w efekcie niedoptukania
zbiornika opryskiwacza lub pomylki plantatora. Korzenie roslin
silnie porazonych moga mursze¢ i gni¢. (fot. 21)
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Fot. 21. Przekroj przez korzen odmiany podatnej na rizomanie (ponizej) oraz odpornej
(powyzej)

Fot. 22. Burak porazony przez wirusy zottaczek
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Mozaika wirusowa

mozaikowatosci.

Na lisciach sercowych obserwuje si¢ poja$nienie nerwéw
oraz pojawianie si¢ powierzchni o jasnozielonej barwie na
przemian z fragmentami ciemniejszymi, co sprawia wrazenie

Zo6ltaczka wirusowa

chorobowych (fot. 22).

Poczatkowo blaszki lisci chorych burakéw ciemnieja i sztywnieja,
nastepnie zotkng od brzegéw a proces moze objac calg blaszke
lisSciowa. Kolejnym etapem rozwoju wirozy jest pojawienie sie na
lisciach brunatnych, nekrotycznych plam i po czym zaczyna si¢
proces ich zamierania. Zesztywnienie blaszek lisciowych powoduje,
ze podczas zgniatania charakterystycznie pekaja i chrzeszcza.
Pozwala to na tatwe wskazanie zoéttaczki jako przyczyny objawow

7.2. Metody ograniczania porazenia roslin przez grzyby

Metoda agrotechniczna

Metoda agrotechniczna to wszystkie dzialania podejmowane w celu prawidto-

wego wyboru i przygotowania stanowiska, terminowego wysiania oraz wszelkich
zabiegdw prowadzonych w trakcie jego uprawy buraka. Ogélng zasadg jest unika-
nie zbyt czgstego udziatu buraka w zmianowaniu, ktére prowadzi do nagromadze-

nia w glebie przetrwalnikdw organizmdw patogenicznych i szkodnikow. W glebach
o zlej strukturze wzrasta zagrozenie ze strony patogenéw odglebowych, a ostabio-
ne rosliny fatwiej ulegaja porazeniom przez patogeny lisci i znacznie wolniej re-

generuja uszkodzenia spowodowane przez szkodniki. Dzialania agrotechniczne
ograniczajace zagrozenie ze strony poszczegdlnych choréb podano w tabeli 20.

Tabela 20. Najwazniejsze metody ograniczania sprawcow choréb buraka

Choroba

Metody agrotechniczne i hodowlane

Metody
chemiczne

1

2

3

Zgorzel siewek

Wszystkie dziatania agrotechniczne przyspieszajace

i ulatwiajace wschody ograniczajg straty powodowane
przez patogeny odglebowe. Wczesny wysiew nasion
pozwala na ograniczenie strat spowodowanych przez
A. cochlioides, gdyz rosliny szybciej wyksztalcaja
wtdrne tkanki okrywajace korzenia, co konczy okres
zwigkszonej podatnoéci na infekcje odglebowe.

W glebie zaskorupionej grozba porazenia wzrasta,
szczegllnie we wezesnych fazach kietkowania az

do momentu pekania kory pierwotnej. Uwaza sig,

ze najlepszym stanowiskiem pod buraka jest pole

po pszenicy. Nie nalezy skraca¢ plodozmianu.

Nalezy usuwaé chwasty, ktore moga by¢ zywicielami
alternatywnymi dla patogenéw powodujacych zgorzele
siewek.

zaprawianie
nasion

Bakteryjna
plamistos¢ lisci

brak

brak
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1 2 3
Maczniak rzekomy | Patogen zimuje na korzeniach przeznaczonych do opryskiwanie
wysadzania wiosng na polach, na ktérych prowadzi fungicydami

si¢ reprodukcje nasion buraka. Choroby mozna si¢
spodziewa¢ tylko w okolicach, gdzie prowadzi sie
reprodukecje nasion buraka pastewnego i czerwonego.

Z plantacji takich zarodniki konidialne moga

by¢ przenoszone przez wiatr na plantacje buraka
cukrowego. Jak w przypadku wszystkich choréb lisci,
prawidlowy ptodozmian znaczgco ogranicza mozliwo$¢
wystapienia choroby. Nalezy unika¢ wysiewu burakéw
w miejscach jesiennego formowania pryzm korzeni.

Brunatna plamisto$¢ | Wiszelkie resztki po zbiorze burakéw musza by¢ opryskiwanie
lisci starannie przyorane. Porazone lidcie stanowig naturalne | fungicydami
zrodlo infekeji w kolejnym roku.

Nie skraca¢ ptodozmianu - wraz ze skracaniem
plodozmianu wzrasta niebezpieczenistwo wczesniejszego
i bardziej agresywnego wystapienia choroby.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ uprawy buraka

na polu sgsiadujacym z polem, na ktérym byly one
uprawiane w roku poprzednim.

Nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym

w kolejnym roku pod uprawe buraka.

Maczniak Wiszelkie resztki po zbiorze burakéw musza by¢ opryskiwanie
prawdziwy starannie przyorane. Porazone liécie stanowig naturalne | fungicydami
zrodlo infekeji w kolejnym roku.

Nie skraca¢ plodozmianu - wraz ze skracaniem
plodozmianu wzrasta niebezpieczenstwo wczesniejszego
i bardziej agresywnego wystgpienia choroby.

W miare mozliwosci unika¢ uprawy buraka na polu
sasiadujacym z polem, na ktérym byly one uprawiane
w roku poprzednim.

Nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym

w kolejnym roku pod uprawe buraka.

Wysiewa¢ odmiany o podwyzszonej odpornosci.

Chwoscik buraka Wiszelkie resztki po zbiorze burakéw musza by¢ opryskiwanie
starannie przyorane. Porazone li{cie stanowig naturalne | fungicydami
zrodlo infekeji w kolejnym roku.

Nie skraca¢ ptodozmianu - wraz ze skracaniem
plodozmianu wzrasta niebezpieczenstwo wczesniejszego
i bardziej agresywnego wystapienia choroby.

W miare mozliwoéci unika¢ uprawy buraka na polu
sgsiadujacym z polem, na ktérym byly one uprawiane

w roku poprzednim.

Nie lokowa¢ pryzmy korzeni na polu przeznaczonym

w kolejnym roku pod uprawe buraka.

Na polach nawadnianych zagrozenie wczesnego
wystapienia choroby wzrasta.

Wysiewa¢ odmiany o podwyzszonej odpornoéci. Jednak
takze one w warunkach silnej presji patogena wymagaja
ochrony chemicznej.
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1 2 3
Zgnilizny korzenia | Staranne przygotowanie gleby i zapewnienie jej struktury brak
umozliwiajacej dobre przesigkanie wody opadowej
i dobra aeracj¢ ogranicza zagrozenie wystapienia
zgnilizn. W przypadku zbyt wysokiej wilgotnosci gleby
czy jej zaskorupienia, w miare mozliwosci nalezy glebe
napowietrzy¢ stosujac w miedzyrzedziach spulchnienie
gleby. Problem wtdrnego zachwaszczenia mozna
ograniczy¢ poprzez glebsze prowadzenie np. waskich
gesiostopek. W takim przypadku zmniejszy si¢ wielkos¢
powierzchni gleby naruszonej podczas zabiegu. Uwaza sig,
ze pszenica i nawozy zielone uprawiane jako przedplon
ograniczajg zagrozenie ze strony rizoktoniozy (Rhizoctonia
spp.). Wysiewa¢ nalezy odmiany o zwigkszonej
odpornosci na patogeny powodujace zgnilizny. Nie
skraca¢ ptodozmianu, co szczegolnie jest istotne
w odniesieniu do mozliwoéci wystapienia A. cochlioides.

Rizomania uprawa odmian odpornych na wiroze brak

Mozaika wirusowa | brak ochrona przed
wektorem
(mszyce)

Z6Mtaczki wirusowe | brak ochrona przed
wektorem
(mszyce)

Metoda hodowlana

Waznym elementem w systemie integrowanej ochrony buraka jest uprawa od-
mian odpornych. W standardzie plantatorzy otrzymujg obecnie odmiany odporne
na grozng wiroze — rizomanie. W przypadku szeregu odmian, do tej odpornosci do-
taczona jest odpornos¢ na chwoscika. Jako, ze jest to odporno$¢ wielogenowa (patrz
rozdziat IV), poszczegdlne odmiany rdéznia si¢ miedzy sobg reakcja na tego grzyba.
Niestety, w warunkach silnej presji patogena, takze te odmiany wymagaja ochro-
ny chemicznej. Niektore odmiany maja podwyzszong odpornos¢ na inne choroby,
takie jak brunatna plamistos¢ lisci czy tez na maczniaka prawdziwego. W doborze
znajduja si¢ takze odmiany o nizszej podatnosci na patogena odglebowego, grzyba
Rhizoctonia solani. Informacje na temat poszczegolnych odmian znajdujg si¢ reje-
strze krajowym roslin okopowych COBORU. W przypadku buraka sg to informacje
w formie deklaratywnej, podanej przez hodowce. Informacje na temat mozliwosci
zastosowania odmian buraka odpornych na dane choroby podano w tabeli 20.

Metoda chemiczna

Metody chemiczne ochrony buraka przed chorobami stosuje si¢ jako ostatecz-
ne rozwigzanie w sytuacji, kiedy inne metody ochrony roslin zostaly wyczerpa-
ne. Dla prawidlowego wykonania zabiegéw chemicznych konieczne jest przede
wszystkim rozpoznanie patogena oraz stwierdzenie, czy nasilenie objawdw prze-
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kracza prog szkodliwosci. Nastepnym krokiem jest dobor preparatu. Zagadnienia
te omOwione zostaly w podrozdziale 7.3.

7.3. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Decyzje o wykonaniu zabiegu ochronnego fungicydami powinno si¢ podej-
mowac w oparciu o progi szkodliwosci dla danych choréb. W przypadku buraka
brak jest okreslonych progéw szkodliwosci dla poszczegélnych choréb. Znane sa
jedynie zasady prowadzenia ochrony chemicznej w przypadku wystapienia chwo-
$cika buraka (tab. 21).

Tabela 21. Orientacyjne progi ekonomicznej szkodliwosci chwoscika buraka

Prog ekonomicznej

Choroba Termin obserwacji s
szkodliwosci

Chwoscik buraka od lipca po kilkudniowych opadach | Potudnie Polski - pierwsze plamy
i cieplej pogodzie (na potudniu Polski | wystepujace na lisciach, pozostate
od polowy czerwca) regiony kraju — nie wigcej niz 5%
roélin z objawami choroby do 5
sierpnia. 5-15 sierpnia - 10-15%
roslin z objawami choroby, 15
sierpnia - 10 wrze$nia - 45%
ro$lin z objawami choroby.
Powtérny zabieg ochronny, gdy
do 10 wrzesnia objawy pojawia si¢
na 45% roélin.

Wybor srodka chemicznego

Bardzo waznym czynnikiem wplywajacym na skutecznos¢ zabiegdw ochron-
nych jest dobdr fungicydu. Najlepsze efekty uzyskuje si¢ po zastosowaniu pre-
paratow zawierajacych substancje czynne dzialajace systemicznie (uktadowo).
Ta grupa substancji czynnych jest w krotkim czasie wchtaniana do roéliny i bar-
dzo skutecznie zapobiega rozwojowi grzybéw na lisciach buraka. Przy zalozeniu,
ze zabieg zostal wykonany w prawidlowym terminie, mozna si¢ spodziewac, ze
nawet w warunkach bardzo sprzyjajacych rozwojowi grzybow, buraki beda sku-
tecznie chronione przez okres nawet do trzech tygodni od momentu wykonania
zabiegu. Preparaty dziatajace powierzchniowo sa skuteczne tak dlugo, jak na po-
wierzchni czgsci zielonych utrzymuje si¢ dany fungicyd. Sa one sptukiwane przez
deszcze i w trakcie nawadniania plantacji. Kazde opdznienie zabiegu i wzrost po-
razenia okres ten skroci i skutkowa¢ bedzie utrata skutecznosci ochronnej prepa-
ratu. W szczegoélnosci dotyczy to chwoscika. Informacje na temat fungicydow sto-
sowanych do ochrony wschodéw buraka podano w tabeli 22, a do ochrony przed
chorobami lisci w tabeli 23.
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Tabela 22. Charakterystyka zapraw zarejestrowanych do zwalczania choréb buraka

Zaprawa dawka Substancja Grupa chemiczna Dzmlam.e
czynna na ludzi
Tachigaren 70 WP 1500 /, 100 hymeksazol izoksazol drazniacy
kg nasion
Zaprawa nasienna T 500 g / 100 kg . . . szkodliwy,
75 DS/WS nasion tiuram ditiokarbaminian drazniacy

Tabela 23. Charakterystyka fungicydoéw zarejestrowanych do ochrony buraka przed cho-

robami
. . . Dzialanie na
Fungicyd Substancja czynna Grupa chemiczna .
ludzi
1 2 3 4
Alert Solo 250 EW flusilazol konazole - triazole toksyczny
krezoksym metylu + strobiluryny .
Allegro 250 SC epoksykonazol + triazole szkodliwy
Capitan 250 EW flusilazol konazole - triazole toksyczny
Duett Ultra 497 SC tiofanat metylowy benzn?ndazole szkodliwy
+epoksykonazol + triazole
Eminent 125 SL tetrakonazol triazole szkodliwy
Intizam SC tiofanat metylowy ben21rT11dazole szkodliwy
epoksykonazol + triazole
Matador 303 SE tiofanat metylowy benzm.ndazole szkodliwy
tetrakonazol + triazole
L miedz w postaci .4 .
Miedzian 50 WP tlenochlorku miedzi miedz szkodliwy
Miedzian Extra 350 miedZ w postaci - .
SC tlenochlorku miedz szkodliwy
Moderator 303 SE tiofanat metylowy benzm‘udazole szkodliwy
tetrakonazol + triazole
piraklostrobina strobiluryny .
Optan 183 SE epoksykonazol + triazole szkodliwy
Orian tebukonazol konazole - triazole szkodliwy
Orius 250 EW tebukonazol konazole - triazole szkodliwy
Orius Extra 250 EW tebukonazol konazole - triazole szkodliwy
Rekord 125 SC epoksykonazol triazole szkodliwy
Rubric 125 SC epoksykonazol triazole szkodliwy
Safir 125 SC epoksykonazol triazole szkodliwy
Safir 125 SC epoksykonazol triazole szkodliwy
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1 2 3 4
Sancozeb 80 WP mankozeb ditiokarbaminiany drazniacy
wasrc | o [ by b
Siarkol 80 WG siarka siarka brak
Siarkol 80 WP siarka siarka brak
Siarkol Extra 80 WP siarka siarka brak
Soprano 125 SC epoksykonazol triazole szkodliwy
Syrius 250 EW tebukonazol konazole - triazole szkodliwy
Tango Star 334 SE :;ZE;?E;T:;(; T?;fiigz szkodliwy
Tebu 250 EW tebukonazol konazole - triazole szkodliwy
Topsin M 500 SC tiofanat metylowy benzimidazole szkodliwy
Tyberius 250 EW epoksykonazol triazole szkodliwy
Yamato 303 SE tiofanat metylowy + benzimidazole szkodliwy
tetrakonazol + triazole

7.4. Zjawisko uodparniania sie grzybow na stosowane substancje czynne

Uodparnianie sie grzybow na fungicydy stosowane do ochrony roélin jest zjawi-
skiem dosy¢ czesto wystepujacym w przyrodzie. Jest efektem zmienno$ci i natural-
nych proceséw zachodzacych w populacji grzybow patogenicznych oraz efektem
presji selekcyjnej stosowanych $rodkéw ochrony roslin. Bezposrednim skutkiem
tego zjawiska jest spadek skutecznos$ci wykonanych zabiegéw. Odpornos¢ na fun-
gicydy wystepuje przede wszystkim w stosunku do substancji dzialajacych syste-
micznie, ktére charakteryzujg si¢ selektywnym dzialaniem. Blokuja one metabo-
lizm warunkowany dzialaniem jednego genu i jakakolwiek w nim zmiana skutkuje
brakiem reakcji grzyba na dany fungicyd (Kryczynski i Weber 2010).

Migdzy innymi z tego powodu do kolejnego zabiegu ochronnego nie wolno
stosowac fungicydu zawierajacego ta samg substancje czynna, ktérg uprzednio za-
stosowano na danym polu! Szczegdlnie dotyczy to chwoscika. Jak wynika z badan
prowadzonych w TSD w Toruniu (Piszczek, wyniki niepublikowane), okoto 70%
badanych izolatéw chwoscika jest w pelni uodpornionych na tiofanat metylowy.
Odporno$é¢ na triazole jest znacznie rzadsza niz na tiofanat metylowy, ale takze jest
spotykana. Odpornos¢ na preparaty dzialajace kontaktowo jest rzadko spotykana,
gdyz zaklocaja one procesy energetyczne regulowane przez wiele genow.
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8.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikéw w buraku cukrowym i pastew-
nym oraz metody ochrony

W Polsce do najwazniejszych szkodnikéw burakéw nalezy zaliczyé: pedraki
i drutowce, rolnice, matwika burakowego, pchetke burakows, drobnice burako-
wa, mszyce trzmielinowo-burakows, $mietke ¢wiklanke oraz blyszczke jarzy-
néwke. Do rzadziej spotykanych, lokalnie wyrzadzajacych duze szkody naleza:
chrzaszcze ryjkowcowate, tarczyki oraz przedziorek chmielowiec.

Metody ograniczania wystepowania szkodnikéw oraz ich znaczenie gospodar-
cze przedstawiono w tab. 24. (Borodynko i Pospieszny 2008; Hinfner i Homonnay
1966; Nowakowski i Szymczak-Nowak 1999, 2003; Obrepalska-Steplowska i So-
snowska 2008; Szymczak-Nowak i Nowakowski 2002, Zalecenia ochrony roslin
na lata 2012/2013).

Tabela 24. Metody ograniczania wystepowania szkodnikéw oraz ich znaczenie gospo-

darcze
Szkodnik Metofly ograniczania : Znaczenie
Agrotechniczna Chemiczna | gospodarcze*
1 2 3 4
Matwik burakowy | - na glebach cigzkich i zwigzlych zaleca - ++
(Heterodera sie, co najmniej czteroletni ptodozmian,
schachtii) a na lekkich minimum sze$cioletni,

- zmianowanie 6-8 letnie w sytuacji,
Stadium szkodliwe: | gdy liczebno$¢ szkodnika przekracza
larwy i osobniki 2500 jaj i larw w 100 gramach gleby
doroste - w miare mozliwoéci eliminacja
uprawy rzepaku (gdy populacja
szkodnika jest do$¢ wysoka)

- uprawa w miedzyplonie (w krytycznej
sytuacji w plonie gléwnym)
matwikobdjczych odmian gorczycy
biatej lub rzodkwi oleistej,

- zwalczanie chwastow zywicielskich,

- stosowanie sfomy i obornika (polepsza
warunki zyciowe pasozytniczych
grzyboéw, co powoduje wigksze
spasozytowanie jaj matwika),

- uprawa roslin obojetnych oraz
wrogich (kukurydza, zyto, lucerna,
cebula, cykoria)
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Stadium szkodliwe:
larwy oraz imagines

pierwotnymi (kaliny, trzmieliny,
jasminowca),
— staranne zwalczanie chwastéw,
- plodozmian

1 2 3 4

Pedraki i drutowce | - dobdr odpowiedniego stanowiska - zaprawy +++
- larwy chrzaszczy | (unikanie pdl zlokalizowanych nasienne,
chrabgszczowatych | w poblizu laséw, zadrzewien, po - preparaty
(Melolonthidae), nieuzytkach oraz wieloletnich insektycydowe
rutelowatych bobowatych),
(Rutelidae) - mozliwie wczesny siew w starannie
i sprezykowatych doprawione i nawozone stanowisko,
(Elateridae) - zwigkszenie normy wysiewu nasion,
- szkodniki - stosowanie licznych uprawek
wieloZerne mechanicznych (wysoka $miertelnos¢

larw poprzez wydobywanie ich

na powierzchnie, mechaniczne

uszkodzenia i przesuszenie ciata),

- zwalczanie chwastéw,

- uprawa roslin wrogich drutowcom

(fasola, groch, gorczyca, len)
Rolnice (Noctuinae) | - mozliwie wczesny siew nasion - zZaprawy ++
- gasienice motyli w starannie doprawiong i nawozong nasienne,
séwkowatych glebe, — preparaty
- szkodniki - nieznaczne zwiekszenie normy insektycydowe
wielozerne wysiewu,

- ograniczanie bazy pokarmowej

osobnikom dojrzatym (kwitngcych

roélin na miedzach),

- liczne uprawki mechaniczne oraz

gleboka orka,
Drobnica burakowa | - mozliwie wczesny, nie za gleboki - zaprawy +
(Atomaria linearis) | siew zaprawionych nasion w dobrze nasienne,

przygotowanga glebe, - preparaty
Stadium szkodliwe: | - zwalczanie chwastow, insektycydowe
imagines - glebokie przyorywanie resztek

pozniwnych

- plodozmian
Pchetka burakowa | - mozliwie wczesny, nie za gleboki siew | — zaprawy +
(Chaetocnema w starannie doprawiong glebe, nasienne,
concinna) - zmianowanie roélin, - preparaty

- zwalczanie chwastow komosowatych, | insektycydowe
Stadium szkodliwe: | - glebokie przyorywanie resztek
imagines pozniwnych,

- uprawki mechaniczne oraz gleboka

orka
Mszyca - zbilansowane nawozenie mineralne, | - zaprawy ++
trzmielinowo - dotyczace gtéwnie azotu i potasu, nasienne,
burakowa — przestrzenna izolacja plantacji — preparaty
(Aphis fabae) od krzewéw bedacych zywicielami insektycydowe
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(Cassida nebulosa),
tarczyk zlotosmugi
(Cassida nobilis)

Stadium szkodliwe:
larwy oraz imagines

(zwlaszcza komosowatych) na
plantacjach i terenach przylegtych,

— staranna agrotechnika oraz wczesny
siew nasion

- doktadne przyorywanie lub usuwanie
resztek pozniwnych

1 2 3 4
Smietka burakowa | — mozliwie wczesny siew w starannie - zaprawy ++
(Pegomya betae), doprawione i nawozone stanowisko, nasienne,
$mietka ¢wiklanka | - utrzymywanie wysokiej kultury gleby, | - preparaty
(Pegomya - ograniczanie bazy pokarmowej insektycydowe
hyoscyami) osobnikom dorostym (likwidacja
kwitnacych chwastéw oraz rolinnosci
na miedzach),
Stadium szkodliwe: | - spulchnianie gleby oraz gteboka orka,
larwy - ptodozmian,
- zwalczanie chwastéw
Gasienice blyszczki | - zwalczanie chwastow, — preparaty ++
jarzynowki - ograniczanie bazy pokarmowej insektycydowe
(Autographa osobnikom dorostym (likwidacja
gamma) kwitngcych chwastéw oraz roélinnosci
na miedzach),
- plodozmian
— orka zimowa
Chrzaszcze - staranna agrotechnika zapewniajaca - +
ryjkowcowate wyréwnane wschody,
(Curculionidae) - mozliwie wczesny siew nasion,
— niszczenie chwastow, zwlaszcza
Stadium szkodliwe: | komosowatych,
imagines - usuwanie lub przyoranie resztek
pozniwnych,
- plodozmian
Przedziorek - staranne i terminowo wykonane - +
chmielowiec zabiegi agrotechniczne — wplywaja
(Tetranychus na szybki, niezaklécony wzrost
urcicae) siewek i zwigkszajg ich tolerancje na
uszkodzenia
Stadium szkodliwe:
larwy oraz osobniki
doroste
Tarczyk mgltawy - staranne zwalczanie chwastéw - +

+ znaczenie niewielkie
++ znaczenie Srednie
+++ znaczenie duze
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W celu wyboru najlepszej strategii ochrony roélin, ktéra pozwoli skutecznie
zminimalizowa¢ zagrozenie, nalezy w pierwszej kolejnosci poprawnie je oszaco-
wac. Integrowana ochrona roélin wymaga od plantatora znacznie wigkszego za-
kresu wiedzy niz tradycyjna. Konieczna jest znajomos¢ biologii i morfologii szkod-
nikéw, ich cykli zyciowych, termindw pojawiania si¢ oraz uszkodzen przez nie
wywolywanych, a takze zrédet zagrozenia. Nalezy dokladnie przyjrzec sie obja-
wom na roslinach i wykluczy¢ inne mozliwosci np. choroby pochodzenia nieorga-
nicznego (zwigzane z nadmiarem badz deficytem makro- lub mikroelementdw).

8.2. Charakterystyka uszkodzeh powodowanych przez szkodniki oraz
warunki sprzyjajgce ich rozwojowi

W tabeli 25. scharakteryzowano uszkodzenia wywotane zerowaniem najwaz-
niejszych szkodnikéw oraz przedstawiono wptyw warunkéw zewnetrznych sprzy-
jajacych ich rozwojowi (Bunalski i Nowicki 1996; Hinfner i Homonnay 1966; Ja-
kubowska 2008; Jakubowska i Walczak 2005, 2008; Jassem 1989; Krecisz 1984;
Studzinski i wsp. 1981).

Tabela 25. Charakterystyka uszkodzen buraka cukrowego oraz czynniki wptywajgce na
rozwoj szkodnikow

Wplyw czynnikéw zewnetrznych Objawy zerowania
na rozwoj szkodnika na roslinach
1 2

Chrzgszcze ryjkowcowate

Ciepta pogoda sprzyja rozwojowi szkodnika. Intensywny Zzer na siewkach prowadzi do
doszczetnego ogotocenia z czesci zielonych

i émierci roélin. Pozostawione sg zazwyczaj
tylko niewielkie kikuty ogonkdw lisciowych.
Tkanka starszych lisci wyjadana jest od brzegu
(tzw. zer zatokowy).

Drobnica burakowa

Rozwojowi drobnicy sprzyja ciepla i sucha Zerujac na kietkujacych nasionach
pogoda. Czesciej pojawia si¢ na glebach powoduja deformacje liscieni. Przy silnych
cigzkich i zyznych. uszkodzeniach rosliny nie wschodzg.

Wygryzaja drobne jamki na szyjce korzeniowej
oraz hypokotylu, co prowadzi do przerywania
wigzek przewodzacych, gorszego zaopatrzenia
roslin w wode oraz skladniki odzywcze. Siewki
sg ostabione, gorzej asymilujg i wolniej rosna.
W miejscu silniejszych uszkodzen moga

sie famac. Zniszczona tkanka porazana jest
przez patogeny. Chrzaszcze zerujg rowniez na
liScieniach i li§ciach sercowych. (fot. 23).
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1

Drutowce

Najczeéciej pojawiaja sie na stanowiskach
zlokalizowanych w poblizu laséw, po
nieuzytkach, wieloletnich motylkowatych lub
fakach. Wybieraja stanowiska bogate w zwigzki
prochniczne o ustabilizowanym lekko
kwasnym odczynie.

Uszkadzajg system korzeniowy siewek

i narazajg na dzialanie patogenéw. Utrudnione
pobieranie wody oraz sktadnikéw odzywczych
wplywa negatywnie na wydajnos¢ fotosyntezy.
Silnie uszkodzone siewki traca turgor

i obumieraja.

W korzeniach starszych roélin szkodniki
wygryzaja dziury, niekiedy na wylot. (fot. 24).

Gasienice blyszczek

Wysokie temperatury sprzyjaja szybszemu
rozwojowi szkodnika.

Zeruja na lisciach. Wygryzaja w nich dziury
i w krétkim czasie powoduja gotozery.
Nietkniete pozostaje jedynie grubsze
unerwienie blaszki liSciowej. (fot. 25).

Gasienice rolnic

Rozwojowi rolnic sprzyja ciepta, stoneczna

i sucha wiosna i jesien oraz gorace lato.

W warunkach mroznej, $nieznej zimy zwigksza
sie przezywalno$¢ zimujacych gasienic,
natomiast tagodna i wilgotna zima powoduje
wzrost $miertelnosci na skutek czestego
wystepowania choréb réznego pochodzenia.
Czgsciej zasiedlane sg plantacje zachwaszczone,
potozone na glebach lekkich i $rednich.

Mlodsze stadia larwalne uszkadzaja blaszki
lisciowe. Czgsto podgryzaja siewki w okolicach
szyjki korzeniowej. Starsze gasienice zerujg na
korzeniach. (fot. 26).

Matwik burakowy

Preferuje gleby lekkie, szybko nagrzewajace
sie. Jego rozwojowi sprzyja ciepla, sfoneczna
wiosna; diugie, gorace lato oraz wilgo¢

w glebie w momencie, kiedy opuszcza cyste
w poszukiwaniu zywiciela.

Porazone rosliny cechuje wolniejsze tempo
rozwoju — sa mniejsze, bardziej narazone

na niekorzystne warunki §rodowiskowe,
zwlaszcza stres wodny. Przy silnym i wezesnym
porazeniu siewek moze dochodzi¢ do ich
wypadania. Na plantacji obserwuje si¢ placowe
wiedniecie roélin. Liscie burakéw tracg turgor
nawet przy wystarczajacej wilgotnosci gleby.
Po wykopaniu korzeni widoczna broda
korzeniowa, na ktdrej znajduja sie¢ biate samice.
Korzen gtéwny jest ptytki. (fot. 27).

Mszyca trzmielinowo — burakowa

Preferuje cieply i suchg pogode.

BezmrozZna zima, ciepta i sucha wiosna
sprzyjaja przezywalnoéci i szkodliwo$ci mszyc.
Temperatury powyzej 30°C s3 $miertelne.
Mszyce chetniej nalatuja na pola przenawozone
azotem, a takze na roéliny ostabione przez
matwika burakowego. Szczegdlnie narazone s3
plantacje w poblizu gospodarzy zimowych —
krzewdw kaliny, trzmieliny, jasminowca.

Najliczniej zeruja na lisciach sercowych. Liscie
sg charakterystycznie pofaldowane i zwijajq sie.
(fot. 28).
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Fot. 23. Uszkodzenia na hypokotylu i korzeniu siewki buraka spowodowane zerowaniem
drobnicy burakowej

Fot. 24. Drutowce zerujgce na korzeniu siewki buraka
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Fot. 25. Gasienica btyszczki zerujgca na lisciach buraka

Fot. 26. Gasienica rolnicy
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Fot. 27. Burak zaatakowany przez matwika — broda korzonkéw bocznych z widocznymi
samicami

Fot. 28. Mszyca trzmielinowo-burakowa jako pierwsze zasiedla liscie sercowe buraka
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Fot. 29. Pchetka burakowa

Fot. 30. Pedrak chrabgszcza majowego
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Fot. 31. Muchéwka smietki burakowej

Fot. 32. Blaszka lisciowa buraka zaminowana przez larwy $mietki burakowej
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Pchetka burakowa

Sucha, ciepla i stoneczna wiosna sprzyjaja
rozwojowi pchelek.

Chrzaszcze na todyzkach podliScieniowych,
liScieniach, a nastepnie liciach wlasciwych
wygryzaja fragmenty tkanek - tzw. okienka.
Dolna skérka, mimo iz nie zostaje uszkodzona,
po jakims czasie usycha i wykrusza sig.

W przypadku nadgryzienia brzegowego
fragmentu liScia, specyficznie sie on wygina.
(fot. 29).

Pedraki

Chrabaszcze do skladania jaj preferuja gleby
przepuszczalne, cieple i przecietnie wilgotne
Najczesciej pojawiajg sie na stanowiskach
zlokalizowanych w poblizu laséw, po
nieuzytkach, wieloletnich motylkowatych lub
fakach.

Obgryzaja system korzeniowy siewek, oslabiajg
je i narazajg na dzialanie patogendw. Silnie
uszkodzone siewki tracg turgor i obumieraja.
W korzeniach starszych roslin szkodniki
wygryzaja dziury. (fot. 30).

Przedziorek chmielowiec

Wysoka temperatura powietrza oraz niewielkie
opady sprzyjaja rozwojowi przedziorkow.
Najwieksza liczebnosé¢ szkodnika notuje sie
pod koniec lata.

Zaréwno larwy jak i doroste roztocza wysysaja
sok z tkanek lisci i ogonkow lisciowych.
Powstaja poczatkowo bladorézowe, nastepnie
z6ltawe plamy, ktdre po wyschnieciu
brazowieja. Silnie zaatakowane liscie sprawiajg
wrazenie pokrytych srebrzystym nalotem.

Pod spodem blaszki lisciowej widoczna
delikatna pajeczyna, na ktorej zatrzymuja sie
liczne zanieczyszczenia, np. drobiny piasku.

Smietki

Liczba generacji uzalezniona jest glownie

od temperatury i wilgotnosci powietrza oraz
gleby. Ciepla i sucha wiosna sprzyja szybszemu
rOZWOjOowi.

W wyniku Zerowania larw na li§cieniach,

a nastepnie liSciach pojawiajg sie miny.
Uszkodzenia sa poczatkowo jasne, tatwo
dostrzegalne na tle ciemniejszej blaszki
lisciowej, nastepnie marszczg si¢ i brazowieja.
Koncowym etapem jest usychanie

i wykruszanie si¢ uszkodzonej tkanki. Silne
uszkodzenia prowadzg do zamierania mlodych
roélin. (fot. 311 32).

Tarczyki

Ciepla i sucha pogoda oraz duze
zachwaszczenie plantacji sprzyjaja rozwojowi
szkodnika.

Wyzerajg w liSciach liczne, poczatkowo
drobne dziurki, sprawiajac, ze wygladaja jak
sito o nieregularnych oczkach. Duze nasilenie
szkodnika prowadzi do powstania gotozerow —
z lidci pozostaje jedynie unerwienie.
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8.3. Metody okreslania liczebnosci szkodnikéw

Wykonanie zabiegu chemicznego jest oplacalne tylko w przypadku, gdy liczeb-
nos¢ szkodnika jest na tyle wysoka, by potencjalna wartos¢ utraconego plonu prze-
wyzszala koszty przeprowadzonego zabiegu. Decyzja o terminie zastosowania insek-
tycydu musi by¢ oparta na czgstych lustracjach plantacji. Zweryfikowanie liczebnosci
szkodnikow glebowych opiera sie na analizach gleby, natomiast w przypadku pozo-
statych agrofagéw na obserwacji calych roélin (Matyjaszczyk i wsp. 2010).

Matwik burakowy

Proby gleby do analiz na liczebno$¢ matwika burakowego nalezy pobiera¢
z miejsc podejrzanych o wystgpienie szkodnika. Matwik wystepuje placowo i wy-
woluje charakterystyczne wiedniecie roslin (patrz tab. 25), stad miejsce poboru
prob nie powinno stanowi¢ wigkszego problemu. W przypadku watpliwosci, proby
nalezy pobrac z calej plantacji. Powierzchnia pola przypadajaca na probe ogolna,
przy wyréwnanej pod wzgledem glebowym powierzchni i zblizonym uksztaitowa-
niu terenu nie powinna przekraczac 1 ha. Glebe do analiz najlepiej pobiera¢ $wi-
drem glebowym z glebokosci do 25 cm. Préba ogdlna powinna skfada¢ sie z nie
mniej niz 100 probek pojedynczych na 1 ha, rozmieszczonych systematycznie na
badanej powierzchni. Z prébek tych, po dokladnym wymieszaniu gleby, sporzadza
sie probe ogolng o masie ok. 1 kg. Glebe zapakowang do plastykowych woreczkéw
nalezy mozliwie szybko przekaza¢ do laboratorium zajmujacego si¢ oznaczaniem
nicieni w glebie. Po otrzymaniu wynikéw mozna ustala¢ strategie ochrony.

Pozostate szkodniki glebowe

W celu zbadania liczebnosci pedrakéw, drutowcdw oraz rolnic nalezy wyko-
nac¢ kilkadziesiat odkrywek glebowych. Przyjmuje sie, ze dla uzyskania reprezen-
tatywnych wynikow z 1 ha plantacji nalezy wykopa¢ okoto 32 odkrywek o wy-
miarach 25x25 cm i glebokosci 30 cm. Na plantacjach powyzej 1 ha zaleca sig
dodatkowo wykopanie dwdch préb na kazdy kolejny hektar (2 ha = 34 proby).
Odkrywki powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie na calym polu. Wykopa-
na glebe nalezy przesia¢, policzy¢ larwy szkodnikéw i ustali¢ liczebnos¢ na 1 m?.

Szkodniki nalistne

Liczebnos¢ szkodnikéw nalistnych okresla si¢ na podstawie obserwacji obec-
nosci agrofagéw lub uszkodzen przez nie wywotywanych na kilkunastu do kilku-
dziesieciu roslinach w kilku losowo wybranych miejscach plantacji. Lacznie nale-
zy zlustrowac od 200 do 250 roslin. Uzyskany wynik nalezy usrednic.
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Obserwacje plantacji sa niezbedne w celu podjecia decyzji o uzyciu $rodka
chemicznego. Sygnalizacja jest tylko elementem doradczym i nie obliguje do wy-
konania zabiegu.

8.4. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Prég ekonomicznej szkodliwosci to takie nasilenie agrofagéw, przy ktérym
warto$¢ spodziewanej straty w plonie jest wyzsza od facznych kosztow zabiegu.
Nalezy jednak pamigta¢, iz warto$ci progu szkodliwos$ci nie mozna traktowac jed-
noznacznie. W zalezno$ci od fazy rozwoju roéliny, warunkéw meteorologicznych
czy wystepowania wrogdéw naturalnych, prog moze ulec zmianie. Progi stuza, jako
pomoc przy podejmowaniu decyzji, ale nie moga by¢ jedynym kryterium przy
podejmowaniu decyzji o zabiegu chemicznym.

W tabeli 26 podano progi ekonomicznej szkodliwosci dla najwazniejszych
szkodnikow buraka cukrowego i pastewnego oraz terminy obserwacji (Zalecenia

ochrony roslin na lata 2012/2013).

Tabela 26. Progi ekonomicznej szkodliwosci

Szkodnik Prog szkodliwosci Termin obs.erwaq !
szkodnika
Drutowce 5-8 osobnikéw/m? od pocz.z.;tku okresu
wegetacji
Gasienice rolnic 6 osobnikow/m? Od pocz.z.a,tku O.kI‘ESl:I
wegetacji do sierpnia
. L Od poczatku do konca
Matwik burakowy 500 jaj i larw/100 g gleby okresu wegetacji
Pedraki 5-6 osobnikéw/m? od pocz?tku okresu
wegetacji
ob’e?nosc chrzaszczy lub uszk(.)d.zen na | o4 eschodow do fazy
Pchetka burakowa roslinach, w warunkach sprzyjajacych o
. ; 2 lisci
dalszemu uszkadzaniu burakéw
- 4 jaja lub miny/roéling w fazie dwdch
Smietki lisci wlasciwych (BBCH 12)
(w rejonach, w ktérych - 8 jaj lub min/rosline w fazie czterech
wiecej niz jedno pokolenie | lisci wlasciwych (BBCH 14)
wyrzadza duze szkody) > 20 jaj lub min/rosling w fazie szesciu | Od wschodéw do fazy
lisci wlasciwych (BBCH 16) 8 lisci
Smietki - 4 jaja lub miny/rosling w fazie dwoch
(dla pozostalych lisci wlasciwych (BBCH 12)
re ior;é ) Y - 16 jaj lub min/roéline w fazie czterech
glonow liéci whasciwych (BBCH 14)
Mszyca trzmielinowo- co najmniej 15% zasiedlonych roélin Od fazy 4 lisci
burakowa
Drobnica burakowa 20% opanowanych roslin SS é\évischodow do fazy
- iy Od przetomu czerwca
Gasienice blyszczek 8-10 osobnikdéw/m? i lipca
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Ekonomiczna efektywno$¢ zabiegu

Zabieg chemiczny jest oplacalny, gdy jego ekonomiczna efektywnos¢ (E) prze-
kracza warto$¢ 1 (Wolny i Tys 2008).

E =Pu/Kz,

gdzie:

E - ekonomiczna efektywnos¢ zabiegu ochrony rodlin,
Pu - warto$¢ produkcji uratowanej,

Kz - koszty zabiegu.

Przy podejmowaniu decyzji wazne jest okreslenie wartosci spodziewanego plo-
nu - im jest on wyzszy, tym wigksze moga by¢ straty. Zasada jest, aby nigdy nie
stosowac §rodkow ochrony roslin wediug z gory ustalonego harmonogramu. Wy-
konanie zabiegu winno by¢ poprzedzone wnikliwa oceng aktualnego wystgpienia
i natgzenia szkodnikéw. Istotnym czynnikiem jest rowniez koszt zabiegu, na ktory
sklada si¢ cena samego insektycydu, oraz koszt jego zastosowania. Podejmujac de-
cyzje nalezy wzig¢ pod uwage okres wystgpienia agrofaga, stan rosliny uprawnej,
prognozy pogody na nadchodzacy okres (niesprzyjajace warunki moga zahamowa¢
rozprzestrzenianie zagrozenia) oraz obecno$¢ wrogéw naturalnych. Nalezy réwniez
przeanalizowaé czy warto zawezi¢ opryskiwanie roélin do paséw przybrzeznych.
W wielu przypadkach jest to uzasadnione, gdyz wiele gatunkéw zasiedla najpierw
brzegi plantacji i szybka interwencja w tych miejscach pozwala na skuteczne zaze-
gnanie zagrozenia. Pozwala to zaoszczedzi¢ czas oraz pieniagdze, a takze uchroni¢
srodowisko naturalne przed zbedng chemizacjg (Pruszynski i wsp. 2012).

8.5. Zasady stosowania srodkow ochrony roslin

Etykieta $rodka ochrony roslin jest dotaczona do kazdego opakowania pre-
paratu i zawiera szczegolowe informacje niezbedne do prawidtowego wykona-
nia zabiegu. Przestrzeganie obowiazujacych przepiséw prawnych naklada na
wykonawce zabiegdw obowigzek dostosowania si¢ do etykiety $rodka ochrony
rodlin. Producent preparatu nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne straty
lub uszkodzenia powstale w wyniku zastosowania srodka niezgodnie z zalecenia-
mi zawartymi w instrukeji, z zasadami dobrej praktyki agrotechnicznej, jak row-
niez zastosowania go w warunkach nietypowych, niemozliwych do przewidzenia
i pozostajacych poza wplywem producenta (zte przechowywanie, nieprawidto-
wa technika wykonania zabiegu, niekorzystne warunki meteorologiczne przed,
w trakcie i po zastosowaniu $rodka) (Ustawa o ochronie roslin z dnia 18 grudnia
2003 r.).
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Z etykieta nalezy sie zapoznac jeszcze przed kupnem srodka, aby ustali¢ czy:

- preparat odpowiada rzeczywistym potrzebom, co do chronionej rosliny
uprawnej oraz zwalczanych agrofagow,

- uzycie preparatu w danych warunkach nie narusza wymagan bezpieczen-
stwa operatora, sprzetu oraz srodowiska naturalnego,

- istnieja przeciwwskazania lub ograniczenia w jego stosowaniu.

Sporzadzajac ciecz robocza oraz przeprowadzajac zabieg nalezy koniecznie
dostosowac si¢ do informacji zawartych w etykiecie srodka ochrony rodlin. Je-
8li to tylko mozliwe nalezy stosowac najmniejsze z zalecanych dawek preparatow
i ograniczy¢ zabieg opryskiwania do miejsc silniejszego wystapienia agrofagéw.
Liczne szkodniki pojawiajg si¢ w wigkszym natezeniu w strefie granicznej pola, co
w sprzyjajacych okolicznosciach daje szanse do zawezenia oprysku tylko do pa-
séw przybrzeznych. W przypadku, kiedy zachodzi potrzeba powtdrzenia zabiegu
powinno si¢ stosowa¢ $rodek z innej grupy chemicznej o odmiennym mechani-
zmie dzialania, aby zapobiega¢ tworzeniu ras odpornych.

Nie nalezy stosowa¢ dawek nizszych od oficjalnie zalecanych, gdyz

- moze to przyspiesza¢ uodparnianie si¢ agrofagdéw, nawet w sytuacji, w ktorej

otrzymaloby sie zadowalajaca skutecznos¢ oprysku

- w takich okoliczno$ciach producent preparatu nie ponosi odpowiedzialno-

$ci za brak skutecznosci zabiegu.

8.6. Systemy wspomagania decyzji

Instytucjami, ktére zajmuja si¢ prognozowaniem wystepowania szkodliwej en-
tomofauny oraz wczesnym systemem ostrzegania, sa:

Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

Na stronie http://stanfit.ior.agro.pl/szukaj/ mozna znalez¢ m.in.: informacje na
temat sygnalizacji agrofagdw, zalecenia ochrony roslin, wyszukiwarke srodkow
ochrony roslin, atlasy choréb oraz szkodnikéw roélin rolniczych.

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

Internetowy System Sygnalizacji Agrofagow dotyczacy calego kraju
http://piorin.gov.pl/sygn/start.php.
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Wybdr insektycydu — pomoc on-line

W wyborze preparatu mozna skorzysta¢ z wyszukiwarki srodkéw ochrony
rodlin Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. http://www.minrol.gov.pl/pol/In-
formacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/ Wyszukiwarka-i-etykiety-
-srodkow-ochrony-roslin

Istnieje réwniez mozliwo$¢ pobrania plikow w wersji PDF, zawierajacych
etykiety srodkéw ochrony roélin dopuszczonych do obrotu i stosowania na te-
renie naszego kraju. http://www.bip.minrol.gov.pl/DesktopDefault.aspx?TabOrgl-
d=648elangld=0.

Duza pomocy plantatorom stuzy réwniez Rolnicze Doradztwo w Uprawie Bu-
raka Cukrowego - LIZ. http://www.liz.pl/

Na stronie serwisu znajdujg si¢ interesujace informacje na temat:

- monitoringu rolnic; http://www.liz.pl/index.php/content/1660/

— zapobiegania matwikowi burakowemu;

http://www.liz.pl/index.php/content/1329/

- szkodnikéw oraz objawdw zerowania (atlas);

— http://schaeden.rheinmedia.de/cgibin/schaedlinge_ausgabe.cgi?Sprache-

=ple>Partner=liz_pl

- stosowania insektycydow; http://www.liz.pl/index.php/content/2071/



IX. DOBOR TECHNIKI APLIKACJI SRODKA OCHRONY
ROSLIN

Dr hab. Roman Kierzek

Na efektywnos¢ zabiegéw ochrony roslin, oprécz wyboru odpowiedniego srod-
ka i terminu wykonania zabiegu, ma istotny wplyw dobér odpowiedniej aparatu-
ry i precyzja wykonywania zabiegéw. Duze straty preparatow powstale w trakcie
wykonywania zabiegdw ochronnych, wskazuja na potrzebe doskonalenia techniki
opryskiwania roslin, ze szczegélnym uwzglednieniem parametréw decydujacych
o optymalnym nanoszeniu i wykorzystaniu zastosowanego srodka ochrony roélin.

Znoszenie rozpylonej cieczy uzytkowej w trakcie wykonywania zabiegéw ochrony
rodlin jest szczegélnie niebezpieczne zaréwno ze wzgledu na zagrozenie dla ochrony
srodowiska naturalnego a takze ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia roslin rosng-
cych poza granica chronionej plantacji. Wspolczesna ochrona roslin stawia wysokie
wymagania miedzy innymi technice ochrony roslin, ze szczegdlnym naciskiem na pre-
cyzyjng i przyjazng $rodowisku technike opryskiwania (Kierzek i wsp. 2009). Dzieki
wdrozeniu do produkcji nowoczesnych technologii w branzy produktéw dla rolnictwa,
powstala nowoczesna aparatura do ochrony i wiele rozwigzan technicznych (np. pre-
cyzyjne rozpylacze rolnicze), ktére moga przyczyniajg sie do znacznego ograniczenia
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego (Wachowiak i Kierzek 2010). Takie dziatania
maja na celu takze uzyskanie stabilnej i skutecznej ochrony upraw przed agrofagami.

Jednym z najbardziej niebezpiecznych Zrédel zanieczyszczenia wod srodkami
ochrony roslin podczas wykonywania zabiegéw chemicznych sg skazenia miej-
scowe. Powstaja one najczesciej w miejscach przechowywania $rodkéw ochrony
rodlin, przygotowania cieczy uzytkowej i mycia opryskiwacza, sktadowania opa-
kowan oraz w mniejszym stopniu w miejscach nieprawidlowo przeprowadzanych
zabiegéw chemicznych (np. w miejscu rozpoczynania zabiegu, na uwrociach
i wznowieniach opryskiwania).

W celu unikniecia lub przeciwdziatania powstawania skazen nalezy na kaz-
dym etapie postepowania ze srodkami ochrony roslin stosowaé wlasciwg organi-
zacje pracy i dostepne $rodki techniczne, zgodnie z kluczowymi zasadami dobrej
praktyki ochrony roslin, czy wdrazanego Kodeksu Dobrej Praktyki Organizacji
Ochrony Roslin (DPOOR) (Doruchowski i Hotownicki, 2008).

9.1. Przygotowanie do zabiegdéw ochrony roslin

9.1.1. Wybdr opryskiwacza

Zaplanowanie i wlasciwe przygotowanie zabiegu zagwarantuje wysoka sku-
tecznos¢ ochrony upraw przed agrofagami oraz pelne bezpieczenstwo ochron-
ny poprzez ograniczanie lub niwelowanie wszelkich skazen i zagrozen. Podstawa



98 Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego i pastewnego dla doradcéw

skutecznosci zabiegow ochrony roélin jest odpowiednio przygotowany, sprawny
i dobrze wyposazony opryskiwacz.

Niewlasciwy dobér aparatury do ochrony roslin, czy nieodpowiednie wykony-
wanie zabiegu moze prowadzi¢ do powaznych uszkodzen na plantacjach roélin.
Wiele roélin uprawnych odznacza si¢ duzg podatnoscia na uszkodzenia powstaja-
ce w trakcie wykonywania zabiegow.

Przed wschodami roélin do zabiegéw powinny by¢ uzywane ciagniki o szero-
kich oponach, wzglednie kota blizniacze, aby mozliwe byto jak najwigksze ogra-
niczenie ugniatania gleby przez sprzet. Natomiast po wschodach, gdy rzedy roslin
s3 wyraznie widoczne konieczne jest stosowanie opon waskich, tak aby przejazd
ciggnika nie uszkadzal roslin. Wykonywanie zabiegdw z uzyciem nawet najbar-
dziej dopasowanego ciagnika lecz w pdzniejszych fazach rozwojowych (gdy ro-
sliny zaczynaja zakrywa¢ miedzyrzedzia (np. burak), zwiazane jest zawsze z pew-
nymi uszkodzeniami roslin. Uszkodzenia te dotycza w zasadzie czterech rzedow
roélin bezposrednio sasiadujacych z kotami ciggnika.

Dopasowanie rozstawu kol i szerokosci opon musi uwzgledniacé szerokosé¢
miedzyrzedzi uprawy. Zasadg opryskiwania upraw rzedowych jest to, aby pod
calg belka opryskiwacza miescila si¢ catkowita (bez reszty) i parzysta liczba rze-
doéw roélin. Gwarantuje to, podczas kolejnych nawrotéw opryskiwacza, réwno-
mierne naniesienie preparatu na cala powierzchnie plantacji. Dla powszechnie
stosowanej rozstawy rzedéw w burakach (45 cm) warunek ten spetniaja belki po-
lowe o szerokosci roboczej 18 m i 36 m oraz rzadko stosowane w praktyce rol-
niczej belki o szer. 13,5 m. Nieprecyzyjnie spelniajg te oczekiwania bardzo po-
pularne belki o szerokosci roboczej 12 m i 24 m oraz 30 m (tab. 27). Uzywanie
belki o niedostosowanej szerokosci roboczej do rozstawy roslin niesie ryzyko nie-
réwnomiernego nanoszenia cieczy uzytkowej na rzedy roslin rosnace na granicy
kolejnych nawrotéw opryskiwacza. Moze si¢ to objawia¢ naniesieniem zmniej-
szonej ilo$ci preparatu na skrajnym rzedzie i obnizeniem skutecznosci biologicz-
nej lub powstaniem objawdw fitotoksycznych wskutek dodatkowego traktowania
ostatniego rzedu w trakcie kolejnego przejazdu opryskiwacza. Stosowanie duzych
szerokosci roboczych opryskiwacza zmniejsza proporcjonalnie powierzchnie
roslin uszkodzonych przez ciaggnik, gdyz zmniejsza si¢ liczba przejazdéw robo-
czych. Opryskiwacze przyczepiane wyposazone w belki polowe o duzych szero-
kosciach roboczych przetaczane sa na wltasnym podwoziu i trzeba pamieta¢, aby
rozstaw kol opryskiwacza byt dopasowany do rozstawu rzedéw roélin i rozstawu
kot wspotpracujacego ciggnika. Najmniejsze uszkodzenia mechaniczne na plan-
tacjach chronionych roslin powoduja opryskiwacze samojezdne o duzym prze-
$wicie podwozia, waskich oponach, regulowanej rozstawie kot i szerokosciach ro-
boczych belek przekraczajacych 18 m.

Waznym czynnikiem powodujacym uszkodzenia mechaniczne roélin jest zbyt
maly przeswit wigkszosci stosowanych w krajowym rolnictwie ciaggnikéw rolni-
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czych. Z ciggnikow powinny zosta¢ zdemontowane wszystkie niezbedne w czasie
takich prac uchwyty zaczepy czy sworznie, ktére moga w czasie przejazdu przez
plantacje kaleczy¢ i uszkadzac¢ liscie roslin. Ciggniki uzywane do napedu opryski-
waczy zawieszanych powinny mie¢ zdjete obcigzniki z tylnych kot gdyz role do-
cigzenia tylnej osi spelnia wowczas zamontowany opryskiwacz.

Tabela 27. Liczba opryskiwanych rzedéw burakéw w zaleznosci od szerokos$ci roboczej

opryskiwacza
Szeroko$¢ robocza Liczba opryskiwanych rzedow
opryskiwacza (m) dla rozstawy wysiewu 45 cm
10 22,2
12 26,7
13,5 30
18 40
24 53,3
30 66,6
36 80
40 88,9

Opryskiwacze rolnicze wyposazone w pomocniczy strumien powietrza (PSP)
wykorzystuja strumien powietrza jako wspomagajacy no$nik rozpylanej cieczy,
oraz czynnik przeciwdzialajacy znoszeniu kropel i poprawiajacy rownomiernosé
nanoszenia cieczy uzytkowej na wszystkie czesci opryskiwanych roslin. Zaleta
opryskiwaczy z rekawem powietrznym jest ich wysoki poziom bezpieczenstwa,
gdyz zabieg ochronny moze by¢ wykonywany w optymalnym terminie, by dzia-
tanie $rodka ochrony roslin byto najbardziej efektywne. W opryskiwaczach z PSP
jest mozliwe zastosowanie rozpylaczy wytwarzajacych drobne krople (najlepsze
efekty w pokryciu roélin ciecza), nawet przy wietrznej pogodzie, gdy uzycie tech-
nik tradycyjnych jest nie mozliwe z powodu zagrozenia znoszeniem. W upra-
wie buraka cukrowego w zwigzku z koniecznoscia wykonywania regularnych za-
biegdw na mate rosliny (np. zwalczanie chwastow) wykorzystanie opryskiwaczy
z PSP jest uzasadnione i celowe. Z doswiadczen wynika, Ze znoszenie cieczy jakie
powstaje w trakcie stosowania tradycyjnej techniki opryskiwania przy predkosci
wiatru do 3 m/s jest na tym samym poziomie, jak przy uzyciu opryskiwaczy z PSP
pracujacych w warunkach wietrznej pogody (nawet do 8 m/s). Ponadto opryski-
wacze z PSP s3 bardziej wydajne (zuzywaja zazwyczaj 50% mniej dawki wody)
i s3 w stanie opryska¢ w krotszym czasie duzo wieksza powierzchnie niz aparatu-
ra tradycyjna.
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9.1.2. Kalibracja opryskiwacza

Wiasciwa kalibracja opryskiwacza, czyli ustalenie parametréw roboczych
opryskiwacza w procesie regulacji, pozwala na stosowanie optymalnych parame-
trow zabiegu, dostosowanych do rodzaju opryskiwanych obiektéw (rosliny lub
gleba) z uwzglednieniem zréznicowanych warunkéw agrotechnicznych i pogo-
dowych. Wykonujgc zabiegi z uzyciem srodkéw chemicznych nalezy w sposéb
optymalny wykorzysta¢ ciecz uzytkowsa i zawarty w niej srodek chemiczny, tak
aby ustrzec si¢ przed skutkami ewentualnych bledéw, w postaci braku lub obni-
zenia skutecznosci zabiegu, wyzszych kosztow ochrony oraz skazenia srodowiska.

W procesie kalibracji ustala si¢ typ i wymiar rozpylaczy oraz ci$nienie robocze,
ktdére zapewniaja realizacje zalozonej dawki cieczy na hektar przy wyznaczonej
predkosci roboczej opryskiwacza.

Prowadzenie zabiegéw opryskiwania w integrowanych systemach ochrony
upraw wymaga od rolnika bardzo czestych zmian parametréw roboczych zabiegu.
Kazda taka zmiana wymaga ponownej kalibracji opryskiwacza. Niezbedne jest
wigc aby kazdy rolnik potrafil przeprowadzi¢ natychmiast wlasciwie calg proce-
dure kalibracyjng opryskiwacza. Dokonuje si¢ jej w nastepujacej kolejnosci:

1. Na podstawie etykiety srodka ochrony roslin ustala si¢ dawke preparatu na
hektar, zalecang ilo§¢ wody na hektar oraz okresla si¢ jaki rodzaj opryskiwania
preferowany jest do zwalczania danego agrofaga (drobnokroplisty, sredniokro-
plisty, grubokroplisty, czy bardzo grubokroplisty);

2. Dokonuje si¢ pomiaru predkosci jazdy opryskiwacza na odcinku 100 m w se-
kundach dla wybranego biegu ciagnika i ustalonych obrotéw silnika (jazde
ciaggnikiem wykonujemy na takim samym lub zblizonym podiozu , na ktérym
wykonywac bedziemy zabiegi). Wynik pomiaru podstawia sie do wzoru:

gdzie:
V - predkos¢ jazdy ciagnika w km/godz
t — czas przejazdu odcinka 100 m w sekundach;
3. Oblicza sie jakie natezenie wyplywu z jednego rozpylacza, ktéry zapewni za-
planowang ilo$¢ cieczy na hektar. W tym celu stosuje si¢ nastepujacy wzor:

~Q-V-s
d 600 -n

gdzie:
q - wydatek cieczy jednego rozpylacza w 1/min
Q - zaplanowane wydatkowanie cieczy w 1/ha
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V - predkos¢ jazdy ciggnika w km/godz,
s — szerokos$éc robocza opryskiwacza w metrach,
n - liczba rozpylaczy na belce polowe;j.

4. Sposrdd dostepnych rozpylaczy wybiera sie taki, ktéry zapewni, w warunkach
ustalonego ci$nienia wlasciwy rodzaj opryskiwania i ma natezenie wyplywu

“q” zblizone do obliczonego (dane w tabelach, instrukcjach, prospektach);

5. Zaklada si¢ wybrane rozpylacze na belke polowg opryskiwacza i wykonuje si¢
pomiar natezenia wyptywu wody z poszczegdlnych rozpylaczy do naczyn mia-
rowych. Odchylenie w wydatkowaniu pomiedzy poszczegdlnymi rozpylacza-
mi nie moze by¢ wieksze niz 5% od $redniej. Jesli sredni wynik rézni si¢ od
przyjetego wydatku cieczy z jednego rozpylacza “q” nalezy wprowadzic korek-
te zmieniajac ci$nienie i ponownie wykona¢ pomiar natezenia wyptywu dla co
najmniej 4 rozpylaczy.

6. Pomiary nalezy prowadzi¢ do czasu az uzyska si¢ wynik zapewniajacy zasto-
sowanie przyjetej ilosci wody na hektar i w efekcie przyjetej dawki preparatu
prawidlowo naniesionej na cala chroniong powierzchnie.

Ponowng kalibracje nalezy przeprowadza¢, gdy zmieniamy rodzaj aplikacji
i grupe $.o.r. (np. z herbicydu na fungicyd), zmieniamy dawke cieczy uzytkowej,
a takze nastawienia parametréw pracy opryskiwacza (ci$nienie robocze, wyso-
kos¢ belki polowej). Procedure kalibracji wykonujemy na poczatku sezonu oraz
kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen i podzespoldéw opryskiwacza
(rozpylacze, manometr, urzadzenie sterujace, naprawa instalacji cieczowej), a tak-
ze zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych. Co pewien czas powinno si¢
kontrolowa¢ wydatek z rozpylaczy, przy ustalonym ci$nieniu roboczym. Czgsto-
tliwo$¢ takich sprawdzen nalezy warunkowac intensywnoscia uzycia opryskiwa-
cza w sezonie wegetacyjny, a takze w sytuacjach koniecznych (np. awaria uktadu
sterowania i kontroli wydatkowania cieczy).

W trakcie kalibracji opryskiwacza do zabiegu nalezy zwrdci¢ uwagi na to, aby
wszystkie rozpylacze zamontowane na belce polowej byly tego samego typu i wy-
miaru. Przy wymianie rozpylaczy nalezy pamietaé, aby uzywaé zawsze ten sam
numer i kolor rozpylacza, co zapewni ponownie poprawne dawkowanie cieczy na
hektar. Zgodnie z migdzynarodowa norma ISO oznakowanie wydatku rozpylaczy
zostalo ujednolicone, poprzez stosowanie réznych koloréw i kodéw cyfrowych (tab.
28). Dzigki temu w prosty sposdb mozna okresli¢ wydatek jednostkowy rozpylacza
(intensywno$¢ wyplywu cieczy w jednostce czasu przy tym samym ci$nieniu robo-
czym - 3 bar). Intensywnos¢ wyplywu opisana jest cyframi: 015; 02; 03; 04; 05 itd.

Kazdy opryskiwacz ktérym wykonuje sie zabiegi opryskiwania musi by¢
sprawny. Dlatego uzytkownicy sprzetu ochrony roslin sg zobowigzani do cyklicz-
nego obowigzkowego badania sprawnosci i stanu technicznego opryskiwaczy
w SKO (Stacjach Kontroli Opryskiwaczy).
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Tabela 28. Oznaczenie rozpylaczy (miedzynarodowe kody ISO)

Kolor rozpylacza Rozmiar (kod) Wydatek (I/min)*
Pomaranczowy 01 0,4
Zielony 0,6
Niebieski 1,2
Czerwony 1,6
Brazowy 2,0
Szary 06 2,4

* wydatek jednostkowy z rozpylacza przy cisnieniu roboczym 3,0 bar

9.1.3. Sporzgdzanie cieczy uzytkowej

Sporzadzenie cieczy uzytkowej moze odbywac si¢ na polu jak i w gospodar-
stwie. W przypadku sporzadzania cieczy w gospodarstwie nalezy to wykona¢ na
nieprzepuszczalnym podlozu (np. plycie betonowej), umozliwiajagcym zebranie
i bezpieczne zagospodarowanie ewentualnych wyciekéw lub rozsypanych $rod-
kéw ochrony roélin. Ciecz uzytkowa nalezy zawsze sporzadzaé bezposrednio
przed zabiegiem, gdyz jej przetrzymywanie w zbiornikach nawet przez kilka go-
dzin moze by¢ powodem wytracenia si¢ poszczegdlnych sktadnikéw lub tez po-
wstania innych zwigzkow, ktére mogg by¢ dla rosliny uprawnej toksyczne. Za-
wsze przed otwarciem opakowania zawierajacego preparaty chemiczne nalezy
szczegdtowo zapoznac si¢ z etykieta srodka ochrony roslin, w ktérej zawarte sa
niezbedne wskazdéwki i informacje dotyczace mozliwosci mieszania i stosowania
tych $rodkow. Preparaty chemiczne w formie proszkéw do sporzadzania zawiesin
wodnych, koncentratéw zawiesinowych, czy past, nalezy wstepnie rozprowadzi¢
w malej ilosci wody, sporzadzajac zageszczona papke, a nastepnie rozcienczy¢ ja
do konsystencji ptynnej. Tak przygotowane preparaty, przy wlaczonym mieszadle
cieczy, wlewa sie przez sito wlewowe do zbiornika opryskiwacza napetnionego
cze$ciowo woda, a nastepnie dopetnia si¢ zbiornik do zagdanego poziomu. Po od-
mierzeniu ptynnych §rodkéw ochrony roélin puste opakowania i naczynia nalezy
doktadnie optuka¢, a popluczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. W celu ograni-
czania zagrozen zwigzanych ze skazeniami miejscowymi uzytkownicy opryskiwa-
czy wyposazonych w rozwadniacze mogg sporzadzac cieczy uzytkowa na polu, co
jest czesto lepszym rozwigzaniem. Nalezy zawsze zwraca¢ uwage aby przygotowac
tylko taka ilos¢ cieczy uzytkowej, ktéra jest niezbedna do ochrony danej plantacji.
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Podczas napelniania zbiornika wodg nalezy bacznie obserwowac wskaznik
poziomu cieczy aby nie doszlo do przepetnienia zbiornika lub wyptywania piany.
Koniec przewodu zasilajacego musi zawsze znajdowac si¢ ponad maksymalnym
poziomem cieczy w zbiorniku, i nigdy nie moze mie¢ kontaktu z ciecza uzytkowa.

Po prawidlowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wyko-
nywania zabiegéw ochronnych.

9.2. Techniczne aspekty wykonywania zabiegéw ochrony roslin

9.2.1. Dobor dawki cieczy uzytkowej

Doboér dawki cieczy uzytkowej na hektar w zaleznosci od rodzaju zabiegow
ochronnych (zwalczanie choroéb, szkodnikéw i chwastéw) powinien uwzgledniaé
zalecenia zawarte w etykiecie $rodka ochrony roslin, wielkos$¢ i gesto$¢ uprawy
oraz typu posiadanego opryskiwacza i urzadzen rozpylajacych. W tabeli 29 za-
mieszczono zakresy dawek cieczy uzytkowej podczas stosowania tradycyjnej
techniki opryskiwania i techniki wykorzystujagce pomocniczy strumien powietrza
(PSP), dla réznych $rodkéw ochrony roslin, sposobéw ich dziatania oraz apliko-
wania.

Do wielu zabiegéw ochronnych zastosowanie zbyt matych dawek cieczy moze
by¢ niekorzystny, gdyz wigzaloby si¢ to z potrzeba uzycia bardzo drobnych kropel,
co z kolei moze prowadzi¢ do wzrostu znoszenia i odparowania cieczy z kropel
lub nieréwnomiernego rozlozenia $rodka na roslinie. Dotyczy to gtéwnie $rod-
kéw o dziataniu kontaktowym (fungicydy i insektycydy) szczegdlnie w przypad-
ku tych choréb lub szkodnikéw, ktorych skuteczne zwalczanie wymaga glebokiej
penetracji roslin. Z kolei stosowanie nadmiernie wysokich dawek wody jest po-
wodem $ciekania cieczy z roslin. Aplikowanie wysokich dawek cieczy, powyzej
granicy retencji (zdolnos¢ roslin do zatrzymywania cieczy) prowadzi do gorszego
naniesieniem $rodka, a takze strat cieczy uzytkowej, co w konsekwencji wptywa
na wzrost kosztow zabiegu i skazenie gleby.

Podczas lacznego stosowanie agrochemikaliéw (jednoczesne stosowanie
dwdch lub wiecej srodkéw, (np. fungicyd + insektycyd, insektycyd + fungicyd +
nawodz) wymagane jest zawsze ostrozniejsze postepowanie i odpowiedni dobdr
parametrow pracy opryskiwacza. W zabiegach tych zaleca sie stosowanie mak-
symalnej zalecanej dawki cieczy uzytkowej, podanej w etykiecie srodka ochrony
rodlin.
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Tabela 29. Dawki cieczy uzytkowej zalecane do wykonywania polowych zabiegéw ochro-

ny roslin
Dawka cieczy
Srodki Och Roéli Sposéb dzialani i
ro chrony Roélin posob dzialania Techl}lka Technika PSP
konwencjonalna
. Doglebowe 200-300 100-200
Herbicydy :
Nalistne 150-250 75-150
Regulatory rozwoju roslin 200-300 100-150
. Rosliny we wc.zesnych 150-300 75_150
Fungicydy fazach rozwojowych
Zwarte tany 200-300 100-150
Insektvevd Kontaktowe 150-300 100-150
nsektyc
el Ukladowe 150-250 75-150
Doglebowe 150-300 100-200
Dolistne 150-300 100-150
Nawozy plynne i —
ieszanina $.0.1 150-300 75_150
i nawozow

9.2.2. Rodzaj opryskiwania i typ rozpylacza

Zalecenia zawarte w etykiecie srodka ochrony roélin oraz aktualne warun-
ki pogodowe determinuja wybor rozpylacza na podstawie wymaganej wielkosci
kropel (kategorii kroplistosci). Podzial na rézne rodzaje opryskiwania (bardzo
drobno, $rednio, grubo i bardzo grubokropliste) pozwala dobiera¢ rozpylacze do
poszczegdlnych zabiegéw wg. kryteriow toksycznosci preparatow, niebezpieczen-
stwa znoszenia i skutecznos$ci biologicznej. Najczesciej wybierany jeden lub dwa
wymiary rozpylaczy, ktérymi wykonuje si¢ zabiegi z uzyciem herbicydéw, fungi-
cydéw i insektycydow.

Rozpylacze majg bezposredni wplyw na jako$¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i skutecznos$¢ biologiczng stosowanych $rodkéw ochrony roélin. Wybér rozpy-
lacza czesto dokonuje si¢ na podstawie wymaganego rozmiaru kropli i rodzaju
opryskiwania. Wybér wielkosci kropel wytwarzanych przez rozpylacz jest bardzo
wazny w przypadku, gdy efektywno$¢ dziatania danego preparatu jest uzaleznio-
na od jakosci pokrycia opryskiwanej powierzchni, a takze w celu poprawy bezpie-
czenstwa zabiegu i ograniczania zjawiska znoszenia.

W opryskiwaczach polowych w zabiegach ochrony roslin powinno si¢ stoso-
wac przede wszystkim rozpylacze szczelinowe (ptaskostrumieniowe). Rozpylacze
plaskostrumieniowe oferowane s w wielu rodzajach i typach. Do najbardziej roz-
powszechnionych typéw rozpylaczy zalicza si¢: standard, o polepszonej jakosci
rozpylania (o rozszerzonym zakresie ci$nien roboczych), niskoznoszeniowy (ina-
czej antyznoszeniowy lub przeciwznoszeniowy) oraz ezektorowy.
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Podczas planowania zabiegu ochronnego nalezy uwzgledni¢ ogdlne zalecenia
zwigzane ze zwalczaniem konkretnego agrofaga i fazy rozwojowej traktowanych
rodlin. W doborze wtasciwych rozpylaczy do poszczegolnych zabiegéw ochrony
roélin pewnym ulatwieniem mogg by¢ katalogi rozpylaczy oraz ogélne zalecenia
odnosnie ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych. Nowoczesne opry-
skiwacze wyposazane s3 w kilka kompletéw rozpylaczy o réznej intensywnosci
wyplywu (wydatek jednostkowy na minute z jednego rozpylacza w litrach) Wyko-
nujacy zabieg moze sam zdecydowad, jaki typ rozpylacza zastosowaé, w okreslo-
nej uprawie, fazie rozwojowej zwalczanego agrofaga lub chronionej rosliny oraz
w aktualnie panujacych warunkach meteorologicznych. Aby opryskiwacz w pelni
spefnial wymagania polowe powinien by¢ wyposazony w minimum trzy komple-
ty rozpylaczy najlepiej standardowy (o podwyzszonej jakosci rozpylania), anty-
znoszeniowy lub ezektorowy, o wymiarach 02; 03 i 04 (z61ty, niebieski, czerwony).

Rozpylacze ograniczajace znoszenie cieczy uzytkowej, dzigki wytwarzaniu
grubych i bardzo grubych kropel polecane sg do zabiegéw wykonywanych w trud-
niejszych warunkach atmosferycznych. Do tej grupy naleza tzw. rozpylacze ni-
skoznoszeniowe i ezektorowe. Zamontowanie na opryskiwaczu rozpylaczy nisko-
znoszeniowych lub ezektorowych juz o mniejszych rozmiarach (np. kolor zotty
”02” lub niebieski ,,03”), pozwala na skuteczne i bezpieczne wykonywanie zabiegu
w mniej korzystnych warunkach pogodowych, przy $rednim zuzyciu cieczy uzyt-
kowej od 100 do 300 I na hektar.

Standardowe rozpylacze niskoznoszeniowe maja wbudowana w korpus ka-
librowana kryze, ktéra obniza cisnienie cieczy docierajacej do wilasciwej dyszy
szczelinowej. Dzigki temu zostaje znacznie zmniejszona ilo§¢ matych kropel. Roz-
pylacze antyznoszeniowe (np. Albuz ADI, TeeJet DG, Lechler AD, Lurmark-Hy-
pro LD, DG TeeJet) nadaja si¢ doskonale do zabiegéw chwastobdjczych (doglebo-
we, nalistne), desykacji roslin, stosowania regulatoréw wzrostu oraz fungicydow.
Podczas pracy tymi rozpylaczami ogranicza si¢ znoszenie cieczy i w przeciwien-
stwie do rozpylaczy tradycyjnych (konwencjonalnych) nie trzeba zwigksza¢ daw-
ki cieczy uzytkowej w celu poprawy poziom bezpieczenstwa zabiegu. W grupie
rozpylaczy antyznoszeniowych popularnym rozwigzaniem sg rozpylacze ptasko-
strumieniowe uderzeniowe Turbo TeeJet TT, ktore pracuja w szerokim zakre-
sie ci$nien roboczych (1-6 bar). Wytwarzaja one szeroki i ptaski strumien cie-
czy z duzg iloscig wiekszych kropel, zapewniajac przy tym réwnomierne pokrycie
i penetracje opryskiwanych obiektéw jak i znaczace zmniejszenie znoszenia.

Rozpylacze ezektorowe pozwalaja na wykonanie zabiegu przy mniej korzyst-
nych warunkach pogodowych np. silniejszym wietrze. Rozpylacze te wytwarza-
ja duze krople nasycone pecherzykami powietrza, ktore padajac na rosline peka-
ja i rozbijaja sie na krople znacznie mniejsze (np. Albuz AVI, Lechler ID, Tee]et
Al TeeJet Turbo TTI, Hardi Injet). Duze krople o znacznej energii poczatkowej
lepiej penetruja wysoki i zwarty fan docierajac do gleboko ukrytych czesci ro-
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slin. Wsrdd rozpylaczy ezektorowych s i takie, ktore wytwarzajg znaczne ilosci
drobnych napowietrzonych kropli odpornych na znoszenie. (np. Guardian Air
GA firmy Lurmark-Hypro). Rozpylacze ezektorowe mozna poleca¢ do zabiegéw
herbicydowych doglebowych przedwschodowych i powschodowych oraz do sto-
sowania herbicydéw, insektycydow i fungicydéw o dziataniu uktadowym.

Wdrozenie do praktyki rolniczej rozpylaczy ezektorowych dwustrumie-
niowych (np. Albuz AVI TWIN, Lechler IDKT, Lurmark GAT, Turbo TeeJet
AITTJ60) znacznie poprawito efektywno$¢ oraz bezpieczenstwo zabiegu. Roz-
pylacze ezektorowe o dwdch strumieniach plaskich (szczelinowe dwuotworowe),
najczesciej tworzg wzgledem siebie kat 60°.(jeden skierowany w kierunku jazdy,
a drugi do tytu), Rozpylacze dwustrumieniowe wymagaja bardzo dobrego syste-
mu filtrowania cieczy, gdyz ich szczeliny rozpylajace sa dwukrotnie mniejsze niz
w standardowym rozpylaczu jednostrumieniowym. Cechuje ich dobre i réwno-
mierne pokrycie zaréwno poziomych jak i pionowych powierzchni roslin. Dwa
niezalezne strumienie cieczy skierowane ukosnie poprawiajg pokrycie i penetra-
cje fanu, a system zwigkszania objetosci kropel poprzez ich napowietrzanie spra-
wia, Ze krople opuszczajace rozpylacz s3 mniej podatne na znoszenie. Jeszcze inng
korzyscig moze by¢ mozliwo$¢ wykonywania skutecznego i bezpiecznego zabiegu
w warunkach znacznie nizszej wilgotnosci powietrza i wyzszych temperatur, gdyz
wigksze krople nie ulegaja tak szybkiemu odparowaniu, a szybciej docieraja do
réznych czesci rodlin. W zabiegach nalistnych zastosowanie rozpylaczy dwustru-
mieniowych pozwala doktadniej pokry¢ cieczg uzytkowa nie tylko liscie poziome,
ale takze pionowe czgsci roslin, a takze skutecznie nanosi¢ herbicydy na chwasty
jedno- i dwuli$cienne, bedace bardzo w matych fazach rozwojowych. Rozpylacze
te moga by¢ z powodzenia stosowane w uprawie buraku cukrowego, nie tylko do
zabiegéw zwalczania chwastéw, ale i choréb i szkodnikéw.

W optymalnych warunkach pogodowych, dobrym rozwigzaniem jest stoso-
wanie do zabiegéw ochronnych rozpylaczy standardowych i o podwyzszonej ja-
kosci rozpylania. Wybor rozpylaczy w tej grupie jest najwigkszy. Rozpylacze stan-
dardowe (np. Albuz LP, TeeJet TP, Lechler ST, Lurmark SD, MMAT RS-MM) sa
uniwersalne w uzyciu i dlatego mozna je stosowa¢ zaréwno do zabiegéw zwal-
czania choréb, szkodnikéw jak i chwastow. Wytwarzaja one jednak duzo drob-
nych kropel podatnych na znoszenie i stad zalecane sa do wykorzystywania tyl-
ko w odpowiednich warunkach pogodowych (maty wiatr, wilgotnos¢ powyzej 50
proc., temperatura ponizej 23-24°C). Uzywana powszechnie aparatura zabiego-
wa wyposazona w standardowe rozpylacze szczelinowe plaskostrumieniowe nie
zapewnia niestety doktadnego pokrycia zwartych roslin, szczegélnie lisci i todyg
gleboko ukrytych w tanie. W ochronie z uzyciem fungicydéw niezwykle istotny
jest transport cieczy uzytkowej jak najgtebiej w fan na fodygi i dobre pokrycie dol-
nych stron liéci, czyli miejsc, gdzie infekcja czgsto ma swéj poczatek. Standardowe
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rozpylacze szczelinowe odznaczaja si¢ bardzo dobrym wskaznikiem pokrycia lisci
roélin, ale dotyczy to gléwnie gérnych stron blaszek lisciowych.

Rozpylacze o podwyzszonej jakosci rozpylania (np. TeeJet XR, Lechler LU, Al-
buz AXI,) mogg pracowaé w szerokim zakresie cienienia roboczego (od 1 bar do
6 bar) zapewniajac uzyskanie wiekszej jednorodno$¢ wytwarzanych kropel. Roz-
pylacze te moga by¢ stosowane we wszystkich zabiegach ochrony roélin, przy nor-
malnych warunkach pogodowych. Zapewniaja réwnomierny rozkltad opryskiwa-
nej cieczy w calym zakresie ci$nienia roboczego i dobra penetracje¢ tanu.

9.2.3. Wysokos¢ belki polowej

Bardzo istotnym elementem w prawidlowym naniesieniu §rodka ochrony ro-
$lin na plantacje jest utrzymywanie odpowiedniej wysokosci belki polowej nad
opryskiwang powierzchnig. Wysoko$¢ ta zalezy od typu stosowanych rozpylaczy
i powinna korygowana podczas calego procesu zabiegu. Rozpylacze szczelinowe
posiadaja rozny kat rozpylania cieczy; 80° ,110° lub 120°, co jest zapisane na kaz-
dym egzemplarzu rozpylacza. Kat rozpylania cieczy ma istotne znaczenie przy
ustawianiu odleglo$ci belki roboczej od opryskiwanych obiektéw (od wierzchot-
koéw roélin lub gleby). W opryskiwaczach polowych powinno si¢ stosowaé roz-
pylacze plaskostrumieniowe o kacie oprysku 110° lub 120°, gdyz s3 one uniwer-
salne do zabiegéw ochronny przed chwastami , chorobami i szkodnikami. Przy
wiekszym kacie rozpylania belka opryskiwacza powinna by¢ ustawiona nizej, np.
kat 120° - 35-45 cm, a przy kacie mniejszym wyzej np. 80° — 60 cm. Dla rozpy-
laczy o kacie 110° optymalng odlegloscia jest 50 cm. Nie nalezy przeprowadza¢
opryskiwania z wiekszej lub mniejszej wysokos$ci niz zalecane przez producenta
rozpylaczy. Jesli belka polowa jest ustawiona zbyt nisko, to pozostaja obszary o za-
geszczonym naniesieniu $rodka i pasy nie opryskane, a jesli zbyt wysoko, réwno-
mierno$¢ rozkladu cieczy jest nieprawidtowa i moze dojs¢ do znoszenia cieczy
uzytkowej na sasiednie uprawy.

9.3. Warunki wykonywania zabiegow

Warunkiem prawidtowego wykonania zabiegu ochrony roslin jest wykonanie
go podczas odpowiedniej pogody. Zgodnie z obowiazujgcymi przepisami praw-
nymi we wszystkich zabiegach ochrony roélin, dopuszcza si¢ wykonywanie opry-
skiwania przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 3 m/s. Podczas wykonywania
zabiegu na granicy pola sasiadujgcego z innymi uprawami nalezy uwzglednic kie-
runek wiatru i ewentualnie ograniczy¢ szeroko$¢ robocza ostatniego przejazdu
lub zastosowa¢ rozpylacze o identycznej intensywnosci wyptywu cieczy lecz wy-
twarzajace grubsze krople (antyznoszeniowe wzglednie ezektorowe). Opryskiwa-
nie drobnokropliste mozna prowadzi¢ tylko podczas niewielkich ruchéw powie-
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trza, aby w ten sposdb maksymalnie ograniczy¢ znoszenia preparatu poza granice
opryskiwanej plantacji. Wykonywanie zabiegéw przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (np. wietrzna pogoda), gdy zabiegu nie mozna przesuna¢ w cza-
sie, zalecane jest stosowanie rozpylaczy niskoznoszeniowych lub ezektorowych,
produkujacych krople grube lub bardzo grube. Nie dotyczy to techniki PSP, ktéra
w uprawach polowych umozliwia stosowanie kropel drobnych, zapewniajacych
bardzo dobre pokrycie opryskiwanych powierzchni roslin.

Skutecznos¢ i bezpieczenstwo zabiegu opryskiwania z uzyciem $rodkéw ochro-
ny roslin w wielu przypadkach jest uzaleznione od przebiegu warunkéw atmosfe-
rycznych (Kierzek i wsp. 2010). Opryskiwanie w niesprzyjajacych warunkach pogo-
dowych jest czgsto gléwna przyczyng uszkodzen roslin w wyniku znoszenia cieczy
uzytkowej. Szczegolnie srodki ochrony roélin stosowane nalistne wykazuja najwiek-
sza wrazliwo$¢ na zmieniajace si¢ warunki pogodowe. Duzy wplyw na zachowanie
si¢ rozpylanej cieczy i co za tym idzie na koricowa efektywnos¢ stosowanych srodkéow
ochrony roslin ma temperatura i wilgotno$¢ powietrza. W celu uzyskania wysokiej
skutecznosci i bezpieczenstwa zabiegu nalezy wykonywa¢ opryskiwanie w optymal-
nych warunkach pogodowych (tabela 30). Zalecane temperatury powietrza podczas
zabiegow sa warunkowane rodzajem i mechanizmem dzialania aplikowanego srod-
ka ochrony roélin i takie dane zawarte s w tekstach etykiet. W przypadku wiekszo-
$ci preparatéw optymalna skuteczno$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze
15-25°C. Szczegdlnie wrazliwe na podwyzszong temperature, czy niska wilgotnos¢
powietrza sg insektycydy, a wérdd nich $rodki z grupy perytroidow.

W warunkach wysokiej temperatury i niskiej wilgotnosci nastepuja zmiany
stanu fizjologicznego chronionych roslin, w tym takze chwastow, co jest istotne
z punku widzenia efektywnosci dziatania herbicydéw aplikowanych nalistnie.
Po wystepowaniu kilkudniowych upatéw na powierzchni lisci wiekszosci roslin
mozna stwierdzi¢ znaczny przyrost warstwy woskowej i zmiane pokroju lisci, co
znacznie utrudnia nanoszenie rozpylonej cieczy i jej wlasciwe zdeponowanie.
W takim przypadku do uzyskania skutecznego naniesienia $rodka ochrony ro-
slin wymagane jest stosowanie wiekszych dawek cieczy uzytkowej i ewentualne
dodatkowe uzycie odpowiedniego srodka wspomagajacego (adiuwanta). Po okre-
sach deszczowych roéliny sa bardziej wrazliwe i fatwiej nanies$¢ preparat na po-
wierzchnie liSci.

Najlepiej zabiegi zwalczania wykonywa¢ rano lub wieczorem wzglednie gdy
sprzet jest do tego przystosowany, w godzinach nocnych, gdyz panuja wowczas
znacznie korzystniejsze warunki temperatury i wilgotnosci. W takich warunkach
traktowane rosliny majg znacznie dluzszy kontakt z kroplami preparatu przed
ich odparowaniem. Nie nalezy wykonywa¢ zabiegéw opryskiwania bezposred-
nio przed deszczem i zaraz po deszczu, wyjatek moga stanowic zabiegi doglebo-
we. W pozostalych przypadkach nalezy odczekaé pare godzin, do momentu obe-
schniecia roslin.
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Zabieg opryskiwania nalezy wykonywac przy stalej, ustalonej w czasie kalibra-
cji predkosci roboczej, zachowujac wlasciwe obroty silnika oraz jednocze$nie na-
lezy kontrolowaé wczesniej ustawione ci$nienie robocze w opryskiwaczu.

Tabela 30. Zakres temperatur powietrza (°C) i wilgotnosci wzglednej (%) zalecanych
podczas wykonywania zabiegéw ochronnych z uzyciem $.o.r.

Temperatura

Wilgotnoé¢ wzgledna [%]

Preferowane warunki do wykonywania zabiegu

Graniczne warunki do wykonywania zabiegu

Niekorzystne warunki do wykonywania zabiegu

9.4. Postepowanie po wykonaniu zabiegu opryskiwania

Po zakonczeniu opryskiwania zawsze pozostaja pewne ilosci cieczy uzytko-
wej w zbiorniku i elementach zasilajaco-sterujacych opryskiwacza. Zasadniczym
problemem jest wlasciwe jej zagospodarowanie. Niedopuszczalne jest wylewanie
pozostalej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-kanalizacyjnego
oraz wylewanie w jakimkolwiek innym miejscu uniemozliwiajacym jej zebranie.

Po zakonczeni kazdego cyklu zabiegéw (w danym dniu stosowanie tych sa-
mych $rodkéw ochrony roélin) nalezy z opryskiwacza usunac resztki cieczy uzyt-
kowej poprzez wypryskanie cieczy uzytkowej ze zbiornika, lub spuszczenia resz-
tek cieczy poprzez kran spustowy do podstawionych naczyn.

Wtadciwe oproéznienie opryskiwacza z resztek cieczy uzytkowej, w zaleznosci
od sytuacji i wyposazenia technicznego gospodarstwa mozna dokona¢ poprzez:

- dolanie do zbiornika opryskiwacza wody w iloéci réwnej 10-30% objetosci
zbiornika i rozproszenie cieczy z wigksza predkoscia robocza na uprzednio



110  Metodyka integrowanej ochrony buraka cukrowego i pastewnego dla doradcéw

opryskiwanej plantacji. Czynnos¢ taka nalezy powtorzy¢ trzykrotnie. Gwaran-
tuje to w pelni oczyszczenie catego ukladu przewodzenia cieczy,

- dolanie do zbiornika opryskiwacza wody w ilosci réwnej 10-30% objetosci
zbiornika i wypryskanie jej na wlasnym, nie uzytkowanym rolniczo terenie,
z dala od uj¢¢ wody pitnej, studzienek kanalizacyjnych i miejsc, na ktérych
moga przebywac¢ zwierzeta domowe. Czynnos$¢ taka nalezy powtdrzy¢ trzy-
krotnie.

Wypryskujac rozcienczong pozostalos¢ cieczy na polu nalezy zmniejszy¢ ci-
$nienie i zwiekszy¢ predkos¢ jazdy opryskiwacza aby nie sptuka¢ z roslin nanie-
sionego wczesniej srodka ochrony roslin i nie spowodowac jego przedawkowania.

Resztki pozostalej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza unieszkodliwi¢ z wy-
korzystaniem urzadzen technicznych zapewniajacych biologiczna biodegradacje
substancji czynnych $rodkéw ochrony roélin.

Po usunigciu pozostalosci cieczy uzytkowej ze zbiornika w nastepnej kolejno-
$ci nalezy oczysci¢ wszystkie filtry i rozpylacze z resztek preparatu. Nastepnie po
uruchomieniu pompy nalezy przeptukaé czysta woda caly uktad przewodzenia
cieczy, otwierajac kolejno doptyw do poszczegdlnych sekcji belki polowej. W celu
unikniecia przedostawania sie $ciekéw do pobliskich zbiornikéw lub ciekéw wod-
nych zalecane jest plukanie opryskiwacza na polu, na ktérym wykonywano zabie-
gi ochronne.

Wymienne, umyte rozpylacze nalezy przechowywaé¢ w osobnych pojemni-
kach, posegregowane wg producenta, typu i wymiaru, najlepiej z dotgczong infor-
macja jaka ilo§¢ godzin dany komplet przepracowal. Przy czyszczeniu rozpylaczy
nalezy zwraca¢ uwage na fakt, ze sa to bardzo delikatne i precyzyjne elementy a do
ich czyszczenia dopuszcza si¢ stosowanie tylko specjalnych szczoteczek z tworzy-
wa wzglednie silnego strumienia powietrza. W Zadnym wypadku nie moga by¢
do tego celu stosowane ostre i twarde przedmioty.

Po zakonczeniu okresowego wykonywania zabiegdw jedng grupa srodkow
ochrony roélin czy stosowania nawozéw, a przed stosowaniem preparatéow z in-
nych grup chemicznych opryskiwacz nalezy umy¢ uzywajac do tego celu specjal-
ne $rodki zalecane do mycia opryskiwaczy (np. Czysty opryskiwacz, Agroclean,
Pestout). Srodki te nalezy stosowa¢ zgodnie z etykieta $rodka ochrony roélin, do-
dajac je do wody w zbiorniku opryskiwacza juz wstepnie umytego czysta woda,.
Maja one na celu oprécz pomocy w usuwaniu brudu i zanieczyszczen, umozliwi¢
neutralizacje resztek srodkéw ochrony roélin i nawozéw w zbiorniku i instalacji
przewodzacej ciecz uzytkowa. Ma to szczegdlne znaczenie po stosowaniu $rod-
kéw chwastobdjczych.

W zadnym wypadku nie nalezy pozostawia¢ w opryskiwaczu niewykorzysta-
nej cieczy uzytkowej. Wyjatek moze stanowic¢ tylko koniecznos¢ kilkugodzinnego
przechowania cieczy na skutek przerwania zabiegu np. z powodu zalamania si¢
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pogody. Ciecz uzytkowa, pozostawiona przez diuzszy okres w zbiorniku opryski-
wacza, czesto ulega rozwarstwieniu tworzac trudne do usuniecia osady.

Kontakt elementéw roboczych opryskiwacza z preparatami chemicznymi
wplywa ujemnie na sprawnos¢ i trwalo$¢ aparatu i jego podzespotow. Po zakon-
czonym dniu pracy nalezy umy¢ woda caly aparat z zewnatrz, a takze podzespoly
majace kontakt ze srodkami chemicznymi. Do mycia opryskiwacza nalezy sto-
sowac najmniejszg konieczng objetos¢ wody. Bardzo przydatne do tego celu sa
wysoko-ci$nieniowe myjki uzywane do mycia samochodéw i innych maszyn rol-
niczych. Urzadzenia te réznig si¢ miedzy soba wieloma istotnymi parametrami
takimi jak: wydajno$¢, ci$nienie robocze, mozliwoscig podgrzewania wody oraz
stosowania dodatkéw myjacych do cieczy robocze;.

Z uwagi na mozliwo$¢ przedostawania si¢ resztek srodkéw ochrony roslin do
wod powierzchniowych wszystkie czynnosci zwigzane z myciem opryskiwacza
nalezy wykonywa¢ na terenie nie uzytkowanym rolniczo, z dala od uje¢ wody
pitnej, studzienek kanalizacyjnych i miejsc, na ktérym moga przebywac ludzie
i zwierzeta. Ostatnio najbardziej polecane s3a do tego celu specjalne stanowiska
np. ,,Biobed”

Po umyciu i wyschnieciu maszyny nalezy przeprowadzi¢ konserwacje opry-
skiwacza (np. przesmarowanie wskazanych elementéw) zgodnie z instrukejg ob-
stugi sprzetu. Wszelkie naprawy nalezy wykonywac na biezaco, niezwlocznie po
stwierdzeniu usterki lub awarii. Doglebne czynnosci konserwacyjne zalecane jest
przed okresem dlugotrwalego przechowywania opryskiwacza, po zakonczeniu
sezonu.

Przeglady opryskiwacza przeprowadzane systematycznie gwarantuja zawsze
bezawaryjne i terminowe wykonanie zaplanowanych zabiegow.
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Proces nagromadzania cukru i tworzenia plonu korzeni moze trwac, przy sto-
necznej, cieplej pogodzie w okresie jesieni, niekiedy nawet do polowy listopada.
Zahamowanie przyrostu plonu cukru nastepuje dopiero po znacznym obnizeniu
sie temperatury i skroceniu dnia. Objawem technologicznej dojrzatosci buraka do
zbioru jest postepujace zotknigcie i zasychanie najstarszych lisci oraz brak przy-
rostu nowych lisci. Zbidr nalezy rozpoczynaé zatem jak najpdzniej (najlepiej po
180 dniach wegetacji), uwzgledniajac aktualne warunki pogodowe i wyznaczony
przez cukrownie termin odbioru korzeni.

Aby ograniczy¢ straty plonu korzeni (rys. 5), zanieczyszczen i uszkodzen, na-
lezy zapewni¢ dogodne warunki na plantacji do pracy maszyn i dobrze je przygo-
towa¢ pod wzgledem technicznym.

Rys. 5. Straty plonu wystepujace przy zbiorze buraka cukrowego oraz rozmieszczenie
cukru w korzeniu (Gutmanski 1991)
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Warunki korzystne dla prawidtowego zbioru:

- wyréwnana powierzchnia pola, bez kamieni, pospiechéw i burakochwastéow,

- rébwnomierne wystawanie korzeni nad powierzchnie roli i rozmieszczenie
w rzedach (konieczne dla prawidtowego ogltowienia),

- optymalna obsada roglin: 90-110 tysiecy na ha,

— $rednia wilgotnos¢ gleby (sucha gleba sprzyja uszkodzeniom burakéw przez
elementy wyorujace, a zbyt wilgotna zwieksza straty w nastepstwie zapycha-
nia si¢ wyorywaczy, pozostawiania korzeni na polu oraz wzrostu udzialu za-
nieczyszczen).

W czasie zbioru moga powstawac nastepujace straty (Bartnik i in. 2008):

- powierzchniowe (buraki pozostale na powierzchni pola),

- podpowierzchniowe (buraki nie wyorane i obtamane),

— straty na skutek nieprawidlowego oglowienia (zbyt niskie lub zbyt wysokie),

— straty poprzez uszkodzenia mechaniczne korzenia.

W celu zwigkszenia plonu korzeni buraka cukrowego opracowano nowg tech-
nologie zbioru, ktéra polega na ,,odliscianiu” korzeni zamiast ,,oglawiania’, czyli
pozostawieniu na korzeniu gléwki. W ten sposéb zbierana jest cala masa korze-
nia, co wplywa na istotne zwigkszenie plonu, ale obniza nieznacznie jego jako$¢
(Wulkow i Hoffmann 2010). Korzenie pozbawione samych lisci lepiej przecho-
wujg si¢ w pryzmach na polu, co jest efektem z mniejszego porazenia ich przez
choroby.

Wielkos¢ strat podczas skladowania korzeni zalezy takze od ich dojrzatosci
technologicznej, doktadnosci ogltowienia, stopnia zanieczyszczenia ziemia, wiel-
kosci pryzmy i przebiegu pogody (temperatura i opady). Korzenie zle ogtowione
tatwo porastaja, a uszkodzone - latwo gnija. Zanieczyszczenia ograniczaja prze-
wiewno$¢ pryzmy, podnosza temperature i przyspieszaja procesy oddychania
i gnicia korzeni (Gutmanski 2002/2003).



Xl. PRZECHOWALNICTWO KORZENI BURAKA

Mgr inz. Piotr Ledochowski

Optymalny okres kampanii cukrowniczej oscyluje okofo stu dni. Rozpoczy-
na sie w III dekadzie wrze$nia a konczy pod koniec lub na poczatku kolejnego
roku kalendarzowego. Surowiec jest dostarczany systematycznie stosownie do
zapotrzebowania fabryki. Do niedawna buraki cukrowe na okres péznojesien-
ny i wezesnozimowy byly gromadzone na licznych placach skladowych (place fa-
bryczne, punkty przetadunkowe). Obecnie przez caly okres kampanii buraki sa
dowozone do cukrowni bezposrednio z pryzm usytuowanych na polach w syste-
mie pole—cukrownia. Korzenie tadowane sg na $rodki transportu tadowarko-do-
czyszczarkami. Pozwala to na wstepne oczyszczenie burakéw z nadmiaru ziemi,
kamieni czy inny zanieczyszczen. Transportem i zatadunkiem zajmuja si¢ wyspe-
cjalizowane firmy. W takim systemie cukrowni jest tatwiej koordynowa¢ stru-
mien burakéw dostarczanych przez przewoznikéw. Powyzsze zmiany wymusity
odmienne podejscie wlascicieli wykopanych i gromadzonych na polu burakéw.
Surowiec gromadzony w pryzmach bezposrednio na polu jest obecnie jedynym
miejscem ich przechowywania.

11.1. Lokalizacja pryzmy

Usytuowanie pryzmy jest obecnie kluczowe przy odbiorze surowca. Wybiera-
jac miejsca pod sktadowanie burakéw nalezy uwzgledni¢ p6zniejsza mozliwosci
ich zatadunku i transportu do cukrowni bez wzgledu na panujace warunki atmos-
feryczne. Dlatego tez pryzma powinna:

- znajdowac si¢ w poblizu drogi utwardzonej,

- by¢ zlokalizowana na lekkim wzniesieniem,

- by¢ usypana na podlozu luzniejszym, co umozliwi podbieranie burakéw bez
uszkodzen,

- znajdowac si¢ na wyréwnanej powierzchni uniemozliwiajacej tworzenie sie
zastoisk wody w trakcie opadéw. Buraki sktfadowane w miejscach, gdzie nie
uwzgledniono tego czynnika s3 podmywane. Utrudnia to oddzielenie zanie-
czyszczen w czasie zatadunku. Przyczynia si¢ réwniez do nadmiernego oka-
leczenia korzeni, a ponadto jednoczesnie pobierane s znaczne ilosci ziemi,
ktdre trafiajg bezposrednio do cukrowni i w zasadniczy sposob wplywaja na
procent zanieczyszczenia. Wplywa to na podniesienie kosztow transportu,

- by¢ zlokalizowana w miejscu gdzie nie wystepuja zadrzewienia, stupy telefo-
niczne czy elektryczne lub inne przeszkody utrudniajace zaladunek,

- by¢ tak zlokalizowana, aby wielko$¢ placu manewrowego dla maszyn zapew-
nial sprawny zatadunek. (fot. 33)
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Fot. 33. Zaladunek korzeni buraka z prawidtowo uformowanej i zabezpieczonej agrowtdk-
-ning pryzmy

11.2. Termin zbioru

Obecnie kombajn w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych jest wstanie
wykopa¢ korzenie z powierzchni ponad 20 ha na dob¢ (do niedawna zaledwie
szych polach czynig to specjalne wielotonowe pojazdy. Pozwala to na wydobycie
korzeni na kilka dni przed zaplanowanym ich odbiorem. Natomiast plantatorzy,
ktorzy zgodnie z harmonogramem maja odbierany surowiec pod koniec listopada
i pozniej musza wykopac je przed nadejSciem mrozow i $niegu, czyli z wigkszym
wyprzedzeniem. Korzenie wykopane i zlozone do pryzm powinny by¢ zabezpie-
czone przed wplywem niekorzystnych warunkow atmosferycznych.

11.3. Formowanie pryzmy

Jakos$¢ zbioru ma istotny wplyw na przechowywane w pryzmach buraki
a w konsekwencji na oplacalnos$¢ tej uprawy.

Do przechowalnictwa nie nadaja si¢ buraki uszkodzone, potamane, z objawami
choréb korzeniowych (R. solani, A. cochlioides, rizomani). Zwigzane jest to znacz-
nie intensywniejszymi procesami fizjologicznym - oddychaniem takich korzeni.
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Powoduje to wydzielanie si¢ duzych ilosci energii, co skutkuje wzrostem tempe-
ratury w pryzmie, a to stwarza idealne warunki do rozwoju zgnilizn kopcowych.
Buraki takie muszg trafi¢ jak najszybciej do przerobu, gdyz w innym przypadku
ulegna zniszczeniu. Surowiec przeznaczony do przechowywania powinien by¢
prawidtowo oglowiony, nieuszkodzony mechanicznie, zdrowy i z niewielkim za-
nieczyszczeniem. W szczego6lnosci dotyczy to surowca zbieranego w okresie poz-
nojesiennym z przeznaczeniem do dluzszego skladowania. Pryzma powinna miec¢
wyréwnane powierzchnie boczne tak, aby po przykryciu jej wiékning nie tworzyly
sie wglebienia gromadzace wode, ktora po pewnym czasie przesigknie do jej wne-
trza. Ponadto formowana pryzma musi uwzglednia¢ parametry doczyszczarko-la-
dowarki, ktora dokona zaladunku burakéw na srodki transportowe.

Przyktadowo parametry jakie nalezy uwzglednic¢ dla ,,Myszy” firmy Ropa:

— szeroko$¢ pryzmy do 7,5 m;

- wysoko$¢ okofo 2-3 m;

— dlugos¢ pryzmy nie ma znaczenia;

— szeroko$¢ gornej warstwy — do 2 m.

Prac zwigzane z przygotowaniem burakow do przechowywania w pryzmach
powinny zakonczy¢ si¢ przed pierwszymi ujemnymi temperaturami.

11.4. Zabezpieczanie pryzm

Kroétko przed nadejsciem ujemnych temperatur nalezy odpowiednio zabezpie-
czy¢ buraki w pryzmie. Buraki przemrozone i odtajate nie nadaja si¢ do dalszego
przechowywania. Dlatego tez tak istotne znaczenie ma moment okrycia pryzmy.
Obecnie plantatorzy do tych celow uzywaja najczesciej agrowlokniny. Nie nalezy
stosowa¢ foli, gdyz nie przepuszczaja ona powietrza, a nastonecznienie w ciagu
dnia moze powodowac znaczny wzrost temperatury w kopcu.

Agrowldknina prawidlowo zastosowana stabilizuje temperature w pryzmie —
wolniej si¢ ona schtadza i ogrzewa. Padajace deszcze nie powoduja zmoczenia ko-
rzeni. Woda po powierzchni okrywy jest odprowadzana na zewnatrz. Po odkry-
ciu buraki nawet przy bardzo niskich temperaturach nadmiernie si¢ nie zbrylaja.
Daje to mozliwo$¢ szybkiego doczyszczenia i zatadunku surowca na $rodki trans-
portu i dostarczenia do cukrowni. (fot. 34 i fot. 35)

Buraki tak przechowywane nawet w dluzszym okresie czasu nie tracg swoich
parametrow, co w konsekwencji nie powoduje strat finansowych.

Buraki pastewne odmian, ktére charakteryzuja stozkowatym lub stozkowato-
-owalnym ksztaltem korzeni, zbiera si¢ kombajnami stosowanymi do zbioru bu-
raka cukrowego. Korzenie buraka pastewnego o ksztalcie walcowatym lub wal-
cowato-owalnym wykopuje si¢ recznie lub z uzyciem pluga, kopaczki lub innego,
przystosowanego do takiej pracy sprzetu.

Przez kilka miesigcy po zbiorze korzenie moga by¢ przechowywane na polu
w kopcach okrytych stoma, badz tez w stodole lub piwnicy.



XI. Przechowalnictwo korzeni buraka 117

Fot. 34. Pryzma buraka cukrowego w trakcie naktadania agrowtokniny

Fot. 35. Buraki chronione agrowtokning stanowig dobry surowiec po okresie dtuzszego
przechowywania w pryzmach



XIl. ZASADY PROWADZENIA EWIDENCJI
STOSOWANYCH SRODKOW OCHRONY ROSLIN

W mysl art. 67 ust. 1 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1107/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11.2009, str. 1),
wlasciciele gospodarstw rolnych sa zobowiazani do prowadzenia ewidencji zabie-
goéw wykonywanych przy uzyciu chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Ewidencja musi zawiera¢ takie informacje jak: nazwa uprawianej rosliny, po-
wierzchnie uprawy w gospodarstwie, wielko$¢ powierzchni oraz termin wykona-
nia zabiegu, nazwe zastosowanego srodka ochrony roslin, dawke srodka, przyczy-
ne zastosowania srodka ochrony roslin.

PRZYKLADOWA TABELA DO PROWADZENIA
EWIDENC]I ZABIEGOW OCHRONY ROSLIN

Zastosowany $rodek

ochrony roélin Uwagi

L.p.

Nazwa uprawianej rosliny
(odmiana)
Powierzchnia uprawy w
gospodarstwie [ha]
Wielkos$¢ powierzchni, na
ktorej wykonano zabieg [ha]
Numer pola

Termin wykonania zabiegu
Nazwa handlowa
Dawka [l/hal;
[kg/ha] lub stezenie [%]
Faza rozwojowa
uprawianej rosliny
Warunki pogodowe

ochrony roélin z podaniem nazwy
podczas zabiegu
Skuteczno$¢ zabiegu

Przyczyna zastosowania $rodka
choroby, szkodnika lub chwastu

Nazwa substancji czynnej

Ewidencje stosowania pestycydéw mozna uzupelni¢ informacjami o warunkach
pogodowych podczas zabiegu, fazie rozwojowej uprawianej rosliny w czasie zabie-
gu, a przede wszystkim o skutecznosci przeprowadzonego zabiegu zwalczania da-
nego agrofaga. Nie sg to wprawdzie informacje wymagane w ustawie, ale mogg one
by¢ bardzo przydatne w planowaniu nastepnych zabiegéw ochronnych oraz w razie
koniecznosci odtworzenia historii uprawy.

Ewidencja powinna by¢ przechowywana przez okres przynajmniej 3 lat od
dnia wykonania zabiegu.
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